SAFAR ZOLTAN
Posta Kisérleti Intézet

Az orszagos tavbeszélé-halozat zajainak

megengedheto értékei

Az orszdgos tdvbeszél6 halozat nemzetkdzi 4tkap-
csoldsi pontjan megengedhet6 zajteljesitmény értékét
CCITT aj4nldsok korlatozzdk. Az ajinlasokban meg-
hatédrozott zajértéket a nemzeti halézat kiilonbdzé
szakaszaira célszer(i felosztani, annak érdekében,
hogy az ajanlott zaj a nemzetkozi atkapcsolasi pon-
ton — az orszdgos halozat tetszéleges utvonalat va-
lasztva is — teljesithet§ legyen. A felosztdshoz zaj-
terv sziikséges, amely a zaj teljesitményének az or-
szAgos halozat kiilonboz6 sikjaira torténd felosztasara
tesz javaslatot.

Beérkezett: 1978. XII. 12.

'3,5dB csill. kijktatds esetén

ETO 621.391.822:621.395.74

A zajkiosztds alapjat a Magyar Posta 1978. évi
csillapitastervében meghatdrozott haldézati kép, az
ebben feltiintetett halézati sikok szama, tovabbi az
ott megengedett egyenérték-csillapitasok képezik (1.

4bra).
A hélézat csillapitdsviszonyainak vizsgilata sordn
a négyhuzalos szakaszokat — szintingadozds nél-

kiil — 0 dB csillapitdssal, a kéthuzalos szakaszokat
pedig a csillapitastervben meghatérozott csillapitas-
hatarokbol szamitott kozépérték csillapitassal vettiik
figyelembe.

A késbbbiek soran megvizsgaljuk, hogy a kapott
eredmény a csillapitashatarok kiilonbozé értékeinél
miként alakul.
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1. dbra. A nemzeti halézat megengedett egyenérték-csillapitas hatarai (tervezési értékek)
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1. A referencia 6sszekittetések szintviszonyai

Az orszagos tavbeszélé halézat szintviszonyait a
. 2. 4bra szemlélteti. A hivatkozasi szintek meghat4-
. rozdsdnal a négyhuzalos tranzitpontok —3,5 dBr
relativ szintjéb6l indultunk ki. A végkodzpont kap-
csoldsi pontjanak hivatkozisi szintértékét a csillapi-
tasterv csillapitasértékeib6l szamitottuk.
A zajkiosztas szempontj4bél nincs jelentdésége an-
nak, hogy a kéthuzalos vonalszakasz szektor, goc,
- gylijtégoc, vagy f6gylijtégéc kozponthoz csatlako-
zik-e, tovabb4, hogy a rajzon jelslt végkozpont he-
. lyére helyi fé- vagy mellékkozpontot képzeliink.
Utobbi esetben a kéthuzalos vonalszakasz azonos

a helyi kozpont helykézi trunkjével. Mindkét esetben

a kéthuzalos vonalszakasz aktiv — erésitett aramkaor,
vivédramu, esetleg PCM berendezés — vagy pasz-
~ sziv — terhelt, terhqletlen kabel — is lehet.

A csillapitdsterv szerint két helyi f6kozpont ko-
zbtti max. csillapit4as 17 dB, és ugyanott a minim4lis
csillapitas 7 dB lehet. Fenti hatarértékeket figye-
lembe véve kapjuk, hogy egy helyi fékozpont és a
fégytijtégoc kozpont kozotti csillapitds kiozepes érté-
ke 6 dB. Ezt az értéket megosztva a villa Aramkor
és a vonal kozott a 2. 4bran lathaté csillapitasérté-
_keket kapjuk.

2. A feloszthaté zajteljesitmény

A nemzeti halézat adési zajteljesitményére vonat-
kozod CCITT adatokat a G.123 ajanlas tartalmazza

GdG’S ———
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A + BL forméban, ahol A egy fix érték, amely az
ajanlas szerint egyrészt a kozpontok za]at masrészt
a rovid tavh vivés rendszerek zaj4t fedezi, 4 BL érték
a halézat goc—gytijtégoc—f6gyiijtégoc viszonylata-
nak tavolsagfiiggé zajat hatdrozza meg, ahol B a
kilometrikus zaj, L a tdvolsig km-ben. fgy az or-
szagos halézat adéasi zajteljesitménye a

P=4000+4L pWOp

képlettel hatarozhat6 meg.
A maximalis tdvolsag az ajanlds szerint 1500 km

‘lehet, igy-a nemzeti szakaszon max. 10 000 pWOp

zajteljesitmény keletkezhet.
Magyarorszagon a max1mahs aramkorhossz — fi-
gyelembe véve a keriilé'titvonalakat is — legfeljebb |
500 km lehet (3. 4bra).
Az 4bra szerinti t4dvolsdgokkal a magyar hélozat
zaja: ,
P=P;+ P;=4000+4.420= 5680,

ahol P; a vonal hosszatol fiiggetlen és P, a vonal

‘hosszaval ardnyos zajérték. Kerekitve 6000 pWOp

zaj oszthato fel a magyar nemzeti halgzat kiilonbozé

.szakaszaira, azok bérendezéseire, kapcsold kozpont-

jaira és vonalaira.

3. A felosztas elvi &s gyakorlati szempontjai

A zajfelosztast a G.123 ajanlds szerint végezve
a 3. dbra szerinti eredményt kapjuk. Kiilon meg
vizsgélva a halozati sikokra kapott' zajértékeit lat,
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3. ébra. A magyar halézat zajfelosztasa a G 123 ajanlas szerint

66

H 638-523] *



SAFAR Z.: AZ ORSZAGOS TAVBESZELG-HALOZAT ZAJAINAK MEGENGEDHETO ERTEKEI

-

120km |

- 30km , S50km 300km |
Ly . Ly L, ’ l 1y ‘
Vég kbzpont Szektor kézpont  Goc kézpont  Gyijtogoc Fo;%%‘gg,’.ﬂoc
kozpont (Budapest)
’ 0dB 048 0Td5
O-@ 3f3 Tj‘“@f 1 O ©—1 O ©—1 @ ~
. 200 200pWOp . 200pWOp ' 200pWOp 200pWOop
PWOp {
900‘4 10L 4= 900+6 3= 600+3Ly= 600+3Ly=
= 120@0»«01,'7 =1200pW0p =960 pWOp =1500pW0p

4. Gbra. A magyar hal6zat zajfélosztésa (adasi irany)

hatjuk, hogy a gerinchalézati szakaszokra a szimitas
szerint viszonylag alacsony zajteljesitmény lenne
megengedhetd.

Az abrakon feltiintetett tavolsagok a maximalis
hosszakat jelentik. A valés halbézat viszonylatainak
jelentds részénél ezek a tavolsagok lényegesen rovi-
debbek. A fégyiijt6goc —gylijtégoc tavolsag 50 km,
a gylijtégoc—goc tavolsadg 25 km is lehet. Fenti ta-
volsagok esetére a szamit4s szerint 200, ill. 100 pWOp
max. zajérték adédik. Konnyen belathatd, hogy ezek
a zajok még egy vivdfrekvencias osszekottetés vég-
4llomasi zajait sem fedezik, igy azok a teljes vonal-
szakaszra nem irhatok el6. Ezen vonalszakaszok za-
jait mas moédszerekkel kell meghatdrozni.

Minden vonalszakaszban vannak olyan eszkozok, °

amelyeknek a zaja nem fiigg a vonalszakasz hossz4-
tol. Ezen eszkozok zajait fedezend6 — az ajanldsban
foglaltaktol eltéréen — a P,=4000 pWOp zajt az
egész halézatra kiosztjuk. ‘

A P;=2000 pWOp vonalhossztél fiigg6 zaj felosz-
tasanal pedig a kérdéses vonalszakasz mindségét is
figyelembe vessziik. Ismeretes, hogy a magasabb
rendii halézatok vonalszakaszai fajlagos zajteljesit-
meénye kisebb, mint a korzethalézatok kilometrikus
zaja.

Kiilon kell kezelni a zajfelosztasi tervben a buda-
pesti el6fizetSket, mivel azok tobb f6kézpontos rend-
szerben — tobbségiikben hosszi trunkvonalakkal —
kapcsolédnak a helykozi kézponthoz. Az is indokolja
még a megkiilonboztetést a fogytijtéd és gylijtégoc
kozpontoknadl, hogy a nagy kapacitast helyi f6koz-
pontok meglehet6sen nagy zajteljesitménnyel jarul-
nak az osszekottetések zajahoz. Ezen beliil kiilon
kell kezelni a kézismerten nagy zajt produkalé rotary
tipusa f6kézpontokat is.

4. A felosztas modja a kiilonb6z6 halézati sikokban

Az el6z6 meggondolasok alapjan abbél a feltétele-
z8ésb6l célszerli kiindulni, hogy barmelyik halézati
sikban lehetséges multiplex rendszerek alkalmazasa,
azért els6sorban azok wvégallomasi berendezéseinek
zajait kell szdmitasba venni. Ezek a zajértékek csa-
tornamodulitor —demodulator parra 200 pWOp, cso-
portmodulator —demodulator parra 80 pWOp lehet-
nek. Figyelembe véve a moduldtorparok szamat,
tovabba az iizemi koriilményeket, a gerinchalézat-

H 638-524]

ban egy szakaszra 600 pWOp, a kérzethalézatban en-.
nek masfélszerese, vagyis 900 pWOp irhaté eld.

Fenti zajértékek fedezik az egyes haldzati sikok
csatorna- és csoportképzd berendezéseinek zajait.
A négy halézati sikban ezek Osszesen 3000 pWOp
teljesitményt adnak. .

A halézat kiiléonbozé sikjaiban levé Gsszesen 5 db
kapcsolokdzpontra — a G.123 ajanlassal Gsszhang-
ban — darabonként 200 pWOp irhaté els. Igy az
osszes — vonalhossztél neth fiiggd — zaj értéke:

P,;=4000 pWOp
lesz.

A vonalhossztél fiiggs zajok kiosztasanal figyelem-
mel kell lenni arra, hogy a gerinchélozati rendszerek
vonali berendezései igen j6 mindségiliek, igy ezek-
nél a 3 pWOp/km zaj iizemi koériilmények kozott is
biztonsaggal megvalésithaté. A korzethalézatban en-

nek kétszeresét, a primér halozatban pedig a harom-

szorosat célszerli engedélyezni.

fgy a vonalhossztél fiiggd zajérték maximalis ér-
téke — a 4. dbra vonalhosszait figyelembe véve —
sorrendben: gerinchalézat 900, ill. 360 pWOp korzet
és primér halézat 300—300 pWOp, 6sszesen:

P,=1860 pWOp
lehet.
A halozat teljes zaja fentiek alapjan:

P =P+ P;=4000+1860=5860 pWOp.

Lathaté, hogy ' az el6zéekben" kitlizott
6000 pWOp biztonsaggal teljesithetd.

A kiiléonbdzé halozati sikok altal szolgaltatott sa-
jat zajt, valamint a tovabbitott — az el6z6 halozati
sikokbdl érkez6, és a sajat zajjal Osszegezett — zajat
a 4. 4bra, illetéleg az 1. tablazat mutatja.

célul

1. tablazat
Hsl. sik Kpt. tipus S;iv"yﬂozgi Zaj pWOP*
Helyi helyi(vég) 200 200
ElsGdleges szektor 1400 1600
.Méasodlagos gée ‘ 1400 3000
Harmadlagos gylijtégéce 1160 4160
Orszagos fogytijtégoc 1700 5860

* Halmozott zaj 0 csillapitas esetén.
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5. A kethuzalos vonalszakasz zaJ & csillapitas
viszonyai
AN <

A helyi f6kozpontokban keletkezé zaj nagymér-

tékben fiigg a kozpontok nagysagatol.

A kis kapacitasii végkdzpontok adasi zaja termé-
_szetes médon koveti az aramkor-csillapitas viszonya-
“it. Ha a 2. dbran feltiintetett szintviszonyok meg-

valésulnak, zajprobléma nem jelentkezik. M4s a hely-
zet azonban a tébb ezer, vagy tobb tizezer allomas-
kapacitasu kozpontoknadl, ahol a kézpontok zaja kii-
londsen jelentds is lehet. Minél kisebb a kéthuzalos
vonalszakasz — vagy a helykozi trunk — csillapitasa,

anndl jobban ervenyesul a fdkozpont zaja az adam ‘

zajban.

Az osszekottetés hangossagianak novelésekor tehat
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a kéthuzalos sza-
kasz csillapitasat, amelyet a hangossag, és a zaj ko-
z0s optimumaként célszeri meghatarozni. A gyakor-
latban fizikai aramkoroknél ez a feltétel altalaban
automatikusan teljesiil, egyéb esetekben — pl. PCM,
vagy mas rendszerek alkalmazasakor torekedni kell
arra, hogy a helykozi trunkok csillapitdsa a végzé-
dés hybridjének csillapitasan tulmenden min. 2—3 dB

" legyen. Igy a korszerii helyi f6kozpontok teljesithetik

a 4. 4bra szerinti 200 pWOp zajértéket, ugyanis az.

esetben a kozpontban mérheté zaj 400 pWp lehet,
ugyanakkor az Osszekottetés jel—zaj viszonya is
kedvezdéen alakul.

- A killondsen nagy zajokat szolgaltaté rotary ti-
pusu kozpontokkal a zajkiosztasi tervben nem fog-
lalkozunk.

Ha elfogadjuk azonban azt a megallapitast, hogy
az orszagos halézat barmelyik eléfizet8jétdl felépitett
Osszekottetés a nemzeti kicseréld kozpont kimend
pontjan azonos zajértékkel is megjelenhet, Gjabb
megfontolasokat tehetiink.

Emlékeztetve a 40004+4L képletre kimondhaté,
hogy nulla vonalhosszon felkapcsolod6 Osszekottetés
eleve 4000 pWOp zajteljesitményt hozhat. Gyakor-
latilag ez nem m4s, mint egy budapesti fékozponti
‘viszonylat. Szamitva arra, hogy a févarosi trunk vi-
szonylatok PCM rendszerekkel valésulnak meg, to-
vabbi 1000 pWOp engedélyezhetd. Igy egy budapesti
osszekottetés 5000 pWOp zajteljesitményt szolgal-
tathat. ,

Fenti elvet alkalmazva a 4. 4bra alapjan gyiijtégoc
helyi viszonylatara 4000 —600=3400 pWOp, gbc he-
lyi viszonylatara 4000—1200=2800 pWOp engedé-

. lyezhet8 lenne anélkiil, hogy a nemzetkozi kilépé
ponton a zaj az ajanlott értéket meghaladn4.

)

6. A vételi irany zajviszonyai

Az orszagos halézat vételiranyu zajait az 5. 4bra
mutatja. A vélteirany négyhuzalos szakaszanak za-
jai azonosak az adasirany zajaival. A kéthuzalos sza-
kaszon az adasirdnyban meghatdrozott zajértékeket -
dtszamitva tiintettiik fel, tovabba az eldfizeti sza-
kaszon 100 pWp vonali zajt is bedllitottunk. Ez a zaj
természetesen az adasi zaj szdmitasanal a magas jel-
szintek mellett elhanyagolhaté. Nem vettiik figye-
lembe a mikrofon sajat zajat, tovabba a koérnyezet
zajat, amely a késziilék onhangesillapitdsan keresztiil
a hallgat6ba keriil. :

A 4. és 5. abran feltiintetett zaJteIJemtmenyek va-
lamint a 2. 4bran vézoli szintdiagram alapjan egy
teljes nemzeti 9sszekottetésszint és jel —zaj viszonyait
a 6. 4bran tiintettiik fel.

Megallapithaté, hogy az ismertetett zajkiosztasi
modszerrel a nemzetkozi ajanldsok teljesithetdk,
ugyanakkor a nemzeti 9sszekottetésre kapott jel —zaj
viszony j6 mindségl atvitelt tesz lehet6vé.

7. Kovetkeztetések

Az ismertetett zajkiosztas gyakorlati megvalésu-
lasdnak elsédleges feltétele, hogy a halézatban alkal-
mazasra keriild berendezések, és eszkozok az ajanla-
sokban és miiszaki feltétfiizetekben eléirt zajpara-
métereket nagy id6beli stabilitdssal, biztonsaggal tel-
jesitsék. Az elavult rendszerek alkalmazésat keriilni
kell. ‘

Mind a berendezések, mind a létesitmények terve-
zésénél nagy gondot kell forditani a kiilonbozé célu
taparamkorok csatolasmentesitésére, f6leg olyan be-
rendezéseknél és létesitményeknél, ahol alacsony
szinti jelaramkorok, és magas szintid kapcsolo dram-
korok egyiittmiikodtetése elengedhetetlen. Donté
fontossagn a kis zaji dramell4t6 rendszerek és funk-
ci6 szerint szétvalasztott — beszéd és kapcsol6 dram-
kordket kiszolgalo — tapvezetékrendszer alkalma-
z4sa.

A kiilonbozé halézati sikokra kiosztott P,-t4vol-
sagtol nem fiiggd — zajérték altalaban ugy teIJesul
ha egy szakaszban egy hangfrekvenc1as modiilator-
par van alkalmazva.

A helyi f6kozpont zaja a nemzeti halézat adasi za-
jdban a hdalézat kéthuzalos szakaszanak csillapitas-
értékétdl fiiggben érvényesiil, ezért e szakaszok csil-
lapitasat a hangossidg és a zaj optimumaként kell
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6. dbra. Egy nemzetkozi Osszekottetés zaj- és szintviszonyai

meghatarozni. A zajok idébeli stabilitdsanak ellendr- osztasi terv gyakorlati megvalositisihoz és tizem-

zésére — hasonléan a pilotrendszerekhez — célszeri szerii alkalmazisahoz az {izemeltetdn kiviil sziikséges

bevezetni a zajszint {izemszer{ figyelését is. a berendezés- és létesitménytervezdk, tovabba a gyar-
Az elmondottak alapjar beldthatéd, hogy a zajki- tok és kivitelez6k hatékony kozremiikodése is.




