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A távbeszélő-hálózatok tervezéséhez alkalmazott szá
mos képletek egyik leggyakrabban előforduló para
méterei a különböző tar tás idők. A tar tás időér tékek 
méréssel tö r ténő meghatározása bizonyos korrekciók 
elvégzését tette szükségessé olyan esetekben, amikor 
azok korábbi rögzítésénél csak a manuál is távbeszélő
hálózaton nyert tapasztalatok áll tak rendelkezésre. 

Az automat izá l t távbeszélő-hálózatokban az á ram
köri ta r tás idők állandó műszeres ellenőrzésére az 
üzemvitel és -fenntartás területén is egyre fokozottabb 
igény mutatkozik. Az ellenőrzésekkel olyan á ram
körök behatárolása válik lehetségessé, melyek hibái 
a tar tás idők összegének jelentősebb növekedését vagy 
csökkenését okozzák a többi áramkörhöz viszonyítva. 

A magyarországi távhívóhálóza tban tör ténő méré
sek megfelelő pontossággal és gyorsasággal tö r ténő 
elvégzését többek közöt t egy új műszer alkalmazása 
teszi lehetővé. A műszerrel eddig végzet t mérés 
eredményei és az ezt követően végrehaj tot t korrek
ciók a Közlekedéstudományi Egyesület szervezésé
ben megtartott előadásokon már korábban ismerte
tésre kerül tek. E cikk keretében a műszerrel elvégez
hető mérésekkel k ívánunk foglalkozni, részletesebben 
ismertetve néhány gyakorlatban előforduló esetet. 

Alkalmazási terület 

A távbeszélő-központok tervezéséhez az Igazgatá
sok által megadott műszaki és üzemeltetési adatok 
egy részét az áramkör i és beszéd tar tás idők képezik. 
Ezeket az adatokat a központbőví téseket megelőzően 
a forgalmi hatások teljes megítélése érdekében szük
séges mérésekkel ellenőrizni. Továbbiakban a t a r t á s 
időmérővel elvégezhető méréseket a következők sze

r in t osztályozzuk: 
— forgalommérések, 
— tartásidőmérések, 
— forgalom elemzése. 

Forg alommérések 

A távbeszélő-központokhoz rendszeresítet t beépí
te t t vagy hordozható forgalommérő berendezések 
alapelve a foglalt szerelvények részidőnkénti meg
határozása . A mérés hibája a következő képletből 
ha tá rozható meg: 
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A képletben OLA az A forgalomban fellépő közepes 
hiba, y a lefoglalások száma, a az idő ta r t amok ará
nya, / a mintavételezés idő ta r t ama , s a közepes fog
laltsági idő. 

Tegyük fel, hogy a rendszeresítet t forgalommérők 
esetében 100 minta/egység kerül alkalmazásra. A re
lat ív hiba 

— a beszédforgalom mérése esetén: 

36 s 
240 s 

= 0,15-
d A - 9 o / 

— kódadó, kódvevő, regiszterforgalom stb. mérése 
esetén: 

36 s 
=12-

dA 

Beérkezett: 1978. X I . 18. 

3 s A 

A hiba t ehá t a 60-szorosára nőt t . 

= 12% 

55 



HÍRADÁSTECHNIKA X X X . ÉVF. 1979. 2. SZ. 

Mekkora legyen a mintavételezés idő ta r tama , ha 
a közös á ramköröke t a beszédforgalomnál rögzítet t 
pontossággal kívánjuk mérn i? 
10 000 minta/egység alkalmazása esetén a relatív 
hiba: 

0»36 s dA 
oc= g g = 0 , 1 2 ^ — = l , 8 % o 

kielégítő pontosságot kapunk tehá t , ha a min tavé
telezés 0,36 s-ként tör ténik . 

Fentiek mia t t külön forgalommérő berendezés 
szükséges a közös áramkörökhöz , melyek az ismerte
te t t követe lményeket kielégítik. Ezzel szemben á l ta
lános gyakor la tként alakult k i , hogy a beszédforgalom
mérőre vannak bekötve a közös áramkörök is. 

A tar tás időmérő lehetővé teszi a kódadók, kódve
vők, regiszterek, markerek, viamarkerek forgalmának 
megfelelő pontossággal tö r ténő mérését . Nincs szük
ség az á ramkörök á ta lakí tására és a berendezések 
egyéni vizsgálatát is biztosítja. 

A távhívóhálózat automat izálásával mindazon 
adatokat, melyeket az Igazgatóságok a központ bő
vítéséhez irányelvekben rögzítenek, au tomat izá l t 
mérések során nyerik. Ezek a mérések szolgálnak 
t e h á t alapjául egy olyan távhívóhálóza t kialakításá
hoz, mely a forgalmat bármilyen időkeresztmetszet
ben kielégítő módon lebonyolítja. Ezé r t válik szük
ségessé a meglevő mérési módszerek javí tása , hiszen 
napjaink egyik legfontosabb feladata, a távbeszélő-
hálózatok fejlesztése és tökéletesítése ezt követeli . 
Mivel a forgalmi adatok a tervezési alapadatok fontos 
tényezői és vál tozásukkal ál landóan számolni kell , 
mérésük az ismétlődő feladataink közé tartozik. 

A tar tás időmérő biztosítja, hogy mérhetők legyenek 
az átlagos tar tás idők, a csatlakoztatott á ramkörök 
módosítása nélkül. 

Forgalomelemzés 

A tar tás időmérő kialakítása olyan, hogy mód van 
az áramkörökön jelentkező forgalom részletes elem
zésére is. A mérendő berendezéshez csatlakozva a 
tényleges beszédidő szétválasztható (a h ívot t jelent
kezik és bontójelek felhasználásával) a teljes lefog
lalás idejétől. A mérés teljesen automatikus, a meg
figyelt á ramkörben nincs szükség módosításra. A mé
rőeszköz a mérési idő alatt számolja a lefoglalások 
számát és a teljes mérési Idő t is. 

A mérések alapján az áramkörökön egyénileg re
gisztrálhatók a következők: 

— teljes forgalom, 
— beszédforgalom, 
— meddő forgalom, 
— átlagos tar tás idő, 
— lefoglalások teljes száma, 
— sikertelen hívások száma. 

Ezek a jellemzők elektromechanikus központok
ban eddig csak igen bonyolultan, az áramkörök mó
dosításával, vagy egyáltalán nem voltak mérhetők. 

A mérési szerelvényekhez tör ténő csatlakozási 
mód és a tetszőlegesen kiválasztható impulzussűrűség 
teszi lehetővé a leggyorsabb működésű áramkörök 
egyéni vizsgálatát és a teljes trunkforgalom részletes 
elemzését. 

Tartásidomérések 

A tar tás idők a tervezésnél döntően befolyásolják 
a regiszterek, kódadók, markerek és i ránymarkerek 
darabszámát . Ebből következően, az áramköri t a r t á s 
idők valamilyen okból tö r ténő változásai a közös 
á ramkörök működésére közvetlenül hatnak. Egyes 
esetekben a változások megfelelő intézkedésekkel 
azonnal megszüntethetők (hibás á ramkörök megjaví
tása , forgalom időbeli korlátozása stb.), de t a r tó s 
eltérés esetén a méretezési adatok felülvizsgálatát is 
el kell végezni. 

Az Igazgatásoknak időről időre figyelemmel kell 
kísérni a forgalomáramlás mellett a ta r tás időke t is, 
mert p l . egy i rány megnövekvő forgalmát a lecsök
kent ta r tás idők következtében megnövekvő meddő 
forgalom is képezheti . 

A ka rban ta r t á s eszközeként a tar tás időmérő egy 
sor üzemi probléma jelzésére szolgál, úgymin t 

— a normálisnál kisebb tar tás idővel rendelkező 
áramkörök, melyek a hívások lekötésével na
gyon alacsony szolgáltatási minőséget okozhat
nak az i rányban , 

— azok az á ramkörök , melyek sohasem kapcsolód
nak fel, 

— azok az á ramkörök , melyek r i tkán kapcsolód
nak fel, 

— azok az á ramkörök , melyek folyamatosan fog
laltak. 

Mérési módszerek a tartásidők meghatározásához 

A következőket a L M Ericsson A R M típusú köz
pont jára vonatkozóan írjuk le, de mivel a mérő
pontok belső rendezőn á l ta lában minden központban 
elérhetők, az elvek alkalmazhatók bármely központ
t ípusra . 

A tervezésnél az alábbi alapképleteket használják 
regiszterek, kódyevők, kódadók, markerek és via
markerek számának meghatározására : 

AREO — J?E° X A P 1 R (3) 

1 FIR 

1 FIR 

^ K M ~ T XAREa (5) 
1 REG 

Y = 4 ^ (6) 
1 FIR 

a képle tekben: 

AREG = regiszterforgalom (Eri . ) , 
APIR = bejövő beszédforgalom (Eri . ) , 
AKM = kódvevő forgalom (Eri . ) , 
AKS = kódadó forgalom (Eri . ) , 
TREQ — átlagos regiszter t a r tás idő (s), 
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— átlagos kódvevő tar tás idő (s), 
= átlagos beszéd tar tás idő (s), 
= átlagos kódadó tar tás idő (s). 

A képletekből látszik, hogy az átlagos tar tás idők 
döntően befolyásolják a közös áramkörök darab
számát . A képleteket a tervezőnek az egyes forgalmi 
eseteknek megfelelően kell behelyettesíteni. Egy 
t ranzi tközponthoz p l . különböző fő és helyközi köz
pontok, kezelői á ramkörök és nemzetközi á ramkörök 
csatlakozhatnak. Az eltérő forgalmi eseteknek más 
és más áramköri ta r tás idők felelnek meg. 

Fentiek miatt a ta r tás idők mérésénél a forgalmi 
eseteket szét kell választani . Olyan mérési módszerek
re van szükség, melyek lehetőleg teljesen automa
tikus megfigyelést nyúj tanak . A vizsgált á ramkörök 
á ta lakí tását nem igénylik. 

Beszédtartásidok mérése 

Az ARM—20-as központ blokksémáját a 2. ábra 
tün te t i fel. A beszéd tar tás idő mérését a bejövő 
fokozatra csatlakozó F I R t runká ramkör i szerelvé
nyeken végezzük el. Ezál ta l a bejövő forgalmat ere
detük szerint osztályozhatjuk, vagyis külön mérhet 
jük a belföldi távhívó , rurál , nemzetközi t ávh ívó , 
belföldi manuális stb. át lagos beszéd tar tás időket . 

A tar tás időmérő a mérési eredményeket csator
nánkén t ké t darab jelfogóval rögzíti. A csatornán
ként i ké t darab jelfogó közül az egyik a ta r tás idő 
hosszát, a másik a felkapcsolódás darabszámát rög-

i Tartás !dőmérő\ RM 
I 1 I , , 

2. ábra. Beszéd-tartásidő mérése ARM 20-as központban 

zíti. A berendezés működési elvét a TELMES Mű
szeripari Szövetkezet ál tal készí tet t műszerkönyv 
tartalmazza, i t t nem részletezzük. 
A mérőpontokhoz tö r ténő csatlakozás lehetőségei: 

— belső rendezőn, 
— jelfogó rugón elhelyezhető érintkezővel, 
— jelfogó horgonyon elhelyezhető érintkezővel. 

A mérőpontokhoz kapcsolódva, a meddőforgalmat , 
a beszédforgalmat, a meddő kapcsolások számát , va
lamint a sikeres beszélgetések számát a berendezés 
számlálójelfogóin rögzíti. Ez u tán az átlagos beszéd
ta r tás idő egyszerűen számítható . 

3. ábra. Regiszter és kódadó (kódvevő) mérése 
ARM 20 központban -• 

Regiszter és kódadó (kódvevő) tartásidejének mérése 

A 2. ábrán felrajzolt A R M központ leegyszerűsí
te t t kapcsolási diagramját a 3. áb ra t ün t e t i fel. Az 
ábra négy megkülönböztete t t funkciójú regiszterének 
- R E G - O Y , R E G - H Y , R E G - O H , R E G — I -
mérését i rányí to t t hívások felépítésével, automata 
hívóművel és a tar tásidőmérővel végezzük el. Ezá l ta l 
a forgalom eredete (vizsgálatra lefoglalt bejövő t runk-
áramkör) és rendeltetése ( t runkáramkörhöz csalakozó 
hívómű beállítása) ismert és a megismételt hívásokhoz 
ugyanazok a regiszter—kódvevö—kódadó á ramkörök 
kapcsolódnak fel. Az ábra esetén a regiszterek meg
jelölése egyedenként is több forgalmi esetet takar. A 
R E G - H Y például A R F , A R M és IT3 stb. t runkok 
esetén egyarán t dolgozik. A mérések során a t a r t á 
sidőmérővel a kiválasztot t regiszterhez és a hozzá irá
ny í to t t kódadókhoz (kódvevőkhöz) csatlakozva mér
j ü k az á ramkörök foglaltsági idejét és h ívásszámát . Ez
u t án az átlagos regiszter és kódadó (kódvevő) tar
tásidő kiszámítható . 

A Magyar Posta szakemberei a tar tás időmérővel 
igen széles körű vizsgálatokat végeztek, melynek 
során a műszerről alkotott vélemények kedvezőek 
voltak. A felhasználás lehetőségeit illetően a t a r t á s 
időmérő kiemelkedő rugalmasságról adott t anúb i 
zonyságot. Fentiek alapján a Magyar Posta Vezér
igazgatósága 1976-ban elrendelte a készülék haszná
l a t á t A R t ípusú központ ja iban. 

Javasoljuk a mérőeszközt minden Posta igazgatás 
számára, mivel tudjuk, hogy találkozni fog az üzem
vitel és fenntar tás igényeivel. 
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