Nemzetkozi telefonforgalom-elméleti
-szeminarium Budapesten

Az elmult év oktober 25—28 kozott hazankban keriilt
sor az International Teletraffic Congress 2. Szemina-
riumdnak megrendezésére. A Szeminarium célja a
telefonforgalom mérési és szimuldci6s vizsgélati méod-
szereinek ismertetése és megvitatésa, valamint azon
jelentss szerep elemzése wvolt, amelyet e médszerek
a tdvkozlési rendszerek tervezésében jatszanak.

Az ilyen —a rendszeresen ismétlédsé ITC Kong-
resszusok kozotti sziinetben — megrendezett szii-
kebb koéri szemindriumok jelentésége abban 4ll, hogy
altaluk lehetdség nyilik valamely, a forgalomelmélet
teriiletérdl kiragadott kiemelkedd jelentGségii kisebb
kérdéskor intenziv megvitatdsara, csupan a valdéban
érdekelt szakemberek jelenlétében.

A Szemingriumot kozosen szervezte az ITC—IAC
(az ITC Nemzetkoézi Tandcsad6 Testiilete) és hazai
részr6l a Hiradéastechnikai Tudoményos Egyesiilet.
A szervezéshez jelentés anyagi tdmogatassal jarultak
hozzd a Magyar Posta, a BHG Hirad4stechnikai
Villalat és a Budavox Kiilkereskedelmi Rt.

A magyar szervezd bizottsag és titkarsiag tagjai
az alabbiak voltak: Horvdth Gyula (BHG), Gosziony
Géza (BHG), Lajtha Gyorgy (PKI), Mérey Imréné
(HTE), M zkzcs LdszIlé (BHG), Anfalné Géber Zsuzsan-
na (HTE), Agosthdzi Margit (BHG) Bdbdné Kara
Ildiké (HTE), Ecsediné Kafona-Kiss Judit (PKI),
Koczy T. Ldszlo (BME), Nagy Rozdlia (BHG),
Rétné Foti Mdria (BHG). Az ITC—IAC-ot, elndke,
A. Jensen, valamint a testiilet szdmos tagja (kik
egyben meghivott eléadoként is szerepeltek) képvi-
selték. -

Mint emlitettiik, a szemindrium meglehet6sen sziik
témakorre szoritkozott, ennek ellenére e helyen nem
sorolhatjuk fel a mintegy 50 fényi résztvevét, csu-
pan a képviselt 16 orszdgot: Amerikai Egyesiilt
Allamok, Anglia, Belgium, Bulgéaria, Csehszlovékia,
Dénia, Franciaorszdg, Hollandia, Kuba, Lengyel-
orszag, Magyarorszdg, NDK, NSZK, Norvégia,
Spanyolorszag, Svédorszag. A jelentésebb kiilfoldi
résztveviket az eldéadasok ismertetése kapcsdn em-
litjiik meg.

A viszonylag rovid id6 miatt a taldlkozé programja
nem sok szabad idét hagyott. A résztvevék 25-éig
megérkeztek Budapestre — néhdnyan, egy kis va-
rosnézés, pihenés céljaval mar napokkal elébb is —,
ekkor toértént meg a regisztralds. Este a HTE altal
adott alléfogadas nyujtott jo lehetsséget a kolesonos
ismerkedésre, a régi ismeretségek feltjitasara, igy
a masnapi, A. Jensen és Almdssy Gyorgy HTE-f6titkar
megnyit6 szavai utdn kezd6dé tudoményos program
oldott, kézvetlen hangnemben, élénk vitdzé kedvvel
indult, a MTESZ székh4z hatodik emeletén. A ta-
ndcskozas angol nyelven folyt.

A megvitatott szakmai kérdéseket harom fé téma-
kérbe osztottdk be — ennek megfeleléen az eléad4-
sokat h4rom szekciéban tartottik:

26-4n keriilt sor a.,,Forgalommérés” szekci6é aldbbi
eléadasaira:

V. B. Iversen: A forgalommérés modszereinek és a
mérési eredmények alkalmazasi teriileteinek attekin-
tése (L 1);

J. Povey: A Brit Posta forgalommérési gyakorlata
(L 2);

J. M. Bernard és P. Le Gall: Forgalomméré berende-
zések rutinfeladatok és specidlis vizsgdlatok céljaira
(L 3); és végiil ‘
W. S. Hayward: Teljes hal6zati adatrendszer a halé-
zat irdnyftasdhoz, forgalmi méretezéséhez és igazga-
tasdhoz (L 4).

Ezeket kévette a Horvdth Gyula 4ltal vezetett vita
(D 1), amely a forgalommérés megel6zben felvetett
problémaiival foglalkozott.
27-én kovetkezett a ,,Forgalmi szimulaci6”
hdrom el6adésa:

J. E. Villar de Villacian és G. Sofo: T4rolt program
vezérlésii rendszerek forgalmi kapacitdsdnak becslése
szimulacios modszerekkel (L 5);

szekcio

M. Stastny. és N. Vanek: Tobbfokozatil kapcsolome—

z6k szimul4ciéjanak néhdny eredménye (L. 6); és

T. Rogeberg: Forgalmi szimulacié céljaira hasznélt
programnyelvek (L 7).

E szekci6t is vita zarta (D 2), melyet Gosziony
Géza vezetett; témdja a szamitogépes - szimuldcio
jelenlegi helyzete, fejlédésének irdnyai és az anali-
tikus médszerekhez vald viszonya volt.

Ugyanaznap este az eléadok, az ITC—IAC tagok
és néhany vendéglaté banketten vettek részt. Po-
héarkészontét Ch. Jacobaeus (LME, Svédorszag) és
Nyiredy Ldsz16, a Budavox vezérigazgatéja mondtak.
28-4n a ,,Pontossdgi kérdések” szekcid két eldadasa
kovetkezett:

-G. Lind: A lebonyolitott forgalom meresenek sta-

tisztikai problémai (L 9) és

K. M. Olsson: A veszteség és varakozési id6 mérésé-
nek statisztikai problémai (L 10).

A zarovitat (D 3) Lajtha Gyorgy irdnyitotta, a
f6 kérdés a forgalommérés pontossiga és az elméleti
valamint gyakorlati hasznalhatosidg voltak.

Az egész talalkozd értékelése, a tovabbi ITC sze-
minariumokkal kapesolatos elképzelések megvitatasa
a szintén 28-4n lefolytatott (D 4) vitan tértént meg.
E vita kisebb csoportokban indult, a beszélgetések
vezetSi azutan a plénum el6tt dsszefoglalva ismertet-
ték a résztvevék véleményét — az egész vitat
A. Jensen zérta be.

A szemindriumot mindenki hasznosnak, értékesnek
taldlta, az eléadasok a targyalt témakér jelenlegi
helyzetenek — és sok esetben a torténeti fejlddésnek
is — jo attekintését adtdk, ennek kapcsan az eld-
adok szdmos sajat eredményét is ismertetve. Erdekes
volt a kiilonb6z6 kozelitési modok, valamint az egyes
orszdgok specidlis problémaib6l adédé megoldisok
osszehasonlitasa, kiértékelése. Az ITC—IAC tervbe
vette tovabbi hasonld (de esetleg mas sziikebb téma-
kérre koncentrald) szeminariumok szervezését. Na-
gyon lényegesnek tartjuk azt a tényt is, hogy egy
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1. dbra. V. B. Iversen tartja elfadasit. Az els6 sorban P. Le
Gall és balra mellette J. M. Bernard. A masodik sorban
jobbrél J. De Boer, F. Béssler, W. Hollerbuhi

2. dbra. Az els6 sorban W. S. Hayward, A. Jensen, Horvath
Gyula, G. Daisenberger, G. Wegemann. A méisodik sorban
kdzépen Ch. Asgerssen, a jobb szélen W. Pernau

ilyen nagy jelent8ségili szakmai esemény#éppen Buda-
pesten zajlott le — ezdltal szdmos fiatal kutaténak,
fejlesztének lehetdséget teremtve a részvételre, sze-
mélyes szdkmai kapcsolatok teremtésére. Megjegyez-
ziik, hogy.ez alkalommal volt ITC—IAC rendezvény
elsé alkalommal szocialista orszagban.

\\Az el(’)’adésolg és vitak tartalmi ismertetése

A kovetkez6kben a tudoményos program keretében
elhangzott eléadasok és vitdk rovid tartalmat adjuk,
felhivva azonban a figyelmet, hogy a kozeljévében
tervezzitk a  teljes konferencia anyagénak (angol
nyelvi) meg]elenteteSQt

ss Forgalommeérés™ szekcié

V. B. Iversen (Ddnia): A forgalommérés modszerei-
nak és a mérési eredmények alkalmazasi teriileteinek
attekintése (L 1).

Az eléadas a bevezetSben utalt a forgalommérés
kétféle alapfeladatéra: sziikség van ugyanis kiilén-
b6z6 események (pl. torlédott hivasok, idézitések,
szamlézasi impulzusok) szdmldlasa, valamint bizo-
nyos idgintervallumok (pl. tartds- és varakozasi idék)
mérésére, A jelenleg miikédd mérdberendezéseket
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3. dbra. Els6 sor, balrél jobbra: J. A. Povey, A. G. Leighton,
J. M. Bernard 6s P. Le Gall. M6gotte a hattérben A. Jensen.
A kép bal fels6 sarkdban K. M. Olsson, elétte J. De Boer

4. dbra. Jobbrél balra: F. Krlzovsky, M. Stastny, N. Vanek,
A. Matthes, Agosthdzi Margit, Donath Pétér, Fra]ka Béla,
Eisler Péter

szok4s aszerint csoportositani, hogy a két feladat-
tipus ‘mindegyikét, vagy csak egyiket tudjik elvé-
gezni.

Ma4s csoportositdsban beszéliink aktiv és passziv
mérépontokrol. Az elébbi esetben az informacié be-
vételezése utdn a berendezés valamilyen jelet ad ki
(pl. interrupt), a mdasodikban viszont sziikséges a
vezérlé oldali lekérdezés. Az utobbi esetben a mérd-
pont egyszerlibb felépitésii, de a vezérlé bonyolul-
tabb, dragdbb — 4ltaldban valamilyen szdmitogép.

A hagyominyos berendezéseknél ilyen vezérlt
nem alkalmaztak, ezek altalaban huzalozott logikat
tartalmaznak — igy is alkalmasak azonban a leg-
fontosabb forgalmi jellemzbk mérésére, az adatfel-
dolgozas off-line iizemben torténhet.

A modern megoldasok alapvetéen két tipushoz
tartoznak. Az univerzalis jellegli vezérl6 processzorok
vagy szdmitogépek esetében software monitor vezérli
a mérbéberendezést, itt azonban egy ellentmondis
mutatkozik: ha a program prioritdsa magas, maga
a mérés modosithatja a forgalmi folyamatot, ha a
priorit4s alacsony, éppen a legkritikusabb esetekben
esetleg egyaltaldin nem torténik mérés. A masik
tipusnal 6néll6 célprocesszor vagy kisgép vezérli a
rendszert, ezt szokas hardware monitornak is nevezni.

Mintegy .10 éve keriiltek a gyakorlatba a szdmito-
gépes jellegd modszerek. Gyors elterjedésiiket sza-



NEMZETKOZI TELEFONFORGALOM-ELMELETI SZEMINARIUM

mos elényiik indokolja, mint az automatikus lefolyas,
széleskori alkalmazhatésag, folyamatos miikodés,
tavvezérelhetdség, on-line adatfeldolgozas, valamint
az a tény, hogy a hagyomdnyos eszkbzokkel nehezen
hozzaférhets dinamikus jellemzék is mérheték.

Végiil V. Iversen utalt arra, hogy miiyen lényeges
kérdés a mérendd adatok és a mérés feladatainak
pontos, megfontolt elére lerogzitése.

J. A. Povey (Anglia): A Brit Posta forgalommérési
gyakorlata (L 2).

A beszamol6 utalt r4, hogy az Egyesiilt Kiralysag
Postaigazgatasa mar hosszi ideje nagy gondot fordit
a forgalmi adatok gyijtésére. Az igy nyert informa-
ciokat harom f6 teriileten hasznositjak, ezek a tav-
kozl6 berendezések és halozatok tervezése; a szol-
galtatdsok szintjének folyamatos ellenérzése, végiil
a jovedelmezbség ellenérzése. I teriiletek, mdas ¢és
mas adatok begylijtését kivanjak meg, pl. forgalom-
mennyiség, hivasfajtak; torlodas, szolgaltatasi szint
az el6fizet6k oldalarol; hivastipusok megoszlasa,
atlagos tartasidék — rendre a harom teriileten.

A hagyomdanyos méréberendezések elektromecha-
nikus elven mikodtek, papirszalagos rogzitéssel,
rendelkeznek azonban mar magnesszalagra dolgozé
elektronikus megoldasokkal is. Ezek a késziilékek
azonban altaldban egyetlen célfeladat elvégzésére al-
kalmasak, most tervbe vették az 4ltalanos céla
mikroprocesszoros berendezések kifejlesztését is.

Az adatfeldolgozas szamitégépesen torténik, az
eredmények azonnal hozzaférheték, de tavlati célok-
kal archivumban is elhelyezik 6ket.

Miar mikodnek a tobbiranyu forgalmat lebonyolito
nyaldbokon atmené hivisok irdnyelemzését végzé
mikroprocesszoros mérérendszerek.

Végiil J. Povey utalt a részben még fejlesztés alatt
allé tarolt program vezérlésii rendszerekben torténd
komplex forgalommeérés és adatfeldolgozas lehets-
ségeire, a felhasznalas 0j tavlataira.

Befejezésiil néhany szamadatot kozolt: a forgalom-
méré berendezések a Brit Posta beruhdzasanak
1,2%-at teszik ki. Alkalmazasuk altal azonban mint-
egy 2%-os beruhdziscsokkentést lehetett elérni a
megkivant szolgaltatasi szint fenntartdsa mellett.
~J. M. Bernard és P. Le Gall (Franciaorszag):
Forgalomméré berendezések rutinfeladatok és speci-
alis vizsgalatok céljaira (L 3).

P. Le Gallel6adasabana francia tavbeszél6-halozat-
ban alkalmazott vagy fejlesztés alatt 4llé6 forgalom-
méré berendezéseket ismertette. ‘

A rutin forgalommérések automatikus megvaldsi-
tasat altaldban egy-egy e célra kifejlesztett, mini-
vagy mikroszamitégépes rendszer latja el. Igy az
adatfeldolgozas azonnal megvalésulhat. Az elbadas
részletesen ismertette az egyes késziilékek miikodését
¢és az alkalmazds lehet&ségeit.

A kovetkezbkben olyan specidlis vizsgalatokat tar-
gyalt, amelyek a szolgaltatds mindségének megalla-
pitasahoz szitkségesek, kiilonos sulyt fektetve a kés-
leltetések és az ismételt hivasok jelenségének hata-
saira. Itt is sor keriilt az egyes berendezések részletes
bemutatasara.

W. S. Hayward (Amerikai Egyesiilt Allamok): Teljes
halézati adatrendszer a halézat irdnyitdasdhoz, for-
galmi meéretezéséhez és igazgatasahoz (L 4).

A korszerd és jo min6ségii-telefonszolgaltatas meg-
valdsitasdhoz az automatizalds terjedésével egyre
tobb ismeretre van sziikség a halézat pillanatnyi
helyzetérol és a benne lezajlé valtozasokroél egyarant.
Az el6ado a Bell System 4altal kifejlesztett adatgyjté
és feldolgozo rendszert (TNDS) ismertette, amely
mind a halézat irdnyitdsdhoz, mind a forgalmi mére-
tezéshez, mind pedig a teljes rendszer adminisztrativ
igazgatasahoz tamogatast nyujt.

A rendszer kidolgozasat két korilmény nehezitette
meg: a nyers mérési adatokat fel kell dolgozni, mert
onmagukban hasznalhatatlanok, valamint hogy a
ténylegesen felhasznalt adatmennyiség tobbszorosét
kell begyiijteni.

A rendszer az dsszes feladatot ellatja: a begy{ijtott
adatokat el6szor érvényességi vizsgalatnak veti ala,
majd eléfeldolgozast végez. A végleges kiértékelési
feladatok a végrehajtas gyakorisaga szerint széles
skalan mozognak, pl. a halézatiranyitasi adatokat
ot percenként, a forgalom-eldrejelzési szamitasokat
csupan néhany havonként tovabbitja a rendszer.

A TNDS alkalmas a hagyomanyos elektromecha-
nikus és a modern TPV telefonkdzpontok forgalmi-
nak mérésére is. Az el6bbi tipusnal kiils6 eszkozikkel
néhany f6bb adattipus (eseményszamlalas, lebonyo-
litott forgalom, varakozasi id6k mérése, rendszer-
allapot-kijelzés) meghatarozasan, a TPV kézpontok-
ban a beépitett software révén sokréti, kozvetleniil
elérhet6 informaci6 beszerzésén alapul a rendszer.

A teljes TNDS egy adatgyiijté és eléfeldolgozd,
valamint egy adatszétoszté és -rogzits szamitogéphol,
ezenkivill pedig a feladatok szerint erdsen differen-
cialt feldolgozo rendszerekbdél all. Ez utébbiak tetszés
szerint alkalmazhatok, akar onalléan is, a sziikséges
konkrét implement4las utdn. ’

Az ESS No. 1 telefonkdzpont szamara pl. a TNDS
osszesen 200 féle jellemz6 értéket ad meg, mindegyi-
ket kiilonallé (sornyomtatén késziil§) jelentés for-
majaban. 1978 végére a Bell System mintegy
10 000 telefonkézpontja csatlakozik a TNDS-hez,
ez 0sszesen mintegy 60 adatgyiijté rendszert jelent.
A rendszer blokksémaja az 5. abran lathato.

A szekci6zaré vita témija a forgalommérés hely-
zete a jovd technologidinak tiikkrében, hatdsa a beru-
hazasokra és az lizemeltetésre voltak. A vitat Horvdth
Gyula vezette. '

A vita elején A. Asgerssen (Copenhagen Tel. Comp.)
korreferatum jelleggel ismertette cégének forgalom-
meérési gyakorlatat, kitérve mind a mérések céljara,

' mind pedig ezek terjedelmére.

Sokan foglalkoztak a forgalmas 6rai forgalom meg-
hatarozasanak és a forgalmas o6ra idébeli helyzetének
kérdésével. Sok orszagban az alacsony dijtételek
miatt este nagyobb forgalmi csicsok vannak, mint
munkaidében. Kérdéses, hogy mennyire lehet egy
egész kozpontra sét halozatra id6ében allando helyzetii
forgalmas é6rat meghatdrozni. Jogosult-e az iizemel-
teté az olesobb dijak miatt rosszabb szolgaltatdsi
szintet nyujtani? A sokféle mérési moédszer miatt
beszélhetiink-e egyaltaldban a forgalmas o6rai forga-
lom egységes szemléletérél? Mindezek a problémak
a CCITT-t is foglalkoztatjak, megoldasuk az iizemel-
tet6k szamara pedig azért fontos, mert a kiterjedt
forgalommérés koltséges tevékenység., Egyetértés
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5. dbra. A 'TNDS rendszer vazlata

volt abban, hogy napjaink TPV kézpontjaiban a for-
galommérés mind a szokdsos forgalom, mind pedig
tulterhelés esetében megoldhatd. Nehézséget inkabb
a mért adatok értelmezése jelent, féleg akkor, ha
gyors kdzbelépésre van sziikség.

A forgalommeérés gazdasagi jelentésége abban 4ll,
hogy lehet6vé teszi megbizhato tervezési és elérejel-
zési adatok kiszamitasat. Ehhez els8sorban a fejlédési
irdny pontos ismeretére nem pedig részletadatok nagy
tomegére van sziikség.

s Forgalmi szimuldcié” szekcié

J. E. Villar de Villacian és G. Sofo (Spanyolorszig):
Térolt program vezérlésii rendszerek forgalmi kapa-
citdsanak becslése szimuldciés modszerekkel (L, 5).

Az el6adok elészor altaldnosan kozelitették a cim-

ben emlitett probléméit: milyen f6bb lépésekbil 4ll a

szimulaciés vizsgilat? Ezek: a TPV rendszerben fel-
1ép6 forgalmi problémak tisztdzdsa, a feladat meg-
hatdrozasa, a tényleges rendszer jellemz6 adatainak
Osszegytijtése és feldolgozasa, a forgalmi és funkcio-
nalis- modell kialakitdsa, a modell kiértékelése és
paraméterbecslés, a modellnek megfelel§ szamitogé-
pes program elkészitése, végill a szimuldcié lefoly-
tatasa. Ezutdn kovetkezik az eredmények implemen-
talasa a valos rendszerre.

E bevezetd rész utan ismertették a gyakorlatban
haszndlatos 6t £6 forgalmi szimul4ci6tipust: a terhe-
léses, részhivasos, teljes hivasos, a parametrizalt és
végill az ,,entrasim” kornyezeti szimuldciét. Minden
tipusndl részletesen elemezték az alkalmazott forgal-
mi és funkcionalis modellt, a sziikséges bemen6 ada-
tokat és a nyerhetd eredményeket.

Az el6adast igen gazdag képanyag tette érdekessé.
M. Stastny és N. Vanek (Csehszlovékia): Tobbfoko-
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‘zatlh kapcsolomezdk sz1muléc10]énak néhdny ered-

ménye (L 6).

Az eldadék utaltak ra, hogy az elvileg lehetséges
idohti és eseményhii szimuldciés modszerek koziil
vizsgalataikndl az utébbit vélasztottdk. Erdeklédé-
siikk kozéppontjaban a szabadutkeresés allt, a szimu-
laciot alapvetéen kétféle modon is elVégezték. Egy
4ltaldnos program segitségével, tetsz6leges szerkezeti
kapcsolomezénél az “egyes kapcesolomatrixok ~meg-
addsa utan lépésenkénti és blokkonként paralel ut-
keresést végeztek. Valamely szabilyos szerkezeti
kapcsolomatrix-csoport esetében specidlis program-
mal paralel utkeresés tortént. Nyilvanvalé e két
modszer elénye és hatranya: az el6bbi altaldnosan
alkalmazhat6, az utdbbi gyors és kisebb memoria-
kapacitast vesz igénybe.

Konkrét kétfokozatu keveréses kapcsolomezd ese-
tében — keriildutas osszekottetésekkel — elvégezték
a hdromféle program hatékonysaginak osszehason-
litasat. ’

A kovetkezékben egy nyolcfokozatu kapcsolomezé
és annak egy egyszerisitett modellje esetében végez-
tek osszehasonlitdst — a specidlis, paralel kereséses
program segitségével —, a kapott eredmények jo
egyezést mutattak egyméssal.

T. Rogeberg (Norvégia): Forgalmi sz1mu1éc10 céljaira
hasznait programnyelvek (L 7).

Az eléadé a bevezetSben a nagy, bonyolult rend-
szerek szimuldciés vizsgalatanak sziikségszertségét
indokolta, majd érdekes Attekintést adott — a 7.
és 8. ITC Kongresszusokon elhangzott eléaddsokat
szem el6tt tartva — a telefonforgalom-elmélet terii-
letén eddig elvégzett jelentésebb szimuldciés ered-
ményekrdl, ill. az alkalmazott programnyelvekrol.

A kovetkezbkben a diszkrét eseményszimuldci6
négyféle hierarchikus szint szerinti megkozelitését
definidlta, ezek: az algoritmikus (egyszerti valtozos),
az eseményorientalt, az aktivitdsorientalt és a folya-
matorientalt megkozelités.

Ezutdn részletesen ismertetésre keriilt néhany fon-
tosabb szimulédciés nyelv — mint a GPSS, SIM-
SCRIPT II és a SIMULA, kitérve altaldnos jellemz6-
ikre, elényeikre, hatranyaikra. T. Regeberg végiil
konkret alkalmazisi példakat mutatott be, mint a
TETRASIM, amely altaldnos céld, telefonrendszerek
szimuldcidjara alkalmas program; az ENTRASIM,

" amely valés idejti forgalom — kérnyezetszimuldciéra

alkalmas és a PLOSIM, amely szintén val6s idejii
analfzist tett lehetévé.

Az el6ad6 minden lényegesebb érintett targykor-
hoz pontos és gazdag irodalomjegyzéket kozolt.

A szekci6 tilését élénk vita zarta, melynek témaja
a szamitogépes szimulacié helyzete és fejlddési ira-
nyai az analitikus modszerekkel szemben elényei és
hatranyai voltak. A vitat Gosziony Géza vezette.

Az els6 felvetett problémakor a szdmitoégépes szi-
muldci6é gyakorlati kérdéseire iranyult.

Féleg nagyméretii rendszerek szimulacios vizsgala- -
ta soran kérdéses, hogy mikor jut el a rendszer olyan
sllapotba, hogy megfigyelése mar valdésaghti ered-
ményeket adjon. Ez az esetek tobbségében vala-
milyen stacionérius 4llapot eléréséhez sziikséges id6t
jelenti. Az elhangzott vélemények szerint a kezdeti
(feltoltési) iddészakban a rendszer bonyolultsagatol
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fiiggben mintegy 4-szer, max. 10-szer annyi hivast
kell felajanlani, mint amennyi az erlangban kifejezett
forgalom. Ugyancsak gondosan kell arra iigyelni,
hogy a felajanlott hivaskeverék ebben a kezdeti
idgszakban is jol titkrozze a késébbi viszonyokat.

Tobbnyire feltételezik, hogy TPV rendszerek eseté-
ben is megfelel6 a hivasok Poisson-bemenet szerinti
érkezése. A feltevés nem oOnkényes, mert kiterjedt
mérések mutatjak, hogy ez a véletlenszerdi hivas-
érkezés a gyakorlatban tébbnyire megvaldésul. Ha a
kozponthoz érkezé hivasfolyamatok egymastdl fiig-
getlenek, akkor az elvileg is beladthato.

Az elkészitett szimuldciés programok ellenérzése
f6leg nagy rendszerek esetében bonyolult és hossza-
dalmas miivelet lehet. Szerencsére a szimulacids cél-
nyelvek alkalmazisa konnyiti ezt a munkat, és sokat
segithet a programok javitasahoz kidolgozott szolgil-
tatdsok rendszere is.

A pontossag novelésére vagy a vizsgdlati id6 csokt
kentésére lehetéséget nytijtanak olyan véletlenszam
sorozatok, amelyek egymashoz képest negativ kor-
relacioval rendelkeznek. A médszer nyujtotta javulas
mértékére még nincs elég tapasztalat.

A kovetkezé megvitatott témakor a szimulécio
volt.

A felmeriil6 0j kérdések vizsgalatahoz a szimulacié
azonnal rendelkezésre 4ll, az elméleti modszerek
csak lassabban fejlédnek. Ezért az el6bbi szerepe az
adott terilleten folyamatosan csokken. Kapcsolo-
halézatok forgalmi méretezéséhez pl. mar bevalt el-
jarasok 4llnak rendelkezésre és igy a szimuldciéra
csak ritkan van sziikség.

A TPV rendszerek vizsgilatara alkalmas elméleti
modszerek most alakulnak ki, kiilonb6z6 kozelits
szdmitasokat mar igazoltak szimulacioval a normal
forgalom esetére. Ugyancsak jo eredmények vannak
talterhelés-korlatozé algoritmusok ellenérzésében.
Ugyanakkor a TPV rendszerek tilterhelés alatti vi-
selkedését napjainkban még kizardlag szimulacidval
lehet vizsgalni. : ,

A szamitéogépes szimulaci6 nem okvetleniil torek-
szik pontos és részletes vizsgalatra. Megjelentek ko-
zelité eljarasok is, tovabba kialakult a hibridtechnika
is, amely a szimul4cié sordn szamitasi eredményeket
is felhaszndl és viszont.

Nagyon valészind, hogy a szimul4cié a valésagnak
mindig tobb és bonyolultabb részletét lesz képes fi-
gyelembe venni, mint a szamitas. Ugyanakkor a kdlt-
ségek, f6leg, ha egy nagy rendszer minden részletére
kiterjesztjiik a vizsgilatot, sokkal nagyobbak.

Végiil felvet6dott az emberi tényezok jelentdsége is.

A szimuldcié szamitogép-kozelséget eredményez.
Igy aztan féleg a fiatal szakemberekre nagy vonz-
er6t gyakorol és hatasa ezek kiképzésében fontos.

Szemléletessége miatt meggy6z6 ereje nagyobb,
mint a matematikai vizsgalatoké. Ezt a szempontot
a forgalmi méretezés fontossaganak bizonyitdsa soran
nem szabad elhanyagolni. Ugyanakkor a szimul4cios
modszerek alkalmazisa egyfajta kéros elkényelme-
sedéshez is vezethet.

A rendszerek szimulacios vizsgalata csak ugy lehet
eredményes, ha a kapcsoldstechnikai, szamitastechni-
kai és forgalmi szakemberek ko6zott megfelel$ infor-
maciéesere van, Ez pedig nem alakul ki magatol.

A résztvevOk megallapitottdk, hogy a mintegy
hisz éve kialakult szamitéogépes szimulacié a tav-
kozlésforgalmi vizsgalatok nélkiilozhetetlen eszkozé-
vé valt. Onmagiban éppugy képtelen megoldani a
forgalmi méretezés Osszes kérdését, mint az anali-
tikus eljarasok. A kétféle megkozelités kiegésziti
egymadst, eredményes munka az egyiittes alkalmazés-
sal végezhetd.

»»Ponfossdgi kérdések” szekcio

0. G. Lind (Svédorszag): A lebonyolitott forgalom
mérésének statisztikai problémai (L. 9).

Az elgad6 ramutatott, hogy a valésagos forgalom
megfigyelésében és a szamitogépes szimulaciéban
egyarant alapvet§ az a kérdés, hogy mennyi ideig
tartson a megfelel6 pontossag eléréséhez sziikséges
vizsgalat. A lebonyolitott forgalom mennyisége pl.
kis vonalnyaldbok esetében kevés, a megbizhato
eredményhez hosszii megfigyelés kell, ilyenkor tehat
lényeges az, hogy az eredmények varhato szorasarol
el6zetes ismeretiink legyen.

A lebonyolitott forgalom atlagértékének és szo-
rasanak megbizhaté becslése a rendszer szerkezetétol,
a felajanlott forgalom jellegétél és az alkalmazott
mérési modszertol fiigg.

Pontos képletek szinte kizardlag csak teljes elérhe-
téségli rendszerekhez allnak rendelkezésre. A fel-
ajanlott forgalom lehet Markov-(Poisson-bemenet
és exponencialis tartasid6) és nem Markov-folyamat,
tovabb4 olyan folyamat, amelyben a felajanlott for-
galom atlagértéke ingadozik.

Ha a folyamatos mérési modszert alkalmazzak, ak-
kor az eredmény bizonytalansaga csak abbél szar-
mazik, hogy a véletlen forgalmi folyamat megfigye-
lése csak korlatozott ideig tartott. A letapogatasos
eljaras tobbletmérési hibat jelent az elébbihez.

A targykor alapvet kérdéseinek megemlitése utan
az el6adas kézikonyvszeri felsorolast adott a hozza-
férhets eredményekrél.

Végiil O. Lind hangsilyozta, hogy a pontos elmé-
leti eredmények rendszerei és a gyakorlatban eld-
fordulé rendszerek kozotti ellentmond4as napjainkban
egyre csokken.

Az id6osztasos technika térhoditasa ugy tdnik
hattérbe szoritja a bonyolult kapcsolomez8ket. Igy
van remény az elméleti kutatisok és a tényleges
szitkségletek talalkozasdra.

K. M. Olsson (Svédorszag): A veszteség és varakozasi
id6 mérésének statisztikai problémai (L. 10).

K. Olsson el6adédsat azzal a gondolattal kezdte,
hogy valamely tomegkiszolgalasi rendszer jellemzéi-
nek mérésekbdl torténd becslése esetén a torzitatlan-
sag kovetelményén kiviil igen fontos, hogy meg
tudjuk adni a becslés statiszfika pontossagat. Az
eldado a 40-es évektdl kezdve napjainkig attekintette

a veszteséges és varakozasos rendszerek fontosabb

tipusaival kapcsolatos elméleti eredményeket. A vesz-
teséges rendszerek koziil a Poisson-bemenet, exponen-
bemenet, exponencidlis kiszolgaldsi id6k végill az
Allapotfiiggbé input és kiszolgalasi folyamat esetére
vonatkozé vizsgdlatok eredményei az elveszett hiva-
sok szimdanak, aranyanak és a torlodas becslésére
vonatkoztak. A varakozasos rendszereknél a fent
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emlitett elsé tipus, a Poisson-bemenet, nem exponen-
cidlis kiszolgalasi id6 és egyetlen kiszolgalé szerv és
szintén az allapotfiiggé folyamat esetére vonatkozé
eredmények sziilettek, melyek a varakoztatott hiva-
-sok szdmat, az atlagos varakozasi id6t és a varakozasi
id6 eloszlasat becsiilték.

A becslések szarmaztatasiahoz sziikséges megfigye-
lések folytonos vagy diszkrét idépontokban tortént
mérésekbbl, letapogatassal nyert értékekbél szar-
mazhatnak. A megfigyelési periédus elére rogzitett
id6tartamra, vagy elére megadott szdma beérkez6
hivasra terjedhet ki.

Végiil K. Olsson megemlitette, hogy sok esetben a
felujitasi elmélet, ill. a sziiletési-kihalasi folyamatok
elméletének alkalmazasaval egyszeriien kezelhetd és
jo aszimptotikus eredmények adédtak.

A szekciot a forgalommérések pontossagarol és az

eredmények elméleti és gyakorlati hasznalhatésagarol
foly6 vita zarta — melyet La]'tha Gyorgy vezetett
(D 3).

A vitdban az egyik alapvet6 kérdés az elérendd
mérési pontossdg meghatdrozdsa volt. Ennek sordn
felmeriilt, hogy a tervezési érték nemcsak a vizsga-
latoktol, hanem az el6rebecslés josdgatol is nagy-
mértékben fiigg. Ezért a végeredmények haszndlhato-
sdgdban nem feltétleniil dontd jelentéségii a forga-
lommérés nagy pontossiga. Kialakult az a vélemény,
hogy az els6dleges szempont a kozpontok talterhe-
lésének elkeriilése és a vizsgilatoknak csak eddig a
pontossigig kell terjedni. A talméretezés azt jelenti,
hogy az elSiranyzott néhany év mulva bekovetkezs
telités csak egy ennél tavolabbi idépontban kovet-
kezik be. Ennek gazdasigi kihatdsai azonban cseké-
lyek, mert jelen id6pontra visszaszdmolva az 5—8 év
mulva bekovetkez6 méretezési eltérés jelentbsége
csekély.

Mindezek ellenére sziikséges az elméleti eredmények

kidolgozasa, a modellek alkotésa, és ennek alapjan
szdmitasok végzése. Ezek a bizonytalansig ellenére
is hasznos tevékenységek, és a gyakorlati tapasz-
talatok alapjan a mar meglevé elmélet és a modellek
mindig moédosithatok. Kiilonosen Gj kapcsolasi elvek
bevezetésénél jelentds, hogy a gyakorlati tapasztala-
tok tiikrében moédositsuk az elméleti eredményeket.
Igy a mérések, a tapasztalat és az ezek alapjan
torténdé méretezés folyamatosan kozelitik a telefon-

. kozpontok leggazdasiagosabb létesitését.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutattdk, hogy
5% pontossaghi szimuldcié megvalosithatdo és ez
messzemenGen kielégit6 is. Ez az érték a mérés és
kiértékelés pontossigival is egybevig. Az elméleti
Osszefiiggések hibai és kozelitései is ilyen nagyséag-
rendben lesznek. Ennek ismerete lehetdvé teszi, hogy
az elméletet megfelelé kritikdval hasznaljak fel. Ez
a kritika kés6bb az elmélet modositasdhoz is vezet-
het. Altaldnos megallapitds volt, hogy az eddigi
elméleti eszkozokkel méretezett kozpontok, amelyek
a korabbi forgalommérésekre tdmaszkodtak, meg-
feleléen miikodtek. Ezért a mérések mennyiségének
novelése és az elmélet javitdsa csak javithatja a
kapcsolt hdlézatok gazdasdgossigat. Ez a javulds a
tapasztalatok visszacsatoldsaval gyorsithato.

- Dr. Kéczy T. Ldszlé
(A Szervezé Bizottsag kozremiikddésével)
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‘EGYESULETI HIREK

Iijusagi talalkozé

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet Ifjusagi Bi-
zottsaga 1978. november 28-an a tagvallalatok képviseldi~
nek és a ‘BME Villamosmérnoki Kar Hiraddstechnikai-,
Miszer- . és Iranyitastechnikai Szak4nak valamint a
KKVMF Hirad4sipari Szakanak hallgatéi részére talal-
kozo6t szervezett a Villamosmérnoki Kar Kollégitmaban.
Ez alkalommal 29 vallalat, gyar és intézet Osszesen 64
képviseléje jelent meg.

Balogh Dezs6, a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet
Ifjusagi Bizottsag elndke nyitotta meg a talalkozét.

Az elsé kérdésekben a végzds hallgaték elhelyezkedésé-
rél és anyagi ]uttatasokrol érdekldtek. A kezdd fizetés
a friss diplomaval rendelkez$ fiataloknak altaldban
2700—3000 Ft kozétt ingadozik. Az tizemmérnokoknek
100 Ft-tal igértek kevesebbet.

A fiatalokat legjobban érdekls probléma — lakashely-
zet — ezen a megbeszélésen is felvet6dott. A cégek hagy
része nem tud lakast biztositani, de kamatmentes hosszu
lejaratu kolesonokkel segiti az ifji szakembereket lakas-
gondjuk megoldasdban.

A vidéki gyarak és tizemek egy része lakast is biztosit
az ott leteleped8knek (VT, EIVRT...). A munkéslakés-
akcié keretein belil is lehetoseg nyﬂlk lakasszerzésre
(ORION, BHG, EMG...).

A kovetkezé kérdés arra vonatkozott, mllyen az el-
helyezkedési lehet6ségek teriileti megoszlasa az orszagban,
hol vannak nagyobb gyérak, iizemek. Az EIVRT nagyon
sok varosban tart fenn gyarat ‘itthon (Budapest, Gyon-
gyos, Vac, Pécs, Nagykanizsa, Kaposvar, Gyér, Hajdu-
sdmson . . .) és kiilf61don (Chicago). Ezenkiviil VT, TERTA,
IGV, MEDICOR, MOM ... sok gyaregysége megtalalhaté
az orszag egész teriletén.

Ezutan az idegen nyelvek fontossagardl és nyelvtanu-
lasrél volt szé. Minden cég fontosnak tartja az idegen
nyelvek kell§ ismeretét (f6leg orosz, angol, német...)
de sok munkateriileten kotelezé is (KFKI, MOM, MUFI
ORION. . .). A vallalaton belill gyakran szerveznek inten-
ziv nyelvtanfolyamot. A sikeres nyelvvizsga utan az alap-
fizetés 8—15%-4at kifizetik nyelvpétlékként.

A j6 kiillkapesolatok révén gyakran nyilik a mérnékéknek
és tizemmérnokoknek lehetgségiik kulfldre utazni. Leg-
gyakrabban Kkonferencidkon, és kiallitisokon vehetnek
részt. Ezenkivill vannak az tizembehelyezési és szervize-
lési utak (ORION, EMG, BHG, HTSZ, IGV, MEDICOR,
GANZ, TERTA, MOM.. .). A tartés kikuldetések is gya-
koriak, melyek tobb evesek is lehetnek (EMG, MUFI,
HTSZ, MEDICOR, EIVRT, KFKI...).

Az ﬁjonnan munkéba éllé dolgozékkal néhany cég kii-
16nbdz8 modon szerzédést kot, pl. letelepedési segély (VT,.

| GANZ, MEDICOR, BHG ...) tartés kikuldetés (VT),

lakas (VT) biztositasanal,

Ezutan a vallalatok és intézetek képviseldi a hallgaték
kérdéseire roviden ismertették: munkahelyiiket és termé-
keiket. A végzds hallgaték leendé munkakoreit is felvazol-
tak. Sok helyen felmeriilt a gyakorlati id6 kitoltése, mely
a vallalatok megismertetésére szolgal (ORION, EMG,
BHG, HTSZ, GANZ, TERTA . ..), valamint a foglalkoz-
tatasi terv alapjan torténé ismerkedés az intézetekkel
(KFKI, SZTAKI, MOM...).

A vallalatok nagysagukhoz mérten adnak ki palyazato-
kat végzds hallgatéknak (VT 70 £6 + 10 £6 ,,C”’; TERTA
20 + 2,,C’; BHG 30 + 2 ,,C”; EMG 15 4 2,,C”; KFKI
15 + 2 ,,G”; MOM 30; HTSZ 15 + 15 16 uzemmernok)

Végiil az alsobb evfolyamok hallgatéinak kérdéseire ad-
tak véalaszt az illetékesek. Legtobben a tarsadalmi, tanul-
manyi 6szténdijrél érdeklddtek. Néhany vallalat kivételé~
vel mindenki szivesen felveszi a kapcsolatot a hallgaték-
kal 6sztondij formajaban is. Ez havi 300—700 Ft lehet a
tanulmanyi eldmenetelt§l fuggden. Tébb vallalat megigérte,
hogy a diplomamunka és szakdolgozat elkészitésében ak-
tivan részt vesz. igy a kapecsolatot még jobban tudjak
mélyiteni. .

Borbély Endre




