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- oszthatok:

ZSIGA ARPAD
- Tavkozlési Kutato Intézet

Egy blokkszinkronizalassal miikodd rendszer 16 tulaj-
donsagait — szinkronizaciés szempontb6l — a ko-
vetkez6 harom valdszinliségi adattal irhatjuk le:
a hamis szinkronhibdk gyakorisaga, a szinkronhiba
felismerési id6 és a visszaszinkronizalasi 1d6. A fenti
harom jellemzé a teljes szinkronizalasi folyamat egy-
egy részfolyamatat jellemzi, és ezek csak a késGbb
megadott feltételekkel és pontossaggal igazak a teljes
folyamatra.

A szinkronizalas folyamatat meghatarozza a vizs-
galt rendszer keret-, illetve blokkiosztésa. Tekintsuk
at vazlatosan a CCITT altal ajanlott keretelrendezése-
ket szinkronizécios szempontbél. Ezek két {6 csoportba
csoportos blokkszinkron szoval, illetve
egyenletesen elosztott blokkszinkron szoval szerve-
zett keretek. Az 1. dbra a csoportos blokkszinkron

szoval (tovdbbiakban csoportos BS sz6), a 2. dbra

az egyenletesen elosztott BS szoOval felépitett keret
altalanos megadasat mutatja.

- A kiilonféle szinkronizacios modszerek a 3. dbran
lathatd allapotokat tartalmazzak. Az alapallapot
a szinkronellenérz6 (SZE) dllapot. Innen atmenet
tortéhet a szinkronhiba-ellendrz6. allapotba, vagy
allapotokba. A szinkronizacios rendszer a kod- keres6
(BSKK) allapotot veszi fel, ha a rendszer hamis
szinkronhiba-védettségének megfelelé szamu hiba lép
fel (altalaban kozvetleniill egymast kovetd hibak).
A BSKK allapotbol a hamis felszinkronizalodasi veé-

dettségének megfeleld szam (legtobbszor szintén

egymas utani) hibatlan szinkronkod vétele utan ke-
riilhet ujra a SZE allapotba*a szinkronizécios rend-
SZer.

Csoportos BS szoval felépitett keret esetén egy
gyakran hasznalt szinkronizacios eljaras lathato a
4. dbran. A szinkronkod vizsgalata blokkonkent tor-
ténik, egy lépésben. Csak azt a kodot tekintjiik hibas-

N-
nak, amelynek I bitjétol (F = > F f) legalabb I,
' i=1
hibas. Ezzel a hamis szinkronhibak elleni védettség
‘ndé. A hamis szinkronhibakat — jo kozelitéssel — ugy

kA cikk a szerzének az 1977. evi diplainaterv pzily{azatnn
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vizsgalhatjuk, hogy azokat klzarolaﬁ a vonali bit-
hibaarany hozza létre. Igy m(,ghatam?hatjuk az
egyes atmenetek valdszintségeit.
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4. dabra

[H 619-ZA5]

- 4. dbra

A hamis szinkronhibk elleni Vedettseg masik értéke
a SZH detektalasi feltétel: o szamu egymas utani

hibas BS kod esetén detektdl a rendszer szinkronhi-
bat. A hamis felszinkroniz4loédas elleni védettség

értéke 8, azzal a kiegészitéssel, hogy a visszasllas

alatt Fy=1. Az utébbi abbdl adédik, hogy a vissza-
allas alatt a vonali hibaaranyt O-Hak tekintjiuk, ami
flgyelembe véve a hamis szinkronhibik gyakorlsaga—
nak és a visszadllds varhatod idejének aranyat, igen
jo kozelitéssel megtehetd. | -

Az egyenletesen elosztott BS széval szinkronizalt
rendszerek esetén hasznaljuk az 5. dbrdn latharé el-
jarast. A 6 eltérés a masik eljarastol az, hogy itt
a szinkronkod vizsgalata bitenként torténik, az at-
menetek tehat nem blokkidénként (7T'5), hanem
b-t =1, id6nként torténnek, ahol 7 egy bitidé. SZE
allapotbdl indulva, az egy blokkban levs, nem feltét-
leniil egymast koveté hibak szama osszegzédik, és

ha eléri az F, értéket, azonnali dtmenet torténik

- a BSKK allapotba Ha a hibak szama F, érték
~alatt marad, a blokkot elfogadja és a hibak SZA1m-

 lalasa a kovetkezd blokkban djra indul. A vissza-

allashoz viszont § szamu egymas utant hibatlan BS
bit sziikséges.

A késébbiek soran 4atviteli utként BSC csatornat
vesziink figyelembe, és feltételezziik, hogy az atvitt
informaciés bitek egymastél figgetleniil 0,5 valo-
qzmuseggel veszik fel az 1 vagy 0 értéket.

A BS sz6 bitkombinaci6janak célszeri megvalasz-
tasdval az utdnzisok valdszinlisége csékkenthetd.

X=X, k=2,3 ..

Csoportos BS sz6 esetén abitkombinéciot agy va-
lasztjak meg, hogy annak bitjeire a kovetkem felté-
tel telJesuI]on *

(X;;s_ Xk—l-l XF) = (Xu Xy, XF k+1)
' k=2, 3.

ha a BS. SZ0 : (Xl,'Xg, ..

. F— 1

ugy, hogy abba valodi BS bit is keriil.. Elosztott BS

- 5z06 esetén a sz0 blt]elre a kovetkem teljesuljon _
X,) és

(.Xl} ij . _,' . !+1)¢(X£, 'Xl't'-l-l’ ¢ v vy
| 1 ha a BS sz6 (Xl, Xz, ooy

X,) alak.

. Hamis szmkronlnba gy almrlsaga eqoporms
‘BS sz0 esetén --

A 4. abra a teljes szinkronizaci6s folyamatot mu-

tatja. IEbbdl most ecsak a SZE 4allapotbol a BSKK
allapotba irdnyul6 atmeneteket vizsgaljuk. A kiin-
dulasi allapot tehiat a SZE allapot, és a BSKK Aalla-

potot, illetve az Gsszes visszaallasi allapotot tekint-

juk kozos, zart allapotnak, amit nevezziink szinkron-

hiba (SZH) dllapotnak. Igy a 6. dbra grafjahoz, illetve

a grafot leiré tranzieciés matrixahoz jutunk. A tran-

zicids matrixbol egyszertt inverziéval meghatiroz-

hatjuk a hamis szinkronhiba bekévetkezés varhaté
idejét, ami a hamis szinkronhiba varhato .qyakorl-L
saganak remproka

N=[I-Q]™* (2)

ahol az N métrix n; ;eleme megadja annak varhaté

ertéket, hogy az i allapotbol indulé rendszer hany-
szor veszi fel a j allapotot. A Q matrix a tranziciés
matrix azon része, amely csak tranziens allapotokat
tartalmaz; az I matrix egyésgmitrix. (Levezetések
a | 3] irodalomban.) Ha az adott indulési feltétel mel-
lett O0sszegezziik az dsszes tranziens dllapotban az elg-

j

Xp) alakﬁ;.fAz' ilyen BS
szavak alkalmaz4dsa esetén nem johet létre utanzas
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forduldsok varhatéo szamat, megkapjuk a rendszer
zart allapotig megtett 1épéseinek varhato szamat.

T =N¢, (3)
ahol & egység\?ektor, 7 egyes értékei pedig egy-egy

4llapothoz, mint indulasi allapothoz a fenti varhaté
értékét adjak. Mivel egy lépés ideje egy blokkidd,
a hamis szinkronhiba varhato idejét a kovetkezokep-

pen irhatjuk fel:

M {tHSZH} =Tszr*1 B> 4)

ahol T, egy blokkids. A szorast a definicid alapjan
- néhany matrixmivelet utan kapjuk:

Var {tyszn}="TsszE (0)
7,=2(N—-I)z—7%

A hamis szinkronhiba-bekévetkezési id6 eloszlas-
fiiggvényének szamitasiahoz vezessiik be az S allapot-
vektort, amely minden lépés utan megadja az egyes
allapotokban vald tartézkodas valdszintiségét. 5q-at
agy vessziik fel, hogy a SZE allapothoz tartozo értéke
1, a tobbi 0 legyen. n 1épés megtétele utan a kovetkezo
rekurziés formula adja meg az egyes allapotokban
valo tartozkodas valoszintséget:

S =S,-T" n=1,2,3..., . (6)
T matrix itt a teljes tranzicios matrix.
Egy zart j allapotra:

| . |
Si~/=S§i=} .14 Pi-i= > PiJ,
k=1

amibél 1athato, hogy (6) az n 1épéshez tartozo elosz-
lasfiiggvény-értéket adja meg. ' |
Tehat az eloszlasfiiggvény a kovetkezoképpen ir-
hato:
Fyszn{n-Tg}=S;757>%" (/)

2. Szinkronhiba~felismerés csoportos blokkszinkron
- 870 esetén

A szinkronhibat az ado és a vevé allapota kozottl
n bit nagysagu fazisugrasnak, n-et pedig egyenletes
eloszlasu valoszintiségi valtozonak tekintjuk. A vevo
tehat ilyenkor a blokk kozbiils6, informécios bitjein
végez vizsgalatot. A szinkronhiba-felismer¢s folyama-
ta megegyezik a 6. abran mutatottal.

Jelolje a & valoszin(iségi valtozod az els6 hiba észle-

1ése utan a felismeréshez sziikséges blokkidejti Iépések
szamat, n pedig a szinkronhiba kezdeti helyet a ko-
vetkez6 blokk kezdetétdl bitekben.

A felismerési 1do:

L=n-1+& T, (8)

ahol a 7 egy bitidd, Tz pedig egy blokkidé. & értéke

fliigg a fazisugras nagysagatol a minimalis utdnzasu
BS sz6 miatt. Ha {n|=F—1, akkor a-szor hibat

detektal a vevd és SZH allapotba megy. Egyéb n-re

figyelembe kell venni az utdnzasokat is, amit a 6. ab-

ra grafjat haszn4lva tehetiink meg, £e=0,5 hibaaranyt
véve figyelembe. Tehat: |

tf:{ nt+(a—1)Thg |n|=F-1,

, O
nT+1tyszu/e=0,0  egyeb n-re
M{t}=M(n)-t+M(E)-Tp=

=fﬁ+ (x—1)-Tg In|=IF—1 (10)
2 M{tyszut/e=0.0 egyeb n-re. '

A felismerési id6 eloszlasfiiggvényét 5 és & eloszla-

sainak konvoltciéjaval kaphatjuk:

| P(x=i)=;'P(??=i)-P(§=i-i), | (11)
ahol y a felismerédsi id6nek megfeleld valoszintsegi
valtozo. Figyelembe véve, hogy 7 egyenletes elosz-
lasu, és & Tz, n pedig 7 idejli 1épéseknek felel meg,
v eloszlasa nem jelent tobbletinformaciot & eloszia-
sidhoz képest. A & eloszldsanak meghatarozasa pedig
az el6bbiek szerint torténmik.

3. Visszaszinkronizalasi idé esoportos blokkszinkron
S70 esefeén

A visszaszinkronizalés folyamata a 7. abran Jathato.
A keresés — egyenletes eloszlassal — véletlenszerten
indulhat egy blokk i. bithelyérdl. i. bithelynek egy tet-

“sz6leges blokk i. bithelyét nevezzik. Egy-egy bithe-

lyen utanzas esetén hamis felszinkronizalodas, illetve
ezutan a szinkronhiba felistmerési folyamata indulhat,
vagy atmenet torténhet a kovetkezd bithely vizsga-
latara. A vevé akkor keriil szinkron allapotba, ami

most a végs6, zart allapot, ha a B. bithelyrél indul

a vizsgalat, mivel itt az e=0 feltétel miatt a helyes
BS koédot veszi 6 alkalommal. A K,be iranyulo at-
menetek 7 id6 alatt torténnek, a tobbi Tz 1d6 alatt.
p az utanzas valdsziniisége: -

p=(0,5)",
a tett feltételek miatt.

A vizsgalat kezdete ¢és az egytittfutas visszaéllésé-
nak felismerése kozotti 1dd: '

tyy=(+F)t+(0—1)Tp+x 1p,

a2

(13)

ahol az els6 tag a legkozelebbi BS sz6 megtalalasa-
hoz sziikséges minimalis id6, ha a vizsgalat j bit
tavolsagra indult attol, a masodik tag a visszaallas

H619-ZA' 7]




-'HiRADAqTFCHNnM XXX. EVF. 1979. 1. SZ.

ellenorzesehez sziikséges idG, a harmadlk pedlg az
utdnzasok okozta késleltetés. Az utdnzasok miatti
kesleltetés a kovetkez6 veletlen tagszamu 0Osszeg:

% Z’EH

ahol 17 azon blthelyek szdma, ahol egy vagy tobb
utdnzas lép fel, és &, az . utdnzasi helyen fellépé.tobb-
letiépések szama. Ennek varhato értéke:

M(y)= M(&)-M(n),

(15)
“mivel Ei-ek azonos eloszlasuak. '
~ Teh4t a kovetkezd BS szotol § bit tavolsagra indulva:

M) =(j+ F)-v+@—1)-Tp+ME)-M[n)-Ts. (16)
Tetszéleges helyrsl indulva: o
. B'""l_ | | o 1 B—-1 - _ .
CM(t,)= Z 'Mj(tﬂ)'p(f)?:'ﬁ' Z Mj(tfv)! (17)

_' P(j) itt a j bit tavolsigra mdulas Valoszinusege :

(15)-ben és (16)-ban M(&)) értékét az el6z6ekben hasz-
-~ nalt matrix-inverziés modszerrel hatérozhatjuk meg
egy K,—K, ; részgrifra. Meg kell még hatdrozni
M () erteket azaz az utanzasi helyek varhato sza-

- 'mat amihez a vizsgalati moddszert az eddigieknél

konkrétabban kell megadni. Ez legyen a kévetkez6:

1. Az i. bithely viysgélatakor a vevOben az éppen
vizsgalt k. blokk (i, i+1, ..., i+ F—1) bitjei legye-
- nek. |

2. Ha ezek hibatlan BS sz6t alkotnak, a kovetkezd
blokk i. bithelyének vizsgalata kovetkezik.

- 3. Ha valahol hibas BS sz6t taldl a vevd az i. bit-
helyen, ugyanezen blokk (i+1). bithe].yén végezzen

vizsgalatot ugy, hogy a vizsgalt sz6 az el6z6 blokkbol

vagy blokkokbdl hozott, az utolsé elfogadott szd
(i+1,i+2, ..., i+ F—2 bitjei, és az ebben a blokk-
ban vett (z-l—F 1). bitb6l képzett szora torten]en

meg, €s ez a lépletés folytatodjon addig, amig hlbét— |

lan BS sz6t nem vesz.

Ezzel a modszerrel elkeriilhet6k az egyméshoz
F—1 bitnél nem tavolabbi bithelyeken egymds utan
fellép6 utanzisok késleltetései.
ahol az els6 valédi BS sz6 bit belép a wzsgélatba
mar nem lép fel utdnzis e=0 miatt.

Vezessiik be a kovetkez6 esemeényeket:

E1: az i. bithelyen BS sz6 utanzas van,

E2: az (i+ F). bithelyen kezd6d6 u;rasnnl«rom?élé%l

_ 'folyamatra n==k,

E3: az i. bithelyen kezd6dé folyamatra n=K,

E4: az (i+ F). blthelyen kezd6dé  folyamatra
' 7= =k—1. !

Annak valoszinlisége, hogy az (1 +1). blthelyen kez-
-dodé folyamatra n=k:

Pialn=k)= P(El-E2)+P(E1.E3)=
=P(E+Ey)+ P(E,;)— P( E,-E,),

P(Ey B = PENP(EY=(5 | -Pyor(n=F)
P(E)=P/(n=F),

o oo
P<E1~E3>=P<E1>-P<E4)=(§-) Py =k=1),

(18)

%

(14)

Azon a bithelyen,

Behelyettesitve (18)-1)3‘: .

_ . o
Pf-l(n__,_k):(é—) B r(n=k)+P(n=k)—

(1 o
(2) -P;_fp(??:k-l)s
Pn=K)=P;_(n=k)+

: (2) “Pyp(n=k=1)=P,_n =)}

Figyelembe;véve a minimalis utdnzasa BS szé hat4-
sat a blokk elsé és utols6 néhany bitjére:

_ Pj(ﬁ:k):_
0 , k<0 .
1 - k-—-—fo es 0-=::f—==r:F_—-1'*
10 k=0 és O=j=F—1 .
P, (0= (2) [Py rn=k—1)=P,_u(y=k)]
| k=0 ¢és Fx.f_.:ja:B‘——F
Pg_r(n=k) k=0 é B—F=j=B-1.
| (19)

A fentieket felhasznalva:

IIIH.K

j .
My(n)= 2 k-P(n= b= 2 kPly=k). (20)

ahol k., az utanziasi helyek szamanak lehetséges
legnagyobb értéke. M (7)) értékét (16)—-ba helyette-

- sitve, majd (17) szerint ezt minden j-re kiszamitva

és 0sszegezve, megkapjuk a visszatérési id6 varhato
értékét.

Az eloszlasfiigggvényt (13) alapjan kap]uk ha el-
oszlasat meghatarozzuk: . , ’

ffma.x

P(xy=0D= ZPj(xr"l) P (17“1)*

:%x[ Zl' Z 2 p(El__ll) P(gz*l “""21)

{== li-1=0 fgmﬂ =0
L PUE=1=1_y)|-P(n=1). (21)
I]letve“tetszﬁleges helyrél inditva: = |
1 B— |
PG=0=3 Pa=0(Pli=H=— 3 P=0.
(22)_

A fenti képlet szamitogéppel kiértékelhetd, ha figye-
lembe veszziik, hogy [ értékét csak egy hatarig érde-
mes novelni. Gyakorlatilag arra vagyunk kivancsiak,
mi a valoésziniisége annak, hogy a rendszer egy adott
idon tul, illetve azon beliil szinkronizal vissza, igy
ennek az iddének megfeleld lépésszamig érdemes az

eloszlasfiiggvényt szamitani (21)-bdl, illetve (22) -bol
a definicio alapjan '
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4. Hamis szinkronhiba-gyvakorisag egyenletesen
elosztott BS sz0 esetén |

Az 5. dbran lathato teljes folyamatbdl a csoportos
BS sz6 vizsgalatanal kovetett modon képezziik a meg-
feleld részfolyamatot, és keressiik a SZE —SZH-alla-
pot-atmenetek varhaté idejét, feltéve, hogy csak-
a vonali hibaarany hoz létre hamis szinkronhibat.
Jeloljitk &-vel a szinkronhiba detektéalasaig beérkezd
BS bitek szdméat, amivel a HSZH (hamis szinkron-

hiba) bekovetkezésének varhato idejét irhatjuk:

M)=1, 3 L PE=D =7, 3 1-PE=D,

[=Fpy

(23)

Vezessiik be a kovetkezo jeloléseket:

P, — annak valoszintsége, hogy egy n bites cso-
portban (BS szoban) [ -nal kevesebb hiba
van,

k — a vizsgalt bit sorszdma az éppen vizsgalt cso-

- porton beliil, .

[ — a vizsgalt bit sorszama a vizsgalat kezdetétol,

L — a vizsgalt n bites csoport sorszdma a vizsgalat
kezdetétdl,

I=L-n+k

P, — annak valosziniisége, hogy az F hiba detek-
talasa a k bithelyen torténik.

Ezekkel a jelolésekkel, és flgyelembe véve a kovet—
kezo osszefiiggéseket :

PE=0)=P§-P;, (24)
P= 2 4 A @5)
0 - k<F,
" (lfﬂ__ll) Fol—efF k=F,. )

A hamis szinkronhiba vérhato idejére felirhatjuk:
M, (=1, [|FyPp,+(Fy+1)Pprys+ ... +1-PE=D+
NP4 Pf(Fy+1)-Pryt
b 4 20-P )+ P3[(Fy42n)- P+

+ .. ._;—_1:.,“.]{[1[«““[;,-PF¢-IHr ..

o 43nP L)

Legyen
M,= > i-P(E=1),

i=Fo
amit behelyettesitvé a fenfi osszefuiggesbe:
M(t,) =1, [MH‘ PO(Ml—l—nkZ Pf:) + P35 (Ml"[‘
\ =Fo |

+2n > Pk)+...+P3(M1—1—i-n D }3’,{)4—...].
- k=Fyp |

k== Fy

- Igazolhato, hogy
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Iezt figyelembe véve:

M(ty)=1,M, 2> Po+7,(1—Pg)-n- Z;f'PB:
i=0 j—

1 1
! 11“1% (1= o) T (1- Pu)
M,+n.P,
— T, 2
Ty 1__P0 3 ( 7)

alakban kapjuk a hamis szinkronhiba bekdvetkezésé-
nek varhatoé idejét. Az eloszlasfiiggveény:

F@E=D)= ;: P(E=1). (28)

Nagyobb idéknél elég blokkonkent tehat n-7, 1don-
ként v1zsgaln1 az eloszlast: |

F(E=L)=1-P}. 29

A fentieket a 8. dbra szemlélteti. Az abran P (k),
illetve Py (k) valoszintiségek blokkonként periodiku-
san ismétlédnek.

. Szinkronhiba-felismerés egyenletesen eloszlott
BS sz0 esetén

A szamitas elve azonos a csoportos BS szonal ko-
vetettel.

bt

M(t) =37+ M(t) oo (30)

Az elsé tag az els6 hiba ¢szleléséhez sziikséges mini-
malis idé varhato értéke, a masodik pedig az utanza-
sok késleltetd hatasat irja le.

6. Visszaszinkronizalasi 1do egyenlelesen elosztott
BS sz6 esetén

A visszaallitasi folyamat Markov-lanca a 9. dbran
lathato. Itt az i bithely vizsgalata barmely két BS
bit kozotti i bithely vizsgalatat jelenti. Legrosszabb
esetben tehat, amikor a vizsgalat egy BS bit utan
indul, b—1 bithelyet kell ellenérizni a vevonek, és

csak a b bithelyrdl jut el a tényleges szinkronallapot-

ba, onnan azonban 1 valdszinfiséggel, az ¢=0 felté-

5 -
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Pi(K)

- tel miatt. Az 4bran szereplé P,(k) valészinfiség mar

ismert; Py(k) jelentése pedig:

Pi(k)= 12 ZP

IFu

- Ezek a Valoszmusegek blokkldonkent 1smetlodnek
,_tehét | -

(k)_Pk—!-t AK+1-n),
Pk(k) Piyin(k+1-n).

A vevé akkor tekinti az egyiittfutdst helyrealltnak,
ha f szAm1, egymastél b bit tavolsagra levd bit bevé-
telezése utan, az azokbdl (egy megfeleléen visszacsa-
tolt shiftregiszterrel) képzett sorozat koévetkezd 6
szamu bitje azonos a vett sorozat folytatdsaval. Az
egytittiutasi visszaallasi id6 a kovetkezé BS bittd]
7 bit tavolsdgra indulé keresés esetén:

=) for bt T+ (0—1)7,. (1)

Az els6 tag a minden blthelyen egyszer fellép6 f bit
kesleltetést, a masodik az Gj bithelyre vald attérések
idejét, a harmadik az utdnzisok miatti késleltetést,

~ a negyedik pedig a b. blthe]yen a visszaallas'ellenérzé-

sehez szukseges lepesek idejét i 11"]3 le.

L= ZE.:‘:

i=1

- (32

ahol 7 az utanzasi bithelyek szama & pedlg az I. bit-
helyen fellép6 késleltetések szdma.
Az utanzasi helyek szamdanak eloszlasa:

P-(n=k)={1 “ha k=0 és j=0
! 1,5 ha k=0 és p—1=j=0.

Tetszoleges bithelyen fellepo tObbleﬂLpLSEk SZama-
nak eloszlasa:

(53)

. (0,5)™ O{HI;(S— 1
PE=my=¢y 1 i
G=m=1 L b med s ke,

(34)

Az utdnzasi helyek szamanak varhato értéke a leg-~
rosszabb esetben, ha] b—1:

Most= 3 k(" 1] osp1==1

A fentlek felhasznalasaval a visszaallas varhato 1de1e

a legrosszabb esetben: .
| b—1
M, _(t)=b-f-7y+ (b—1)T+ (5 — D)7, +—

2

M (E)'Tb >
- (36)

ahol M(&) értékét (34)-bdl a definicié alapjan szamit-
Juk, m értékét egy kelloen megvalasztott hatarlg o
ngvelve.

Az eloszlasfuggveny fehrasahoz v eloszlasat kell
meghatarozm (21)-hez hasonlban: -

F"IIIEK |
Pb 1(x—l) Z P, 1(x;-l) Pb 1(n—l)—

¥ P
Z; ; ; Pb—1(£1 11) Pb 1(52 lz“‘ll)

-1=0

. -Pb.__1<sf=z—-"a;_g]-Pb_-l(w . @D

A fentiek ‘kiszdmitasahoz két program késziilt.

. Az egyik a hamis szinkronhibak stiriségének szami-

tasara alkalmas csoportos és egyenletesen elosztott
BS szoval szinkronizalt rendszerekre, a masik a vissza-
szinkronizalasi idék szamitasara alkalmas, illetve az

egyenletesen elosztott BS szdval szinkronizalt rend-

szerekre a hamis szinkronhiba-gyakorisagot is meg-

~adja, mivel ennek a]gorltmusat egyébként 1s tar-

talmazza

7. Hamis szinkronhiba-program

A program blokkvazlatat a 10, abran lathatjuk.
A mikoédés a beolvasasokkal kezdddik. A beolvasott
adatok elsé csoportja a program tovabbi miikodését
vezérli, az egyes szamitasok végrehajtasat, kihagya-
sat, az egyes programrészek vagy a'teljes program
tobbszori futasat irjak eld. A vizsgalati allapotokkal
a tranzicios matrix elemeit adjuk meg. 1tt meg kell
adni a sor és az oszlop sorszamat és az ennek megte-
lel6 helyen all6 atmenetvalésziniiség-tipushoz rendelt
egész szamot. A tranzici6s matrixban 0,1, p, 1—p
valoszinliségli atmenetek fordulhatnak el6. Az osszes
tobbi beolvasott adat a vizsgalati feltételek adat-
csoporthoz tartozik.

A beolvasasok utan harom egymasba skatulyazott
ciklus kovetkezik, ahol a ciklusvaltozok értékeit az
adatbevitel soran hatarozhat]uk meg. A ciklusvalto-
zOk : (NB) a BS sz6 hossza, (NA) a BS sz6 detektalas
feltételét megadod F, paraméter, (NC) a TV(NC)
vektorbdl a vonali hibaardny aktualis erteket hata-
rozza meg.. ,

A cikulsuvaltozok minden értéke mellett kisza-
mitasra keriil a BS sz6 hibés vételének valosziniisege
(1) szerint, a hamis szinkronhiba-bekovetkezés ideje-
nek varhato értéke (4), és szordasa (D) szerint, valamint
az eloszlasfiiggvény lineéaris, illetve logaritmikus lé-
péskozzel is, az elbirt szamu alkalommal, és linearis
lépéskoznél az eldirt szamu 1épésig (6) szerint. Az
eloszlasfiigggvény szamitdsanal Osszesen hat bevihetd
és négy fix kiiszobértékhez tartoz6 lépésszam-érteket
jegyez fel a program Kkiilon. Az I. és II. vizsgalat

‘az értelmetlen, illetve irrealis adatokkal valé szami-
tastol véd. A IIL. vizsgélat az inverzid végrehajthato-

sagat jelzi ki. k=1 esetben az invertdlandé matrix
szingularis volt, ezért arra a ciklusra a tovabbi szami-
tasok nem torténnek meg. A 1V, vizsgalat hatarozza
meg, hogy az adott ciklusban kell-e a linearis, illetve -
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Beolvaosasok
Jranyifo parameéfterek
Vizsgdiati feltételek
Vizsgaloti allopofok |

L
-

—i——

NB: BS szo Kezdelr érteke

A

NA: Fo kezdel erteke

I ' |
h .
ING: £ kezdet! erteke

E. 2

h
Hibds BS sz0 vetelenek valdszinusege

< Jnverzio h
: !ehegsege

(
Hamis szinkronhiba varhoto ideje, storas '

v Joszlasfish_ _ ‘
= 2Uksége B
, ; A Y

Hamis SzH. idejenex eloszids fuggrenyei
linedris es logaritmikus léptekben

e

|
L]

Kozos eredmenylablazat

as alla-
nol e/rende-
zesre’l

H 619-ZA 10]

logaritmikus lépéskozzel szamitott eloszlasfiggvény
kiiratasa.

A kozos eredménytablazatban a ciklusok soran
osszegyudjtott két legfontosabb adat a varhato érteék,
¢s a szords van feltiintetve, az attekinthetdség no-
velése céljabol.

Az V. vizsgalat arrél dont, hogy minden egyéb fel-
tétel azonossaga mellett sziikséges-e 01j vizsgalati alla-
potok esetén is elvégezni a fentieket. Ennek segitsé-
gével egy futas soran tobb vételi eljarast lehet Ossze-

hasonlitani. A VI. vizsgalat arrdl dont, hogy tortén-

jen-e minden adatra vonatkozé 1) beolvasas, ¢€s 0]
futas, tehat egy masik rendszer vizsgalata.

A program a leirt modon alkalmas a csoportos
'BS szoval szinkronizalt rendszerek hamis szinkron-
hiba-vizsgalatara, illetve az elosztott BS szoval szink-
ronizalt rendszerek esetén a (29) alapjan torténd sza-
mitasra, ahol figyelmen kiviil hagyjuk, hogy egy
blokkon beliil hol kévetkezik be hamis szinkronhiba.

8. A visszaszinkronizalasi idok programja

A program a csoportos BS szoval szinkronizalt
r(;ndszerek visszaszinkronizalasi idejének varhato ér-
tékét és eloszlasfiiggvényét, egyenletesen elosztott
BS szoval szinkronizalt rendszerek hamis szinkron-
hiba bekovetkezési idejének, valamint visszaszinkro-
nizalasi idejének varhaté értékét és eloszlasfiiggve-
nyét adja meg. Blokkvazlata a 11. dbran lathato.

A beolvasiasok az el6z6ekkel megegyezd modon
most is harom adatcsoportot olvasnak be, ezek szerepe
azonos az el6z6 programnal hasznaltakkal.

Az 1. vizsgalat arr6l dont, hogy veégrehajtasra
keriiljon-e a csoportos BS sz esetére vonatkozd
programrész, az alabbiak szerint. '

Beolvasasok - .

.‘ I
NB:BS szo kezdeti erteke

Csoportos BS szora a visszaszink

ronizalas: i1do !Varhm‘o erteke,
f . ! ! r-

szorasa, eloszlasa lepésenkent

. Efoég/q.s "
tobb lepesig;

-
Eloszlas nagyobb lepeskozzel
—— NB-= NB+ 1 -
| losztol~h_ — l
L | [

F1:BS szohossz kezdeti ertéke
FO: detektaldsi kriterium kezd erfeke

NE: & kezdeti erteke

Elosztolt BS szora:hamis szinkron-
hiba dejenek varhato erteke,szorasa
eloszldsa, a visszaszinkronizalas
- varhato ideje

| Eloszias~yh
o _

A visszaszinkronizdlas eloszidsa
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‘Minden bevitt BS sz6hossz ertekehez klszamlt]a az

utdnzas valoszintisegét (12) szerint, és a vizsgilati

allapotok bevitt értékei alapjan meghatarozza a tran-

zicios matrix elemeit. A -tranziciés métrix alapjan
 a mér ismertetett matrix-inverziés moédszerrel kisza-

mitja az egy utanzasi helyen fellép6 késleltetési 1épé-
sek ‘varhat6 szamat és eloszlasfiiggvényét. Emellett

kiszamitasra keriil (19) és _(20)- alapjén az utanzasi

helyek szamanak eloszlasa és varhaté értéke.

| Fzek felhasznaldasaval kiszamithato a VISsza- |
-szinkronizalasi id6 varhato értéke (16) szerint, és el-

‘oszlasa (21) szerint a legrosszabb esetre. Itt az elosz-

az elosztott BS szdval szinkronizalt rendszerekre vo-

f_'

lasfiggvény 200 1épésig van szadmitva.
A TI. vizsgalat azt donti el, hogy szukseg van-e

lasokat konvolvaljuk. Ebben az esetben az eredd el-
oszlast is pontatlanabbul, n lépéskozonként kapjuk.

n értékét a program maga Keresi meg, ez fiigg az egy
lépeskozzel szamitott eloszlasfuggveny meredeksé- -

getol.
- A TII. vizsgalat azt donti el; hogy sziikkség van-e

natkoz6 programrész futasiara. Ebben a részben a sza-
mitasok minden bevitt BS szbéhossz (F1), BS sz6
detektalasi feltétel (F,), és vonali hibaarany (NE)
érték-variaciokra megtorténnek. Eldszor a BS sz6

hibatlan vételének valoszintiségét hatdrozzuk meg,

(20) alapjan, majd a hamis szinkronhiba-bekévetke-

zés suruség, illetve eloszlasfiiggvényeit (26), illetve
(29) alapjan. Az eloszlasfliiggvény szamitdsanal a 1é-

péskoz logaritmikus novekményti. A hamis szinkron-
hiba varhato idejét (27) alapjan szamitjuk. A vissza-
szinkronizalasi idé varhato értékét (36) alapjan kap-
juk, miutdn meghataroztuk (34) felhasznalasaval az
egy helyen fellép6 tobblet lépések varhat6 szamat.

A 1V. vizsgilat dont arrdl, hogy sziikséges-e a visz-
szaszinkronizalsi id8 eloszlasfiiggvényének szamita-
sa, ami (37) alapjan torténik, -

Az V. vizsgalat arrol dont, hogy kell-e folytatni 0]
adatokkal vagy befejezOdhet a futas.

Mindkét programn4l minden bevitt adat megjele-

nik a knratasoknal a tablazatok fejléceiben. Az id6

M {t ooy}

F
oL 162 50us]
tev---4

—tees 5 i {
e 7 bk

8 bit

| — '-4' .

ﬁ? : .‘jf. ﬁ'.i -3

12. abra
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 az eloszlasfiiggvény tobb, mint 200 lépésig torténd
szamitasara. Ilyenkor az egy utanzési lanchoz tar-
- tozd Valoszmuseg-surusegfuggvenyt n lepesenkent
,,daraboljuk fel”, tehat az [ és [+n Iepesek kozé esG
- valoszintiségeket dsszegezziik, és az igy kapott elosz-

15,

dimenzidja mennylsegek ms + év egységek koziil min-

den reélis egysegben meg]elennek az éttekmthetoseg .
miatt.

A hamis szinkronhibak program]aval a CCITT

G 732, a visszaszinkronizalasi idék programjival a
'CCITT G 733 ajanlasdnak megfelel rendszert vizs-
galtuk. A futasi eredmenyeket a kovetkezo abrak. |

szemléltetik.

A 12—15. dbrak a G 732 rendszerre a 16 —18. abrak
a G 733 rendszerre vonatkoznak. A hamis szmkron—a

“hiba-bekovetkezés varhato értéke a 12., szordsa a 13.,

eloszlésfuggvenye a I4. abrdan lathato, a vonali hiba-
arany fliggvényében, a szinkronizdcios rendszer para-
métereinek néhiny értékére. A visszaallasi idé el-
oszlastiiggvénye 6,7 és 8 bites BS QZOhOSSZ eseten a

abran lathaté. : |
A 16. dbrdan a hamis SZInkronhlba—bekovetkezes
idejének varhatd értéke a vonali hibaarany figgvé-
nyeben, a 17, dbrdn eloszlasfiggvénye lathato nehany
hibaarany-paraméter értékre. A 18. dbra a vissza-
allasi id6 eloszlasfiiggvényét mutatja be n= =9, Fy=3,
0=23 rendszerp&rameter értékek esetén.

Ezuton is koszonetet mondok Bakos Gyulanak,
aki mind a diplomamunkam, mind ezen cikk készi-
tésénél minden segitséget megadott, valamint Magel
Gabornak, aki a programok elkészitésénél és proba-

futtatasainal nyujtott nagy segitséget,

L3
NB-7 bit

E=005

€=y

05

o1 |

102 108, 0* o> | , S
1.56c 1perc . - H619-ZA 1 Ezm#.sl

14. abra
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Lapunk példdnyonkent megvdsdrolhato

V., Vdci utca 10.

' V., Bajcsy-Zsilinszky at 76. szam alatti
hirlapboltokban ”
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A gyértrhényokat e’é azok érzékeny alkafrészeita kor-

‘nyezetb6l szarmazé 1égkori szennyez6k hatédsaval

- szemben védeni kell. A védelem moddja a gyartmany

(alkatrész) sajatossagaitol — méret, funkcio, . érzé-
kenység — fiiggden nagyon kiilonboz6 lehet. A gyart-
‘manyok ilyen célu védelmének leggyakoribb maodja

a tokozds (lemezhdzban valo tomitett lezaras, iiveg,:
vagy keramia tokba helyezés légmentes lezarassal,

muanyag tokozas stb.). S
A tokozés zartsaga, tomitettsége a tokozas modja-
tol, a tomités technologiajatol fiiggden ugyancsak
nagyon kiilonbozd, s bizony id64llésaga is valtozo.
Az atmoszféra gaznemii szennyez6i a tomitéshiba-

- kon keresztiil bejutnak a tokozassal kialakitott belsé

térbe (a gyartmény mikroterébe) és a széban forgd

gyartmany (alkatrész) megbizhat6 lizemét veszélyez-
tethetik. Hogy kialakul-e kritikus fizikai allapot a mik-

rotérben, az a kérnyezet milyensége mellett a tomités-
hiba milyenségétél, a témitéshiba altal reprezentalt
nyilas geometriajatol, méreteit6l, a nyildson 4t végbe-
mend transzportfolyamat jellegétdl fiigg. Adott kor-
nyezetbol (adott légszennyez4 esetébél) indulva ki,
harom alapvet§ kérdést kell megvizsgalnunk

- a) Meg kell ismerniink az adott gyartmany témi- -

téshibajat és jellemezni kell azt a rajta keresztiil
végbemend anyagtranszport szempontjabol;

b) Meg kell ismerniink a nyildson at végbemenﬁf

- transzportfolyamat idéfiiggvényét, amelynek segit-
ségével a mikrotér fizikai allapotanak valtozgsa,
kritikus allapotok létrejottének feltételei szamithatok ;
- ¢) Végiil meg kell ismerniink a mikrotérben levé

anyagok, elemek jellemzinek valtozasat, a valtozast

- létrehozo feltételek alakuldsa és a varhatdé hiba-

mechanizmusok alapjan. B

Azt mindjart leszogezhetjitk, hogy a kérdések
kilon-kulén is Osszetettek, tovdbba hogy mig az
~a) és b) kérdést altalanos jellegiinek lehet tekinteni,
- a c) kérdés alkatrész-, anyagfiiggs, specislis kérdések
egész sorat is magdba foglalhatja. E cikkben ezért
az a) €s b) kérdéssel foglalkozunk. .

Miel6tt hozzalatnidnk a feladat érdemi részéhez,

valasszuk meg az ,,adott kérnyezetet”’, pontosabban
~azt a légszennyez6t, amelynek hatdsat majd meg-

vizsgaljuk. Minthogy mitiszaki szempontbél a kor-

nyezetl hatasok koziil kiemelkedik a légnedvesség
hatésa, szdmitasainkban a kornyezeti tényezé: a
légnedvesség. ' | |

A tokezason levi nyilds, tomitéshiba jeﬂemzﬁsa

A tomitéshiba, a tokozadson levs, a kérnyezet és
a mikrotér kozotti transzportfolyamatot lehet6vé
tev6é nyilds — minthogy nagyon kiilonbozé okbél
szarmazhat®— kiilonboz6 lehet. A nyfl4s geometriaja,

. Beérkezett: 1978. VII. 13.

1_0 - l

portiolyamat esetében a @ iddallando a

- A tokozasok gazszivargisa
- kovetkezményének szamitasa

. ET0621.38—213.3:533.599.2

| méretei legtﬂ-bb'_e_sétben nem is ismertek. A.tﬁmités-;'

hibat jorészt csak a szabvéanyos tomitésvizsgilatok
11, 2, 3] segitségével lehet felderiteni. Legelszor

- attekintjiik a tomitésvizsgalatnal hasznalt, a cikkben

is szereplé fogalmakat és mennyiségeket (pl. [2] sze-
rint): e

- Szivargasi sebesség: annak a szdraz gaznak a meny-
nyisége, adott hémérsékleten, amely egy nyildson
at folyik egységnyi id6 alatt, a nyilas mentén fenn-
allo ismert nyomaskiilonbség hatésara. =~

Szabvanyos szivargasi sebesség: a szivargasi sebes-
seg szabvanyos hémérséklet és nyomasviszonyok
mellett. Szabvanyos feltételek a vizsgalatok szaméra:
2o °C hémérseéklet és 1 bar nyoméskiilonbgég.

R mért szivargasi sebesség: adott gyartmany szi-
vargasi' sebessége, amelyet el6irt feltételek és eldirt
vizsgalé gazzal mértek meg. (Megjegyzés: R-et gyak-
ran héliummal hatarozzdk meg 25 °C hémérsékleten,
egy bar nyomaskiilonség mellett; a kiilonboz6 mod-
szerekkel meghatdrozott szivargasi sebességeket, az
osszehasonlithatésdg miatt at kell szdmitani az un.

~ ekvivalens szabvanyos szivargasi sebességre.)

Ekvivalens szabvanyos szivargasi sebesség (L):
adott gyartmany szivargdsi sebessége, ha a vizsgalo
gaz levegd. o : e -

Szivargasi idéallandé (@): az az id6, amely a nyi-
lason keresztiil meglevé nyoméskiilénbség kiegyenli-

_t6déséhez lenne sziikséges akkor, ha a kezdeti szivar-
gasi sebesség maradna fenn.

A szivargas er{ssége: ,,Erés szivargas” az, amely-
nél L= 107° bar-cm3/s; ,,Gyenge szivargas’ az, amely-.
nél L<107°% bar.-cm3/s. ' ”‘

Virtualis szivargas: Szivargds latszatat kelti pl.
szorbealodott gaz lasst felszabadulésa.

Eqységek

- A szivargasi Sebesség-egysége SI egységekben:

‘Pa.m?3/s.

Az ipari gyakorlatban hasznalt egységekkel inkabb
komform az elbirasokban hasznilt nagysigrend, a

~ bar.cm3/s.
Atszdmitdsok

1 Pa-m®/s=10 bar.cm?3/s,
1 bar.em?®/s=0,987 atmem3/s=0,750 torr.1/s.

A cikkben a bar.cm3/s egységet hasznaljuk.

A tokozason levé nyilast, tomitéshibat tehat a szi-
vargasi sebességgel, a szamitasok szempontjabol az
L ekvivalens szabvanyos sebességgel jellamezziik.
Adott tokozasra (térfogat, tomitéshiba), adott transz-
_ jellemz6.
Ezeket kozelebbrdl is megvizsgaljuk. ' - '




SULYOK I.:

A kornyezet és a mikrotér kozott véghemené jellemzo

transzportiolyamatok

A kornyezet és mikrotér kozotti transzportfolyamat
a nyilason at lehet surlédasos, diffuzids- és moleku-
laris aramlas. Az els6hoz a kornyezet és a mikrotér
kozott teljes (abszolat) nyomaskiilonbség (AP), az

~utobbi kettéhoz parcidlis nyomaskiilonbség (4dp)

sziikséges.

Szamitasainkat az el6zbéekben ismertetett R mért,
illetve az L ekvivalens szabvanyos szivargasi sebes-
s¢g alapjan végezziik majd el. A nyildsok méreteinek
becsléséhez, tovabba a dominans trans:fportfolyama—
tot meghatarozo tényezék szerepének meglsmerese—
hez a kovetkezikben o6sszefoglaljuk az R szivargasi
sebességre vonatkozod Uswefuggeseket kiillonboz6
aramlasfajtak esetére: ~.

Surloddsos dramlds csévon (kapilldrison ) dt

A Poiseuille-t6] szarmazd Osszefliggés szerint_; ha
a nyilas d atmérdjii és [ hosszisagha cs6 (kapillaris),
¢s teljesiil’a d>>4; I>d feltétel (A a molekulak szabad
uthossza), az Rg szivargasi sebesség:

nPd* AP |
== ’ - 1
. s 128.9 1 ()
P a kornyezet I, és a mikrotér nyomésénak szamtani
kozepe: P=(P,+ P,)/2; n az aramlo kozeg viszko-
zitasi tényezbje; AP =P,— P,.

Az (1) osszefuggesben R aram, AP fesyultseg jel-

legl mennyiség, ezért a

nP d*
128-7 1 |
mennyiséget vezetOképességként foghatjuk fel.

A rendszer vezetOképessége tehat az egységnyi
- nyomaskulonbseég hatasara letrejovo aramlas (pl.

cm3/s-ban) P atlagnyomasnal.

=5, @

Az dramlas viselkedése a csévégen mas, mint a ¢sé

mentén. Ezt a tényt, illetve ennek hatasat [4] szerint
az alabbi Y és Z parameter segitségével kell flgye-
lembe venni:

4,4445

d/2+1,1949

4,6742
d/A+2,0444°

(3)
(Y-t és Z-t héliumra szamitottak ki, de mas gaz
esetén is hasznalhato, az eltérés csak néhany %.)
Az Y és Z korrekcioval (1) igy irhato:

Y.d*

nP

= .AP. 4
o= 128n 14+(Y/Z)d )

A diffuzios dram csovon (kapillarison) dt
Ha teljesiil az l<d és d=A feltétel, tovabba

a kornyezet és a mikrotér kozott a kérdéses gazt
illetéen Ap parcmlls nyomaskiilonbség van, diffuzios
aramrol van szb, s az R, szivargasi sebesség az alabbi
osszefliggés szerinti lesz:

d*n / .
Ry=~"Diy 7. (5)

A TOKOZASOK GAZSZIVARGASA KOVETKEZMENYENEK SZAMITASA

D, a diffundal6 gaz—leveg6 rendszer diffuizios allan-
(léj':i A ren_dszer vezetOképessége az el6z6 eset ana-

'F‘F

_}if_ d?m
T Ap 4.1

- dem
D,y,= Dy,.

Pa= 2(1/d)

- (9)

Ha d<<A, a difftiziés dram ugyanaz, mint a mole-
kularis daram, amelynél a szivargasi sebesség:

7 d3
R, -TQ-TUAp, _ (7)

ahol v a molekulak atlagsebessége.
Az S, vezetOképesség:

a d3

JSmF ]2 *l D. (8)

A mﬂlekuléri% fi?ikébél iefnert, v-re vonatkozo 0ssze-

= [om¥s].

S =3800 ( z (9)

T \1/2 J3
)
(M a molekulasuly; T a h(’imérséklet; d és [ [cm]-ben.)
Térjiink vissza a d>A esetre, a diffuzid esetére.
A (6) osszefliggésben egyrészt D,, szamitasa, masrészt
az an. csévégkorrekcio jelent problémat. Ez utobbit
[4] szerint ugy veszik figyelembe, hogy (6)-ban [
helyére az I'=14(4/3)d korrigalt nyiléshosszét he-
lyettesitik.

A D,, diffaziés dllando szamitésa [4] szerint a k-

vetkezd kilejezés alapjan torténhet:

D,,=(2/3)v A,

_ D3+ v3\1/2 1
D,= , A=
2 ﬁﬂ'n'a%z

v, a diffundalo gaz, v, esetiinkben a leveg6 molekulai-
nak atlagsebessége; A a molekulak szabad uUthossza
P nyomaison és T hémérsékleten, n pedig ugyanezen
a nyoms‘ison és homeérsékleten a molekulak szama az
egységnyi terfogatban; 010 =1(0,+05)/2, ahol 0, a sz0-
ban forgd gaz, d, a levegé molekulainak atmeré)]e

(10)

D,, tenti klfe]ezese pontosan ugyanaz, mint az
[5] -ben levezetett alabbi kifejezés:
(2 1/2

Dyy= 1+ %) (11)

373'”'5%2 )

[D;5-t a példdkban (11)-b6! szamitjuk majd Ki.]
A rendszer diffliziés vezet8képessége a csoveg-
korrekciot is figyelembe véve:
| d?7t 1 _
Sy= | - Dy,

4 1+(4/3)d (12)

MEGJEGYZES

[4] szerint a (12) kifejezés (I=0) esetben is érvenyes,
érvényes tovabb4d repedésszerii nyildsok vezetOké-
pességének szamitdsara. Véleményiink szerint (12) al- -
kalmazasaval 6vatosan kell banni, az (9) kifejezés
ugyanis, amelybél (12) szarmazik, azt fejezi ki, hogy
a kornyezet és a mikrotér kozotti Ap nyomaskiilonb-
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ée’g'_ az | nyilashosszra esik, s_'a n-yomésgfadiens
opfox=Ap/l, azaz linearis. Ez azonban csak I>d
esetben 4ll fenn, azaz nagy l/d viszonynal.

A nyilas diﬁﬁzms vezetiképességének szamitésa az R -

;mért, illetve az L ekvwalens smbvanyos szwarg asi

o sebesség alapjan

A legszennyezék eseteben altalaban és konkretan '

a vizg6z (a légnedvesség) esetén a kornyezet és a mik-
. rotér kozott parcidlis nyomaskilonbséggel kell sza-

- ~ molni. A diffaziés 4ramlas (d< A1 esetben a molekul-

Jaris aramlas) esetével van tehat dolgunk

- nyoméasanak p(f) idéfiiggvényét meghatarozhassuk
elészor meg kell hatarozni a nyilas difftzios vezets-

o - képességét.

- Ha ismerjiik a nyilds méreteit, S szAmitasa az elo—-
‘z6ekben bemutatott osszefuggesek segitségével tor-
ténik. .
‘Az esetek dontd részében azonban a nyilasnak sem
- a geometriajat, sem a méreteit nem ismerjiik. Az S
- vezet6képességét tehat a tomitésvizsgalatnil nyert
mennyiségek segitségével hatdrozhatjuk csak meg.
Az L ekvivalens szabvanyos szivargasl sebesség
— mint lattuk — az a szivargasi sebesség, amelynél
- a vizsgald gz levegd, s a vizsgalati feltételek: 25 °C
- hémérséklet, 1 bar nyomaskiilonbség. L bar.cm?/s-
ban megadott értéke, minthogy Ap=1 bar [gondol-
junk csak (0)-re], éppen S, szémertekevel aZomnos
cm?/s-ban. -

Diffuziés dram esetében (d=>A) a levegére vonat-
koz6 L, s igy S sem kiilonbozik a vizgézre vonatkozé
diffuzios vezetOkeépesseégtol: Syieveesy= Sucvizgszy Mole-
kul4ris 4ram esetén mar nem ez a l)'nelyzet viz
L(M/M )y /*(M a levegd, M, a vizg6z molekulasuf';ra)

A tovabbiakban a nyllas vezetbképességét jeloljiik
~index nélkiili S-sel. Szamitdsainkndl a mikrotér és
a kornyezet h6mérsékletét azonosnak tekintjiik.

A p pareidlis nyomés mikrotérre vonatkoezo6 p(f) idé~

fuggvénye, ha a kornyentben a p, pareialis nyomés
allando ~

Miar az S vezetdképesség bevezetésével 1s jeleztiik,

hogy a széban forgo transzportfolyamatokat célszeru
“elektromos analdgia segitsegével szamolni.

- A mikrotérben a légszennyezé (a vizgbz) parcialis

nyomasanak p(f) idéfuiggvénye megfelel egy konden-

zator, fesziiltsége up(f) idofiggveényének egy olyan

aramkorben, amelyben a C kapacitasi kondenzatort

és az R ohmikus ellenallast tartalmazo éramkﬁrre_

U egyenfesziiltséget kapcsolunk.
- Az U egyenfesziiltségnek megfelel a p, parcialis
gﬁznyomés, a kondenzator C kapacitidsanak a mikro-
tér V térfogata és az R ohmikus ellendllasnak az 1/S§
difftzioés ellendllds. Az elektromos rendszerben az

1d6élland0 7=RC; a gazrendszerben: @=V/S.

A mikrotérre vonatkozb p(®) figgvény, ha p(O)=p,

és p,=4lland6:

PO=p1+Pe—p)[1—exp (= fS/V)] (13)
illetve maskeppen irva: - |
- p(i)-—P;: (pr—P1)-exp (—15/V). (14)

12

#

.. azonos:
Ahhoz, hogy a mikrotérben a vizg6z parcidlis |

Peldﬁk az osszefuggések alkalmazéséra

A (14) osszefiiggeés alap]an sokféleképpen feltett
kérdesre valaszt lehet adni. A kovetkezd peldakban
ezt szeretnénk illusztralni, anélkiil, hogy kimeritett-
nek gondolniank a kérdésfeltevés lehet6ségét. A pél-
dakban adott kezdeti és peremfeltételek mel]ett kii-
16nboz6 kritériumok hatasat Vlzsgaljuk

K ezdez‘i e's peremfeliéielek

A hémérséklet a kornyezetben és a Imkroterben
298 K. |

A ‘kornyezetben a v1zg6z P parméhs nyomasa
illetve a g, relativ légnedvesség 4llandé: ¢,=0,9.
- A mikrotérben a t=0 id6épontban a relativ 1ég-
nedvesség g,=

‘A relativ legnedvesseg kritikus értéke: ¢,=0,7;
a mikrotérben @< @, relativ legnedvessegerteket en-
gediink meg. -

Kritériumok

A tomitésvizsgalatnal az L ekvivalens szabvé-
nyos szivérgési sebesség nagysaga alapjan '

,,gyenge” szivargasrol van sz0, ha L<1073% bar. cm3/s

,,erds’ a szwargés, ha L=10"5 bar cm3/s

a) A [2] elélrés a gyenge szwérgést illetéen,

~a mikrotér V térfogata, az R és az L szivargasi sebes-
- ségek alapjan kiilonb6z6 szigorusagi fokokat jelsl

meg. [2]-b6l, a kapcsolatos tdblazatbol szamitdsaink-
hoz L=5-107% bar.cm3/s kritériumértéket valasztot-
tuk ki, illetve az ennek megfelel§ S,=5-10"¢ cm3/s=
0,018 cm3/h vezetOképességgel szémolunk majd az
a ) esetben.

b) Az ,erés” szivargis bemutatasihoz példaként
az S,=107% ¢cm3/s=0,36 cm®/h értéket valasztottuk.

¢) Harmadik kritérium a példakhoz az a {; idé,
amely alatt a megadott kezdeti feltételeknél a mik-

rotérben a relativ légnedvesség éppen eléri a ¢,=0,7
kritikus értéket. |

1. példa

Milyen relativ légnedvesség alakul ki a mikrotérben
=21 nap=9504 h alatt az S, és S, diffzios vezeto-
képességii tokozasndl, a mikrotér V térfogata fiigg-
vényében? p=¢ (V, S, t=21 nap)="?

A levegé relativ légnedvességét a ¢ =p/p, viszony-
szam fejezi ki: p a vizglz parcidlis nyomasa adott

‘hémérsékleten, p, a vizgéz percialis nyomasanak te-

litett értéke ugyanazon a hémérsékleten. Ha tehat
a hémeérséklet a kornyezetben és a mikrotérben
azonos, a p=g-p,; alapjan a (14) osszefiiggés atirhato
a relativ légnedvességre vonatkozd @(f) fuggvényre:

(1) =@ — (@r— po) eXp (—1S/V). (15)

(15) egyenlet szerint, a kezdeti feltételt flgye- |
lembe véve |

9=0,9—(0,9—0,4) expj(.—504--S/V)_.

0,4 (azt tételezziik fel, hogy a lezaras |
kimondottan szaraz légtérben tortént).
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A szamitds eredményét, a @(V, S) gorbeket az
1. Abran mutatjuk be. Az abrabél kiolvashato, hogy
a relativ légnedvesség csak akkor nem ¢ri el 21 nap
alatt a ¢,=0,7 kritikus eérteket, ha a) esetben

V=10 cm3 és b) esetben V=200 cm?.

2. pelda

Hogyan fiigg a ¢,=0,7 kritikus relativ légnedves-
séghez tartozé t; igénybevételi id6 a mikrotér V teér-
fogatatol, kiillonboz6 S vezetOképesség esetén, az
adott kezdeti és peremfeltételek mellett?

1,0 '. ' —T1
fO,Q .
- 0,8} : S=0,36cm’fh
0,7 ‘ - ' -
06!
05
0,4

S=0,018cnilh

I

50 100V [cnf][Beia-sTi]

*

01 0,5 1 5 10

1. dbra. A @ relativ légnedvesség a V mikrotérfogat fuggvényé-
ben S diffazios vezetOképességii tokozasnal, adott kezdeti
és peremfeltételek esetén |

1000
50018

ty[h]
100
- 50

1 /]
0.1 {5 10

50 fWV[ah’][H 618-512]

2. dbra. A gr 0,7 kritikus relativ 16gnedvesség kialakulasanak
ideje az S diffuziés vezetdképességli V térfogati tokozas
mikroterében, adott kezdeti és peremfeltételek eseten

1073

5 10

o1 05 1

3. Gbra. A killonbozé 8 iddallando eléréséhez sziikséges S
diffaziés vezet6képesség mint a V mikrotértérfogat figgvenye

50 100V [cni]lH €13-513]

A (15) egyenletbdl kifejezve #-t:

_ g PP g, 0907 _
tl_(V/S)[ " %"‘“‘Pn]— " 0,9—0,4 (V/5)=
—0,9163(V/S)[1]-

A t,=t(V, S) figgvény a 2. 4brdn lathato.

3. példa

Szamitsuk ki, hogy a ,,gyenge’’ szivargasa tokozas
S=5.10"% cmd/s difftizibs vezetdképessége milyen
koncentralt kapillarist (d atmérdével és [ hosszal)
reprezental. |

A (12) és (6) Osszefiiggés — mint mondottuk —
nagy l/d viszony esetén érvényes.

A (6) osszefiiggés szerint

drD

SEID

Legyen (I/d)=80; D értéke pedig a (11) dsszefiigges

alapjan szamolva, 25 °C-on 0,271 cm?/s.
Ezekkel az értékekkel

- S-4(l/d) 5-107%.4.80

= o =0,0019 cm=0,019 mm;

d

[=0,15 cm= _1,5 mm.

Lathatjuk, hogy az S=5-107% cm?[s diffzios veze-
toképességet igen kis nyilds eredményezi.

4, példa

Adott tokozésnal a ,,kivanatos™ S vezetOképesseg,
illetve a @ =V/S idéalland6 sok mindentdl fiigghet;
igy a kornyezet milyensége mellett a gyartmany
funkcibjatol, érzékenységétol, a technikai lehetdségek-
t6] stb. A [2] eldirasban a vizsgalat szigorusagi fokat
a rendszer @ idésllandojaval adjak meg. Az elbiras-
ban szereplé id6allando értékkel (parameéterrel) a
3. abran az S=S(V, 0) gorbéket rajzoltuk fel. Az
el6z6 példakbol lathattuk, hogy kiilondsen kis mikro-
terek esetében torekedni kell a lehet6 legkisebb S ér-
ték, s a legnagyobb @ id6allandd elérésére. A O =
600 h id6éallando érték, bar [2] szerint nem a leg-
nagyobb szigortsigi fokot jelenti, a légnedvesség
hatésat figyelembe véve irdnyadé érték lehet. Az

‘4brabél kiolvashatjuk, hogy ©®=600 h id6allandé

biztositasahoz, ha V<10,8 cm?, S< 5.107% cm?3/s
diffaziés vezetOkésségre van sziikseg.

Osszefoglalis

A cikkben a kérnyezet gdznemii légszennyezdinek
azokkal a transzportfolyamataival foglalkoztunk,
amelyek a kornyezet és a gyartmany mikrotere ko-
zott, a tokozas tomitéshibain a4t mehetnek végbe.
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Levezetésre keriilt a gdznemi légszennyezd parcialis

nyomasanak mikrotérre vonatkoz6 idéfiiggvénye.
A fuggvenyben szerepld rendszerjellemzlket — ve-
zetc’ikepesseg, idéallandé — a tomlteswzsgalatnal
nyert mennyisegekbdl hataroztuk meg. |

A nyert osszefiiggések sokcéla alkalmazhatoségat
- szampélddkkal illusztraltuk. A példak segitsegevel
egyuttal bemutattuk a kiillonboz6 tenyezok és krité-
‘riumok megvéalasztasanak lehetfségeit is.

A szamitasokat légnedvesség esetére végeztiik el.
A szamitasok azonban barmely gaznem légszennyezd
~esetében alkalmazhatdk. A [6]-ban bemutatott mod-
szerek segitségével a szamitasok kiterjeszthetdk arra
azesetre is, amikor a kornyezetben a parcidlis nyomas

nem alland6, hanem valamilyen id6fiiggvény szerint

'valtomk A kovetkezfi cikkben, mint specialis esettel,

a mianyagtokozasok v1zg0z—ateresztesenek proble-
mélval foglalkozunk |
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. SZEMLE

Osszedllitotta: BALOGH PAL®*

Szabadalml védelmet kapott egy uj egyszerili megoldas, amely—

nek segitségevel a hagyomanyos magnészalagok és ~késziilékek -

felhasznalhat6k szamitégépes adattirolasra és visszajatszas-
ra. Az EMI Tape €s a General Instrument Microelectronics al-
tal kifejlesztett megoldas a jelenleginél 1ényegesen olesébb, to-
vabba lehet4vé teszi, hogy ugyanazon a szalagon hangot és di-

gitalis adatokat is rogzitsenek. Egyetlen, oldalanként 30 perces

(—60-as szalagon 3,2 millié bitet lehet tavolni. A tv-késziilék
elerhetd aron otthoni szadmitégépes végkésziilékké fejleszthetd,
mint tv-jatékkoézpont, programozhaté tanulé- és informécios
terminal. A két cég feltehetben éppen tv-jaték és oktatasi cé-
lokra alkalmas kazettikat fog el6szér kihozni az Gj termék
gyartasa keretében. A rendszerhez a GIM 4ltal gyartando be-
rendezések kozitt szerepel elektronikus interface, programoz-
hato tv-terminal mikrodramkoér készlet, dekéder rendszerek

stb. A rendszer mikroprocesszorra a]apozntt ( Electronics '
- Weekly, 1977. okt. 5. [447])

®
A Hewlett—Packard HP-—9845 tipust asztali szamitogépéhe

202 kByte-os tarolot, 80 oszlopos nyomtatét, 2 minikazettat

épitettek be, s a teljes rendszer stilya, képernyével egyiitt is
~csak 35 kp. A hibrid- és LSI aramkérdok keramia tartélapon
vannak, igy a hagyoményos tartélapok megsziinésével novel-
heto volt az elemsiir{iség. A beépitett termi-printer sebessé-
- ge 480 sor/perc (soronkent 80 jellel), a jel/zaj-viszony mind a
képerny6nél, mind a minikazettanal jobb 55 dB-nél. A képer-
nyonek lefoglalt teriilet 8 kB (alfanumerikus jelek esetére),
ill. 32 kB (rajzolashoz). A forditémodul (BASIC) 98 kB-os.
Az IEC szabvanynak megfelel$ interface kilsé egységek (pl.
00 MB-o0s lemezek) csatlakozasat is lehetévé teszi. Ez a rend-
- kivil nagy teljesitményfi, a maga nemében egyediilallé asztali
szamitogép Kitdlti az {irt a miniszAmitégépek és a nagyszami-
togepek kozott. Mintapéldanyait mar bemutattak, a sorozatot
a HP 1978 februarjaban 36...64 000 DM kozbtti aron hozza
forgalomba. (Online — adl — Nachrichten, 1977. okt. [448])

A Honeywell—Bull (Franciaorszig) cég tizemek és hivatalok
- szamara kozponti szamitégéphez (66-os vagy 64-es tipus) esat-
lakoztathaté miniszAmitégépes (700-as vagy 6-os tipus) adat-
rogzité-rendszert fejlesztett ki. A gépeket tavadat-atviteli vo-
nalak kotik ossze. A teljes rendszer hatékonysagat doéntéen
meghatarozza a mini- és a nagyszamitégép feladatainak ész-
szer(i megosztasa és a minik programjainak orlentétlhatéséga
az adott tizem feladataira. A Bull rendszerében nincs kitiinte-
tett adatrogzitdhely, a kozponti vezérl6program hatarozza

- - - meg az adatok Ki- és beviteli formatumat, helyét és idejét. A

file mind sorosan, mind kézvetleniil, mind index-szekvencia-

lisan kezelhetd. A kapcsolat lehet mezdszinten is (a minik min-

den egyes mezdje atkerlll a nagy gép hattértaroléjara), ezzel
0,5 s-0s visszahivasi id6t értek el. Lehet azonban rekordszin-

‘ten is, ha bizonyos ellen6rzési funkciékat a minik 4tvesznek

*Valogatds a KGM—TMTI informéciés anyagabol.

——
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vagy atvehetnek. Mivel a rendszer minden mininek kiilon ta-
roloterilletet biztosit, az egyes miniszamitégépek kiilénbozé
adatrogzitési feladatokat oldhatnak meg. (Online — - adl —

Nachrichten, 1977. okt. [449] )
*

A mégneses buborekmemﬂrla elsO kereskedelmi megjelenését

jelenti a Texas Instruments Ltd. Model 765 és Model 763 ter-
minalkészitlekeinek Kibocesatasa. A késziilékek IBM 0103 mag-
neses buborékmemoria alkalmazasaval késziiltek, 20 000 Byte-
os standard tarral, amely ugyanilyen befogadéképességii no- |
vekmeényekkel 80 000 Byte-ig bdvithet6. A Model 765 hordoz-
hato, a 763 asztali kivitelben késziil. Barmely indexelt rekord
eléresi ideje kisebb, mint 15 ms, a soros keresési sebesség 1000
karakter/s. A készillékeket off-line adatfelvétellel lehet hasz-
nalni, a tarolt adatok késébbi tovabbitasaval, telefonvonalon,
vagy mas maodon. Szabvanyos telefonvonalon az adattnvébbi—
tas a keszillékbe beépitett akusztikai csatold segitségével 30
karakter/s scbességgel, vagy kiilsé modemhez csatlakoztatva
120 karakter/s sebességgel végezhetd. (Data SJstems 1977.
szept [450]) |

K.

A francia Sescosem cég (A Thomson CSF leanyvallalata) olyan
n-csatornas MOS-szilicium kapus technolégiaji aramkort
fejlesztett ki, amely mikroprocesszor felhasznalasa nélkil a
tv-vevokésziillék, mint adatfeldolgozasi végberendezés fel-
hasznalasat lehetové teszi. Az dramkoérnek mind eurédpai (50
Hz; 526 sor), mind amerikai (60 Hz; 525 sor) valtozata kapha-
t6 lesz 1978. év elején. Az SF. IF 96 364 tipusti Aramkoérhoz 1024
szavas (szavanként 6 bit-es) memoériat és 5x 7-es jelalak-ge-

neratort kell még csatlakoztatni. Az aramkor biztositja a sorok

emelését, a betfik irasat és az irashoz sziikséges jelz6t is. Az al-
fanumerikus ASCII kédon kiviil specidlis ellenérzé jeleket is
hasznal, amelyek dekddolasat az SF.C71 301 tipusi ROM-
kontrolldekéder értelmezi. Erre akkor van sziikség, ha rendki-
viilli -maveleteket (pl. teljes sor Kkitorlését) is akarnak végez-

- tetni. Kijelzéshez a jel kapcsolé aramkérén keresztill jut a

jelgeneratorra és ez a soros-parhuzamos ellenallAsokon keresz-
ttl biztositja a kijelzést. A berendezés hatranya, hogy a 6 bit-

-es szOhossz miatt az egy sorban megjelenithetd betlk és jelek

szama csak 64. ( Electronics, 1977. okt. [451])

Az AEG—Telefunken, a Siemens, a Standard-Elektrik-Lo-

renz €¢s a TEKADE-Felten und Guileaume a Német Szovet-
ségi Postaval egytttmikédve a berlini helyi halézatban egy

.ﬁvegszélkébeles atviteli szakaszt fog kiprobalni. A 4,3 km hosz-

szl kisérleti szakasz -— amelynek épitése 1978 végéig tart —
kialakitisa olyan, hogy minden elképzelhet$ kérnyezeti karo-
sité hatas (elektromos és magneses terek, nedvesség, hdmérsék-
let-ingadozésok, vibracié) befolyasat vizsgalni tudjak. A vila- -
gon egyeduilallé kisérlet koltségei tetemesek, mert az illetékes

szovetsegi minisztérium é€s a posta §sszesen mintegy 20 milli¢

DM-t forditott erre a célra. | -
o Folylatds a 18. oldalon
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INTERNEPCON MOSCOW *78

Az USA, Anglia, Ausztria, Japan, és Szingapur utan iden
majus 29. — junius 7-e ko6zott a Szovjetunioban, Moszkvaban
rendezték az INTERNEPCON szakmai kiallitast.

A Krasznaja Presznaja Parkban levo EXPO-CENTER 1. sz.
Pavilonja 2000 m2-t meghaladé teriiletén 200 vezet6 amerikai,
angol, belga, kanadai, dan, francia, holland, japan, norvég,
nyugatnémet, olasz, osztrak, svajci és svéd vallalat mutatta
be korszerfi elektronikai épitoelemeit, gyérté—szerelo eszkozeit
és eljarasait. )

*A moszkvai INTERNEPCON a szovjet elektronikai ipar
t6bb mint 85%-at érdeklé elektronikai technolégiai témat
olelt fel és igy nyole szovjet minisztérium és testiilet szerepelt
kooperald partnerként, nevezetesen az

— Elektrotechnikai Minisztérium,

— Radié Minisztérium,

— Elektronikai Minisztérium,

— Kommunikacios berendezések Minisztérium,
— Miiszerezési Minisztérium,

— Légiigyi Minisztérium,

— Autotigyi Minisztérium,

— Kereskedelmi és Iparkamara.

. .

Az 1978-as év a Szovjetunidban folyamatban levé 5 éves
terv kozépso éve, és a még hatralevo tervidoszak jelentds celki-
tizései, kiemelt feladatokat, erdfeszitéseket sziikségelnek.
Ennek elofeltételét képezi a korszerli technika ismerete ¢€s
széles kor{i honositasa a szovjet iparban. Az INTERNEPCON
a szerepelt vallalatok és a szakmai kdzvélemeny szerint a va-
rakozason feliil eredményesnek mindsiilt, kiilondsen a Dbe-
mutatott 4j donsagnkat tekintve.

A kiallitasrél megallapithaté, hogy a nyomtatott aramkorok
tervezése, el6allitasa, szerelése és vizsgalata képezte a gerin-
cét a bemutatott technoldgiai eljarasoknak, illetve eszko-
zoknek. Megallapithat6é volt tovabba az, hogy a komplex ter-
vezési €s gyartasi folyamatoknal egyre nagyobb szerepet
kapnak a szamitégépes kozvetlen, vagy koézvetett technolo-
giak, melyek az emberi hibatényeziket ecsdokkentik és ma-
gasabb termelékenységet tesznek lehetdvé. Természetes vele-
jardja ezen 1ij technologiaknak az, hogy egy-egy ilyen munka-
hely-kiépitettség lényegesen dragabb, mint a hagyomanyos és
‘képzettebb vizsgalé személyzetre is szilkség van. A teljességre
torekvés igénye nélkill néhany reprezenténs megoldast a ko-
vetkezokben ismertetiink.

Nyomtatott huzalozasu aramkori lapok
tervezeésteehnologiaja

Az ARISTO—Werke hagyomanyaihoz méltoan kiallitott
egy komplett nyomtatott aramkordket tervezo szamitogépes

rendszert, melynek teljes kiépitettsége az alabbi egységekhul
all:

— interaktiv tervezdi munkahelyek,
(gr. display 1/0; alfanum. display 1/0)
— magneslemezes tarold (disc),
— magnesszalagos tarolo,
-—— digitalizalo.

A modulokbél félautoﬁlatikus és automatikus rendszer-
valtozatokat lehet kiépiteni,

Emlitésre méltéo az ARISTOMAT 100 rajzolo rendszer, az
ARISTOMAT 401G nyomtatott huzalozast lap mesterfilm

eléallitasara alkalmas fényfejes rajzgép, valamint az ARIS-
TOGRID CD 200 és CD 400 digitalizalé rendszer.

Rajzolasi eszktziket allitott ki a CALCOMP B. V., neve-
zetesen: az 1051. tipusu dobrajzgépet, a 960 tipust plottert,
a 600 sorozatu digitalizalot és az IGT 100-as interaktiv gra-
fikus terminalt. | |

Rajzgéprendszereket mutatott be tovabba a FERRANTI

Ltd és a KONGSBERG cég, tervezo rendszert a Quest
AUTOMATION Ltd. |

Nyomtatott huzalozasu aramkori lapok és kartyak
gvartaseszkozel

A nevezett szakteriileten tekintélyt szerzett eszkOzgyarto
cégek, valamennyien részt vettek a kiallitason, igy pl. ARGUS
INTERNATIONAL, PIERRE BOLL, BRANSON EUROPA,
CHEMCUT, ELECTRAUTOM, ELECTROVERT, FINISH-
ING SERVICES, HOLLIS ENGINEERING, LAYTRON,
MILLIPORE IN-ERTECHN., RESCO, SUSATRONICG
ENGINEERING, stb. -

Az ADVANCED CONTROLS PBODUCTS a nyomtatott
Aramkorok NC gépen valdé farasahoz korszerii egybeépitett
programozé (lyukszalag-eléallitéo) munkahelyet mutatott be.
A CHECKMATE nevii programkészité munkahely nagysebes-
ségli lyukszalag-perifériakat, projektort és 1/0 operatoregy-
seget tartalmaz,.

A DIGITAL SYSTEMS nyomtatott aramkoéri lemezek fura-
sanak korszer(i technoldégiajat mutatta be, melynek moduljai:

— NC ftarégép (Iyukszalag) programozo munkahely opti-

kai furat helyzetmeghatarozd egység, koordinata elektro-
mechanizmusos projekcidoval, teletypewriter, lyukszalag-
Iyukasztd, lyukszalag olvasd és egy 8k-s taroldval el-
latott kisszamitogép,

— NC farégép 4 fardfejjel (,,alphaz’’).

Jellemzd volt a kézi és NC, valamint CNC vezérlésii és tol)b—
orsds fur6gépek igen széles vélasztéka A furégépek nagy sza-
zaléka automatikus szerszameserére is alkalmas volt, tovabba

kontirmarast is végzett. Jellegzetes tipusok:

EXCELLON Eurépa GMBH; XL—3/MARK IV. Orsé—
szam: 2—5-ig. farasi teljesﬂ:mény max: 500 furat/perc,
fordulatszam 15—80 0000/perc; pontossaga: +0,000 mm.

Gardner Denver, Company Pneutronics Div. Trudril 93.
Orsé6szam 3 ; fOrasi teljesitmény: 350 furat/perc; fordulatszam:
20—'70 000/perc; pontossag (asztal pozicionalas): 4- 0,005 mm.
KLINGELNBERG. UNI. 12 L. Orsészam: 3-—8; fordulat-
szam:; 10—90 000/pere; pontossag (farasi): +0,015 mm; visz-
szaallitasi pontossag 40,005 mm. |

Farogépeket allitott még ki a LAIF ELECTRONIC: a PO-
SALUX SA, a PLURITEC SpA és a Schmoll cég.

A DIGITAL SYSTEMS kiallitotta az LLSI mlkroprocesszurOS-
CNC (PROM) Z—100 tipusjeli farégépet is 2—5 orsos val-
tozatban.

A CHEMCUT nyomtatott éramkorl lap gyartéd rendszerenek
teljes kiépitettsége bemutatasra keriilt.

Galvanizal6 berendezéseket, kémiai technoldgiakat igen sok
cég mutatott be. Pl. az IMASA Ltd; Schering AG; Schipley
Europe Ltd; Oxi Metal Industries Ltd; LAIF ELECTRO-
NIC GmbH; stb.

Széles vélasztékban mutattak be killénb6z6 masold eszk{}—
zOket, megvilagitékat, eléhivékat, maratégépeket, tisztité
berendezéseket, ijraémlesztoket, mérté onozdkat stb. egyedi
eszkozoket és gyartdsorokat. |

A MANIA cég a nyomtatott Aramkori huzalozas vizsgala-
tara (zarlat, kontakt, Q, L) korszerli berendezést allitott ki.

A Helmut Fischer GmbH gyartmanyait az I'TC mutatta be.
Kill6nboz6 elven miikodo bevonatvastagsag- és anyagminoség-
vizsgald berendezéseket, amelyeket a ¢ég Permascop, Nikkel-
scop, Betascop, C—Scop néven hoz forgalomba. Nyomtatott
huzalozast lapokat vizsgalé komplett berendezést egyediil
a SUSATRONIK ENGINEERING AG. mutatott be. A TA-——4
tipust késziilék szereletlen nyomtatott huzalozasu lapokat
vizsgal. Ontanulé elven miikédik, az adatokat kazettas mag-
nesszalagon rogzitve. A rendszer szakadasok, rovidzarak fel-
deritését teszi lehet6vé maximum 10 000 ponton. Az alkal-
mazott vizsgaléfesziiltség 200 mV., illetve 10 V. Az ellenallas-
mérés tartomanya 10 ohm-tél 10 kohm, illetve 30 kohm—-.
100 kohm. A m{ikédés kézben bemutatott 1024 pontos tii gy
meglehetésen kisérleti konstrukcionak tunt

*
Nyomtatott aramkori szereléstechnologia
Alkatrész elemelbkészites

Az axialis kivezetésii Allo és fekvo RO diszkrét elemek
nyomtatott aramkori kartyak furataiba ,,ultetése’” elotti
kivezetés méretrevagas, hajlitas miiveletét az ELECTRA-
UTOM cég ETOM—EASIFORM elnevezésii automata gépe
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szalagnsﬁt}tf aIkatrészbemenétet feltételezve 30 000 db/6ra

termelékenységgel (illetve e felett) végzi.
Az alkatrész-el6készit6 berendezések teljes valasztékat
mutatta be a Laser-Optronic GMBH.

Az UNIVERSAL INSTRUMENS CORPORACON cég a '
‘Dual-in-line tokozasu integralt aramkorok kivezetéses e yen— .

getésének automatizalt (térbél—t:—irba) megoldasat mutatt

A DIP kivezetés-egyengetés technoldgiai miivelet blztosit]a
a beraké automata zavartalan tizemét. Ugyancsak az UIG
kiallitasi stand] an volt lathatd az axialis kivezetésii elemek 1ab-
egyengetését és az elemek szalagositasat (6mlesztett allapot-

bél rezgbadagoléval) végzﬁ automata gép Termelékenység'

- 15 000 elem 6rénként

Kozep-~ és nagy sorozatu Gramkori szerele’.'steéhnolégia

A nyomtatott aramkori lapok és kértyék szerelésének teljes |

_technoléglé]at és eszkozeit technikai Hagyomdanyainak meg-
felelden, de fejlesztett kivitelben az UNIVERSAL INSTRU-

~ MENTS CORP. és a DYNA—PERT cégek mutattak be.

Az UNIVERSAL gyartosor egységei:

— 40 4llasos sorba szalagosfté automata gép. Szalagosi-
tott axialis kivezetésii elemek betiltetési sorrendnek megfeleld
- sorbaszalagositasat végzi.
- Vezérlés: PDP 11/04 szamitogep. Programozhaté elemfélesé—
gek szama: 40.
- Sorbaszalagositott elemeket vizsgalo automata gép.
Sorbaszalagositott axialis kivezetésii elemek darabos vizsga-
latat €s a sorrendek helyességének ellendrzését végz1 Terme-
lekenyseg: 36 000 elem/ora: vezérlés: PDP 11/04 szamitégép.

— Uj alkatrészeket fektetett helyzetbe beiilteté automata

gép. Axijlis kivezetésti elemeknek a nyomtatott huzalozasi
- lapba, fekv§ helyzetbe t6rténé betiltetését végzi, két beiiltets
- fejjel. (24 db kartyat szerel egyidejlileg).

TermelCkenység: 7.200 betiltetés/Ora, és fejenként. Vezérlés
PDP 11/04 szamitégép.

- —~- Alkatrészeket 4116 helyzetbe beiiltet6 automata gép.
Axialis kivezetés(i elemeknek a nyomtatott huzalozast lap-
ba 4116 helyzetbe torténd befiltetését végzi. Termelékenység
7 200 beulltetés/ora, vezérlés: PDP 11/04 szamit6gép.

— Alkatrészeket 4all6- és fekv8helyzetbe beiiltetd félau-

automata gép. Axialis kivezetés(i elemeknek a nyomtatott
huzalozast lapba torténd bpeiiltetését végzi. Termelékenység:
2 000 betiltetés/6ra. Vezérlés: kézi, sablon segitségével.

— DIP beiilteté automata. DUAL-in-line tokozast integ-
ralt aramkoéréknek nyomtatott huzalozasi lapokba torténd
beilltetését végzi. Termelékenység: 4 600 befiltetés/6ra. Ve-
zérlés: PDP 11/05 szamitégép.

- UIC. Mindkét eszkozesalad alkalmazhat6saganak feltételrend-
szere van, a nyomtatott huzalozasi aramkoéri utak kialaki-
t4dsat és a betiltetésre tervezett alkatrészek formajat illetGen.
A Dyna/Pert sorba szalagosité automata 20—140 féle alkat-
részbeiiltetési sorbaszalagositasat teszi lehetdvé, a Kkiépités-
tol fiiggben.

Kis sorozati: nyomtatott dramkéri szereléstechnoldgia

- Az eszkozbokre jellemzb, hogy tobbségben programvezé-
‘relt félautomatak (automata irdnyitas szamité gép, vagy mik-
roprocesszorral és a befliltetés kézzel torténik).

- Reprezentans tipusok:

— UNIVERSAL MODEL 6232 (felsé fényjel)

— ROYONIC (felsé fényjel)

— RAGEN 3 #éle tfpus (felsé fényjel)

-— ALFRED LEMMER (felsé fényjel)

— ETOM—TSP (alsé fényjel) .

Az UNIVERSAL 6232 tip. beliltetd munkahely max}
457,2x457,2 mm mérettit NYAK-lapok szerelését teszilehetévé.
A beiﬂtetés helyét vetitéssel jeldli ki, egyidejtileg megjeldlve
azt a rekeszt Sahonnan a beﬁltetendéi alkatrész kiemelhet6.
Beiltetés utan az alkatrész kivezetését elvagja é€s elhajlitja.
Kiils6 vezérld szamitogép alkalmazisa esetén 16 beiiltet6 mun-
kahelyes kiépités lehetséges. A berendezés dntanulé médon,
illetve adatterminalon keresztiil programozhats.

- Az Alfred Lemmer cég berendezésének érdekessége, hogy a
beiiltetendd alkatrész helyét egy automata diavetitével vetiti¢
5 X 5-0s diakeretbe helyezett lyuggatott fémlemez segfitségével.

A fémdia egy pantogréf elven miikddd farészerkezettel készit-

Termelékenység: 14 500 elem/6.

tok kozott hazai viszonylatban is nélkiilozhetetlen.

EVF. 1979. 1. SZ.

hetd. Az automata dlavefit és az asztalban elhelyezett alkat— .

résztarolok leptetése egyszerre torténik.

}Farmsztcistechnolégm |

'Tomegforrasztéts o

. A szerelt nyomtatott aAramkori lapokat és kértyéka‘t hul-
Iamforraszté és automata gépek koéztit a HOLLIS, az
ELEKTROVERT, a The COOPER GROUP DEUTSCH-.

LAND GmbH és az EPM cégek tipusai uraltdk a szakmai

mezényt. A Weller cég is kiallitotta L 1000 — L 1001 tipusu
forraszté automatajat. | | |

Egyedl forraszt6 eszkozok

A Weller cég a hagyomanyos Magnastat tipusu jol bevélt' :
- forrasztopakai mellett bemutatta az Gj tipusa elektronikus
vezériésti WECP tipusjelfi pakajat, mely 40—450 °C kozotti
tartomanyban 42% tlirésmezén Dbeliil stablllzélja a csucs-
_“hémérsékletet. |

Szerell nyomtatott dmnﬂcﬁrﬁk ellen&rzése

A digitalis dramkorok statikus és dinamikus paraméterei-
. nek szamit6gép vezérelt ellenérzését-— véleményiink szerint —
legjobban a MEMBRAIN rendszer oldotta meg. A rendszer .

félautomatikus (interaktiv) vizsgalatra is alkalmas. Jellemz6
Onallé alaptipus az MB 2420, mely az MB 2460-nal egyttt
terminaljat is képezheti az MB 7400 kozponti vizsgaldallo-

masnak, eégy nagy rendszerkonfigracioban. A MEMBRAIN -

rendszernek a hardware mellett sajat software-]a is van,
mely az Osszes elGforgulo vizsgalati esetre ki van dolgozva.

Vizsgalorendszert reklamozott még az OK MACHINE and

TOOL Corp is WA 65 k tipusszammal.

Elektromkus késziilekek és berendezések szerelése

- A targykorrel kapcsolathan meg kell emliteni a GARD-
NER—DENWER C(Co. automatikus wire-wrap berendezését.
A készilléken a huzaleldkészités, a pozicionalas és a kotés
teljesen automatikusan kﬁls6 beavatkozéstél mentesen torté-
nik. Fobb adatai:

— munkafeliilet 560 x 560 mm,
~ — a tiiskék raszter osztasa 2,54 mm,

— alkalmazhatd huzal @ : 0,25, illetve 0,4 mm,

— sebessége: 900—-1000 . kﬁtés/éra

A Kkiallitott berendezésekkel kapcsolatban altalanosan meg- '
figyelhetd volt a vezérlési jelleg korszeri{isodése. Ugy a na-.

gyobb, mint a kisebb berendezések mellfl elmaradnak a
lyukszalag, illetve magnesszalag adathordozok. A nagyobb

- berendezésekhez komplett kisszamitégépet, a kisebbekhez
A Dyna/Pert cég hasonlé eszkodzoket allitott ki, mint az

mozgd adathordozd nélkiili nagykapacitast tarakat alkalmaz-
nak. Néhany példa a kiallitott ecégek kozil:

A DYNA/Pert beiiltet§ gépe PDP—8-at, a TRUDRIL 93
- farogépe €s az UNIVERSAL Satelit Controller System-je PDP

11-et alkalmaz. A KLINGERNBERG furéogépe és a SIEB
AND MEYER .vezérloegysége egyarant 64 kbyte cimezhetéi
memaoriaval rendelkezik.

L

6ss_zefoglalés |

A Glahé International kiallit6 cég altal szervezett és bonyo-
litott rendezvény el6zé6 nemzetkézi kiallitasokhoz hasonléan
kiallta az érdekl6dik és a szlikkor{i szakmai latogaték proba-
jat.
' A vasar rendezdé iroddjaban toértént megbeszélésen pontos
tajékozddast nyertiink arrol, hogy a kiallitéo 14 nemzet szak-
mai Osszedllitasa milyen meggondolasok alapjan tortént.

Az alapvetd tapasztalat, amelyre fel kell hivni a figyelmet,
az a felismerés volt, hogy a technikai, technoldgiai innovaci6

ilyen és ehhez hasonlé szintli és elmélyiilési lehet8ség nélkil
megval6sithatatlan. A hazai hiradastechnikai ipar ahhoz a

szakaszhoz érkezett, hogy nem mneélkiilozheti — helyenként
az elégséges, mashol a szerényebb beruhazasi lehetéségek mi-
att — azt a tudast és atvehet6 tapasztalatot, amelyek céltuda-
tossa, teljeskortivé teszik, vagy tehetik a gyartésorok Ki-
épitését. -

Az elfzOken tdlmenden a latott és hazai viszonylatban
részben beszerzett berendezések feltétleniil sziikségessé teszik,
a folyamatos dialégust a gyartok és felhasznalék kozott. Itt
kell megjegyezni, hogy ez az egyeztetd megbeszélés a vallala-

Siminszky Fedor Perényi Ede




 HLiRADASTECHNIKA

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET LAPJA

Tartalomjegyzék
- XXIX. évfolyam (1978)

Dr. Aes Erné: Cimkéd (AKS) kapcsold
alkalmazasa integralt digitalis  hir-
k6zl6 halozatokban

llllllllllllllll

Bajor Andrds— Farkas Sdndor: Galvani-

zalas a hiradastechnikaban ! :
Balogh Albert— Kauser Dénes— N an’dorft
Gyuldné: Beszamolé a ,,4. Megbizha-

lllllllll

hatésag az elektronikaban’ Szimpo-

ziumrol . ... ... 0000 feen EEREREE .
Dr. Bokor Arpdd--Ipolyi Istvdan— Ronati
Miklés: A vazelintoltési telefonka-

SZAam Oldal
6 166
10 313

5!

belek tizemi kapacitasanak beéllitasa 4—o

Borsos Kdroly : A tavbeszél6-halozat tav-
lati tervezéséhez a beszélGhely-sriiség
alakulasanak vizsgalata

Bolcskei Imre— Buzas Otté : 50 éves a bu-
dapesti automata tavbeszélokozpont-
halézat

Czeiner Antal: A helykozi tavbeszélo-ha-
16zat atviteli tjainak statisztikus jel-
lemzdi és megfigyelt hasznalhatosaga . .

Dr. Duddsné Pintér Mdrta: Gaz- és olaj-
vezetékek hirkozl6 rendszerének kabelei

- Dutka Tibor—dr. Szabé Ldszléo — Wollitzer
Gyérgy : Eredmények és feladatok a hib-
rid vastagréteg-technikaban

Dr. Foldvdri Rudolf : Hibridintegrait aktiv
transzformatorok és zajviszonyaik. ...

Dr. Gefferth Ldszlé: Hibakeresés linearis

- aramkoérokben két hibas elem eseten

Dr. Gefferth Ldszlé— Sieranski Marek:

llllllllllll

llllllllllllllllllllllllll

llllllll

Szamitogép programok nagyvaltozasa

érzékenység megallapitasara
Dr. Géher Jdnos: Szamitoégép-programok
katalégusa, 1977 ...... .. i .
Dr. Grad Jdnos: A mintavételes fazis-
SZINKTONIiZAcio .....c.oovieeeoeeaceens
Gydrfds Andrds: Az optoelektronikai-
eszk6zOkkel megvaldsithatd jelzésatvi-
tel néhany elméleti és gyakorlati kér-
déSe . ..vvviii ittt senrrnon
Horvdth Gyula:
folyamatabrai |
Horvdth Imre: A kapcsolastechnika fej-
16dési iranya a kyotdi ISS tikrében
Ipolyi Istvdn: Vazelintéltési helyi tav-
beszél0kabeleink minbsége ........
Ipolyi
Ronati

.......

Istvdn — Kdlmdn-Piké Istvan
Miklés: Vazelintoltésti helyi

3

12
4—5

10

12

. 4—5

tavbeszélékabelek - gyartdsa a Magyar

Kabel Milveknél ................ S
Dr. Jachimovits Ldszlo: Kétkapu széras
matrixa elemeinek nagypontossagi mé-
rése csomopont eltolasos mdédszerrel ..
Janossy Mihaly: Lézer itényforrasok ku-
tatasa és alkalmazasa Magyarorszagon
Juhdsz Gabor— Piret Endre: Korrekcios
matrix-kvadrofon atviteli eljaras .....
Kaczibdné Eberling Gizella: Szamit6gépes
informacios rendszerek a hiradastechni-
kaban és a miiszeriparban ........ ..
Kérosi Andrdas—Dr. Dudasné Pinlér
Mdrta: Aluminiumvezetdji kiskoaxi-
alis kabelpar méretezése . ...........

4—5

12

3
8

80
113
202
243

369

140

205
89
303

353
270
65

39
60

98

104 '

369
81
249

20

147

" Laczké

Béla— Ujvdri  Andrds— David
Béla: Az atmeneti ellenallas valtozasa-
nak mérése — modszer a kotések deg-
radaciéjanak vizsgalatara ...........

Dr. Laczko Mihaly: Az olvasohoz ......

Masszi Ferenc: MOS/LSI integralt aram-
korok szamitégépes tervezése: eszkOz-
és funkcionalis modellek ...........

Dr. 61_1/1&!1'(1:’ Géza: A mikroelektronika jo-
voje ...... et ereeceeer e e

Molndr Béla: Amplitidémodulalt ado-

berendezések ered6 hatasfokanak meg-
hatarozasa

Szam

Ndadasi Ldszlo —Csonka Jdnos: SZ—5 ti-

pusu kiskoaxiilis kabelek miiszaki pa-
ramétereinek -alakulasa, a legyartott
vonal kabeleinek kiértékelése ....,

Nagy Zoltdn— Soltész Ferenc: Hirkozl
kabelek vizsgalata, kiilonds tekintettel
az automatikus meérésekre

Nemesszeqghy Guyorgy— Fiala Tibor: Ha-
romértékii elektronikus logikai aram-
korok ..... PR et e e e

Perényi Karoly: Habositott polietilén
légkabel érszigetelés élettartam-vizs-
galata ........ciiiiiiiii it

Dr. Planck Gyiorgy: Az osztrak telefon-
halozat tanulmanyozasa

Dr. Prénay Gdbor: 1978.
Halozatelméleti Konferencia ........

Dr. Redl Richard— Novdk Istvdan: Kap-
csoléiizem(@i stabilizatorok  analizise
Allapotegyenleteik atlagolasaval .....

Dr. Redl Richard— Novak Istvan: Kap-
csold iizemii  fesziiltségstabilizatorok
aramvezeérlése,
lyozasi paraméterek javitasara ......

M. Reichl és I. Ruge ( Miinchen ) : Kisebb-
ségi toltéshordozdk élettartamanak meé-
rése sziliciumban a technologiai folya-
matok kézben .......... ... 0.

Rénai Miklés : Falutelefon-kabel .......

Dr. Sallai Gyula: Direkt modszerek véges
memoriaju digitalis szlirfk tervezéséhez

Solymdr Ldszlé: Vastag hologramok el-
~ mélete és alkalmazasai
L. Solymdr: A tudomanyos kozlemények
irasanak inditékair6l és technikajarol
Dr. Szabé Csaba: Véletlen hozzatérésn
radiécsatornak alkalmazasa szamitas-
technikai hal6zatokban
Szdraz Gyirgy— Korzsinek Karoly: Egyen-
fesziiltségtdl 100 MHz-ig 0,5 ohmnal Ki-
sebb kimend impedanciaju erdsito ter-
VEZESE ..o eenveanens I
Szekér Oftlo: Mikroprocesszorok utasitas-

llllllllll

llllllllll

készletének célszer(i tablazatos Ossze-

foglaldsa .....c.coeieieiiiiniiit
Dr. Székely Viadimir—Dr. Tarnay
Kdlmdn— Bernus Péter: TRANZ—

TRAN 3/D-display iizemfi, interaktiv
aramkorszimulaciés-program

llllllll

45

4—95

4—5

12

évi Europai

12

1j modszer a szaba-

11

12

10

Oldal

72
97

297

33

274

119

129

- 305

375
363

53

321

359
154

289

193
254

o4

47

189

257

17



HIRADASTECHNIKA XXX. EVF.

Szentiday' Kldra: Lavina fotodiédak al-
kalmazasa impulzusﬁzemﬁ | zz‘iré- - |
fesziiltséggel ............ ... 11 347
Szenitpdli Béla: Félvezet6 retegek adalek-— -
- profiljanak meérésére szolgalo keszule— - o
- KReK i e e 11 335
Toth AttzlanewKéms: Andras Rugézo o ~
vezetékek .............0 . ... .. ..., 4—5 150
Dr. Vajda Ferenc: Mikroprocesszorok és |
~ afels6oktatas. (Meg]egyzesekakulmlm | B
tapasztalatok alapjan) ............. 10 311
Vozdk Ldszlo: SECAM videojel niérési I
- problémai ......... ... . o .. 9 280

Wiener Jézsef: Adaptiv kiegyenlitok a
negyzetes atlagmba mmlmalmalasara

B O o/ | 8 225
Wiener Jézsef: Adaptw klegyenlltok a |
negyzetes atlaghlba mmlmahzalasara |
IL. vész . ....coviii v, i e e 9 204
Egyéb .. .
Konyvismertetés: Dr. Kovacs Magda:
»»ANngol —magyar mikroelektronikai ér- -
telmez6 szétar’’; Saufert Janos: , Mik-
roprogramozas — Mikroprocesszorok’’;
Dr. Kovacs Magda: Mikroprocesszor- |
rendszerek .............. ... 000 1 19

,,Szervezés és hatékonység” palyazat . 1 30

- Magyar Elektronikai Napok az LNK- ban 1 30
Elektronikai berendezések konstrukceios |
B =) 1 1o £3540) of 1 31
Energiaipari tavkoézlési szakmai napok | |

- Nagykanizsan és Szolnokon......... 1 31
Egy félvezeto vilageég ............... 2 63
Jelentkezési felhivas a 6. Mikrohullamu

Osszekottetések Kollokviumra .. .... 2 63
Jelentkezési felhivas a Mlkroelektromkal .

- Alkatrész Konferenciara ........... 2 63
‘Palyazati felhivas — Szervez:es és haté-

- konysag ... i e e, 2 64
Szines tv Vételtechnikai Szemmarlum o3 71
20 éves a HIKI ..................... 3 78
2. Elektromagneses Kompatlblhtas Sz1m— 1

S POZIUM vt i et 3

$zém Oldal

30

'1979. 1. SZ.

o - Szam  Oldal
Vidéki csoportok Vezet{imek ertekezlete | o
Szombathelyen ................ ..., 3 83
-A méarcius 4-i elndkségi iilésrél ........ 3 &3
Puskas Tivadar-dijasaink ............ 3 - 83
- Pollak —Virag-dijasaink .............. 3 34
1977. évi Dlplomaterv Pa]yzat Dl]nyer- o
tesel ... i i e 3 84
1977. évi Szakdolgozat Palyazat D1]— :
onyertesel ...l i i i e e e, 3 34
Bucsu Dr. Barta Istvantél ........... 6 165
1978. évi BNV-dijasok ............... 6 191
Fétitkari beszamolé ... ... PP e 6 192
Tavkozlési Szakosztaly Bajan ......... o 193
HTE —-REMIX rendezvény ........... 6 194 -
| Jelentkezé51 felhwas Szakmérnoki Szakok- -
- N 6 194
‘Miiszaki nap a Posta RTV Igazgatosag- |
SR 1 - ) 7 204
Palyazati felhivas — Kutatas és gyakorlat 7 204 .
Kitlntetések ...t iin ittt et e e rnnee 7 204
6. Nemzetkozi Radléelektromkal Sz1mp0— -
B4 1 1 ¢ 8 253
‘Tabi lizemi csoport .................. 8 203
4. Nemzetkozi Halozatelméleti Szunpé- |
D4 13 5 s 4 R 3 233 -
Trade-Mark 78 .......... ...t 8 203
Konyvismertetés: ZWEI ELEKTRO-
EINKAUFSFUHRER: Ferenc Koviacs: .
Hochfrequenzanwendungen von Haiblei- -
ter Bauelementen ................... 9 279
Bicst Czegledy Gyorgytol baeeasenn 10 . 312
Termelékenységnovelési szeminarium - o
GYyOngyosom .....c.ccveeeennnnesena. 10 317
Kitiintetések ........ et e een e S B { 334
| - 346
Jelentkezési felhivas uP °79-re ........ 11 334
Beszamolo az 1978. évi Alkatrész Kon- |
- ferenciarol .............. .. ... .., 11 346
.x 345
Energiaipari Tavkoziési Szeminérinum | 374-

Balatonkenesén . ................... 12

| SZEMLE I

Folytalas a 14. oldalrdl

Tervezesi feltételek alapjan sziikséges, hogy a négy kabel leg-
alabb harom Givegszal-part tartalmazzon. Az egyes szakaszok
atviteli kapacitasa 34 Mbit/s. Ez az impulzusaram egy PCM
rendszer atviteli ratajanak felel meg, amely egyidejlileg 480
tavbeszelo Osszekitietést (vagy ehelyett 16,1 MHz-es tv- és
telefoncsatornat, vagy egy szines tv-csatornat) jelent. A ki-

sérleti szakasznak legeldszor csak szimulalt tavjelz6 forgalom-

mal (vizsgaldjelek) kell fizemelnie. A kisérlet masodik fokoza-
ta a rendszernek a tényleges tavbeszélG-forgalomba valé bekap-
csolasa lesz. A Siemens szeptember 1-én kezdte meg az elsé
500 m-es fényhullimvezetd szakasz lerakasat, amely nyole,
egyenként 62,5 um magatmérdjti gradiens szﬁlbél all, amelyek
egy hordozo szervvel egylitt a kabel ,,lelkét” jelentik. A teljes
4,3 km-es tavolsagot erdsité (regenerator) nélkiil hidaljak at.

A kabelvégek kialakitdsa olyan, hogy szitkség esetén a két-

szeres hosszusagis csatlakoztathaté legyen. Az addoldalon Sie-
mens lumineszcendias di6dakat, a vevéoldalon pedig Avalan-
che-diodakat alkalmaznak. A fényhullimhosszisag 820—840
nm, a csillapitas 820 nm-nél 7 dB/km-nél kisebb. Az AEG-Te-
lefunken elosz6r hasznalt lézeres hegesztiberendezést a Kis

18

~handel, 1977. szept. 21. [453] )

csillapitasu iivegszalkotések kialakitasara. ( Elektronik Zeitung,
1977. szept. 16 [452])

0

A jelenlegi jugoszlav otéves terv (1976/80) kiegészitéseként
megallapodas jott létre a kozponti kormany és az egyes rész-
koztarsasagok k6zott, melynek értelmében 1980-ig 5,8 milliard
dinart (kb. 720 milli6é DM) forditanak a posta, a telefon és a
tavirohalézat fejlesztésére. |

A megallapodasnak megfeleloen ki kell épiteni és elonyhen

 Kkell részesiteni a nemzetkozi és tranzitforgalom lebonyolitasa-

ra szolgalé telefon- és tavirékoézpontokat, valamint a rédlés'
és kabeles atvitel reléallomasait.

Mobil radio- és telefonhaldézat kiépitésével meg kell javitani

az egyes koztarsasagok févarosainak és a vidéki varosoknak az
Osszekottetését és ki kell béviteni az orszédgon beliili elektroni-
kus szémitékozpontok adatatviteli rendszerét. A cél megval6-
sitasara 0j postakozpontokat kell kialakitani és a ]ugoszlé.wal
mitholdallomast modernizalni.

A tervezett program finanszirozasat belfoldi és kiilfoldi hite-
lek felvetelevel akarjak megoldani. (Nachrichlien fiir AHSS&I}-

Folytatds a 29. oldalon
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PAL és NTSC jelek eloallitasanak
a szokasostol eltéréo megoldasai

A PAL-és az NTSC-rendszerek kozos vonasa a szinin-
formacio tovabbitasanak lényegében megegyez6 mod-
szere, nevezetesen a kvadratira-modulacié alkalma-
zasa. A két rendszer kozotti killonbségekre nem té-
riink ki, mert azok a késObbiekben leirtak Iényegi mon-
danivalojat nem érintik. A tovabbiakban a leiras
soran csak a PAL-rendszeri kvadratira-modulalt jel
eloallitasaval foglalkozunk: tételesen, de természete-
sen az ismertetett eljarasok értelemszerii alkalmazasa
NTSC rendszerd kvadratura-modulalt jel eldallitasara
1s alkalmasak.

1. PAL rendszerii kodolt jel eloallitasa
mintavételezessel

~L.1. Minlavétel PAL szinsegédvivo-frekvenciaju jellel

Hasonléan a hagyomanyos PAL-kddolashoz itt is az
~alapsavi savhatarolt voros és kék szinkiilonbségi je-
lekb6l indulunk ki. A voros szinkiilonbségi jelet
p(f)-vel, a kék szinkiilonbségi jelet u(f)-vel jeloljiik.
Az eljarasok lényegét az 1. 4bra mutatja.

A kék szinkiillonbségi jelbdl természetes mintave-

~tellel vesz mintat egy szorzoéaramkor segitségevel az

s(f) (az 1. dbran megadott) impulzussorozat, mely-
nek ismétlédési frekvencidja egyenls a PAL szinsegéd-
vivo-frekvenciaval. A voros szinkiilonbségi jelbol,
soronkénti valtassal a ¢,(f) és g.(f)jelekkel vesziink
mintakat. Tételezziik fel, hogy ¢,(f) az m-edik sorban,
g-() pedig az (m+ 1)-edik sorban veszi a mintakat.

A mintavett jeleket oOsszeadas utan savsziirfre
vezetjiitk. A savsziliré hangoldsi frekvencidja a PAL
szinsegédvivlo-frekvencia (f,), savszeélessége az alap-
savi szinkiilonbségi jelek savszélességének duplaja.
A savsziré kimenetén kvadratara-modulalt jel je-
lenik meg. Ez a kdovetkezdé modon 1gazolhato.

Az igazolast el6szor az m-edik sorban végezziik el.
Az s(t) és g,(f) mintavevé jelek Fourier-sora rendre
a kovetkezd:
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Beérkezett: 1978. VIII. 31.

transzformaltjai és ezek F{u(t)}=

ET0 621.397.3:621.397.6222
A mintavétel és az Osszegzés utan a kovetkezot
kapjuk:
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Tételezziik fel, hogy az u(t) és v(f) savhatarolt alap-
savi szinkiilonbségi jeleknek léteznek a Fourier-
U(f) és Flo@®)}=

= V(f). Ezen feltétel teljesiilése esetén a természetes
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(R-Y)o— ~e £ [
Véros szin ] @ uraje
kilonbsegi jel £
2 Fe/sorfrekvencws
kapcsofo rel
Minfaveva /e/ek
| stt)
[I Yo at [I
- ! e
T~ | T ’
.. 4 - 4
| 9,(1) £
1 s el |
. - : o e ----f
T |
9,¢)
7] {?L [
T -
—~1".. iy
[H 618- PA__]

1. abra. Mintavételezésen alapulé kddolasi eljaras elve
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alé__bbi lesz:
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Szorzo

\ PAL

9 %
k:_::‘r'da{

fsv." ~as

o *Far' a/o

a()|  |gft s(t) N

[E?&_f_il

2 dbra Mintavivos kodolasi elj éras bévitett tombvazlata |

mintavétellel kapott f Z{Z)EFoumer—transzformalt]a
az alabbi’médon. irhato fel [1]: .

At
| SlIl now T
At Y 2 —jﬂfﬂw
F{fz(t)} T Z At c U(f nsv)‘l"
T nwsa?
S Ry At
At 09
+ UO ?ngm Af : V(f nfsv) (4)
HCOS.!,—2—'

A savszird hatasat Ggy vehetjiik -figyelembe,' hogy
a (4) kifejezesben elvégezziik az n= 11 behelyettesi-

~ tést. Ennek alapjan a savsziir6 kimenetén az m-edik

sorban megjelené jel Fourier-transzformaltja az

| S].I]. W At I -
“ At i 2 — Jowrgp— T
F{fm(f)} 21

U(f—[so)e
wsv'_ |

2

+ U(f+fsv)e’ "y + V(f— )+ V(f+fs)] (5)

Elvegezve az (9) klfejezés inverz Fourier-transzfor-

. malasat, f,(f)-re az al4bbi kifejezést kapjuk:

At

SIN Wy —— 2

UAt

f()=2 | U(?) sin wgf+ v(f) cos wy,l].

wsv o

2
(6)

Az el6bbi gondolatmenetet alkalmazva az (m+1)-
edik sorra a végeredmény a kovetkezd lesz:

At
sin w
U, Al 09
[(Oms1=2 == [U() Sin 0t~ 0(0) 003 1]
. | | wsﬂ 2 .

(7)

A (6) és (7) kifejezések mutatjdk, hogy az 1. dbrdnak

20

megfelew elvi Bl] irassal elallithaté PAL kvadratura—
moduldlt jel (az m-edik €s [m+1}-edik sorokban sze-
replé azonos értékii szorzd konstansok csak a létre-
jové PAL jel csucstol-csucsig vett értékét befolydsol-

jak, tehat elvi szerepiik nincs). Az 1. 4bran bemuta-
tott elv alapjan mikéddé PAL dekoder reszletesebb .-

tombvazlata a 2. ébrén l4thatd.

- 1.2. Mintavétel a PAL szinsegédvivd-frekvencia felé'vel

A modszer lényegét a 3. 4bra mutatja. A 3. abrat
és az 1. abrat Osszehasonlitva lathatjuk, hogy a két
tombvazlat lényegében megegyezik egymassal. A kii-
I6nbség a mintavevd jelek frekvencidajaban és azok
egymashoz képesti . fazishelyezetében wvan. Jelen
esetben a mintavevd frekvencia a PAL szinsegéd-

- vivé-frekvencia felével egyenlé.

A szamszerii vizsgilatokat ismét az m-edik sorra

| végezziik el.

A 3. Abran megadott fazishelyzeti s(t) és g;(D) jelek
Fourier-sora rendre a kjvetkez6 lesz:

L qvsZure ({ )
K mc‘:f"afura jel

. ';A%w - } o

H 618- PA3]

3. dbra. Mintavételezés fzy/2 frekvenciaju jellel '




DR. PALINSZKI A.: PAL ES NTSC JELEK ELOALLITASANAK A SZOKASOSTOIL ELTERO MEGOI.DASAI

sin N At
: t i H’I‘B? — Jritmp I‘ .
s(t) = H;A Z 7 e / 8 eJnomul (8)
= —oa nwmv —é_
S111 1T At
U At = )
gl(t) — {;1 Z’ At ejﬂmmuf (g)
' T neny

A mintavétel és az sszegzés utan az alabbit kapjuk:

0= U()-s0)+0(D9:(0) =
At

sin new,,, —-
2

i _

. t T
Jmy ( _--E_

At & . )+

~U 2 3

= —oco

U, Af -
T 2. A

new,, . ~—

IH’!J2

+ v() e/nomd, (10)

A (10) kifejezes Fourier-transzformaltja a kovet-
kezének adodik: ' |

At oo Slnnwmﬂ? _jnmmv_BT_ | | o
F{l}=Usr 3 ———=e " 8-U( —=nfpe)+
T nwmv"z_
sin nw At
At = mv 9
+Uy 3 —— V=) (1)
n(ﬂmv—éﬂ | ’

- A 3. 4bran az osszegz6t egy, a PAL szinsegédvivore

hangolt savsziliré koveti. Tekintettel arra, hogy jelen-
leg fennall az f,,=2f,, 0sszefiiggés a mintavételi es
segédvivé frekvencidk kozott, a sdvsziiré hatasat ugy

vehetjiik figyelembe, hogy a (11) kifejezésben elve-

gezzilk az n= 12 behelyettesitest:

sin 2w é ‘ ]
F{fm(t)} - UO Z;f ] A? [ U(f — 2fmv)e_jzmm 8 -}
| 2mm'v O
2
T _ .
+ U (2f + mv)ejzé’mu -E_—I— V(f— 2f m.ﬁ) 1 V(f+2 fmﬂ)] . (12)

-

Erdemes észrevenni, hogy az (5) és (12) kifejezések

— a mintavételi és segédvivé frekvencidk kozotti
osszefiiggés miatt — megegyeznek egymassal. Ily

moédon természetesen a (12) kifejezés inverz Forier-

transzformaltja is meg fog egyezni a (6) kifejezéssel.
Az elébbiekhez hasonléan eljarva az (m-- 1)-edik sor-
ban is megkaphatjuk a (7) kifejezéssel megegyez
végeredmeényt. _ *

Mindezek alapjan az m-edik és (m+-1)-edik sorok
koz0s alakja az alabbi lesz:

fm,m+1(t)=2' T .‘ 0T .
| | Wy _é"

~[U(D) sin oot £ v(f) cos cowi]; (13)

‘Megallapithatjuk, hogy a (13) kifejezés egy kons-
tans szorzotol eltekintve megegyezik a PAL kvadra-
tara-jellel.

2. PAL rendszerd kodolt jel eléillitasa szimuszos
moduldeioval

2.1. Savsziirét alkalmazo eljaras

Kiindulasi alapunk most is a savhatarolt alapsavi
voros v(t) és kék u(f) szinkiillonbségi jel. Az eljaras

elvét a 4. 4bran lathaté tombvazlat mutatja. A tomb-

vazlat alapjan kovessiik végig a kvadratiira-modulalt
jel kialakulasat az m-edik sorban!

7y
2z f(1)

mym+{

HE618-PA 4

4. dbra. Kvadratira-modulalt jel eldallitasa szinuszos modu-
lacioval

Az 1. szorz6 dramkoron az u(f)-sq(f), a 2. szorzo
Aramkoron az u(f)-s,(t)-s,(f), a 3. szoérzon a v(t)-s,(),
a 4. szorzoén pedig a v(f)-s,(f)-s,(f) szorzatok képzdid-
nek. Nézziik meg a 2. és 4. szorzé aramkorok Kki-
mend jeleit, ha

a)S‘U

2

wSt’

2

s,(f)=cos és  S,(f)=sIn €S W,

a PAL segédviv) korfrekvencidval egyezik meg.

u(l)-sy(t)-s,(f) =u(t) cos %t Sin a:j" =

1 :
= — u(l) sSin w,l,

2

(14)

D(f)5,()-$;(H) =v(l)-cos %3-1’- {-cos %s—” =

| 1
= L (1) cOS gt + > v(?).

: (15)

Az osszegz6 kimenetén a (14) és (15) osszege jelenik
meg, amelynek Fourier-transzformaltja az alabbi:

F{fz(f)}=%—[U(fifw)e"

J

L V(£ o)+ V(f)]- (16)
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Az Osszegz6t koveto, segédvi\?fi-fre_kvenc:léra han—-'
golt savszuré a V(f)-nek megfelelé alapsavi nem--

kivanatos részt eltavolitja. A savsziiré kimenetén
tehat, az inverz Fourier-transzformélds elvégzése

utan, egy konstans szorzotél eltekintve a PAL kvad-

| ratglra jel ]elemk meg.
- m(t)—

Az (m 1)-edik sorban hasonléan. el]arva?,' annyi
kiilonbséggel, hogy a 4. szorzéaramkor szorozbdjele

Oy,
5 °t, a savszuré klmeneten a kevetkezo

[u(t) sin wsﬁt —|- v(f) cos cuwt]

—8,(f)= —cos -2

- ]el jon letre

1

fm+1(f)——[u(f) Sin o0, — u@ cos g f).  (18)

' 2.2. Sdvsziirét nem alkalmazo eljdrds

Az eljarasnak az a lényege, hogy az elGbbi esetben
jelentkezd alapsavi komponens kiejtheté savsziirg
nelkiil is alkalmasan valasztott féazisti szorzéjelek
felhasznaldsaval. Alapsavi Osszetevé csak a voros

szinkiilonbségi jelbél keletkezett, ezért elegendd, ha
csak az itteni valtozasokat vizsgaljuk meg (5. 4bra). |

: Ar 0
T , g
- 2

5. abra. Savsziirot nem alkalmazo eljaras elve

A 3. és 4. szorzd az el6bbi esettel megegyezl szor-
- zatot allitja eld mind az m-edik, mind az (m+4 1)-edik
~ sorban, tehat a v(f)-[ 1 s,(f)]-s,(f) szorzatot. Az 3. és
6. szorzo viszont a v(f) Fso(f)]so(f) szorzatot. Az
1. 0sszeadén tehat a kovetkezd jel jelenik meg:

o(E)] £ 510520 TF 5o0)-so(D)] = 00 = () [ +cos? 20

(19)

F sin® 23"" i] = & v(f) €08 wg,l.
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A (19) klfe]ezesbol lathato, hogy akar a kék szin-
kiilonbségi csatorndban pl. a 2. szorzé utén alkalma-

zott 2-szeres er051tesu erosito, akar a voros szinkii- = -
lonbségi csatorndban pl. az 1. o6sszeado utan alkal-

mazott 2-szeres csillapitasi oszt6 felhasznaldsa esetén

‘a 2. osszeado kimenetén PAL kvadrattra ]el jelenik
meg, azaz

- (20)

[m, rﬁ—l;l(t) = u(f) sin wg,t+ -v(i):cos_ Wl

3. Oss'zeioqlalas .

a A bemutatott eljarasok mmdegylke elvﬂeg U] _f
modszernek tekmthetd PAL es NTSC ]elek eléalli-~
tasara. | | |

b) A bemutatoit eljérésok helyessegenek bizonyi-
tasakor u(f) és v(t) ]elekrﬁl -csak azt tételeztiik fel,
hogy sdvhataroltak és létezik a Fourier-transzfor-
maltjuk. Erdemes megjegyeni, hogy az igazolisok .
akkor is elvégezhetdk, ha u(f)-t és v(f)-t — a valdsagot

 jobban megkozelité moédon — gyengén stacionarius

folyamatnak tekintjiik.

¢) Az 1.1., 2.1, és 2.2. fejezetekben kozolt megolda-
sok, reszletesebb vizsgalatok alapjan is igazolhatéan,
az eredeti PAL eljaréssal egyenérteki kodolt jelet
hoznak letre |

d ) Az 1.2. fe]ezetben kozolt eljaras a PAL rend-

szert alulateresztd sziirfk karakterisztikainak isme-

retében a félsegédvivi-frekvencias mintavétel kovet-

~ keztében fellép6 spektrumatlapolédas miatt nem tud

a hagyomdnyos eljarassal egyenértékii kodolt jelet
létrehozni. Torzitastol mentes kédolt jel csak oly
moédon 4llithatd elé, ha az alapsdvi szinkiilonbségi
jelek savhatarolasat biztosité alulateresztd sziirdk
savszélességét az atlapolodas mentes eset eléréséhez
sziikséges mértékben csokkentjiik. Ez természetesen
tovabbra i$ azt jelenti, hogy a kialakulé koédolt jel

nem egyenértékii a hagyomanyos el_]arélssal létrehoz-
haté PAL _]ellel

- IRODALOM
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[2] Dr. F erenczy Pdl: AM-PM konverzion alapulo ij.eljaras
PAL szines tv-jel dekddolasara. Szines televizié vétel-
technikai szeminarium, Budapest, 1978.




FRIGYLES ISTVAN
Tavikkozlési Kutatdo Intézet

Negyedik hatvanyra emelo vivovisszaallito

aramkorok viselkedése savkorlatozott
és zajos kornyezetben

A digitalis jelek vivéfrekvencids atvitelének techni-
kajaban az egyik leggyakrabban alkalmazott modu-
lacios: eljaras a négyallapotu fazismodulaci6. Koze-
pes sebességli adatatviteli modemek, digitalis radio-
rele berendezések, hiradastechnikai miitholdak olyan
kiterjedten mikodnek QPSK modulacioval (QPSK:
Quadrature Phase Shift Keying), hogy megkockaz-
tathatjuk azt az allitast is, hogy mas eljaras alkalma-
zasara csak akkor keriil sor, ha valami igen nyomos
¢rv szol a QPSK ellen. A széles korii elterjedésnek
a 16 oka az, hogy a QPSK kiemelkedden jo6 kompro-
misszumos megoldas olyankor, ha viszonylag keskeny
frekvenciasav elfoglalasat engedjiikk csak meg, de
agyuttal arra 1s toreksziink, hogy az igényelt adoé-
teljesitmény (vagy jel/zaj viszony) minél kisebb,
a berendezések felépitése minél egyszeriibb legyen [1].

Egy QPSK jelfolyamot feldolgozo vevében gyakran
van sziikség arra, hogy a modulalt vivéfrekvenciabol
a digitalis modulaciot eltiintessiik. Példaul koherens
rendszrer alkalmazésakor az ilyen eltiintetett modu—-
smkseges fazisinformaciét. Ha radiérelé-rendszer
szolgalati csatornajat frekvenciamoduldacié utjan
viszik at, a frekvenciademodulatorra mar digitalis

moduldcio nélkiili vivot kell vezetni. A digitalis mo-

dulaciét eltunteto aramkort vivovisszaalliténak ne-
vezlk. |

Tobb moédszer ismeretes, mely a vivé-visszasllitas

feladatat ellatja. Ezek koziil néhany: a Costas-hurok,
a frekvencianégyszerezés [2], a remodulacio [3].
Aramkori megvaldsitas szempontjabol talan legegy-
szerubb a frekvencianégyszerezés (vagy negyedik
hatvanyra emelés), amely kovetkezd Vizsgélataink
targyat képezi. Megjegyzend6 azonban, hogy az iro-

- dalomban kimutattak azt, hogy matematikai szem-
pontbol a frekvencianégyszerez8s vivés-visszaallito

pontosan megegyezik a négyallapotu Costas-hurok-
kal [4], ezért eredményeink mindkét megoldasra egy-
arant vonatkoznak.

A frekvenciakétszerezds vagy négyzetre emels (két-
allapotit. PSK-rendszerekben felhasznalhato) vivé-
visszaallitok viselkedésével zajos kornyezetben [4],
[0] és masok foglalkoznak, eredményeiket a négysze-
rezos esetre pl. [2] altalanositja. E kozlemények elte-
kintenek azonban a savkorlatozas hatasatél. A [6]
irodalom kétszerezés esetben a savkorlatozas és
za) egyittes jelenlétének hatasat vizsgalja, és arra
az eredmeényre jut, hogy a gyakorlati esetekben
a savkorlatozas egyetlen hatdsa az, hogy csokkenti
a négyzetre emelt jel szintjét, de nem okoz 6nmagi-
ban zajt. (Erre az eredményre a négyzetre emeld
~aramkor AM-PM  konverzidjanak elhanyagolasaval

Beérkezett: 1978. VII. 13.

ETO 621,376,4:621.381.827.4

jut; ha ez nem hanyagolhaté el, a kétallapotii PSK
is okoz zajt a visszaallitott vivében [7]). [8] kiilon-
b0z06 vivi-visszaallito eljarasok savkorlatozas kovet-
keztében fellépo teljes zajanak (tehat az amplitudo +
+faziszajnak) spektrumat, szorasnégyzetét hatarozta
meg.

A kovetkezdkben k()?ehto modell segitségével meg-
hatarozzuk a negyedik hatvanyra emelé vivi-vissza-
allitoban a savkorlatozas révén fellépd (intermodu-
lacionak tekinthetd) zaj fazisosszetevéjét és meg-

vizsgaljuk a savkorlatozas hatasat az additiv (ter-

mikus) zajra. Az eredményekbél — mint majd lat-
Juk — az a tapasztalat sziirhetd le, hogy a négyallapo-
tu, negyedik hatvanyra emelé vivdvisszaallitot
egyertelmien jellemzik egy kétdllapoti PSK-jel
négyzetre emelésénél fellépd hatasok. A rendszer vi-
selkedése 1ényegében egyetlen paraméter, a négyzetre
emelésnél fellépb teljesitményveszteség segitségével
leirhato. E parameter szamitassal vagy méréssel vi-

szonylag egyszertien meghatarozhaté.

A vizsgalt modell

Alljon az 4tvitt digitalis jelfolyam T ideig tarto
véletlenszerii bindris jelekbdl; legyen a 0-k és az
1-ek valoészintusége egyarant 0,5 és legyen ugyancsak
0,5 az dtmeneti valoszintliség. Képezziink az atvinni
kivant soros binaris jelekb6l kételemii dibiteket.
Egy dibit ideje 2T lesz, és a szomszédos dibitek els6
bitjei és masodik bitjei egymastél fiiggetlen, azonos
valoszinuségli binaris bitfolyamot fognak alkotni.
Iizek egyikének spektralis strtisége [2]:

(1)

- 9
S(ew) = 2_T (gm coT‘) |

w1

ha a jelfolyam +1 amplitudoja (NRZ) impulzusokbol
all. A modulalé folyamat i-edik bitjét M (f)-vel vagy

Q(t)y-vel fogjuk jelolni. Ha NRZ-jelek helyett bifazisu
jeleket alkalmazunk, a jelfolyamat egy, a 2T 1d0tar—-
tam kozepén valto 41 1, illetve —1 -1 im-
pulzu%parbol all. Ilyen jelfolyamat %pektralls suri-
sege |

sin® T /2

S(w)=2T . (@T/Q)z (2)

alakban frhaté fel 12].
A QPSK jel alakja az i-edik szimbolum adasakor
a kivetkezd:

s{)= -é—- M (t) cos w L

V2

V._Q(t) sinwt.  (3)
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Yy(t) = S4(1) +'!?4(1f)

THeG-FiTl

1. dbm.«-g Frekvencianégyszerezﬁ v_ivf;'ivisszaszéllité modellje

- A (3)-ban megadott elemekbol 4116 jelfolyamot az
1. abran lathat6é aramkoér bemenetére adjuk, ahova

még gaussinak tekinthetd keskenysévu fehér zaJ is
“adodik.

A kovetkezékben a H(w) karakterlsztlké]u vevé-f’“
szlré hatasat vizsgaljuk. A negyedik hatvanyra

emeld aramkor kimenetére csatlakozd szur6é ugyne-
vezett zoénasziir6, ennek feladata mindossze a 4w

frekvenciaju osszetevé kivalasztasa, de az ekoriil el-
~ helyezkedd spektrum alakjat nem médositja. A gya-
korlatban az y(f) kimend ]elet egy fazisszabalyozott
hurok bementére vagy egy frekvenmademodulator
bemenetére adjuk.

Elhanyagolva egyel6re az n({) mmtafuggvennyel .

leirhaté bemené za]folyamatot az y kimenet jel
osszetevéjere:

s p=t {[M’(t)]j— 00]* _

> (M0)-Q (t)]z} cos 4w f—--‘fM’(t)Q OIM -

—Q'OP} Slﬁ dod. (4)

Az M és fuggvenyeken a vessz6 a H, szir6 altal
~ eltorzitott jelakokat jeloli. Savkorlatozds nélkiili
~ esetben mmd NRZ, mind bifazisa vonali kédolasnal

'M2=02= 1lyenkor Si;nek csak koszinuszos 0ssze-
tevdje van: ;
A
$4="-g~ COS 4o,

- vildgosan mutatva azt, hogy a modulicio valoban

eltiint. A savkorlidtozott esetben a modulalatlan vivé-

zajos lesz, a zajnak lesz a vivivel fazisban levé €s
azzal kvadraturdban lev6 osszetevdje.
- E zaj spektralis suruségfuggvenyérfil pl. [9] és [8]
kimutattak, hogy a vonalas és folytonos részbdél all.
A kovetkez6kben feltessziik, hogy a vivévisszaallitot
‘kovets rendszer — PLL vagy mas frekvenciademo-
duldtor — olyan keskeny sivu, hogy az 0Osszes,
4w ~t6] eltérs frekvencidju spektrumvonalat levagja.
Ha a H, szlir6rol feltetelezhet] itk azt, hogy karak-
terlsztlkéja szimmetrikus, igy kvadratura—osszetev(it
nem allit el6, az M’ és @ folyamatok — az M és ¢

- folyamatokhoz hasonléan — egyméstol fuggetlenek'

lesznek. M’ és ( varhato értéke 0 lesz, NRZ és bifa-
zis kodolasndl egyarant. |

A negydik hatvanyra emelt NRZ jel telJ esitme nye
és intermodulicios zaja

(4) alapjan el6szor meghatémztuk Sy amphtudol]é--

nak varhato értékét, illetve a negyedlk hatvanyra
emelt ]61 tel_]e51tmenyét .
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lel—

.34___8

M 4(if)]w L [Q(t)] __.._[M’(t)F [Q (t)]v}! ,

‘illetve flgyelembe véve azt, hogy M’ és Q" statlkal

]ellemzm egymassal megegyeznek

-- é_é "MM 3(M’2)v
=8 T T T

- ®

(5)-ben a felulvonés az atlagérték-képzést, a v index
pedig az id6beli atlagérték kepzéset ]elentl

- [6] szerint

OO0y

= | s |H(yw>12dw¢=DM o ®

2:71:

o
M e=

A most definialt "D tényez6 nem egyéb, mint az

a csillapitds, amelyet egy H,; szurd okoz a négyzetre

emeld aramkor kimeno ]eleben ha bemenetére 2T
bitidejti, kétallapotu fazismodulait jelfolyamot
adunk, a modulalatlan vivéhulldim helyett. |

Ugyancsak [6]-ot kovetve az M’ folyamatot igy
ir]uk fel: : -

' M’Z-M’2+M’2-M'2——DM+AM(1’) (D)

ahol a most bevezetett A,,(f) folyamat varhatoé értéke
0. A (6)-ban és (7)-ben bevezetett mennyisegek segit-

- ségével a négyszeres frekveincija jel amplltudo]énak

Vérhato értéke:

A Ik e
wa(med) e

illetve a negyedik hatva’{nyra emelet jel teljesitménye -
A8 A2\ A8 . -
P,= 128(DM 2) e-l--2—8—D4. 9

Mlndket a (9)-ben szerepld tag a kétallapotti PSK-
rendszerrel kapcsolatos mennyiség.
D,, tetszbleges sziirkarakterisztika eseten, nume-

- rikus mtegrélassal kazvetleniil meghatérozhato Idea-

lis savsziiré haszndlatakor egyszeri zart alakban is
fellrhato NRZ—Jeleket alkalmazva:

2 sins B, T]

Dy= 7T BT

[Sl (27B/T)—" (10)

Kiilonbozé sziir6karakterisztikdkra D,, a BT
fiiggvényében [7]-ben és [10]-ben megadott gorbeken
lathaté. A 2a abran feltiintettiik D,-et az idealis
szlrd savszélességének fiiggvényében, a 3. abran
pedig egy- és kételemes, maximalis lapossaga sziré

D,,-je 1athato.

A A folyamat éppen az, melynek spektrumét [8] ha-
tarozta meg. A négyzetre emeld esetre érvényes [36] €s
[37] formul4jabol az adodik, hogy idedlis sziir6 és
NRZ kodolas mellett D, nem nagyon tér el D,-t6l,
értékét B, T fuggvenyehen a 2b. abra tartalmazza.
 Kovetkezs lépésben az intermodulaciés zaj tulaj-
donsagait hatarozzuk meg. El8szor is azt allithatjuk,
hogy a gyakorlatban klzérolag ennek kvadratura-
osszetevéje jelent6s. Ha ugyanis a visszaallitott vivot
referenciajelként hasznaljuk az adatdemodulatorban,
az 1. abra y kimend jele egy PLL bemenetére jut.
Ilyenkor a vivonél fazisban levé za] szerepe elhanya-
golhato [6]
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2. dbra. A Djyy veszteségi tényezd az idedlis sziir6 savszélessé-
gének fiiggvényében; NRZ kodolas

Dy(dB) K e:‘pof usu BU#emon‘h szc}'ré' '
O; 0 X T .
-1,0 i - n o
Sal Egypolusu Bulterworth-szuro
Y |
3,0+
4: 0 '- 8, T
504 ! L 1 L L
"0 f 2 3 § 5
H 614-FJ)3]

3. dbra. A Dys veszteségi tényczd a savszelesség fitggvénycéhen
1- és 2-elemes maximalis lapossagu sziironél;

Ha az y jel frekvencaja altal hordozott informaciot

kivanjuk hasznositani, megint csak egyedul a zaj
kvadratura-osszetevojének van jelentésége. A kvad-
ratara-osszetevo folyamat egy mmtafuggwnye a (4)
formulabol: -

n (=" MOCOIMOP-QOR). | (1)

Ennek korrelacios fiigggvénye:

AB
R () =" [RuRars— (Ragara)?]

Itt az indexek (a szokds szerint) azt a folyamatot,
1lletve folyamatokat jelzik, amelyek korrelacios, illet-
ve keresztkorreldciés fuggvényeirsl sz6 van. A (12)-
ben szereplé mennyiségek meghatarozasara kozelito
modellt vizsgalunk, e modell helyességét — mint

NRZ kddolas

(12)

NEGYEDIK HATVANYRA EMELO VIVOVISSZAALLITO ARAMKOROK

minden mas modellét is — csak eredményessége
igazolja, nevezetesen a kapott eredmények igen jo
egyezése a mérési eredményekkel. ElGszor 1s feltesz-
szitkk, hogy az M’ folyamat i-edik bitjére csak az
i — 1-ediknek és az i+ 1-ediknek van hatasa. Tovabba
minden tényleges M; impulzust egy négyszogimpul-
zussal helyettesitiink. 1-nek véve M, binaris értéket,
a harom sz6ba johetd bit négy kombinacio egyikeét
veheti fel: 010, 011, 110, 111. Utolsoként azt tessziik
fel, hogy a négyszﬁgimpulzus amplitudoja a negyedik
esetben eléri a teljes, egységnyi érteéket, a masodik
¢s harmadik esetben ennél § értékkel kisebb, végiil
az elsé esetben 20 értékkel kisebb. Ezt mutatja
a 4. abra. E feltevésekkel, tovabba az 1—d=a*
jelolés bevezetésével: |

RM"zazRM’:DMRIM,

1
RM’M’3=-2— (1 _"2{12—"‘ 3a4)RM,

RMf3=-é—- (3a®—6a*+ Saf‘)RM |

adodik, ahol az eredeti, torzitas nélkiili NRZ bindris
folyamat korrelacios fiiggvényére bevezettik az R, (1)

- jelolést. Az utodbbi osszefiiggéseket (12)-be helyette-

sitve:

AS

R)(1)=g55 (Dhi—4D% +4Dy = DIRy@F. (19

R, (7) a binaris NRZ-jelek ismert korrel4ciés tigg-
vénye. Alakja:

N
Rym=1 1791

0  |z|=2T,

7| =21 (14)

ahol 2T a bitidd.

A (13) formula megadja az n ;(f) folyamat spektrahs
suriségét is. Ha azonban — mint a gyakorlatban
legtobbszor — az y (¢) folyamat egy viszonylag kes-
kenysavu, B, savszélességli szlir6n halad at, n fehér

i1 7 Li+T
SN
f 011
\ 110
T | 111
y H614-FJ4]

4. dabra. A savkorlatozas hatasa kiilonb6zo ]elkombmdcmkm
NRZ kodolas

20
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o - 9. abra. 1 /T fiktiv savszelessegu szilro lntermodulacws jel/za)

' viszonya

La]nak tekmteheto amelynek egyoldalas spektrdhb
strisége:

(9)-b6l és (13)-bol. (14)-bél a. B, sdvszélességii sziirs-
‘ben mérheté intermoduldcios jel/zaj viszony :-

3 D3—A%2
4 D4 —DM+4DM—1

R,= (TB e

savszélessége az egyik idézett alkalmazasnal a PLL
savszelessege, a masik alkalmazasnal pedig a frek-
venciat modulald (szolgalati) jel hatarfrekvenciaja.

Az 5. abran feltintettiikk R,T B, erteket D,, fugg-
venyeben. |

- Zajos NRZ jel nagyedik hatvanya

Ha az 1. abran lathaté osszeallitds zajat is figye-
lembe vessziik, a negyedik hatvanyra emel6 aramkor
bemend jele:

s(O+n(t)=

1 A . 1 |
———-M:(t)—l—n;(t)J cos w i+

i

A _
{ [ V§ Q') —|—n;(t)} sin w1,
‘ahol n,, illetve n, a keskeny savinak tekintett zaj
ket oOsszetevlOje, mig az egyes fliggvények vesszo
jelzése a szoban forgd jelek H, sziir6n athaldt alakjat
‘jeloli. A kimeneten megjelené termikus zaj 6sszetevo-

nek a negyedlk hatvanyra emelt vivével kvadratara-
ban lev) része

2n, ()= ——-«-M’Q (M"' ’

V2

A3
e (M’HH- Q'n)(Ay—A49)+
O M-+ (A Agnin,+
A
V2
+n ns(n 2—ng?),

26

—'ng)+

ple—

= S

(BniznM’ —3nn2Q/ +Q'n;— M'n®) +

(19)

Megjegyzés: a szoban forgd keskenysava szir6 B,

(16)

an,

ahol a / folyamatot hasonl6an defmlal]uk mmt A
‘et, lasd a (7) formulat. -

n,(t) korrelacios fuggvenye elég sok de kulon()b -
nehézséget nem OkOZO szalmtas utan: '

Rg(‘.':) = %— AGD%ARC#RM?—F

1
| 16 AGRC[QRM (QDM"“ DR, A] +
4 -gjf RYRY +0(1).

O(n®)-nel jeloltik és nem részletezziik a zajban

 harmad vagy annal magasabb foku tagokat, elhanya—

golhatonak véve azokat a gyakorlatllag sz0Oba ]ovo
]eltartoményban

Figyelembe. véve a (10) formulat, lathatjuk hogy

R, masodik tag]a elhanyagolhato az elsé mellett.
Igy a termlkus zaj korrelacios figgvényenek kbzelité

kifejezése _
| ) 1 8 N2 9
Ry(7)= 1 A"DyRyRy+

7 AR R2.

(173).

A jel és termikus zaj kvadratura-osszetevéjének
aranya hasonléan hatdrozhaté meg, mint ahogy a (15) |

formulahoz jutottunk: a (fehemek tekinthetd) za]

egyoldalas spektralis surusege
N,=2 f Ry(7) d.

A (172) formulat a fenti integralba beirva:

_ 11 RN
Ny=g A®D o j Sy(@)|H (o)t do+

+'§“A4[Rmf(f)1?cf(r)]‘“' dr, (8)

ahol — emlékeztetéitl — H, (o) a vevosziurd atviteh
fﬁggvenye Ry, az M’ folyamat S,,, spektralis siiri-
segenek inverz Iourler-transzformaltja, R, pedlg
az n, folyamate: |

 Sw= | Su(@)|H o)l de,

=5 j H o) do

Konkrét esetben a (18)-ban szerepld integrélokat |
nehézség nélkill ki lehet szamitani. Ha a szliré

. karakterisztikaja idedlis és ugyanazt a kozelitést

alkalmazzuk, melyet a (13) formula bevezetésénél

hasznaltunk (18) egyszeriibb alakba 1rhat0

_16 N942N0
N, §ADMz 2AD 1

B.D’, (183)

A D’ tényez.(’i B, T fiiggvényében a 6. 4bran léth'até;
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6. abra. A (18) formulaban szereplo 1) teényezo a 11; sav-
sz¢lesség. figgvényéhen

(8) ¢s (18a) segitségével B, savszélességben merhetd
jel és termikus zaj aranya felirhato: -

R D,
—_a 9
%=76 (D, *. 9, 1 (Duy B p -
- ~.D4 2 'RaD4 D4 Ba
ahol
A2
He=355 g

Az osszefuiggésekbdl lathato, hogy a négyallapotu

rendszer — a tett kozelitések érvényességi korében —

két szempontbdl kiilonbozik a kétallapotatol: egy-
részt a zajban négyzetes tag joval nagyobb, egytitt-
hatoja 1/2-del szemben maximalisan 9/2; masrészt
a zajban négyzetes tag explicite is fiigg a jeltorzulas-
tol, amit a (17) osszefuiggés harmadik tagjaban levé
R3,, tényezb reprezental.

Bifazisu vonali kodolas

A binaris informacié bifazisi kodolasinak eldényei

és hatranyai egyarant kozismertek. FO elonye az,
hogy nincs egyenaramu spektralis osszetevije (spek-
tralis stirtisége a O frekvencia kornyezetében w>-tel
aranyosan tunik el), valamint az, hogy az o6ra-infor-
maciot a tényleges informaciotartalomtol tobbeé-ke-
vésbé fiiggetlen mértékben tartalmazza. IF6- ¢és talan
egyetlen hatranya az, hogy a radioirekvencias spekt-
rummal meglehetésen békeziten banik, ami gyakran
nem fogadhatd el. Ennek ellenére egyes esetekben
4PSK-rendszerekben is sor keriilhet bifazist kodo-
las felhasznalasara, elsésorban olyankor, ha a vivi-
visszaallitd intermodulacidos zajara kilonosen szigoru
elfirasokat tesziink.
- A jel/intermoduldcios za] korrelacidos fiiggvényet
most is hasonlé kozelitéssel hatarozhatjuk meg,
mint az NRZ jeleknél. A kiilonb6z0 lehetséges atme-
neteket a 7. abran tintettiik fel. A 8. abran bifazisu
jelek D,, csillapitasa lathato a B,T relativ savszéles-
ség fiiggvényében, figyelembe véve azt, hogy egy
~ elemi jel — a négyallapoti kddolasnak megfelelGen —
2T 1deig tart. A (12) formuldaban szerepl6 korrelacios
fliiggvények most a kovetkezok:

NEGYEDIK HATVANYRA EMIELO VIVOVISSZAALLITO ARAMKOROK

I{A,f — RMDM S

R
Rapars =5 (19D3— 2Dy + 1),

RM

" Run= (b‘-"’DM 18D2,+9D,).

Az utobbi 6sszéfiiggéseke_t (12)-be helyettesitve:

ARy (D)
- 64.324

R = (17D} —32D3;+12D%;+4Dyi — 1), -

(20)
ahol a B index a bifazist vonali kédolasra utal. Az in-
termodulacios zajt — az NRZ esethez hasonloan —
most is egy egyenértékii fehér zajjal helyettesit-
jik, melynek spektralis slrisége az

N5=2 |R () dv

formulabol szamithato. Figyelembe véve még azt is,

SNS NS

[H614-FJ 7]

7. abra. A savkorlatozas hatasa kiilonbozd ]elkomhmacmkm
blfazlsu kodolas

t 0 Jdealis szuro

0,4 _

(dB) 2l
4 2y .fgy'pélusd Butterworth-sziro
6 K é_f polusu Butterworth-szioro

8. abra. A Dy vesztestgi tényezo a sﬁvszélesség fuggvényében;
bifazisti kodolas

27
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~ hogy a (tormtatlan) blfaz:lsu jel korrelacms fuggvenye

a (2) osszefiiggés alapjan

. 37| -
. fl 2T— | 0=|1:|~=7—:?T
Ry(t)={ | 7| — I |
0 - |T]=2T,
a _]61 /zaj] v1szony kozehto k\fe]ezeset fellrhat]uk
1243 . Dj ‘o
___ _ . =

157 2 17D%, 32DM—|—12D2 +4D,,— 1(TB) |
o (21)

Mmthogy a gyakorlatban A% most is elhanyagol-

hato 2D,, mellett, a sadvkorlatozas folytan kétalla-

~ potu esetben fellép6 csﬂlapltasbol az intermodulacidé-
- nak nevezett jel/zaj v1szony meghatarozhato. A 9. ab-

ran az Ryg jel/zaj viszony normahzalt érteke lathato
D,, tuggvényében. A 10. és 11. dbran az NRZ és
a blfamsu kodolast hasonlitottuk ossze az R, jel/zaj
VlSZOIly szempontjabol A figgetlen valtozo6 a 10. ab-

ran azidealis sz{ir6, a 11.-en pedig a kétpolust Butter-

worth-sziré deszelessege
A termikus zaj nagysaga most is a (18) illetve a (19)
formula segitségével adhaté6 meg, csak D’ értelem-

~ Szeruen megvaltozik. D’ értéke a T B, relativ savszé-
- lesség fuggvenyeben a 12. dbran lathato. '

'- 1 Rf Tga(dﬁ) |

35} .
30+
20}
10+
{2 —=D, 3
- [H614-FIig]

9, abra. 1/T savszélességli szliré intermodulacios jel/zaj vi-

szonya, bifazistt kddolas

- l )
075 1 4,25
| S 5;7'
[-H 614 F 10[

10. abra. Az lntEIH‘lOdlﬂdClOS ]EI/ZB,] viszony idedalis szuronel

28

26. r R, '_Bc:? T (dB)

18

. 10 I

675 1. 425 1,5
[H 614-FJ 1]

11. dbm Az intermoduldciés jel/za) viszony ketelemes
Butterworth-sziirénél | |

g5 . 1 f,5 2

[—r . B R B

=6 _ H61L-F3 1]
12, abm A (18) formulaban szerepld I)’ tényezb a savszelesseg
fuggvényében

Kﬁvetkeztetések

A cikkben igen egyszerti kozelité modell segitségé-
vel megallapitottuk a frekvencianégyszerezéssel ma-
kod6é vivévisszadllitok termikus és intermodulécios
zajanak korrelacios fiiggvényét, intermodulacionak
nevezve a veletlen digitalis modulaci6 folytan fellépd

~ Jel/zaj viszonyt. Az intermoduldciés zajra kapott

osszefiiggést oOsszehasonlitottuk ismert szimuldcids

~ eredménnyel [10], illetve annak igazoldsara mérése-

ket végeztiink [7]. A (15) formul4abél kapott R, érték
a mért értéktél —2dB-lel, a szlmulacmban nyert

értékt6l +1 dB-lel kulonbazott Ez az egyezés igen

- Jonak mondhaté.

A termikus zajra kapott osszefiiggésbdl ldthato '
hogy a za] négyzetes tagja — a kétallapoth esettel

ellentétben — a sdavkorlatozas miatt fellépé Jeltor-
zulastol explicit modon is. fiigg.

A vizsgalatokat NRZ és bifazisa kodolas esetére -

- egyarant elvégeztﬁk. Az eredmények azt mutatjak,

hogy ha az intermodulacios jel/zaj viszonyra vonat-

" kozb kovetelmelﬁrek nem tul szigoruak, az NRZ ko-
~ dolas keskenyeb

savot igényel. Ha azonban a sziik-
seges intermoduldcios jel/zaj viszonyt wvalamilyen
okbol noveljiikk, bizonyos hatdaron tal a bifazisu
kédolés igényli a keskenyebb savot. Az elsé ezek koriil
varhat6, a masodik azonban valamelyest meglepo |
eredmeény. |
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I SZEMLE ‘

Folytatds a 18. oldalrol

Az ITT komplett Givegszalas jelatvivorendszert kinal az USA-
“ban eladasra. A rendszer 2000 m-t képest vonalerosité nélkiil
athidalni és a maximalis megengedhet6 adatatviteli rataja 20

Mbit/s. Az adooldalon kapcsolo segitsegével négy killonbh6zo

LED koziil lehet valasztani. A vevéoldalon detektorként Ia-
vina-fotodiddakat alkalmaznak. A monitor-csatlakozas ana-
log. A digitalis rész kimenetét egy AGC fokozattal szabalyoz-
. zak. A be- és kimenetek T'TL-kompatibilisek. A rendszer ara
3000 dollar. A kiézvetlen alkalmazasi teriiletre olyan digitalis

rendszerek kinalkoznak, amelyeknél t8bb szamitégép egység

¢s terminal van kézés hazban. (Elekironik Zeitung, 1977. nov.
14, [454])

%

A Pleiger cég uj, mikroprocesszorral vezérelt vizsgalo €s tesz-
tel6 automataival, az ,,Unicontroller 850°’-ekkel bonyolult logi-
kat aramkorok automatikusan tesztelhet6k. A vizsgalé jelek
fesziiltségszintje 50 mV-os 1épésekben tetszdleges értékre allit-
hato be és a mérésnél minden vizsgalati 1épés utan valtoztatha-
t6. Program alkalmazasaval elore meghatarozhato, hogy csak
adott csatlakozasokat vagy az dsszeset meg kell-e vizsgalni. A
tesztel6 automata kialakitasa olyan, hogy a program mas be-
rendezés csatlakoztatasa nélkiil is konnyen megvaltoztathato.
( Elektro-Anzeiger, 1977. nov. [455])

]

Nagy dinamikaju spektrumanalizatort mutatott be a Hewlett-
Packard (Palo Alto, Calif., USA) cég a 10...22 GHz-es tarto-

manyra (amely tartomany 40 GHz-ig bévithetd). Az analizator
rendkiviill nagy kezelési kényelmet nynjt a felhasznalonak. A
legtobb méréséhez csak 3 gomb allftasara van sziikség. A kép-
erny6 kortl elhelyezett LED-es kijelz6k mutat]j ak a beallitott
értékeket. A savszélességet, a megfeleld video-sziirot és az
ismétlési sebességet az analizator a beallitott értékekhez auto-
matikusan, optimalisan hatirozza meg és allitja be. (Az eddigi
spektrumanalizidtoroknal még a bedallitott értékek egymasra
hatasat is figyelembe kellett vennil) A frekvencia kiilonbo6zo
tartomanyai allithatéok be (10 MHz...1,8 GHz és 1,7 GHz...22
GHz). A felbontéképesség 1 kHz...3 MHz-ig terjed. A miiszer
clokivalasztassal mikodik, a nem kivant tartomanyban 70 db
csillapitast biztosit 80 GHz-ig. Ezzel a hibas mérés lehetdségét
kizarja és még olyan felharmonikusok is mérhetok, amelyek
szintje az alapjel alatt 100 dB-lel van. ( Elektronik, 1977. szept.

[456])

%*

A fényvezetOszalas atviteli szakaszok megbizhatosagat €s €let-
tartamat alapvetden a szalosszekotések josaga és dregedésallo-
saga hatarozza meg. Az AEG-Telefunken olyan Osszek{tési
eljarast fejlesztett ki, amely egyrészt biztositja a kotések ala-
csony csillapitasat, masrészt az oregedéssel szembeni ellenallo-
képességét. Az Osszeertsitendd szalakat az anyagnak megfele-
16 eljarassal olvasztjak meg és igy homogén, idegen anyagok-
tol mentes atmenetet alakitanak ki. Az igy létrehozotft kotes
mechanikai szilardsaga megegyezik az eredeti szaléval. ( Elek-
tro-Anzeiger, 1977. okt. [457 ] )

1982—83-ra az ionsugaras megmunkalast valamennyi mikro-
elektronikai laboratérinm alkalmazza majd, s 1985-re altalano-
san elterjed a gyartasban — josolja Dave Robertson, a Veeco
(USA) kereskedelmi igazgatéja. Az eljaras elénye: a min-
tdazatok mérete a vegyi maratassal szemben tovabb ¢sokkent-
het6; a barazdak oldalfala fokozatos is lehet, s ez a sz0g a Ko6-
vetelményekhez optimalisan valaszthaté meg, minden anyag-
fajta megmunkalhaté ilyen mdédon, s gyakorlatilag nullara
csOkken a kornyezetszennyezés, amely a vegyi maratasnal ko-
moly problémat jelent. A gyartas — kiillénodsen kis meérettar-
tomanyban — olgsébb a vegyi maratasnal. A Veeco korabbi,
3 hiivelyk nyaldbatméréjt (kb. 7,5 c¢m) ionsugaras megmun-
kalé gépét mintegy 150 példanyban adtak el idaig, ennek
kb. harmadat Franciaorsziagban. Ezt a berendezést ugyanis
a francia Thomson CST-nél fejlesztet{ék ki és a francia GGIR-
MEV gyartja. Az amerikai Veeco most 10 hiivelyk nyalabat-
mérsjti Gj berendezést hozott forgalomba (,,Microtech—10’).
E nagy megmunkaldsi kapacitast gép els6 megrendeloi a Hi-
tachi, a Fujitsu és az ULSI Lab. japan vallalatok. Egy-egy be-
rendezés ara 95 000 USA dollar. ( Electronique et Applications
Industrielles, 1977. nov. [458]) -

#

A gorog elektronikus hiradastechnikai ipar tovabbi megfeleld
miikodéséhez az 1981—82 kozotti idészakban 400 millio drach- *
mat kell beruhazni. Ennek a jelentds osszegnek az 55%-at a
Gorog Iparfejlesztési Bank (EWTA), 45%-4t pedig a Gordgor-
szigi Hiradastechnikai Hivatal biztositja. Gorogorszag az uj
elektronikus rendszerére vonatkozd ajanlatot egy tiz-tizenkét
orszagot érinté nemzetkozi palyazat palyamivei koziil valaszt-
ja. Amint Tsaldaris, a Kozlekedési Minisztérium miniszterhe-
lyettese az alairas soran kézolte, az 11j egység anyagait a Gorog-
orszaghban miik6dé harom kilfoldi hiradastechnikai cég (Sie-
mens, I'T'T, Philips) szallithatja, de természetesen ez a dontés
fagg a tarsasag igazgatoi tanacsatol is. (Frankfurter Zeitung
1977. okt. 22. [458])

¥k

Az USA kormanya megszigoritotta a japan tv-vevokésziilekek
importjat. Ezért a Hitachi Ltd. (Japan) a General Electric Co.
(USA) céggel kizds, amerikai tv-gyartocéget, a General Televi-
sion of America Inc. alapitott. A GE-nek igen kedvezé az 1]
cég, hisz mintegy 4000 munkasanak ad tovabbi munkaleheto-
séget. Az Uj cég 38,3 millié dollaros alaptdkéjii, részvenyeinek

- fele a GE, masik fele Hitachi tulajdonaban van. Az 0 ¢ég mind

a Hitachi, mind a GE technoldgiajat és kutatasi eredményeit
felhasznalhatja. Ez 0j lehet6séget nyajt a GE-nek, hogy az
amerikai tv-piacon megerdsddjon a helyzete, a Hitachinak pe-
dig, hogy a magas vamok ellenére konkurrenciaképes marad-
jon. Az 1978-as évben az uj cég 800 000 szines tv-késziilleket
fog gvartani (1 milliét terveznek 1979-re). Emellett a Hitachi
kb. 200 000 szines tv-t ad el az USA-ban a Tajvani cégen Ke-
resztill, és kb. 20 000-t kézvetlenill Japanban. (Eleklronics,
1977. dee. 22. [460])
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A Thomson CSEF nyerte el az 1980-as moszkval olimpiai ja-
tékok tv—berendezésewel kapesolatos 30 millié dollaros rende-

lést. A cég erds nemzetkézi mezdényben, ahol olyanok is mdul—_ -
tak, mint az RCA, gy6z6tt. A francia cég fogja ellatni a stadi-

- onokat kép- ¢és hangkapcsolé kozpontokkal, egy sor hirgyfij-
t6 és képfeld{}lgozé berendezéssel. A 'megrendelés tobbek ko-

zott 100 szines tv-kamerat is magaba foglal, tovabb4 40 mobil

mikrohullAmu egységet, szines monitorokat és karaktergene—
ratorokat. (Elektmmcs, 1977. okt. [461 ] )

k

A felgyorsult mﬁSzﬁaki fejlodés és a munkaér(’i Aranak gyors no-
vekedése a vezetd naprakész informaltsagat teszi sziikségessé.

Ezzel egylutt jar az ismétlodd folyamatok automatizaldsara

vald térekvés is, aminek eszkéze a miniszamitégép. A mini-
szamitogépeket kezdetben mint inteligens végberendezéseket,
- elsdsorban ,,on-line’”’ fizemben tervezték felhasznalni. A minik
teljesitoképességének gyors novekedésével ismét eldtérbe ke-
riilt az elosztott adatfeldolgozas, azaz a keletkezos adatok hely-
~szinen torténd részbeni feldolgozasa. Ez kezdetben csak feldol-
gozasi eldnyo6kkel jart (az adat keletkezési helyén koénnyebb
és megblzhatébb az adatjavitas), de ma mar kedvezébb feldol-
| goza51 koltségli, mint az adatatviteles, tiszta on-line feldolgo-

zas, Elonyei még: a Kisebb mozgatott adathalmaz és a meghi-

basodasok esetén torténd részleges veszieség. A centralizalt
adatfeldolgozas elonye a nagy adatbiztonsag, az egyenletes le-
' terhelhetdség, a centralizalt gépellen6rzés stb. A fejlodés valo-
-szintileg a két véglet egyesitése felé tart: nagy kozponti gé-
pekhez csatlakoz6, helyi mikroszamitégép. ( Modern Office and
Data Management, 1977. szept. [462]) -

.

A Bell Lab. utan a Rockwell International (USA) is kifejlesz-
tette az 1 Mbit kKapacitast, buborék-memériat tartalmazd chip-

et. A magneses hattértarolok (lemezesomagok és magnesszala-

gok) bitenkénti tarolasi k6ltsége alacsonyabb volt, mint a Kkis
kapacitasi buborék-memoridké. A Rocwell reméli, hogy az 1
- Mbit-es chipek mar e téren is versenyképesek lesznek. A Rock-
well kutatoi szerint 1978-ban gyakorlahlag még csak 250...500
khit-es chipek lesznek kaphatok. Az uj chlp meéretei 10 mm X
9,5 mim, tarolasi slirlisége 1,6 millié bit/mm?, ami tizszerese a
Rockwell altal eddig gyértﬂtt 100 kbit-es chip tarolasi strd-
ségének, bar a technolégia azonos maradt. Uzemi frekvenciaja
300 kHz, az izemi hémérséklettartomany—25 °C... - 75 °C,

Az 0j chip-nél a bitenkénti tarolasi koltség varhatdan 0,01 cent
lesz, de az eszkodz sorozatgyartasara legalabb még 3 évet kell
varni. Valoszintileg kedvez6bb lesz (a méretek ecsokkenése mi-
att) az elérési idé is. A fotoeljarassal késziilt maszknal a felbon-
toképesség 1 um volt, a buborékok atmérdje 1,8 um, ( Electro—
mcs 1977. dec. [463])

*

FFotozasi eljarassal sikertilt a Hitachi Ltd. (Osaka, Japan) k6z-
ponti kutaté laboratérinmaban 1,5 um szélességii vezeté csiko-
kat eloallitani. A permalloy tartaimii buborék-memoridhoz a
vezetékek kozotti zarésav 0,25 wm széles. Ilyen nagy felbontast
csak az ultraviola tartomanyba tartozé 200.. .260 nm-es hul-
‘1amhosszasaga fénnyel lehet elérni. Fényforrasként xenon-hi-
gany toltesli, gazkisiiléses lampat hasznaltak. A japan kutaték
allitjak, hogy olyan, csak erre a hullamsavra érzékeny anyag-
gal dolgoztak, amely lehetdvé tette, hogy fényszlir6k nélkiil
készithessenek maszkot. A fotoellenallas a polimetil-izéprope-
nil-keton egyik valtozata. A brém-maszkot elektron sugarzas-
sal kezelték, ionos-maratassal tavolitottak el a felesleges anya-
got. Bar az 0] eljaras rendkiviil nagy felbontast biztosit, de a
csatlakozé terilletek lemaraddsa miatt az alkalmazisa igen
korlatozott, csak az egysiki buborék-memériaknal hasznal-
hat6 gazdasagosan. ( Elekfronics, 1977. dec. [464])

*

Az Ahlborn cég (NSZK) THERM 5200-as sorozatt mérési ered-
ményeket rogzito és ellenérz6 berendezése épitbelem rendszerti.
Az egyes miiveleti egységek dugaszolhaté aljzattal esatlakoz-
- tathatok a 19”-0s haz hatfalan. A killénb6zé6 mérbelemek (hé-
meérék-, Pt 100-as érzékeld, fordulatszam-mérd stb.) mért ered-
menyeit egyetlen berendezés képes fogadni és ha szitkséges, a
beallitott elbéirt értékekkel digitalis vagy analég mddon 6sz-
szehasonlitani. Csoportos atkapcsol6k teszik lehet6vé a megfe-
lel6 mérési kordk, ill. a ,,kéll”’-értékek beallitasat. Mintegy 100
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méfohely adatait tud]a feldolgnzm Az eppen uzemben 16v8
méréhely adatait dlgltallsan kijelzi és adott esetben, pl. nyom-
taté csatlakoztatdsaval és megfelelé id6-ir6 berendezéssel a

mert éI‘tékEkEt'éS a _mérés id&jé‘t ki lehet Ilyomtatni: A mérési

értékek kinyomtatasi ciklusdnak vezérlése a sziinetid4-adé se-
gitségével fiuggetlenné tehetdé a lekérdezési ciklustol.

lungstechnische Praksis, 1977. nov. [465]).

A Matsushita Electric (Osaka, J apan) cég Al és A2 ]eloléssel
két uj, a felsébb arosztalyba tartozd erdsitst készitett. A gyar-
to szerint az Al és A2 nem rosszabb, mint barmelylk késziilék
(barmely tulajdonsagat figyelembe vével). A cég mérnbkei az . |
»» A izemmaodu er6sitot tovabbiejlesztve A4+ 1zemmodot kap-
tak, amely az ,,A” és a ,,B”’ izemmod el0nyeit egyesiti. Jellem-
z6 adataik: az A1l kimend teljesitménye 2x 350 W/mind 8,
mind 4 ohmon/, torzitasa a 20 Hz...20 kHz tartoményban

- 0,003%, mig 1 kHz-nél nem is mérhetd. Az erésitGben egyen-

aram csatolas van, a hémegfutast bonyolult, erés visszacsato-
las akadalyozza meg. Az A2 torzitdsa barmely bemenetét mér-
ve jobb 0,005%-nAl. Killénlegesen nagy a zajfesziiltség érzéket-
lensége, a jel/zaj viszony magneses hangszedds lemezjatsz6nal
2,5 mV érzékenység esetén 95 dB!, mig 10 mV érzékenységnél
107 dB!. Dinamikus hangszeddk szémélra elerdsitot epltettek'
be. A A bemeneti jel/zaj viszony ekkor — 160 dBV. Ezt az erd-

sitot is egyenaramu csatolassal gyért_]ék ( Funlcschau, 1977.

dec. 16. [466])

=

- A logikai analizatorok egyre egyszer(ibbé valnak, ezzel akarjak

biztositani, hogy az iparban és a szervizekben is elterjedjenek.
A Paratronics Ins. (San Jose, Calif., USA) cég 532 tipusu, 32
csatornas logikai allapot-analizatora is ezt a célt kiveti. Osz-
cilleszkoppal dsszekapesolva 256 sz binaris vagy alfanumeri-
kus kijelzé€sére alkalmas. Ez tobbek kdzott memoriak tartalma-
nak ellendrzésére teszi alkalmassd. A cég 150 tipust analizato-
rat a kereskedelemben forgaimazott hobby-szamitégépek adat-
vonalainak (5—100-as) ellendrzésére fejlesztették ki. A 532 ti-
pust analizator homloklapjan zsebszamolégépekéhez hasonld
nyomogomb-rendszer van, ezzel valaszthaté ki a triggerel6 szé6
¢s 1 a 21-féle triggerelési lehetdség koziil. A 32 bit-es sz6 két
16 hites csatornara bonthato, mindkét esatorna egyedileg lat-
haté el drajellel. Ezzel lehet6vé valik a 16 bites mikroprocesz-
szorchipek ellenérzése. Az analizator alaptipusa 5 MHz-es, de
kivansagra szallitjak 12 MHz-es sebességgel is. Csatlakozta-
tasi tulajdonsagaiban megfelel az IEEE—488-as a]énlasnak
( Elektmmcs, 1977. dec. 8. [467 ] ) -

Az adatatviteli berendezések piaca a Frost and Sullivan tanul- .
manya szerint 1977-ben kb. 928 millié dollar volument ért el.
A szamitasok szerint 1980-ra 1,2 millié6 dollarra n4, majd 1985-
ben visszaesés kovetkezik be 1,0 millié dollarra. A tanulmany
kitér arra, hogy egyes adatatviteli berendezéseknél — kiilono--

sen modemeknél, telefoncsatoléknal és atviteli vizsgaléberende-
zeéseknel — a visszaesés mar most elkezdédik. Mas kategériak,
mint pl. a front-end processzorok, koncentratorok, multiplexer
¢s iizenetkapcsolok piaca 1980-ig teltétleniil felfelé mutatd ten-

denciaji lesz, EEgyes berendezések pedig, amelvek jelentisége
jelenleg kiesi, nagy fellendiilés el6tt allnak, ilyenek a telefonos
iranyitasi rendszerek, a facsimile berendezések, az elektronikus
posta Vezérloberendezésel ¢s a szatellites atvitel £61di berende-

- zeseli, (Elelctmmcs of Amerwa, 1977. okt. 25. [468 ] )

%

Megkezdte a szaloptikai kabelek gyartasat a Pilkington Bro-
thers Ltd. angol iiveggyartd vallalat, az amerikai Catholic Uni-

-versity of America 4ltal kifejlesztett, kémiai kezelésen alapulo

tomeggyarto eljarassal.

Az egyszalas kabeleket a tavkozléstechnika szamara készitik,
1 km feletti tavolsag és 50 kHz-es savszélesség igénye esetén
hasznalhatdk. A kabelek csillapitasa 15 dB/km értékii, egyes

daraboknal 10 dB/km-es jellemzo is eléfordul. Az ara jelenleg

68 cent/m egy 50 km-es csomagnal, ez a tOmeggyartas felfuta-
sa utan varhatéan 17 cent/m-re cs6kken majd.

A gyartasi eljaras eurd6pai alkalmazasara egyedﬁl a Pilkington
cégnek van engedélye. Eszak-Amerikdban a Canada Wire and
Cable Ltd., a Tavol-Keleten pedig a japan Sumitomo cég hasz-

nalhatja az eljarast, licencmegallapodasok alapJan ( Elektro-
nics, 1977. nov. 10. [469])
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Az optikai szalak karakterisztikait altalaban akkor mérik, mi-
kor mar kihaztak a szalat. A Standard Telecommunications
Laboratories (FHarkow, Nagy-Britannia) altal kidolgozott mé6d-
szerrel az tveg mindsége folyamatosan ellenérizhets a gyartas
alatt. Az {ivegszal folyamatossagi hibait mar akkor észre lehet
- venni, amikor létrejonnek, s ez egyszeriisiti a veszteség-elem-
zést és a mindségellenérzést.

A mérdrendszer egy forgédobbdl, egy fotoérzékeldbhdl, egy eh-
hez estiszogyurilikkel csatlakozd kiilsé erdsitobol és egy 890...
910 nm savszirébol all., (Flektronic Design, 1977. jun. 12.
[470]) |

%

Az EGK postatigyi minisztériumai Briisszelben 1 977. december

15-én megallapodtak abban, hogy a j6viben szorosabb lesz az

cgyiuttmitikodés a posta és hiradastechnika teriiletén. Javasol-
tak e tertilet minisztereinek kozos tanacskozasat még 1978 el-
sO félévében megtartani, ahol az egyes agazatok elGterjeszthet-
nék javaslataikat.
Hiradastechnikai teriileten a legfébb feladat a killénh6zb rend-
szerek jobb esatolasanak biztositdsa, valamint az EGK teriile-
tén beliil cgységes hiradastechnikai rendszer létrehozasa.
(Nachrichten fiir Aussenhandel, 1977. dec. 19. [471])

%
-Barmily gyors is a szamitégépek muszaki fejlédése, az Qr az
ipar ¢s a potencialis felhasznalok kozott nem valtozik., A vezetd
szamara a piac kinalata (mini-, mikro-, asztali-, nagyszamito-
gépek, bérelt vonalak sth.) nem mas mint egy rendkiviil draga
»»08erdd’’, amelyben a célszer{itlen valasztast igen dragan kell
megfizetni. Bar a felhasznaldok szempontjai egyedi szempontok
maradnak, de a rendszer kivalasztasihoz néhany szempontot
is meg lehet adni.
1. Nem a jelenleg fennallé problémak megoldasara kell a szami-

togép, hanem a koézeljovében fellépd, az atkalmazd szempont-
jabol jelentdsekére;

2. A megvasarolando rendszer megbfzhatdsaga, hattér-bizton-

séga ¢s a felhasznalt gépi technoldgia (mllym modern a gép);
3. Milyen méret{i rendszer- tamogatas jar a géppel (sok felhasz-
nalo sajat maga is fejleszt, igy a gyari software igénye ala-
csonyabb);
4. A gépi és a software-rendszerek filozofiaja (a rendszerek fel-
épitésének alapelvei);

. A gép szervizelési szintje €s a szerviz biztositasa. ( Manage-
ment Today, 1977. dec. [472] ) |

X

Mind a gazdasiagban, mind a kézigazgatasban egyre nagyobb
szerepet kap a szoveglieldolgozas. A gépi alapot a képernyds
egysegek, a floppy-diszkek, a nyomtatok és a mikroszamitogé-
pek nyujtjak, bar a nagyaranyu fejlodésnél a felhasznaléhoz
vald igazodas hattérbe szorult, az irodai munka is kezdte elve-
sziteni egyéni jellegét. A gydri software feljavitasaval igyekez-
nek a technikai lehetéségeket csak eszkozzé visszaalakitani. A
berlini szenatus vizsgalatai szerint egyszerl irégéppel irt Ad-es
oldal ara 20...40 DM (ebben a munkahely koltségei is benne
vannak), ez a felesleges irasi munkak elhagyasaval kb. 10 DM-
re csokkentheté. Az iréautomatak felhasznalasa, a szovegfel-
dolgozd automatak alkalmazasa tovabbi e¢stkkenést tesz lehe-
tové. Az iréautomatakat hatékonysagi analizissel valasztjak
Ki. Ennek eredménye lett, hogy a munkahelyek a szamukra
legmegfelelobb automatizaldsi eszkozokhoz jutnak, hiszen a
Kllonbozd kovetelményeket, valamint a rendelkezésre a1l esz-
koz6k tulajdonsagait stlyozzak és Osszevalogatjak. ¢ ()RGA-

DATA, 1977. dec. [473])
%

A Neumiller Messtechnik (Ausztria) cég kétféle berendezés-
csoportot mutatott be, amelyeket mikroszamlt{)gépekhez fej-
lesztett ki (de mas szamltngephez is csatlakoztathaték). A

KDM sorozatnal (1, 2, 3 modell) a hangstily a terminal kis hely-

igényén volt. Valamennyi KDM végberendezésnél a Teletype
miniatlir klaviatirajat hasznaljak, amely alig nagyobb a szo-
kasos telefonkésziiléknél. A KDM 1-nél az adatok megjelenité-
sere 32 LED-es, egysoros, alfanumerikus kijelzést, mig a KDM
2-n¢l hagyomanyos tv-veviékésziilléket alkalmaznak., Ezen 24
sorban, soronként 80 jelet képesek megjeleniteni.
csatlakozasa 220 V 50 Hz. Az atviteli sebesség allithato, a
KDM 2-nél 110 és 9600 Baud, ill. a KIDM 1-nél 110 és 300 Baud

kozott. A beépitett tarold kapacitasa 32 Byte (KDM 1-nél),ill.

Halozati

1064 Byte (KDM 2), ill. 1920 Byte (KDM 3). Jelkészlete megfe-
lel az USACII-nak (64 jel). A masik periféria a ZE 610-es tipu-
st adattarolo. A magneskazcettas adattarold olesé, egyszerii fel-
epitésti és nagy megbizhatdsiga (hl])ﬂV‘ilUSZiIlU‘SBUG 10-7),

( Elektor, 1978. jan. [4?’4])

Az elso, belgiumi optikai atviteli vonal 10,5 km hossza és
Brisszelt Vilvoordeval koti majd ossze. Ezzel Belgium az elsé
6 kozott van az optikai vonalak alkalmazasaban. Az optikai
vonalat a General Telephone and Electronics Corporation
(GTE) belga leanyvallalata szereli. Kezdetben. csak 480 tele-
fonvonalat visznek at az 1/10 mm atméréji fényvezeté-szala-
kon. Az 1979-es év kozepére mar el akarjak érni, hogy a 2x 7
¢rbol ne csak 1 érpart gerjesszenek, hanem még masik 3-at is
és ezzel az atvitt beszédcesatornak szamat 2400-ra akarjak no-
velni, mig a fennmarado 3 érpar tartalék. A 6 éves kisérletezés
alapjan legjobb felépitésiinek talalt kabel gerjesztésére LLED-
et hasznalnak, mig érzékel6ként lavina-fotodetektort. A kovet-
kezo érparnal gerjesztésre 16zerdiodat alkalmaznak majd, mert
¢z nagyobb savszélesseget biztosit (jelenleg azonban még tal
rovid az élettartama). Jelatviteli modulaciés eljarasa: PCM.
Az els6 nyilvanos beszélgetést eldrelathatéan 1978 szeptembe-
récben engedélyezik majd az 0j vonalon. (Telecommunication

Journal, 1978. jan. [475])

A japan Mitsubishi és TEAC cégek 19714 6ta foglalkoznak azzal
a lehetOséggel, hogy lemezre vitt informaci6t lézersugar segit-
ségével nyerjenek vissza. (Képet mar tudnak ilyen modon visz-
szajatszani, de csak most jutottak el a hang visszajatszasaig.)
Felvételkor az analég jelet impulzus-kéd-modulacié (PCM) se-
gitségével binaris jelekké alakitjak. Ezeket a jeleket taroljak a
lemezen. Maga a hanglemez polivinikloridbhdl késziil. Kis mé-
lyedések (hosszuk a um-es tartomanyba esik) taroljak a bina-
ris informaciot. A lézer kibocsatott sugaranak hullamhossza
1/um. A lemez forgassebessége 30 ford/s, a jatékiddé 30 pere.
A lemezjatszo ara (felvevovel egyiitt) 1400DM, mig a lemez
maga kb. 30 DM. Mivel az 6tlet az amerikai MCA és a holland
Philips cégek szabadalma, a japAn megvaldsitas itjaban még
szabadalmi akadalyok is allnak. ( Elektronik, 1977. nov. [476] )

¥

A Texas Instruments Modell 763-as és 765-6s terminaljaba
TBMO103-as tipusi max. 90 kByte-os kapacitasi magnesbu-
borékos tarolat épitett be. |

Ez a fejlddés fordulopontot jelent a tarolétechnoldgiai piacon,
mivel a buborékos memoriak olyan teriiletekre hatolnak be,
amelyeken eddig a jelentosen dragabb elektromechanikus ta-
rolok, mint az adatkazettak, szalagkazettak és diszkettek urai-
kodtak. A magnesbuborékos memoriak elénye a nagyobb meg-
bizhatosag, a rovidebb hozzaférési id6, a kisebb stily és a kisebb
teljesitményfelvétel. Pl. a 765-6s terminal salya 7,7 kg, igy
konnyen hordozhatd. ( Blick durch die Wirtschaft, 1977. nov. I 3.

[477])

X

Gryakorlatilag a mullardl indulva, ez év végére a magnes-
buborékos memdariak piaci volumene eléri a 3,38 millié dollart,
1983-~ra pedig a 231 milliét. A 80-as évek kozepére szamitjak,
hogy a memoriak atlépik a milliard dollaros hatart, mivel
erre az idore varhatod, hogy a buborékos memoriakat elii&lhto
cegek versenyképesek lesznek a forgdlemezes memoriakkal.
E megallapitasok az amerikai Venture Development Cor-
poration (VDC) (1 Washington Street, Wellesley, Massa-
chusetts 02181) tanacsado cég ,,Bubble Domain Memory
Markets 1978—1983”’ e¢. tanulmanyaban olvashatok.

A magnesbuborékos memoériak elényei igen kézenfek-
voek. ElsOsorban igen nagy az adatfeljegyzés stlirlisége, s
ezaltal sokkal kisebbek és konnyebbek, mint a diszk-memo-

riak. Ezenkivill a hozzaférési ido révidebb, bar ezt a valamivel

~hosszabb tovabbitasi sebesség kiegyenliti. Az adatok hossza

idejii stabilitasa és megbizhatdésaga legalabb két nagysag-

‘renddel jobb mint a magneslemezeké. Az alapos vizsgalatok

azt mutattak, hogy a hiba wvaldszinlisége 1:100 billio bit,
a bejegyzett adatok hosszuidejit stabilitasa eléri a 100 évet.
Végiill a magneses taroloknak nincsenek mozgd mechanikus
alkatrészei, amelyek igen sok hiba forrasai lehetnek.

a1




TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Az alkatrészgyartas fejlédési iranya: mind tobb és tobb dram-
kori funkcié egyetlen chip-en valé tomoritése. Ennek oka, hogy

a tObb funkcié megvaldsitasaval a relativ gyartasi koltségek 1é-

nyegesen csokkennek. A chip-ek az ipari szabvany szerint DIP
érintkezdsek. A tokozasi technoldgia fejlédésével lehetéve valt
- tobb chip egyetlen DIP tokban t6rténd elhelyezése. Ezeket ne-
vezik polichip-DIP-nek. Ma még csak 2...10 chip-et tudnak

egvetlen tokban elhelyvezni. Az LSI technologia jelenlegi fej-
lettsége tokonként 100...1000 logikai kapu letrehozasat teszi

lehet6vé. A polichip-DIP lehet6vé teszi az analdg és a digitalis
aramkorok egyetlen tokban torténd elhelyezését. Jelentds elo-
‘nye, hogy a kombinalt 4ramkorok egy-egy chipbdl konnyen €és
relativ olesén eléallithaték, majd a mintak elkészitése utan

egyszerlien legyarthaték (vagy egyetlen chipen tsszevonhatok:

-~ a tébb chip elemei). A polichip-DIP-ek legnagyobb gyartoja
(a Bell mellett) a Western Electric. ( Bell Laboralories Record,
1977. szept. [478]) | g |

A Standerd Microsystems (USA) cég CRT 502'7,”{:‘{];)1151’1 LSI-

aramkore egy 40 pdlust épitéelem. Ez az elem N-csatornas
COPLAMOS technoldégiaval készilt és a jelek abrazolasahoz
szitkséges valamennyi idé-impulzus eldéallitasahoz sziikséges

logikat tartalmazza, igy a képernyén barmely jelet meg tud

jeleniteni. Természetesen figyelembe veszi a tv-vevékeésziillékek

pontjainak leszamolasi lehet6ségét. Ennek oka, hogy a MOS-

logikak 25 MHz-en mar nem hasznalhatok. Az épitéelem
programozhaté, igy pl. beallithatd a horizontalis és wvertikalis

szinkronizalas, képenkénti sorok szama, a soronkénti jelek -

szama. A beépitett mikroprocesszor a 4 cimvezeteken Keresz-
tiill programozhatd. Ateljes adatmegjelenité berendezéshez a
monitoron és  a videojelet kikever6 aramkoéron kivill még
a jeléeneréxtorra,- a kvarcoszeillatorra, a pontszamlalora, a ci-
meket dekdédolé aramkorre és atkapesolo logikai aramkorre
van szitkség. fgy az adatmegjelenit$ berendezés el=ktronikaja
mar csak néhany 1C-b6l all. ( Riinhschan, 1977. dec. 30. [479] )

Tartalmi Osszefoglalasok

ETO 621.397.335

Zsiga A.: -
Blokkszinkron rendszerek szinkronizéaeiés iddinek
szamitasa | | |
'HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 1. sz.
A cikk a CCITT Aaltal ajanlott hlokkszinkronizﬁciﬁs rendszerek

szinkron-iddinek szamitasi modszereit foglalja oOssze, illetve az
ezek végrehajtasihoz késziilt programok vazlatos leirasat tartal-

- mazza.

ETO 621.38—213.3:533.599.2

Sulyok J:
Tokozasok gazszivargasa kivetkezményének szamitasa

HIRADASTECHNIKA XXX, (1979) 1. sz.

A cikkben a témitésvizsgalattal nyerhetd mennyiségek segitségével
keriil levezetésre a vizglz parcialis nyomasanak a mikrotérre vonat-
kozé6 idofiiggvénye. Szampéldak szemléltetik a killonbozo tényezok
hatasat és a kovetelmények megvalasztasanak szempontjait.

ETO 621.397.3:621.397.6222

Dr. Palinszki A.: ' .

PAL és NTSC jelek eloallitasanak a szokasostol
eltérd megoldasai

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 1. sz.

A cikk a PATL és NTSC rendszerti kvadratira-modulalt jelek eld-
Allitasaval foglalkozik és tobb, eddig nem alkalmazott, uj elja-
rast ismertet.

ETO 621.376.4:621.391.827.4

Frigyes L:

Negyvedik hatvanyra emelo vivgszallité aramkorok
viselkedése zajos és savkorlatozott kirnyezethen

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 1. sz

A cikkben a négyallapotu fazismodulalt ésszekdttetésekben alkal-
mazott, negyvedik hatvanyra emeld vivévisszaallitok kovetkezoé
tulajdonsagaival foglalkozunk: megallapitjuk a savkorlatozas ko-
vetkeztében megjelend zaj teljesitmény-striiséget és a termikus zaj
modosulasat a savkorlatozas hatasara.
bifazisd vonali kédolas esetére egyarant kiterjesztjiilk. Ezek ered-
- ményeképpen kimutatjuk, hogy az intermodulacidos zajra vonat-
kozé igen szigori kovetelményeket bhifazisu kdédolas esetén keske-
nyvebb savi sziirével lehet teljesiteni, mint NRZ kodolasnal; mér-
- sekelt kovetelmények esetén az NRZ koédolas igeényel kevesebb
savot., Szamos, az elmélet alapjan keésziilt diagram megkonnyiti
- a konkrét tervezési munkat.
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A vizsgalatokat NRZ és

O0o0menna
JIK 621.397.335 '
Kura, A.:
Pacuer BpeMeu cnﬂxpomaaljml OJIOK-CHHXPOHHBIX CHCTEM

HIRADASTECHNIKA (XUPATAMTEXHUKA, byzanemr)
XXX, (1979) Ne 1. - |

B craThe 000OMIAIOTCH METOALI pacdeTa BPEMEH CHHXPOHM3AIUH OJI0K-CHX-

poHHBIX cucTeM, pexkomeHposanHeIXx MKKTT. daerca cxemMaruyeckKoe OM-
CaHHue IIporpaMM, H3raTOBJIEHHBIX IJIA pacyera.

JIK 621.38-213.3:533.599.2

Hlynvox, W.:
PacueT caeACTBHA YTEYKH ra3a KoKyXxoB

HIRADASTECHNIKA (XMPAIAIITEXHWKA, Byaamemr)
XXX. (1979) Ne 1. o -

. B crarbenpy noMoLM BeIUHMMH, NOJIYIaeMbIe B pe3yJIbTATE TEYCHUCILITAHWA

BLIBOOUTCAfbYyHKINA BpeMEHH NapUUansHOIO JAaBJICHHA BOAAHOM mape! K
OTHOLIEHNIO mMuKkpoobbeMa. Ha pacdeTHBIX TnpuMepax HWUIIOCTPUPYIOTCA
BIIMSAHHE DA3IMYHLIX (aKTOPOB M KpMTepHu BeiOOpa TpeOopanuil,

JAK 621.397.3:621.397.6222
Hp. Ilanurcku, A:

HeoObrunbie MeToAB co3fannid curuanos TTAJI 1 NTSC

HIRADASTECHNIKA (XUPAIJTAIHTEXHUKA, Bynanemir)
XXX, (1979) Ne 1. |

B cTaThe paccMaTpHBAETCH CO3AaHNE CATHANOB ¢ KBaAPATYpHOH MoOMynsuued

'mo cucremaMm ITAJI u NTSC. M3nararoTcd HECKONBKO, 0 CUX NOP HENPHUMEH-
SIEMBI¢ HOBbIE METOIBI.

AK 621.376.4:621.391.827.4

dpunwem, N.:

ITovenenne neneii HecyIero TOKA ¢ BO3BEACHHEM HA “€TBEPTHIH

CToneHbL B HIYMOBO# cpefie B B OrpAHNMYCHHOM 1MOJI0CE

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAUITEXHUKA, Bymanemt) =

XXX. (1979) Ne 1. .

" B craThe H3mararoTcs CACAYIOUIHE CBOMCTBA Hemell HECyLuero ToKa ¢ BO3Be- - |

OeHUeM Ha 4YeTBepTHIM CTeNeHb, NMPUMEHsACMEIX Ha CBA3HM ¢ dasosodH monayi-
agAeil co YeTHIPEMSA COCTOAHHSMHA: ONpPEACIAeTCS IJIOTHOCTh MOMHOCTH

. 111ymMa, HDDHBJIHI{JIHHﬁﬂﬂ BCIICACTBHE OI'PAHAYCHHA NOIOCBEI H TaKXC HN3MC-

HEHHA TEIIOBOrC HIyMa WM3-3a orpaHnveHUs nojiockl. Mccnemopanum pac-

wupsaoTca nngs NRZ u ana 6ydasHoro nmaeiiHoro konuposanua. Ha ocHoBe | ‘
NOJYYICHHBIX PE3YJILTATOB NOKA3BIBACTCA, 4TO HEOOXOAUMAas ITHpAHA GukTpa -
OJI YOOBJIETBOPEHUA CTPOrEX OpeIuuCaHuil K IIyMaM HEJIUHEHHOCTH B ClIyJae

OndaszHoro xonuposanua y3xke, yeM B ciysae NRZ. Ilpu usMepeHHBIX Tpedo-
BaHuil B cayvyae NRZ xonupoBaHHS TpeOyercs eHpIle nojoca. KoHkpeTHas

padora IpOeKTHpODZaHHA o0nerdaeTcsa IpH HNOMOUIY MHOTOYHCIIEHHBIX OV i

arpaMMoB, ITPHTrOTOBJICHHLIX HA OCHOBC TCOPHH.
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Zusammeniassungen
DK 621.397.335
" .
Zsiga, A.:

Sinchronisierungszeitberechnungen der
Blocksynchronsystemen -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr 1.

In dem Aufsatz werden die Synchronisierungszeitberechnungs-
methoden der Blockynchronsystemen empfohlen durch den CCITT,
zusammengefasst und die skizzenhafte Beschreibung das zur
Ausfithrung derselben geschaffene Programm, dargestellt.

DK 621.38—213.3:533.599.2
Sulyok, J.:

Berechnung von Folgen der Gasstromungen von
den Gehausen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr 1.

In dem Aufsatz wird die Zeitfunktion des Wassedampfpressdruckes
beziiglich des Mikrofeldes mit den durch Dichtungsprufungen
gewinnbaren Qualitiaten, deduziert. Berechnungsbeispicle illust-
rieren die Wirkungen der verschiedenen Faktoren und die Gesichts-
punkte der Wahl der Forderungen.

DK 621.397.3:621.397.6222
Dr. Palinszki, A.:

Absonderliche Losungen fiir die Errequng von PAL
und NTSC Systemen |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr 1.

Der Aufsatz beschiftigt sich mit der Erregung der quadratur-
modulierten Signalen von PAL und NTSC Systemen und erortert
bis jetzt noch nicht angewandte Verfahren.

DK 621.376.4:621.391.827.4
Frigyes, I.:

Frequenz vervierfachende Triagerableitungssystemen
in geriuschigem und bandabgegrenzten Umgebungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr 1.

Der Verfasser beschiftigt sich mit den folgenden Eigenschaften
der frequenzvervierfachenden Tragerableitungssystemen, welche
in Vierphasenabtastungsiibertragungen angewendet sind: die
durch die Bandabgrenzung erscheinende Gerduschleistungsdichte
und die Anderung des thermischen Gerfiusches infolge der Ban-
dabgrenzung, werden bestitigt, Die Untersuchungen werden in
gleicher Weise auch auf die Kodierung ausgebreitet. Als Ergenbiss
des obigen wird es bewiesen, dass sehr strenge Erforderungen be-
ziiglich des Intermodulationsgeriusches koénnen im Falle von
biphasen Kodierung mit einem Filter von schmalerem Band als
wie bei NRZ Kodierung erfiilit werden; gibt es aber massige For-
derungen so erfordert die NRZ Kodierung schmalere Bander.
Viele auf Grund der Theorie aufgezeichnete Diagramme erleichtern
die konkrete Entwurfarbeit.

Summaries
UDC €21.397.335

Zsiga, A.:

Calculation of the Synchronous Times of
Blocksynehron: Systems

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 1.
In the paper the calculation method for the synchron-times of
blocksynchronous systems rccommended by the CCITT is summa-

rized and the descripiion of the programmes to carry out these
methods is presented in outlines.

UDC 621.38—213.3:533.599.2

Sulyok, J.:

Calculation of the Effect of Gas Leakage from Casings
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Ne. 1.

In the paper by means of quantities obtainable with sealing test,
the time function of the partical pressure of vapour on the micro
. field is deduced. Numerical examples show the effect of the different
factors and the standpoint of the sclection of requirements.

UDC 621.397.3:621.397.6222

Dr. Palinszky, A.:

Solution Contrary to Practice for Obtaining PAL
and NTSC Signals I

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX, (1979) N° 1.
The paper deals with the production of quadrature-modulated

signals of PAL and NTSC systems and present several new proce-
dures up to the present not applied.

- UDC 621.376.4:621.391.827.4

Irigyes, I.:

Frequency Quadroupling Carrier Recovery Circuits
in Noisy and Band Limited Environment |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No, 1.

The paper deals with the following properties of frequency quad-
roupling Carrier Recovery Circuits applied in quaternery phase
shift keving (QPSK) transmission: the noise power density pro-
duced by band limiting and the modification of thermal noise as a
result of band limiting are stated. The examinations are extended
both to the NRZ and biphase line coding. As a result of the above
mentioned it is shown, that the very severe requirements concer-
ning intermodulation noise can be carried out in case of biphase
coding, with a narrower band filter, than at the NRZ coding. In case
of moderate requirements the NRZ coding requiles a narrower
band. Several diagrammes made on the basis of this theory make
the concrete design work easier.

Résumés

CDVU 621.397.335
Zsiga, A.:

Calcul des temps de synehronisation des systémes
bloe~sychronisés

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 1.

1.’article résume les méthodes de calcul des temps de synchroni-
sation de systémes recommandés par la CCITT et i1l implique ’notice
des programmes pour exécuter ces calculs.

ChU 621.38—213.3:533.599.2

Sulyok J.:
Détermination de la filtration du gaz de boite
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX, (1979) N° 1.

Dans PParticle 1a fonction de temps cocernant le microchamp de la
pression partielle du vapeur d’eau est déduite par les quantités que
on peut obtenir au moven PPexamen 4’ étenchage. l.es examples
numeriques illustrent ’effet des facteurs différents et des points de
vue du scoix des exigences.

CDU 621.397.3:621.397.6222

Dr. Palinszki A.:

Solutions particuliéres de production des signaux
PAL et NTSC

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX, (1979) N° 1.

I.’article s’occupe de production des signaux modulés a quadrature
et il expose plus méthodes nouvelles qui ne sont pas précedement
appliques.

CDU 621.376.4:621.391.827.4

Frigyes I.:

Conduite des circuits élevant a quatriéme puissance
restituant des ecourant porteurs dans les conditions
bruyantes et celles de bande limitée

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 1.

I’article s’occupe caractéristiques suivantes des circuits élevant
a quatriéme puissance restitluant des courant porteurs qui sont
emploves aux liasons a qualre etats modulées a phase: il établit la
densité de 1a puissance de bruit et le changement du bruit thermique
qui sont produits par la Jimitation de bande. [.’examen sera étendu
sur le cas de NRZ el le codage de ligne a biphase. EEn résaseat de ces
examens on démontre que dans le cas de codage & biphult les exi-
gences trés sévéres rappelant au bruit d’intermodulation peuvent
éire remplies par un filtre moins étroit que dans celui de codage a
NRZ: dans le cas des exigences moderees le codage a NRZ reven-
diqueune bande moins étroile. lLes diagrammes nombreux élaborés
sur la théorie facilitent le dessein concrel,
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