Az osztrak telefonhalozat tanulmanyozasa

Az elmult évben ENSZ-6sztondijasként két honapot
toltottem a Fernmeldetechnisches Zentralamt-ban
(FZA) az Osztrak Posta kutatointézetében. Vendég-
latoim figyelmes segit6készségének koszonhetem,
hogy a tanulmanyut el6zetes tematikajat messze
meghaladé mértékben alkalmam volt betekinteni az
osztrak vezetékes tavkozlés szinte valamennyi terii-
letére. A kovetkez6kben a tanulminyat szakmai
tapasztalatait igyekszem réviden osszefoglalni. A cikk-
ben kozolt statisztikai adatok 4ltalaban az 1976.
december 31-i 4allapotra vonatkoznak, mivel latoga-
tasom idején az 1977. évi statisztikdk még nem
késziiltek el.

1. A vendéglato szerv jellemzése

Az FZA Kkoriilbeliil 150 fével, a Postavezérigazga-
tosag kozvetlen irdnyitdsdval, orszdgos hatdskorrel
miikddik. Tevékenysége a postai tavkozlés minden
teriiletére kiterjed. Postan beliili helyzetét és felada-
tait tekintve az intézmény hazai analégjanak a Posta
Kisérleti Intézet és a Postai Tervez$ Intézet tekint-
het6. A kutatémunka részardnya viszonylag kicsi,
uj berendezések fejlesztésével nem foglalkozik, mert
ez a gyartd cégek feladata. Ausztriaban a helyi halo-
zatok tervezési munkait a teriileti igazgatésagok
végzik, az FZA csak a nagyobb aranyu haldzatfej-
lesztések terveit késziti el, illetve az Oj tervezési
eljarasok honositasaban vesz részt. Fontos feladata
az is, hogy figyelemmel kisérje és segitse az ipari
fejleszt6 tevékenységet, és az Gj berendezések meg-
jelenésekor mar kidolgozott atvételi és tizemeltetési
eléirasokkal segitse a berendezések postai engedélye-
zését és gyakorlati alkalmazasat. A halozat épité-
sére, karbantartdsara és {izemeltetésére vonatkozd
el6éirdsokat szintén az FZA dolgozza ki. Feladatdnak
jellegébél kovetkezik, hogy szoros kapesolatban 4ll
a gyarto cégekkel, a hasonlé profila kiilfoldi intéze-
tekkel — itt elsGsorban az NSZK posta kutatointé-
zetét kell megemliteni —, tovabb4 figyelemmel kiséri
CCITT és mas nemzetkozi szervezetek munkajat is.

2. Az osztrak telefonh4alézat bemutatasa

A hélozat f6bb mennyiségi mutatéi az alabbiak:

— Févonalak széma: 1 623 449.

— Févonalszdm névekedési rataja az el6zé évhez
képest: 7,85%.

— 100 lakosra juté f6vonalszdm: 21,6.

— Beszél6helyek szdma: 2 281 251.

— Beszél6helyek szdmanak novekedése az el6zé
évhez képest: 6,96%.

— 100 lakosra juté beszél6helyek szdma: 30,36.
— Viarakozok szama: 165 875,

2.1. A hdlézat felépitése

Az 1972 6ta teljesen automatizalt orszagos tav-
hivéhalozat négy hierarchikus szintre tagolodik. Az

els6 — legals6 — szinten vannak a végkozpontok.
Ezekhez el6fizet6k vagy kihelyezett fokozatok, un.
Teilam-tok csatlakozhatnak. A kovetkez$ szinten
talalhatok a Verbundam-tok. Minden Verbundamt-hoz -
elvileg max. 10 db végkozpont csatlakozhat. Egy-egy
Verbundamt korzete a hazai viszonyokra kivetitve
megfelel kb. egy jarasnak. A harmadik szint — kb.
a mi megyéinknek megfelel6 teriileten — a Netz-
gruppe és kozpontja a Netzgruppenamt. Ehhez
megint max. 10 db Verbundamt csatlakozhat. A
negyedik szint tartomanyi szintnek felel meg, és
elnevezése Hauptbereich. A tartomanyi kézpontok-
hoz — Hauptbereichamt — 10 db Netzgruppenamt
csatolhaté. A nemzetkozi kicserélékozpont Bécsben
van.

A halozat felépitése alapvetéen csillagrendszerii,
és mint az el6z6kb6l lathato, a tizes szamrendszeren
alapul. A legfelsé szinten levé 8 db Hauptbereichamt
egymés kozott szovevényes halozatot alkot, a f6va-
ros csak a nemzetkozi hivasok egy részénél jatszik
kiemelt szerepet. Az eddig emlitett utolsé valasztasi
titvonalakon kiviil forgalmilag indokolt esetben létez-
nek harantosszekottetések is.

Kapcsolastechnikai oldalr6l nézve minden egyes
halozati szint egy-egy valasztéfokozatnak felel meg,
amelynek ,,emeleteir]” az eggyel alacsonyabb szint
kozpontjai érheték el.

A gerinchal6zatot Bécsbdl kiindulva két — északi
és déli — f6irany alkotja, amelyekre a tartomanyi
székhelyek felfiiz6dnek. A két nyomvonal Salzburg
koérnyékén talalkozik, és innen egy ledgazdsa van
Innsbruck felé. Az emlitett gerinchalozat nagykoaxi-
alis kabelosszekottetésekre épiil, aminek meleg tarta-
lékat — automatikus atkapesoldssal — a hasonld
nyomvonalon haladé mikrohullamu l4dnc alkotja.

2.2. Orszdgos szdmozdsi €s forgalomirdnyitdsi rendszer

A halézat el6z6 pontban vazolt hierarchikus fel-
épitésének megfeleléen minden végkozpont egy négy-
szamjegyes kozpont-kijelol6szammal rendelkezik, ahol
minden egyes szdmjegy egyértelmiien meghatarozza
a kérdéses halozati sik azon tartomanyat, ahova a
végkozpont tartozik. A szamozési rendszer nyitott,
a maximalis szdmhosszat csupan a CCITT vonatkozé
ajanlasai korlatozzak. A helyi szdmmez6 ennek meg-
feleléen max. 6 szimjegyes lehet, de a gyakorlatban
tobbnyire csak 3 vagy 4 szdmjegyes. Altaldban egy
végkozponton belill egyféle szdmhosszat hasznélnak.
Ez aldl csak a kihelyezett fokozatok jelentenek kivé-
telt, mivel itt az eggyel tébb gépfokozat miatt a
hivészamnak is egy jeggyel hosszabbnak kell lennie.
(Minden véalasztéfokozat egy szamjegyet igényel a
direkt vezérlésii rendszerekben.) Az ismertetett rend-
szerbe nem értend6k bele az Ausztridban széles kor-
ben elterjedt alkézponti bevalasztds miatt a hivo-
szimmal egyiitt folyamatosan tarcsazott alkézponti
mellékallomasszamok.

Az interforgalomban egytdrcsahangos rendszert
alkalmaznak, ahol a forgalomvalaszté szamjegy: O.
Normal esetben a hivds a forgalomvéalaszté szam
letarcsazasa utan eljut a végkozponthoz tartozé Ver-
bundamt-ba (kévetkez6 szint) és innen a letarcsazott
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szdmjegyek értékéts] fiiggben jut tovabb az utolsd
vélasztasi Gtvonalon. Mivel a direktvezérlési rend-
szerek keriill6utas valasztésra nem alkalmasak, érde-
kes megoldassal teszik lehet6vé a hardnt-6sszekotte-
tések kialakitasat. A megoldast roviditett valasztas-
nak (Kurzwahl) nevezik, és a lényege abban van,
hogy a hivasokat nem a kozpont, hanem maguk az
eléfizet6k iranyitjak a nagyforgalmi harant-osszekot-
tetésekre egy specidlis szdm (9) és utana egy rovidi-
tett ,;korzetkijelz6szam’ letdrcsazasaval. A hivés egy
specidlis csoportvalaszton keresztill az utolsé valasz-
tasi utvonalat megkeriilve jut célba. Nemcsak bel-
foldi, hanem egyes nagyvérosokbol kiilféldi viszony-
latokra (pl. NSZK, Olaszorszag, Svajc) is hasznaljak,
és ezzel tehermentesitik a nemzetkézi kicserél6koz-
pontot. Ezt az eljarast akkor is alkalmazzak, ha az
utols6 vilasztasi itvonal és a harantnyaldb teljesen
azonos nyomvonalon — de kiilon nyaldbot képezve
— halad, mert igy kapcsoléfokozatokat tudnak meg-
takaritani.

2.3. Bécsi hdlozat felépitése

Fontosabb adatok:

-— Lakossag szama: kb. 1,6 millié.

— Féallomasszam: 661 123.

— 100 lakosra jut6 f6allomas: 41,5.

— Sz616 allomésok szama: 126 815.

— Ikerallomasok szdma: 534 308.

— Beszél6helyek szdma: 912 272,

— 100 lakosra juté beszél6helyek szdma: 57,27.
— Viarakozok szama: 31 753.

A helyi halozat kétsiku. A max. 10 ezer f6vonal-
kapacitdsu végkozpontok csillaghalozatban kapeso-
lédnak sajat trﬁnkkﬁzpontjukhoz. A trénkkézpon-
tok egymads kozott szovevényes halozatot képeznek.

A 52016 eléfizet6k hivoszama 6 szamjegyes. Az elsé
szamjegy a hivott el6fizeté tronkkozpontjat, a maso-
dik a végkozpontjat, a maradék 4 pedig az el6fizetst
hatdrozza meg. A halézatban a szamozasi rendszer
miatt max. 8 db trénkkézpont lehet (roviditett hivo-
szdmok, spec. szamok miatt), igy a hdlozat kapaci-
tdsa elvben max. 800000 sz6l6 4llomas. Figyelembe
véve a Bécsben elterjedten hasznilt négyallomasos
ikerberendezéseket — ahol az ikertarsakat a hivé-
szam hetedik szamjegye vilasztja szét — a halozat
kapacitésa kb. 1,6 milliora novelhetd. (4300 ezer
iker + 400 ezer sz6l6 vonal.) Ez az érték tévlatllag
is elégendd.

Egyes vélemények szerint nem lenne szabad az
ikerallomésok szdmat tovabb névelni, mert csékken-
tik a szolgdltatds szinvonaldt és gazdasigossaguk is
kétséges. Ennek ellenére az Osztrak Posta alapdij-
kedvezmennyel 0sztonzi az ikerdllomasok létesitését,
ami elsésorban a lakételepeken a lakossag korében is
népszer(.

Az interhivasokat a bécsi interkdzpont kozvetiti,
ami egy személyben a hal6zat harom legfels6 sikjat

- fogja 4t — tehat a koérnyezd teriilet Hauptbereich-,

Netzgruppe- és Verbundamt-ja —, ami megfelel a
kozpont hirom csoportvalaszté fokozatanak. Az inter-
kozpont hdrom — a véros kiilonb6z6 helyein levé —

. —_—
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részkozpontbol 4ll. Mindegyik rész minden trénkkoz-
pontot kiilon-kiilén elérhet. A bejové intervonalak
honosak az egyes részkoézpontokban.

A kétsiku halozatstruktira miatt Bécs véros ,,kor-
zetszdma’ hdrom szamjegyes. Az interkézpont utolso,
III. csoportvalaszté fokozata a helyi hivoszam els6
szamjegye alapjan a tronkkozpontokat vélasztja.

Az agglomeraciés 6vezethez tartozo telepiilések
kétféleképpen érik el a bécsi helyi halozatot:

— utols6 vélasztdsi ttvonalon,

— roviditett hivészam (92) segitségével kozvetle-

niill a bécsi interkézpont III. csoportvélasztd

fokozatdra jutnak, ahonnan a hivéds a hely1
hivészdm alapjan épiil tovabb.

A helyi halozat térbeni kiterjesztését csillapitasprob-

. lémdk miatt nem tervezik. Az agglomericids dvezet

telefonellatasanak rendszertechnikajdban az elkovet-
kez6 tiz évben, illetve a jelenleg lizemelé kdzpontok
élettartaman. beliil nem varhaté lényeges valtozas.
Tarifdlis szempontbdl a Bécs kornyéki helysegek a
varosi helyi . tarifagvbe tartoznak, amit ugy kell
érteni, hogy a vérosbol a helységbe és viszont ira-
nyuld hivdsokért a helyi tarifa alapjan kell fizetni.
Az egyes helységek viszont nem hivhatjak egymast
helyi tarifaval. Tarifalis kérdésekben 4ltaldnos sza-
baly, hogy a tarifa nem a kapcsolasi ttél, hanem
a hivo és hivott kozti fizikai tavolsagtol fiigg.

2.4, Telefonkbzponifok

Az osztrak telefonhdlézatban a kovetkez6 koz-
ponttipusokkal talalkoztam:

2.4.1 Forgdgépes rendszerek

Ide tartoznak az emel6-vélasztogépet és a motor-
wihler technik4t alkalmazé kozpontok. A halézat
berendezéseinek tobbsége ebbe a kategoriaba' tarto-
zik. Direktvezérlésti rendszerek, de az automatikus
interhivasok lebonyolitasahoz a hdlézat masodik sik-
jan levé kézpontokban (Verbundamt) specidlis, szam-
jegyismétlé és tarifamegallapito ,,regisztereket” (Re-
gisterverzoner) alkalmaznak. A gondos karbantartds
kovetkeztében a régi berendezések is — megitélésem
szerint — igen jo allapotban vannak.

2.4.2 Crossbar rendszerek

Els6sorban vidéki végkozpontokban talalkoztam
jelfogds vezérlésti hagyomanyos crossbar telefonkoz-
pontokkal. A kapcsologépek pentaconta rendszeriek.
Kapacitdsuk max. néhany ezer vonal és feliigyelet
nélkiil iizemelnek.

2.4.3 ESK rendszer

Erdekes teriileti megoszldsban az orszdg északi
felén telepitik a Siemens gyartmanyu kézpontcsala-
dot. Tagjai kdzt megtalalhaté minden kézpontkapa-
cités, kezdve a néhdny sz4z vonalas végkdzponttol
egészen a 20 ezer vonalas helyi- és ihterkdzpontig.
Az egyes altipusokban k6zos a vezérlési elv és a kap-
csoloelem, de konstrukcidjukban jelent8s eltérést
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mutatnak. Valamennyi ESK kézpont kézvetett ve-
zérlési, és a vezérlési funkciok egyetlen kdzponti sza-
mitoberendezésbe vannak koncentrdlva. A kézpont
kizardlag egyféle relétipust, az un. ESK relét hasz-
nal. Tekintettel arra, hogy ez a relétipus csak négy
érintkez6t mozgat, tovabb4a, hogy a beszédut kap-
csoldsan kiviil egyéb funkcidk ellatisara is alkalmaz-
zdk, a kozpontokba meglehetésen nagy szamu relét
kell beépiteni.

A kisebb végkézpontok vezérlése kevésbé elektro-
nizalt, mig az ajtipust tranzitkézpontok (ESK F;
ESK 10 000 E) erdsen koncentralt vezérlése elektro-
nikus, részben integralt dramkords felépitésiiek. Az
itt hasznalt ELST 801 tipust vezérl6 miikddésmaod-
jaban nagyon hasonlit egy kisszdmitégéphez. A ve-
zérl6 funkciondlis egységei 6n4llé huzalozott prog-
ram alapjan dolgoznak, és egy bels6 buszrendszerrel
kapcsolddnak egymashoz. A valtozd adatokat (pl.
kategoridk, irdnyitdsi informécidék) ferritmagokba
fiz6tt huzalokkal taroljak (transzformitor elven).
Adatmodositds manudlisan térténik.

A kozpontcsaldd jellemzdje a preciz 6nellenérzé és
hibabehatarolé programrendszer. A kézponti egység
Onellendrzd programja alapjan a meghibasodott rész-
egységet a beépitett meleg tartalék viltja fel auto-
matikusan. Ugyancsak folyamatosan és automati-
kusan torténik a periféridk vizsgdlata is. A nem cent-
ralizalt berendezéseknél bizonyos elére meghataro-
zott hibaszint elérése utan a berendezés riaszt, illetve
kiiktatja a hib4s egységet. Karbantartasi szempont-
bol jelentds, hogy a hibabehatdrolé programok loka-
lizalj4k a hibat, és azt irdsban kozlik a személyzettel.
Az automatikus forgalomellenérz§ berendezés meg-
hatdrozott program szerint tapogatja le a be- és
kimeneteket, illetve az egyes részegységeket, és az
eredményeket irdsban régziti.

2.4.4 Metaconta 11E rendszer

ITT miniswitch kapcsologépekkel lizemeld, regisz-
tervezérelt, helykozi kozponttipus. A kozpontcsalad
nagyobb, processzoros vezérlésii tagjaival ellentét-
ben az Ausztridban telepitett tipus vezérlése kevésbé
centralizalt, lényegében az AR rendszerhez hasonlo.
A vezérlési funkciok kozil a szamjegyanalizis és a
kimené irany meghatirozdsa centralizdltan torténik
(dltaldban 2 db irdnymeghatdrozé egység tartozik
1000 vonalhoz), a szdmjegytarolds és az dtkapcsolasi
ut meghatarozasa (marker funkciék) decentralizal-
tak. Jellemzgje a rendszernek, hogy a vezérl§ infor-
maciék nem a beszéddton, hanem kiilén bels6 busz-
rendszeren keresztiil jutnak el a markerekhez. Alkat-
részkészletében az elektronika részardnya a mecha-
nikdhoz képest kicsi. A valtozé adatokat (kategoridk,
iranyitasi informaciok stb.) didd4s matrixok taroljak,
ahol a tarolok tartalma a diédidk Aatdugaszoldsival
— viszonylag kénnyen — valtoztathaté.

Az ellen6rzési funkcidk kddellenérzésre és -idézi-
tésre szoritkoznak. A vezérlésben résztvevé egysé-
gek a buszrendszeren kapott informécidkat paritdsra
ellendrzik. Hiba esetén nem bontanak, hanem tartva
maradnak az id6zitési idé lejartdig, amikor is riasz-
tanak. Ha a hibat valamelyik periférialis, decentra-
lizalt vezérl6 egység (pl. regiszter, marker) észleli,

kizdrja 6nmagit a forgalombél. Munk4jat a hasonlo
feladatot ellatd tobbi berendezés veszi at. Ha a koz-
ponti irdnymeghatarozd észlel hibat — hibas kéd-
jelet kap vagy nem tudja feladatat 200 msec-on
beliil elvégezni — memoridjaban tarolja a vele kap-
csolatban 4ll6 periféridk cimét, esetleg kizarja ket
a forgalombél, hibajelzést ad a személyzetnek, majd
az id6zités letelte utan bontja a fennallé kapcsola-
tokat és dolgozik tovabb. Tartalékra kapcsolds a
személyzet feladata.

A hibaelhdritds munk4jat vizsgaloberendezések
kénnyitik meg, melyekkel vizsgilhaték az egyes
vezérl6 dramkordk, meghatdrozott Gsszekottetések,
illetve ellenérizhet6 a buszrendszer. Egy automata
hivomi és a hilézat meghatarozott pontjaira telepi-
tett automatikus vilaszaddk segitségével egy koz-
ponti helyrél az egész halézat allapota levizsgalhatd.
Forgalommérésre az Autrax berendezést hasznaljak.

2.4.5 Konténerkdzponlok

Vidéki halézatokban tébb helyen taldlkoztam két-
féle kiviteld és kapacitdsi — 500 és 1000 vonalas —
berendezésekkel, amelyeket szallithatokonténerekbe
szerelve a helyszinen betontuskokra vagy beton alap-
zatra telepitenek. Az 4ltalam megtekintett berende-
zések forgdgépesek voltak, és kiilén érdekességiik,
hogy az akkumulatorok a kapcsoléberendezésekkel
és az el6fizet6i szamlilokkal kozos légtérbe keriltek.
A konténer ,,klimatizalasat’” egy ventillditor és egy
fit6test latja el.

2.5. Fejlodési tendencidk

A fejezet a kapcsoldstechnika fejlédési iranyvona-
14t kisérli meg vézolni. Hangstlyozni kell a kisérlet
jelleget, mivel a berendezésfejlesztés a gyarté cégek
— tobbnyire kulféldi cégek — privilégiuma, és 6k
természetesen nem teszik kozzé hosszitava fejlesz-
tési elképzeléseiket, ennek kovetkeztében a fejezet
inkidbb benyomisokra, nem pedig konkrét adatokra
épiil.

Ugy tlinik, hogy a kozponttechnika teriiletén a
szamitogépvezérelt, kvizielektronikus rendszereké a
jov6. A szamitogépes vezérlés teriiletén az erdsen
centralizalt vezérlésl, nagyszamitogépes rendszerek-
kel szemben a decentralizdlt vezérlés éa a mikro-
processzorok alkalmazisa keriilt a figyelem kozép-
pontjaba.

Linz kozelében alkalmam volt megtekinteni egy
végkdzpontot, ahol kisérleti jelleggel mikroprocesz-
szoros vezérlést alkalmaznak. Az ESK—A 5 rend-
szer(l kis kapacitdsu végkozpont csoportvialasztd fo-
kozatdnak markerét helyettesitették 8080 tipust
mikroprocesszorral. A mikéodési program félvezetds
tarakba (PROM) fixen van beirva. A kisérleti beren-
dezést Siemens cég készitette, de a Posta lizemelteti.

ITT Ausztria cégnél tett latogatdsom alkalmdaval
vendéglatdim azon véleményiiket hangoztattik, hogy
a nagyszamitogépes, teljesen centralizalt vezérlési
mod a fejlédés egy olyan kozbiilsé fazisa csupdn,
amit révid idén beliil a decentralizdlt vezérlés fog
felvaltani. Ennek el6nye egyrészt a nagyobb iizem-
biztonsiag, mAsrészt a szamitogéppel szemben ta-
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masztott kisebb kovetelmények. (Kisebb sebesség.)
Elmondtik, hogy Ausztridban alkalmazott kézpont-
rendszeriikket (Metaconta 11 E—F) mikroprocesszo-
ros vezérléstire tervezik atalakitani, ami jol illeszt-
heté berendezésiik jelenlegi felépitéséhez. A progra-
mok és adatok tarolasat félvezetSs tarakkal kivanjak
megoldani, kedvezdé aruk és kis helyigényiik miatt.
A valtozé adatok védelmét ugy kivanjak biztositani,
hogy ezeket a periféridlis vezérlé a kozponti, feliigye-
leti funkciékat ellaté processzorhoz is elkiildi, ahol
magneses uton taroljak 6ket. Ha valamilyen oknal
fogva — pl. fesziiltségkiesés — ezek az adatok a
periférialis vezérl6knél megsemmisiilnek, a mikro-
processzorok a hiba megsziinte utdn a kézponti adat-
bankbél beolvashatjak a mitikddésiikhoz sziikséges
adatokat. ’

A mikroprocesszorok rohamos elterjedését és els-
allitasuk ipari hatterét demonstralta a bécsi Nem-
zetkozi Ipari Elektrotechnikai Kiallitas. Szembeszdkd
volt az emlitett berendezések rendkiviil széles fel-
hasznalasi kore. Szinte valamennyi elektronikai cég
allit el6 mikroprocesszort kiilonb6z6 célfeladatok ella-
tasara. Ezeket a processzorokat néhany vildgcég altal
gyartott és kereskedelemben is kaphaté6 alkatelemek-
bél allitjak ossze, igy az alkatrészvalaszték korant-
sem olyan széles kord, mint a készterméké. Altalanos
volt a 8080 tipusi kozponti egység alkalmazasa — ezt
tobb nagy cég sajat tipusjelzéssel ellatva forgalmazza
—, amit a célfeladatnak megfelel6 mennyiségl és
mindségl félvezetds tarral, tovabba be- és kimeneti
egységgel egészitenek ki.

A fejlddés masik, sokat igéré 4ga a digitalis kap-
csolastechnika. Ennek kilatasairél szabad legyen
ismét ITT Ausztria cég véleményét idéznem, ami
egyébként f6bb vonasaiban fedi a postai elképzelése-
ket is. Nyilvanval6, hogy id6osztasos kapcsolomezs-
vel iizemelé kozpont digitdlis kornyezetben létesit-
heté gazdasagosan. Vendéglatéim szerint ez az illa-
pot a halézat alacsonyabb sikjain fog el6bb beks-
vetkezni, ezért el8szor kiskozpontokat és koncentra-
torokat kivannak digitalis .technikdval kiépiteni.
Allaspontjukat az aldbbiakkal tAmasztottak ala:

— A halézat magasabb sikjaiban iizemel§ frekven-
ciamultiplex atviteli berendezések élettartamuk
korai szakaszaban vannak, tehat kivaltasuk
PCM berendezésekkel csak a tavoli jovSben
varhaté.

— A PCM végberendezések 4ra — nem utolsé sor-
ban az aramkérék nagyfoku integralasa miatt
— ftartésan csokkend tendenciat mutat, igy
varhaté, hogy még esetleg az eléfizetdi vonalak
digitalizdlasa is kifizet6d6 lesz.

3. Hal6zattervezés

Annak ellenére, hogy az elmult 10 évben az 4tla-
gos f6vonal- és beszéldhely-stirtiség kozel duplajara
novekedett, atfogd, hosszu tava fejlesztési tervekkel
nem taldlkoztam. Az eddigi gyakorlat szerint a helyi
halézatok bévitését az igények ismeretében a teriile-
tileg illetékes igazgat6sagok végzik ugy, hogy ezzel
egyidében megfeleld mértékben bdvitik a helykozi
hal6ézatot is. A helyi és helykozi vonalak aranyat
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pontos eldirdsok szabalyozzak. A tovabbiakban né-
hany ujabb, az FZA-ban kidolgozott vagy kidolgozas
alatt 4116 tervezési médszer keriil bemutatasra.

¥

3.1. Az eldfizetdk szamdnak hosszii tdvti becslése

Az eljaras lényege a kovetkezé: A korabbi nép-
szamlalasi adatokbol kiindulva, a helyi sajatsagok
figyelembevételével — iparosodas mértéke, lakasépi-
tési programok, idegenforgalom stb. — meghataroz-
zdk a varhaté népességszamot, a haztartasok, munka-
helyek és a telefonigényt befolyasolé egyéb létesit-
mények varhaté szamat. Ezek osszesitett telefonigé-
nyét tekintik telitési értéknek, aminek elérésére tore-
kednek. A relativ telefonstirtiséget, ami egy adott
id6ponthoz tartoz6 telefonsiirliségnek a telitési stird-
ségre normalizalt értéke, az id§ fiiggvényében logisz-
tikus gorbével kozelitik, és igy grafikusan egyszer(
modon meghatdrozhaté barmely id6pontban az adott
korzeten beliili relativ telefonstiriség. Ennek alapjan
a népességszam ismeretében az adott idépontban
szitkséges telefonvonalak szdma meghatarozhaté.
A tervezési eljaras lépései a kovetkezok: ‘

— beszerzik a vizsgalt teriilet részletes térképét és
a vonatkozé statisztikai adatokat,

— a vizsgalt teriilet behatarolasa tigy, hogy hata-
rai lehetdleg egybe essenek a kozigazgatasi,
illetve a népszamlalasi korzetek hataraival, '

— statisztikai adatok kigytijtése. Néhany, a ter-
vezés szempontjabél fontosabb kategéria: né-
pesség, haztartasok, 6t szobasnal nagyobb laka-
sok, hétvégi hazak, vallalkozok, alkalmazottak,
ipari munkahelyek, mezégazdasagi iizemek,
szallodai féréhelyek stb. szama,

— az el6z6 adatokra vonatkozé novekedési fakto-
rok meghatirozasa és ennek alapjan hosszi
tava becslésiik (pl. az ezredforduldig),

— a telitési értékhez tartozé vonalszam meghata-
rozdsa. Ez fgy torténik, hogy a hiztartasok
szdmahoz a tobbi kategoria telefonigényét hoz-
zdadjak,

— telitési févonalsiirdség meghatarozasa,

— az utébbi 5—8 év févonalsiiriség-adatainak ki-
szamitasa az ismert, de ki nem elégitett igények
figyelembevételével,

— ugyanezen id4szakra vonatkozé relativ f6vonali
slrtiségértékek meghatarozssa,

— a relativ févonali stirliség 4brazolisa az idé
fiiggvényében logisztikus koordinatarendszer-
ben (egyenes adédik ra),

— az extrapolalt gérbérdl barmely idépontban le-
olvashatdé a sziikséges relativ fdvonali stiriiség,
illetve a népesség szamanak és a telitési érték-
nek ismeretében szamithaté az évenként sziik-
séges fdvonalszam-névekedés.

3.2. Helyi hdlézatok optimalizdldsa

A tervezési eljarast csillagrendszerd halézatok gaz-
dasagi optimalizalasira dolgoztak ki. Az a tény, hogy
nem szdmolnak harint-osszekottetésekkel és keriil-
utakkal, nagymértékben egyszer(isiti a szamitasi el-
jarast, de egyben korlitozza is a mddszer alkalmaz-
hatésagat.
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A tervezés menete a kovetkez6:

— a vizsgalt teriiletet 200—400 m élhosszlisagu
halézatra bontjak,

— a halbzat egyes elemeire a 3.1 pont alatti mod-
szer segitségével meghatdrozzak a févonalak
szamat,

—'a terepviszonyok figyelembevételével kijelolik
az egyes kozpontok tapteriileteinek hatarat,

— sulyponti moddszerrel meghatdrozzdk a leend§
kozpontok helyét, majd kapacitasat,

— az egyes tapteriileteken meghatdrozzak az 4t-
lagos vonalhosszat kiillon-kiillon az egyes ka-
beltipusokra. Helyi halézatokban 4altalaban
20,4 mm vagy @0,6 mm ératméréji kabeleket
hasznalnak,

— kiszamitjak az el6flzet61 halozat, a kézpontok
és a tronkhalézat — a félérendelt kozpontokba
mend tronkék — koltségeit,

— megvaltoztatjak a tapteriiletek hatarait, illetve
a kozpontok szamat, és ismét elvégzik a szami-

tasokat,
— kivalasztjdk a legkisebb beruhazasi koltseget
eredményezd konfiguraciot. %

Az ismertetett iterdcios eljaras — bar a szdmita-
sok manudlisan is elvégezheték — tipikusan szamito-
gépes feladat.

3:3. Beruhdzdsok optimdlis lépcszése

Lényegében egy jelenérték-szamitas. Az eldzé pont

. szerint meghatarozast nyert a tavbeszélGigények hosz-
szt tavu kielégitéséhez sziikséges beruhdzas mennyi-
sége. Ezt az Osszeget nem célszerl egyszerre befek-
tetni, mert a tilméretezett halézat nem hasznalhaté

ki, nem jovedelmez, viszont fenntartdsi koltségei
novekednek. A csak késdbb beépitésre keriild Ossze-
gek beépitésiikig masutt felhasznalhatok, és jovedel-
met hoznak. Tehat egy késébbi beruhdzas a kozben
eltelt id6re jutdé kamatos kamatokkal ,,0lcs6bb>
mint egy jelen pillanatban eszk6zolt ki nem hasznalt
beruh4zis. -‘Ezen a moddon a késébbi beruhazasok
osszege atszamithato jelenlegi értékre.

A szidmitashoz sziikséges adatok:

— a beruhdzas teljes dsszege,

— a berendezések élettartama,

— a volumennel ardnyos koltségek,

— a beruhdzasi lépések szdmdaval aranyos koltse-
. gek,
— fenntartasi koltsegek (munkabér is!),

. — kamatlab,
— az igények idSbeli valtozasa.

A szamitasi eljaras egyszeriiségénél fogva nem
igényli szamitégép alkalmazasat.

4. Adatatvitel, adafhalozat

4.1. Jelenlegi helyzet

A telex, a gentex és telefonh4lozat teljes mérték-
ben elkiiloniil, 6nallé adathalézat még nincs. A kozel
négyezer adatvégberendezés forgalma zomében pont-

pont kozti osszekottetéseken bonyolédik le, az emli-
tett halozatok valamelyik bérelt Aramkérén. Ez kiils-
nosen a nagyobb sebességii berendezésekre vonatko-
zik. :

Az adatatviteli berendezések sebesseg szerinti meg-
oszlasa: /

100 bit/sec: 1000 db
200 bit/sec: 650 db
1200 bit/sec: 1100 db
2400 bit/sec: 570 db-
4800 bit/sec: 150 db
9600 bit/sec: 47 db

Az adatallomasok kéziil

— nyilvdnos tavbeszélé-halézaton iize-

mel: 1471 db
— pont-pont kozti telefonvonalon izemel : 1249 db
— pont-pont kozti telex-dsszekottetésen

tizemel: 792 db
— radig-osszekottetésen lizemel: 11 db

A nyilvanos telefonhalézatban altaldban 200 bit/
/sec-nal kisebb adatatviteli sebességet alkalmaznak
a hibridek miatt, de ahol lehetséges, ott megengedik,
hogy az 6sszekottetést 2400 bit/sec sebességig kihasz-
naljak. Eléfizetdi vonalakon adatatviteli célokra vi-
vs berendezéseket is haszndlnak, ahol az adatforga-
lom 3400—3600 Hz savon bonyolédik le.

4.2. Fejlddési mutaték

A statisztikai adatok elemzése azt mutatja, hogy
jelent6s mértékben meggyorsult a nagysebességl’i
adatberendezések telepitési iiteme. Az 1976-0s év
novekedési rataja az egyes sebességtartomanyokban
a kovetkezd:

100 bit/sec:  10%
200 bit/sec: 13%
1200 bit/sec: 61%
2400 bit/sec: 63%
4800 bit/sec:  62%
9600 bit/sec: 147%

Az adatberendezések szamanak novekedése a kii-
16nbo6z6 atviteli utakon:

— nyilvanos tavbeszélé-halézaton: 44%
— pont-pont koézti tavbeszélé-osszekotteté-

sen: 4%
— nyilvanos telexhalézaton: 0%
— pont-pont kozti telex-osszekottetésen: 39%

Az egyes népgazdasiagi agak novekedési rataja az
adatberendezések vonatkozisaban: .

— bankok, pénzintézetek: 58%,
— ipar: 36%,
— kozigazgatas: 10%.

4.3. Fejlesztési elképzelések

Elsd lépésben a telex- és gentexhalozat egyesitését
tervezik. Az elhangzott vélemények alapjan ugy ti-
nik, hogy a jovében onall6 adathalézatot kivannak
kiépiteni. Amennyiben az adathalézatot valamely
méas halézattipussal osszevonndk, akkor ez csak a
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telexhalozat lehetne, mivel a szdzadfordul6ig nem
vérhat6é a telefonhdlozat olyan mértéki digitaliza-
lasa, ami az 6sszevonast lehet6vé tenné.

Az egységes digitalis halozat kialakitasard] elhang-
zott vélemények egységesen elutasitéak voltak, leg-
alabb is az elkdvetkezd 20 évre vonatkozoan.

A paket switching eljarasrol tgy nyilatkoztak,
hogy egy olyan kis orszdgban, mint Ausztria nem
éri meg alkalmazni, mert a vezetékekben elért nye-
reség nem fedezi a sziikséges ,.intelligensebb” vég-
kozpontok tobbletkoltségét.

Az els6 elektronikus, idGosztdsos, szamltogep-veze-'
- relt adatkapcsoldsra alkalmas kozpontot 1978-ban

helyezik iizembe Bécsben. (Siemens EDS rendszer.)
A berendezés aszinkron i{izemmoédban, jelatemelds
rendszerben dolgozik. Az Osztrik Posta 1980-ra ter-
vezi a karakterkapcsolds, 1981-re a szinkron adat-
kapcsolds megvalositdsat. /

5. PCM rendszerek alkalmazdsa

. 8.1. Alkalmazdsi feriilet

PCM rendszerek telepitését a tavhivéhal6zat al-
sobb sikjaiban kezdik, és csak a késébbiekben terve-
zik nagy  csatornaszami rendszerek iizembe helye-

‘z6sét a hdlézat magasabb sikjaiban. Ennek magya-

rdzata az, hogy a magasabb hdlézati sikok jol el van-
nak latva nagy csatornaszamu frekvenciamultiplex
berendezésekkel, melyeknek kapacitisa a forgalmi
igényeket hosszli tavra kielégiti. Elsé lépésben a
halozat also sikjdban iizemeld 24 csatornas frekven-
ciamultiplex berendezéseket kivinjik 30 csatornas
PCM berendezésekkel lecserélni. Mint érdekességet
emliteném, hogy az altalam megliatogatott 0j vagy
épilé vidéki koézpontokba mindeniitt beépitették a
PCM végberendezések kereteit is.

Tavlatilag az egyes hdléozati sikokban kiilonboz6

“csatornaszami berendezéseket kivannak iizémeltetni:

— tobbkozpontos helyi hdlozatokban PCM 30 be-
rendezéseket szimmetrikus kabelen,

—, végkozpontok és a folotte levé masodik halo-
'zati sik kozott PCM 30 és 120-as rendszereket
" szimmetrikus kabelen,

— a masodik h4lézati sikban, valamint kozte és
a folotte levé halbzati sik kozott PCM 120 és
480-as rendszereket szimmetrikus, illetve koa-
xidlis kdbeleken.

5.2. A felhaszndlds kériilményei

PCM rendszerek gazdasigossigira vonatkozodan
svajci adatokra hivatkoztak, miszerint 10 és 35 km
kozott érdemes telepiteni dket.

Meg nem erdsitett értesiilések szerint ipari kisérle-
tek folynak fényvezetd (iivegszdlas) kdbelen, 2—
34 Mbit/s tartomdnyban (30—480 csatorna) miik4d6
PCM berendezésekkel. Az iivegszdl diszperzidjat és
ezzel a kabel csillapitasat olyan mértékben kivanjak
csokkenteni, hogy az athldalhato tavolsag elérje -a
20 km-t.
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. 5.3. PCM berendezések alkalmazdsa a bécsi helyi

- hdlozatban

- A PCM rendszerek bécsi bevezetésének. kezdeti
szakasz4n tartanak. Az uj technika bevezetését nem
a csillapitdsviszonyok, hanem klzarolag gazdasagi
tényez6k indokoljak. Az elsd, iizemi viszonyok ko6zott

miikédé nagy rendszert jelenleg telepitik az épiilg 4j

interkozpont és a helyi hdlézat tronkkoézpontjai ko-

zbtt. A telepitéssel kapesolatos problémak megolda-,

saban a posta és az ipar szorosan egyiittmiikodik.
A problémadk elsésorban a jelzésatvitellel kapcsolato-
sak, hasonléan ahhoz, ami nalunk a 7A trénkokre
telepitett PCM rendszereknél fellép. Helyzetitk any-
nyival kedvez6bb, hogy kozpontrendszeritk kevésbé
érzékeny a vezérléimpulzusok ‘késleltetésére.

6. Kibelek és alépltmenyek

A halozatra jellemzd adatok az alabblak

— légvezeték nyomvonalhossza: 38 490 km
— légkédbel nyomvonalhossza : 36 767 km
— helyi kdbel nyomvonalhossza: 45 618 km
— tavkabel nyomvonalhossza : 12 703 km
— koaxidlis kabel nyomvonalhossza: 3 828 km
— beton alépitmény hossza: 3 764 ¢sbkm
— PVC alépitmény hossza: 4 076 cs6km

A kabelhalézat sulyat jellemzi, hogy a fold alatti
kabelek érhossza kb. 12 milli6 ér-km, szemben a lég-
vezeték 104 ezer érkilométerével.

6.1. Kdbeltipusok

Altaldban 6lomkopenyti, papirszigetelésti kébele-
ket hasznilnak. Szokésos ératmérék: 0,4; 0,6; 0,8;
0,9 mm. Eléfizet6i haléozatban dltalaban 50,6 mm-es
kébeleket hasznalnak ¢50,4 mm-t csak kivételes ese~
tekben. A nagyvarosi hdlézatok tronkkabelei 0,8 mm
ératmérdjliek. A helykozi halézatban 0,9 mm a
szok4sos érték, és az ugyanitt alkalmazott miianyag-
hazas pupincsévék mérete: @34 X7 cm.

A helykozi hélozat legfelsé sikjaban alkalmazzak
a nagy, a kozvetleniil alatta levében a kis koaxislis
kabeleket, a szimmetrikus kébelekkel vegyesen.

Aluminium koépeny(li kabeleket csak kiilonleges
esetben, erdsarami befolyasolas elleni védelmiil hasz-
nalnak. Aluminiumerii kabeleik nincsenek.

Kisérletek folynak miianyag képenyti, polietilén
szigetelésli, vazelintoltésli kabelek alkalmazisara az
eléfizetdi halézatban. Fényvezetd (iivegszalas) kdbe-
lek felhasznaldsa tervezési, illetve ipari kisérleti sta-
diumban van.

6.2. Kdbelkitések, kotdelemek

Miianyagboritasu kotéhiivelyeket alkalmaznak.
A hiivelybe a szigetelt kdbelereket bedugva és azt
egy specidlszerszammal 6sszenyomva, a hiivelyben
levé ,,fogak” bevagjak a szigetelést és a kabelereket,
¢és igy fémes kontaktust hoznak létre az 6sszekotend6
vezetékek kozott. Nagyon helytakarékos szerelést
tesz lehet6vé egy 25 érparos késérintkezds kotbelem,
ahol‘a 2% 25 érpar érintkezdi egy kb. 16,5X1,8X
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1,5 cm méretd mianyag téombbe vannak beagyazva.
A kotés a kotéelem alap- és fedSlapjanak osszeszori-
tasaval _]on létre. Gyartéja a 3M Company nevi
amerikai cég.

Koaxialis kabelek kotésére a Slemens-rendszert
hasznal_]ak de kisérleteznek a Raychem-rendszer-
rel is.

A kabelmuffok (kotésvéddk) élombdl vagy vasbol

késziilnek. Kiontésre olyan kiontémasszat alkalmaz-
nak, ami puha, kocsonyds marad. Zsugorodé mi-
anyag csoves kotésvédelem is hasznalatos.

6.3. Kdabelalépitmények

Az Gjonnan épitett kabelcsatorndk anyaga kizaré-
lag kemény PVC cs6, aminek méretei: kiilsé 4tméré
110 mm, falvastagsdg 3 mm, hossz 8 m. A csoveket
nem ragasztjak, mert véleményiik szerint az épitési
munkak koézben nem biztosithaté a jo ragasztashoz
szilkséges tiszta cséfelillet. E helyett a csovek egyik
végét karimaval latjak el, és a karimaban kiképzett
fészekbe egy gumigydrd fesziil. A karimaba betolva
a masik csévéget, az emlitett gumigydrd viz- és gaz-
zar6 tomitést biztosit. Miianyag kadbelcsatorna esetén
a szekrények (aknak) tavolsaga max. 270 m lehet.
A csoveket tizméteres sugar mentén hajlitani is lehet.
Amennyiben kisebb sugart hajlitdsra van sziikség,
specidlis, bordazott csévet hasznalnak, ami min.
2,5 méteres sugarban hajlithato.

A kébelszekrények és aknik betonbdl késziilnek.
Hasznalnak eldregyartott szekrényt, és épitenek ka-
belaknat, valamint kabelszekrényeket eléregyartott
betonelemekbdl is. Az elemek illesztési hézagait spe-
cidlis cementhabarccsal gondosan tomitik. A kabel-
akndk és szekrények kabelbevezetésre szolgalé nyi-
lasai (trombita) olyan kiképzésiek, hogy abba 4
miianyag kabelcsatorna pontosan illeszkedik, bizto-
sitva a viz- és gazzar6 csatlakoztatast.

A kabelcsatornikat altalaban a munkadrok aljara
szort homokra fektetik, csupan akkor betonozzak ala
a csoveket, ha a talaj ttilsigosan laza. A nyomvonalba
es6 kisebb akadalyokat a csovek hajlitasaval megke-
riillik. Nemcsak vizszintes, hanem fiiggéleges sikban
is megengedik a kabelcsatornak hajlitasat, s6t két
akna kozétt a tobb cs6bél 4allé nyalab akar at is
rendezhetd.

A létesitmények véletlen rongalasa ellen a kabel-
csatornak és foldkabelek f6lé kb. 30 cm-re élénk
szinli miianyag szalagot fektetnek. Fontosabb fold-
kabelek folé hasonlé célbdl kb. 1 mXx 30 cm méretid
kemény PVC lemezeket helyeznek a f6ldbe, ami ugy
boritja a kabelt, mint régebben a téglaval torténd
lefedés.

A kabelbehtizast Ggy készitik el6, hogy elszor
stiritett leveg6vel egy dugattyit — Gn. vakondot —
kiildenek at a kérdéses csGszakaszon, ami kotelet haz
magaval. Emlitésre mélt6, hogy egy milanyag kabel-
csatorndba csak egyszer htiznak be kdbelt, mert a
kébelek tobbszori be- és kihuzésa karositja a PVC
csovet.

6.4. Kozmiialagit

Kisérleti jelleggel készitettek kozmialagutat, ami-
ben a viz, gaz, tavfiités, erGsaram és tavkozlési kabe-

-

lek nyernek elhelyezést. A kisérleti eredmények meg-
itélésében vendéglatéim nagyon tartézkoddak voltak.
Egyelére nincs tisztdzva, hogyan védjék egyméastol
a kiilonbozé kozmiiveket, és hogyan biztositsak az
alagitban a biztonsagos munkafeltételeket.

6.5. Légkdabelek szerelése erdsdramii oszlopsorra

Erésaramu oszlopsorra kizarélag PVC szigetelési
légkabelt szabad szerelni. A légkabel tobbnyire 6n-
hordé kiviteld. Minimalisan 0,5 m-rel a legals6 erds-
aramu vezeték ala kell felerdsiteni, és az erésaramu
szerel6k védelmében a légkabel tartovezetékét nem
szabad foldelni. Szerelés alatt az erésaram lekapcso-
land6, egyéb biztonsagi eldiras — pl. az erésaramu
vezetékek foldelése — nincs.

6.6. Kdbelek védelme bedzds ellen

Az Osztrak Postanal jéval kedvezébb a helyzet,
mint nalunk. Pontos statisztikai adataim nincsenek
a bedzasok gyakorisagarol, de vendéglatéim szerint
ez meglehetésen ritka esemény. Véleményiik szerint,
ha egy jo6 kabel jol van szerelve, akkor annak nem
arthat a nedvesség. Eredményeik harom tényezdre
vezethetdk vissza:

— a papirkabelek 6lom kopenyéhez olyan 6tvoze-
tet hasznalnak, ami nem hajlamos a repedésre,
nagyon nagy gondot forditanak a kabelszerelési
munkakra,
az alépitményhal6zatot vizzaréra épitik.

Mivel a kdbelbeazasok szima alacsony, a tilnyomé-
sos kabelvédelem sem terjedt el nagymértékben.

Mindezek ellenére az épiilé 4j interkézpont kabelei
a kabelistolyban el vannak latva a levegdbeftivashoz
sziikséges cs6csonkokkal. A bedzas elleni védelem
miatt mdanyag szigetelésii kabelek kozill csak a
vazelintoltéstiek hasznalatat engedélyezi az Osztrak
Posta.

6.7. Kabelek villdamvédelme

Fold alatti kdbelen él6 vonalakndl a kabelrende-
z6kben 4ltaldban nem hasznalnak tulfésziiltségleve-
zet6t (villamvédot), csak ott, ahol a kabel villamlas-
nak gyakran kitett helyen fekszik, példaul hegyvidé-
ken. Ilyen helyen a kabel védelmérél is gondoskod-
nak Ggy, hogy 8 mm Aatmérdjd foldelt aluminium-
huzalt fektetnek a kabel mellé, amit kb. 150 méte-
renként fémesen osszekotnek a kabelkopennyel.

6.8. Fémkopenyti kdabelek katodikus korrozidja

A jelenség elsGsorhdh villamositott vasttvonalak
és anodikus védelemmel ellatott cs6vezetékek kor-
nyezetében 1ép fel, ahol évenként a posta mérésekkel
ellendrzi kabelei és azok véddberendezéseinek allapo-
tat.

A védekezés modjai:
— a kabelkiopeny osszekotése a magasabb poten-

ciadlon levd femtarggyal példaul a védett cs6-
vezetékkel,

N
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— kabelkopeny segédanddra kotése,
— a kabel anodikus védelme kiilsé dramforrdsbol,
— a kébel miianyag csébe hizésa.

Elektrokémiai korrozio 1ép fel az aluminium képenyi
pancélkibeleken, ha a vaspéncél és a kopeny kozti

: szigetelﬁanyag megrepedezik, és a repedésekbe ned-

vesség keriil. Védekezésiil puha, kaucsuk alapu smge—
teléanyagot alkalmaznak Kisérleti . Jelleggel Az Gj
kabeltipus szerelési technologidja még nem kidolgo-
zott.

Korrézi6 léphet fel fémkopenyti kébeleknek vas-

beton épiiletbe torténd bevezetésekor is. Ennek elke-
riilése érdekében a kabelt miianyag csével sz1getehk el
a vasbeton, faltol. ,

7. A telefonhalézat karbémtartési rendszere

A fejezet elsésorban a' telefonkdzpontok karban- -

tartdsaval foglalkozik. : .

7.1. A karbantartds szervezeti felépitése

Ausztridban a posta’ szervezeti felépitése teriileti
elven torténik. Az egyes teriileti igazgatosdgok hatas-
kore kiterjed a vezetékes és mikrohullaimu tavkozlés
‘minden teriiletére, kivéve a radi6- és televizié-misor-
szorast. A karbantartas teriileti megszervezése ter-
mészetszeriileg koveti az igazgat6osagokét.

Elgljaroban meg kell emliteni, hogy az orszigos
hélézat jelentds része léptetd vagy forgogépes kap-
csoldstechnikat alkalmaz, és a karbantartasi munkak

.dontd tobbségét ezen kapcsologépek rendszeres apo-

l4sa teszi ki.

A vidéki halézatok karbantartisanal kétféle szer-
vezeti megoldassal taldlkoztam:

— koézponti karbantarté csoport egy korzet (Netz-
" gruppe) részére. A csoport rendszeres id6kozon-
ként végigjarja a teriiletén levé kozpontokat, és
elvégzi a TMK feladatokat,

— tobb kisebb koézpont kozos személyzettel és ko- -

-z0s kozponti javitomfthellyel iizemel. A sze-
mélyzet ,,taAmaszpontja” és a javitdmiihely alta-
ldban a halézati hierarchia masodik szintjébe
tartozé kozpontban van (Verbundamt).

Az els6 esetben kiilon személyzet végzi a hibael-
héaritast és a karbantartdst. A mésodik megolddsnal
csak a nagyobb helyeken taldlhaté megosztott sze-
mélyzet.

A kisebb kizpontok személyzet nélkiil iizemelnek.
Hibajelzések — a hibabejelenté is — a nagyobb
vérosokba, illetve a hédlézat harmadik sikjaba tar-
toz6 kozpontokba (Netzgryppenamt) futnak be.
Munkaidén kiviil ezek a jelzések a halézat legfels6
sikjan lev6 kozpontokba jutnak el, ahonnan az iigye-
letes sziikség esetén telefonon riasztja a személyzetet.

Tévvizsgdlatra altaldban — a régi kozpontokban

nincs lehet6ség, a személyzetnek a helyszinen kell

levizsgalnia a kézpont dramkoreit vagy az el6fizet6i
vonalakat,

Bécsben a helyzet annyiban kiilonbézik az elmon-

dottaktél, hogy itt minden kézpontban van személy-
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zet, éjszakai ugyelet pedig a 33 kozpont koziil 24-ben
van, A karbantart4si munk4k zémét nappal, a szo-
késos munkaidében végzik. :

7.2. Eldirdsok, személyzetigény

Rendszeres ‘megel6z6 karbantartds csak a 1épteté
és forgogépes kozpontokban van. Nagyon precizen

kidolgozott iitemterv alapjian bizonyos idénként min- -

den kapcsologépet miiszeresen levizsgidlnak — hiba
esetén kicserélik —, illetve kiszerelnek és elvégzik a
sziitkséges kenési és bedllit4si munkédkat. Az jgen gon-
dos karbantartds eredményeként a régi kozpontok
mindségi mutatéi nem maradnak el az j tipusok
mogott. Az egyes kozponttipusoknal elvégzendd kar-
bantartasi munkak leirdsat és gyakorisagat kozponti
el6irdsok tartalmazzik. Az utébbi id6ben kisérlete-
ket kezdtek az eddigi karbantart4si normdk csokken—
tésére.

A személyzetigény a karbantartési eléfrasokbol egy

pontozisi rendszer segitségével szamithato ki. A pont-

szdmban a kozponttipustdl fiiggé karbantartési id6-

~normék és a kapacitds jelenik meg. Minden pont-

szdmhoz meghatdrozott mennyiségli és végzettségii
személyzet tartozik, amit tdblazatbdl lehet kikeresni.
Kozelit§ személyzetigény egy 10 ezres kapac1tésu
kozpontban:

— forgdgépes technik4ban kb. 20 ember,
— Crossbar technikdban kb. 12 ember.

A hilézatban 1976. évben follépett kozel 6 ezer
hiba elhéritdsara kereken 270 ezer munkaérat fordi-
tottak. Az egyes kabeltipusok 100 km-es hosszra
juté hibagyakorisaga: v

— koaxialis kabelek: 1,28

— szimmetrikus tdvkabelek: 4,64
— helyi kabelek (eléfizeté + tronk): 9,49
— légkabelek : 2,68

A leggyakoribb hibaok : a kébelek megsertese fold-
munkik kozben.
7.3. Hibaadatok szdmitégépes feldolgozdsa

A jelenlegi hibafelvételi el]érés és a hibaelh4ritds
adminisztraldsa nagyjabdl Ggy torténik, ahogy né-

lunk. A hibastatisztikat havonta, a hibakartonok .

adataibdl 4llitjak ossze.

Az FZA-ban kidolgozas alatt 4ll egy aj, szamito6-
gépes hibastatisztikai modszer. Az eljaras lényeges

»»szerepléje” egy optikai olvaséegység, ami a hiba-

kartonok adatait beolvassa a szamitégépbe. A gépi
olvasdshoz j hibakartonokat készitettek, amelyek
a hibaval kapcsolatos valamennyi adatot tartalmaz-
zak. A hibafelvev6é — megfelel6 kodjelek segitségével
— kitolti az id6pontra és a hibajelenségre vonatkozd
elényomtatott pozicidkat, és ugyanezen moédon jelzi
az elharitészemélyzet a talalt hiba jellegét, az elhari-
tas modjat és iddpontjat. A kodolas és a kitoltés
modja ‘egyszeri. A tablizatos formdban megadott
idépont, lehetséges hibajelenség stb. adatok koziil
ki kell valasztani a megfelel6t, és a tabldzat igy meg-
hatarozott pontjiba golyodstollal vizszintes vonalat
kell huzni. Az igy kitoltott lapokat a gép be tudja
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olvasni. Latogatdsom idépontjaban még nem voltak
megfeleld gyakorlati tapasztalatok a rendszer miiko-
désérdl.

. 7.4. Szdmitégépes halézat-nyilvdntartds

Az Osztrak Postandl is nagy gondot okoz a hals-
zat nyomvonali és egyéb adatainak naprakész taro-
lasa és rendezése. A probléma megoldasara egy koz-
ponti adatbankot kivdnnak létrehozni, ahonnan a
sziikséges adatok barmikor lehivhaték, és ahol sza-
mitogép végzi az adatok moédositasat és rendszere-
zését. Mivel a Posta nem rendelkezik a feladat meg-
oldasadhoz sziikséges szakembergardaval, egy kiilsd,

termelés- és tigyvitelszervezéssel foglalkozd céget biz- -

tak meg az j rendszer kialakitdsaval. Jelenleg a
munka el6készité szakaszaban tartanak.

8. Telefonkdzpontok dramellatdsa

8.1. Szitkségdramforrdsok

A halézat alsé szintjén (végkozpontok, helyi koz-
pontok) altalaban nem haszndlnak sziikségaram-fej-
leszt6ket, csak abban az esetben, ha a kézpont épii-
letében atviteltechnikai berendezések is tizemelnek.
A hilézat magasabb szintjein a sziikségaramforras
stabil diesel-aggregator. Tobbféle mozgathatd aggre-
gatortipussal is rendelkeznek, amelyek sziikség ese-
tén a helyszinre szallitva biztositjak a folyamatos
energiaellatast.

Az erGsarama hdlézatkimaradds varhaté értéke
orszdgos szinten 1 ora/év. Az alkalmazott akkumu-
latorok kapacitdasdnak akkordnak kell lennie, hogy
halézatkimaradas esetén:

— sziikségaram-fejleszté nélkiili esetben 10 oras,

— 1 db sziikségaram-fejleszt6 esetén 5 oras,

— tobb halézati tapegységgel és tobb
aggregatorral felszerelt kizpont esetén 3 oras

folyamatos iizemet biztositson maximdlis forgalmi
terhelés mellett.

8.2. Akkumuldfortipusok

Altaldnosan elterjedt az 6lomakkumuldtorok hasz-
nalata kétféle kivitelben.

— Nagy anoédfeliilet(i: Altalaban nagy kapacitas-
igények kielégitésére hasznaljak, nyitott kivi-
telben. Elhelyezése kizarélag megfelel6 szells-
zéssel ellatott kiilon akkumulatorhelyiségben
engedélyezett. .

— Piéncéllemezes: Kisebb kapacitasa, zart kiviteld
tipus. Normal izemmoédban a gazképzddés olyan

kicsi, hogy konténerkdzpontokban a gépi beren-

dezésekkel k6z0s 1égtérben hasznaljak. Nagyobb
ardnyu gazfejlédés csak mélykisiilést kovetd
gyorstdltésnél 1ép fel, amit keriilni kell. Elet-
tartama az elézé tipuséndl kevesebb, kb. 10 év.

B Kiilonleges célokra — koncentratorokban, egyes
pénzbedobds telefonkésziilékekben — NiCd akkumu-
latorokat hasznilnak. Ez a tipus teljesen zart kivi-
teldi, 4llandé 4rammal tolthets és kis stlyn. Elet-
tartama kb. 3 év.

9. Tavkozlési épiiletek villamvédelme

Ez a pont nem a kdzvetlen villimcsapas karos
kovetkezményeinek elharitdsi modjaval foglalkozik,
hanem a villamlaskor fellépé indukalt fesziiltség-
lokések karos hatasara kivan néhany széval utalni.

Vendéglatoim szerint a korszerii elektronikus ele-
meket tartalmazé berendezéseket — pl. kvazielekt-
ronikus telefonkdzpontokat — kiilonds gonddal kell
6vni nemcsak a kodzvetlen villamesapasok ellen, ha-
nem a kisiilés kozben felléps indukalt fesziiltség-
lokések ellen is, amelyek a bels6 kabelezésen és tap-
vezetékeken keresztiil a szokdsos tulfesziiltségvédel-
met megkeriilve zavart okozhatnak az elektronika
mikddésében. A kivint védelem ugy érhet6 el, hogy
az épiilet minden oldaldn tébb, j6 foldeléssel rendel-

kezd fesziiltséglevezet6t alkalmaznak, amelyeket viz-

szintes atkotésekkel drnyékolé halova — faraday
kalitka — egészitenek ki.

Alkalmam volt megtekinteni egy Bécsben épiil6 —
ESK rendszer(iinterkézpontot, telex kdzpontot, erdsi-
téallomast és mikrohullamua adéallomast befogadd —
uj tavkozlési épiilet épitési és szerelési munkait. Az
épitmény betonfalait kb. 10X 10 cm-es fémhaléoval
boritjak, amihez hozzAcsatlakoztatjak a bels6 fémtar-
gyakat (kereteket)is. A fémhalot tobb ponton f5ldelik.

10. Ertékelés

Annak ellenére, hogy a meglatogatott orszag tele-
fonhalézata alapvet6en mas vezérlési elvekre — di-
rekt vezérlés — épiil, mint a mienk, a tanulmanyut
soran kapott informaciok kell§ kritikdval hazai halo-
zatunkban is alkalmazhaték. Els6sorban azok a
szakteriiletek johetnek szamitdsba, amelyek nincse-
nek kozvetlen osszefiiggésben a vezérlési rendszerrel
vagy egyenesen kdzombosek iranta. Tanulsigosak
lehetnek a mi rendszeriinktél idegen megoldasok is
abbdl a szempontbél, hogy egy masfajta rendszerben
milyen fejlédési tendenciak érvényesiilnek.

Megitélésem szerint a kovetkez$ szakteriiletek ta-
pasztalatai hasznosithaték a hazai gyakorlatban:

— Konténerkdzpontok telepitése, 4aramellatasa,

iizemeltetése. :

— Telefonkozpontok karbantartdsi rendszere, sza-
mitégépes hibaértékelés.

— Szamitogépes postai adatbank létesitése.

— PCM rendszerek alkalmazasa.

— SPC technika alkalmazisa telefonkdzpontokban.

— Adathalézat fejlesztése.

— Miianyag kabelalépitmények, eléregyartott ka-
belaknak és -szekrények alkalmazésa, épitési
és szerelési technolégidjuk.

— Kabelek korrézids problémai.

Az emlitett témdkban. hasznos lenne tovabbra is
figyelemmel kisérni az Osztrik Posta eredményeit.
Mély benyomast gyakorolt ram az Osztrak Postanal
tapasztalhaté ,,fenntartdscentrikus” és ,,mindség-
centrikus” szemlélet, valamint a szakembergarda és
a szakember-utanpotlas magas szinvonala.

A cikkben targyalt egyes szakteriiletekrdl részle-
tesebb német nyelvli anyagot is kaptam, ami az
esetleges érdekl6ddék rendelkezésére 4ll. :

Dr. Plank Gyorgy
Posta Kisérleti Intézet
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