CZEINER ANTAL
Helykozi Tavbeszélé Igazgatosig

A helykozi tavbeszél6-halozat atviteli
utjainak statisztikus ]ellemzm és megfigyelt
hasznalhatdsaga

A Helykozi TAvbeszélé Igazgatésag (HTI) iizemel-
teti a tavbeszél6-, tavird-, zene és adatjelek varosok
kozotti atvitelére hasznalatos atviteli utakat. A szol-
galtatasok zavar érzékenysége killonbozd, de min-
den informéci6 zavartalan atvitelét kivanjak az el6-
fizeték. Ezért olyan vivéfrekvencias berendezéseket
igyeksziink alkalmazni, amelyek megbizhatésagat
alkalmas adatokkal tanudsitani tudja a gyarto cég.

A berendezések megbizhatésagit a kovetkezé ada-
tok jellemzik:

— A {6bb berendezés egységek hibai kozotti 4atlag-
idé (MTBF), amelyet években adnak meg.

— A berendezéscsalad alkatrésztipusainak hiba-
aranya vagy valamely egységek hibaaranya,
amelyet FIT-ben adnak meg (107? hiba/iizem-
ora).

Ezek az adatok teszik lehetévé gyartmanyok 6sz-
szehasonlitdsat a varhaté megbizhatésig szempont-
jabol. Kedvezétlen, ha a gyartd cég nem tudja eze-
ket az értékeket hitelt érdemléen megadni, vagyis a
cég nem tekinti a megbizhatésigot alapvetd kérdés-
nek.

A HTI-nek azonban mésfajta paraméterekre is
sziiksége van, amelyek az 4tviteli szolgaltatds mind-
ségét jellemzik, mivel a belf6ldi halézat a nemzet-
kozinek is részét jelenti.

Miért sziikségesek 0j paraméterek ? Miért nem ele-
gendd az MTBF és a hibaarany ?

Az atviteli dsszekottetés vonalszakaszokbdl és be-
rendezésekbdl all. A vonalszakasz két végén végbe-
rendezés van, amelyet kabel vagy mlkrohullamu
osszekottetés kapcsol dssze.

A berendezések kiilonbozdk, vannak régebbi rend-
szerek, amelyekben elektroncsé az aktiv elem, de
tobbségiik tranzisztorizalt. A csoportok, f6csoportok
és a vonalszakaszok rendszerint automatikus pilot-
szabdlyozastiak, és vannak szabalyozas nélkiiliek is.

A HTI Fejlesztési Osztdlya méréssorozatot indi-
tott a statisztikus jellemz6k meghatirozasa érdeké-
ben, hogy lassuk a minGség ingadozasat. Ez az ilyen
jelleglt megfigyeléseknek és eredményeknek 6sszefog-
lalasa.

Egy atviteli 0t lehetséges allapotai
Egy osszekottetés jellemzésének fontos feltétele,
hogy ismerjiilk azokat a lehetséges allapotokat, ame-

lyeket fel kell hasznalni az 6sszekdttetés mindsitése-
kor.

Beérkezett: 1978. V. 10.

ETO 621.395.742:621.391.8

Normdl dllapot

Egy osszekottetés akkor van normal (specifikalt)
dllapotban, ha a CCITT ajinldsainak megfelelGen
miikodik, vagyis a szolgaltatds mindsége kifogas-
talan.

Zavart iizemdllapot

Az bsszekottetés akkor van zavart miikodési alla-
potban, ha paraméterei koziil legalabb egy lényege-
sen rosszabb egy révid id6re, mint a CCITT ajan-
lasai 4ltal meghatarozott érték. Ez a rovid id6 a
szolgaltatds tipusdnak megfelelden kiilonbsz6, de
mondhatjuk altaldban, hogy 300 ms-nal kisebb.

A zavarok két tipusaval kivanok foglalkozni:

— rovid idejli megszakadads az, amikor az &ssze-
kottetés maradékesillapitasa a névlegesnél 10
dB-lel nagyobb,

— impulzuszajnak nevezziik azt a jelenséget, ami-
kor az Osszekottetés zaja rovid ideig megha-
ladja a 18 dB jel —zaj tavolsighoz tartozé szin-
tet. Ez a rovid idé a CCITT V.55 ajanlasa sze-
rint 50 fis-n4l hosszabb.

A szolgiltatast ezek a zavarok csak révid idére
szakitjak meg, ezért az atvitel a zavar megsziintével
emberi beavatkozis nélkiil folytathato.

A rovid idejii megszakadas okozta zavart miiko-
dési allapotot a megszakadasok kozotti 4tlagidé jel-

lemzi:

- &
M= "t

)
ahol: £, az ellenérzés idétartama érdban, n, pedig a’
{, (ms) idGtartamti megszakadasokndl hosszabbak,
de 300 ms-nal révidebbek darabszama.

A zajimpulzusok 4ltal okozott zavart miikodési
dllapotot a zajimpulzusok egy oéradra juté 4tlagos
darabszama jellemzi.

(19)

ahol: £ az ellendrzés id6tartama 6raban, n;, pedig az
ellendérzés ideje alatt szamldlt azon zajimpulzusok
szama, amelyek csiicsértéke a bedllitott szintkiisz6b-
nél nagyobb volt.

Uzemképtelen dllapot

Ha a megszakadas idétartama hésszﬁ, informacio-
atvitel egyaltaldn nem lehetséges. Ez az iizemkép-
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telen allapot. Ezen allapot utan Altalaban a fenn-
tartdo személyzetnek el kell haritani a hibat, és az
osszekottetést ajra-kell felépiteni, mivel 300 ms-ndl

hosszabb megszakadds esetén a t4vhivé-kézpontok

elbontjdk az dsszekottetést.

Az lizemképtelen dllapotot a kiesési 1d(’5arany (DTR)
jellemzi, ami lenyegeben az tizemképtelen Aallapot
valdszintisége:

L
ahol: L az ilizemkiesés idétartama oraban, M az
_tizemképes 4allapot idétartama ordban, =L+ M az
ellenbrzés idétartama, X a kiesési 1d(’5arany ezrelek-

ben kifejezve

A haszndlhatésdg a kiesési idéardny ellenkezdje, a
jo atvitel valoszintisége. Ezt a kiesési idéaranybol a
kovetkez6 modon szamithatjuk ki:

A=1000-X, )

ahol: X a kiesési idéarany ezrelékben kifejezve, A
pedig a hasznalhatdsag szintén ezrelékben.

Tényleges Gsszekottetés jellemzdi

Ha egy atviteli utat eléggé hosszu ideig figyeltiink
meg, akkor 5 statisztikus jellemzét tudtunk egyér-
telmiien megéllapitani, amelyek a mingséget jellem-
zik:

— a normal dallapot maradékesillapitasa normaél
eloszlasi, ezért két paraméter jellemzi: a kozép-
érték eltérése (D) a névlegestdl, s a normal sz6-
ras (S). A CCITT Zold Kényv G.151.A ajanlasa
belfoldi aramkorre megadja a hatérértéket:
-S=1 dB és D=0,5 dB maximum.

— M,; a megszakaddsok atlagos ismétlédésideje
megadja egy szolgaltatdsra vonatkozéan a két
megszakadéas kozotti zavartalan 6rdk 4atlagos
szdmat. A szinteskkenést akkor nevezziik meg-
szakadasnak (a CCITT 0.62 ajanldsa szerint),
ha mélysége 10 dB vagy anndl nagyobb,

— F, a zajimpulzusok o6rankénti atlagos szama
megadja, hogy hany zavarast okozott zajimpul-
zus egy atlagos éraban. A CCITT V.55 aj4nlasa
tartalmazza a zajimpulzus szamlalé specifika-
ciojat. Ez a szdml4l6 az 50 ps-n4l hosszabb zaj-
csticsokat szamlalja, ha amplitudojuk egy el6re
bedllitott szintkiiszobnél nagyobb. Ez a szint-
kiiszé6b —18 dBmO tavbeszéld csatorndndl és
—21 dBmO bérelt dramkérnél.

A zajimpulzusok szamlalt mennyisége legfeljebb
70 db/éra lehet.

— A" haszndlhatésdg a normadl 4llapot idéara-
nyat mutatja meg, az ellenérzési idétartamra,
vagyis az osszekottetés hatasfoka. =

Tapasztalataink szerint megbizhaté értékeket ak-
kor kapunk a statisztikus jellemz8kre, ha a vizsgalat
idétartama legaldbb 10 nap. Kivétel a hasznalhato-
sag, amelynek megallapitasdhoz legaldabb 2 hénapos
ellendérzési id6 sziikséges. A mintavétel gyakorisiga
3...10 masodpercenként latszik optimalisnak.
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Méréberendezések

Kiilénféle miszereket hasznaltunk az &ramkorok
és az 4dramkérnyaldbok ellendrzésére. Ezek kozott
volt kiilf6ldi, belfoldi és a Helykozi Tavbeszéls Igaz-
gatosag altal készitett:

— A szinteloszlast olyan berendezessel mértiik
csatornan, amelynek 12 szinttartoméanya van,
és a mintavétel periédusideje beallithato.

— A kiesési id6t olyan mintaszamlaléval figyeltiik,
amelynek 12 bemenete van, s a bemenetek
koziil valamelyiken megjelend foldpotencial id6-
tartamanak mérésére alkalmas.

— A rovid megszakaddsok szamat egy megszaka-
dasszamlalo akkor észlelte, ha a megszakadas .
id6tartama az el6re beallitott idékliszobnél
hosszabb volt.

— A rovid idejli megszakadas-osztidlyozé a meg-
‘szakad4s id6tartamat méri és idé szerinti- osz-
talyokba sorolva szamlalja.

— A szinteltérés-szamlalo ellendrzi a szintet és
méri az also szintkiiszéb alatti idét, ill. a fels6
szintkiiszob feletti szinttobblet idétartamat kii-
16n-kiilén.

— A zajimpulzus-szamlal6 az el6re bedllitott szint-
kiiszobnél nagyobb zajcsicsokat szamlalja.

Mérési eredmények

Neéhdny dramkér szinteloszldsa

Harom kiilénb6z6 minGségli helykozi aramkort
valasztottunk ki és ellendriztiik 6ket egy olyan be-
rendezéssel, amely a szintet 12 tartomédnyba oszta-
lyozta, hogy megkapjuk a szinteloszlasukat. Az 1.
abra mutatja a szinttartomdnyok mintdinak darab-
szamét, gyakorisagat. A 2—11. tartoméany széles-
sége +0,5 dN, de az 1. és 12. tartominy egyik
oldalan nyitott. Ugyanitt az 1. tartomany —6,5 dN-
t6l —oo dN-ig tart. Ezért ennek mintdit a meg-
figyelt tronk iizemképtelen dllapotét jelz6nek tekint-
hetjiik.

Az elsé tronknél 10 milli6 minta jutott a névleges
tartoméanyba, és csak 2800 az iizemkiesési tarto-
manyba. ‘

A masodik tronknél a mintak tobbsége a névleges
és +1 dN-es tartomanyba esett, de az iizemképtelen
allapot mintainak ardnya nagyobb.

A harmadik trénknél hiarom eloszlds szuperpozi-
ci6jat latjuk és az iizemképtelen 4llapot gyakorisiga
a legnagyobb.

Néhdny dramkor eloszldsdnak statisztikus jellemzdi

Az 1. 4bra eloszlasai alapjan ezeknek a tronkok-
nek meghataroztam a statisztikus jellemzdit, és az
1. tablazatban tiintettem fel a tronkok f6 adataival
egyiitt. Ha az eloszldsokat és normadl szérasokat osz-
szehasonlitjuk, akkor érthet8, miért ajanl a normél
szordsra a CCITT 1 dB-es maximumot.

Az 1. tablazatbol megismertiik a helykozi tronkok
atlagos és szélsGséges mindségi jellemzgit. Latni akar-
tuk azonban, hogy hogyan vialtoznak ezek a jellem-
z0k két kilénb6z6 idépontban végzett megfigyelések
esetén, ill. mi a kiilénbség azonos csoport vagy f6cso-
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port dramkorei kozott. A mérési eredményeket a
2. tablazat tartalmazza (statisztikus jellemzoket).
Lathaté a tablazatbol, hogy a kabeles osszekotte-
tés jellemz6i ismételt mérésnél nem valtoznak jelen-
tosen. A légvezetékes rendszer jellemzdi lényegesen
valtoznak ugyan az idével, de mindkét esetben lénye-
gesen rosszabb a CCITT Altal ajanlott értéknél.
Latszik a tablazatbol, hogy a hasznalhatésig 6-

ként a rendszertdl fiigg, de a normal széras a csator--

namodemtdl is fiigg.

Megszakadds okozta zavarok meérése
L3

Két kHz-es mérdjelet vittiink at a csatornan a
megszakadasok felismerésére. A T ellen6rzési id6
alatt mértitk a megszakadisok darabszdmat, és M-t
szamitottam ebbdl. )

Mérések megszakadasszamlaloval

Ennél a méréssorozatnal a rovid idejii megszaka-
dasokat 20 ms-os idGkiiszobbel mértiik. A $zdmitott
M g0 jelenti az dtlagos hiba ismétlédésidot.

A szamitott M, . érték megbizhatésiga azért
fontos, mivel ennek meghatirozasat a lehetéség sze-
rint rovid idé alatt (10 nap) akarjuk elvégezni, M-
nek a 95%-os megbizhatésigtartominya a szamlalt
megszakadasok darabszamatol fiigg. Ha 240 éra
alatt 20 megszakadast szamlaltunk, akkor M,, .=
=240:20=12 ora.

A 20 db-hoz tartozé megbizhatésagi hatarok: 0,76
és 1,46 M. Ez annyit jelent, hogy a megszakadasok
tényleges ismétlédésideje 95%-os valosziniiséggel 9,1
és 17,5 ora kozé fog esni. Ha a szamlalt darabszim
lényegesen kisebb, akkor még ritkabban fordul el
megszakadas, de az adat megbizhatésdga kisebb.
Tehat ez esetben M megbizhatésiga nem jatszik
lényeges szerepet. '

A megszakadiasmérések eredményét a 3. tablazat
tartalmazza. Az z-szel jelolt méréseket egy csoport
két csatornijan egyidejiileg végeztiik el. ’

Ezek a mérések mutattak rd az alapcsoportok
ellendrzésének sziikségességére.

Mérések megszakadisosztalyozoval

A megszakadasosztilyozénak azért van tobb idé-
kiiszobe, hogy tajékoztatast adjon a megszakadas
kovetkezményeir6l vagy okairél, melyek kozott az
alabbi osszefiiggések vannak:

id6kiiszobok és a megszakadas
kiilonb6z6 szolgaltatdsokra vald

*fl

: 1. tdablazat
A megfigyelt tronkok adatai és az eloszlasok statisztikus jellemzdi
A tronk jele a b ¢
Hossza, km 124 200 270
Vezetéktipus kiskoax. szimm. k. szimm. k.4 légvez.
Csatornaszam 960 48 48+ 12
Aktfv alkatrész tranzisztor elektronesd elektroncsé
ts, Ora 331 691 216
Mintavételi id6, mp 0,1 10 0,1
S, dB ‘ 0,1 0,7 1,5
D, dB -0,2 0,2 0,5
A, %o 999,7 999,1 972,4
2. tablazat

A tronlk jole Hossza Kbviteli ut Csatornaszam & A i
B1202/1 124 kiskoax. kébel 960 0,1 0,0 999,8

/1 124 kiskoax. kébel 960 0,12 -0,2 999,7
B1202/5 ) 124 kiskoax. kébel 260 0,7 -0,2 999,99
B1209/8 124 kiskoax. kéabel 960 1,0 0,3 999,9
‘W1203/10 124+ 65 kiskoax.+ mikro 960 0,2 0,01 999,9
Z1203/11 120+ 70+ 60 szimm.+ légvez. 48+ 60+12 1,7 0,2 938

JI1 120+ 70+ 60 szimm. 4 légvez. 48460412 2,4 2,2 994,5
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3. ldabldzat
A 20 ms-nél hosszabb megszakadésok szama (nzom% és a megszakadésok atlagos ismétlédésideje (Mzoms)
t, ellendrzés alatt
A trouk jele Hossza Ltviteli b Osatorna- Aty elom ;Mo 20 ms &
B1202/1 124 kiskoax. kabel 960 tranzisz. 7 41 288
/5 124 kiskoax. kabel 960 tranzisz. 12 14 168 -
E1207/1 65 szimm. kabel 43 el. csé 8 . 35 280 ¢
.12 65 szimm, kabel 48 el. csé 4 70 280*
K1208/1 szimm. kabel 48 el. csé 50 9,4 473
/12 200 szimm. kabel 48 el. csé 364 1,3 473*
K1207/3 - 200 szimm kébel 48 el. cs6 39 5,4 210
/12 200 szimm. kabel 48 el. ¢s6 10 21 210*
7120371 190 szimm., kabel 48+ 60 . '
/11 60 | légvezeték 12 el. csé 154 2,3 354
/11 60 | légvezeték 12 | el csé 197 1,8 354+
kiovetkezményei kozotti Ossze- Az dramkor Roma—Bp. 1204/4°  Parizs—Bp.
fiiggés, ha a megszakadas hosz- , 1203/11
: szabb, mint t,;
- 4L M, kovetkezmény vagy ok; A mérés idés-
— 3 ms M, bithiba az adatatvitelben; tartama: éra 672 238
— 30 ms M, karakterhiba taviréatvitelben,téves Zavartatas:
hivas, tarcsazas esetén; adatatvitel 0,07 6ra 7,9 6ra
— 100 ms M, a beszéd dadogasszerii zavarasa tav- taviré 2,2 14
_ beszélé iizemnél; dadogas 5,1 34
— 300 ms M, a kozpontok elbontanak; kozpont 75 47
— 1mp M, emberi tevékenység vagy berende- munka 12 47
zés hiba; durva 74 238
— 1 perc M; durva hiba az ok. A normal széras,
\ S dB 1 0,83
Ha egy megszakadés pl. 60 ms hosszli, akkor an- oo cnsiig : ;
. . : PP pérték eltér,
nak kovetkezménye lehet hiba az adatatvitelben, a =~ p 3 —0.26 1.14
;éil:;? atvitelben, a hivott szam atvitelekor téves Csoport hasznal- . ’
i "~ haté 990,5 999,89
A mérési eredményeket a fentiek szerint kiérté- Fécsop. hasznal-
kelve a 4. tablazat tartalmazza. haté 995,3 999,7

Nemzetkozi aramkorok statisztikus jellemz6i

Részt vesziink a CCITT IV/2 tanulminyi bizott-
saga altal szervezett 10. megszakaddsmérési sorozat-
ban. Ennek soran megszakadasosztilyozéval mértiik
a csatorna megszakadasait, +0,3 N-nél nagyobb
mértékii szintesokkenés id6tartamat, valamint a cso-
port és f6csoportpilot riasztas id6tartamat. A mérési
eredményeket atszamitva a kovetkez6 statlsztlkus
jellemzdket kapjuk:

Csoportok, fé'csoportok és rendszerek ellendrzott
HASZNALHATOSAGA

Az alapcsoportok automatikus erdsitésszabalyozo-
janak megszakadasriaszté érintkez6jét, a csoport-
pilotzarat csatlakoztattuk a mintaszamlalé bemene-
tére. Ez mérte a csoportok megszakadasanak idétar-
tamat és az ellen6rzési id6t. Ezek az adatok alkal-

4. tabldzat

Néhany tronk megszakadasainak atlagos ismétlédésideje a kiilonbozé szolgaltatasok szempontjahél

, Durva Munka Kozpont Dadog Téviré Adat
Zavartatds
éra

B1179 hangfr. csdves er. 230 230 230 230 76 12
$1201/8 szimm. k48. csat. er. 144 9,6 9 7,2 4,3 1
P1209/6 mikro 900 csatornas 144 29 20 18 9,6 4,6
B1203/6 koax. 960 csatornas 144 144 144 144 72 48
D1207/11 koax. 960 csatornds 232 232 232 232 « 58 15
D1207/11* mikro 254 21 16 9,8 0,48 0,17
T1212/12 4j koax. allomas 239 48 16 8,6 2,3 0,5

Megjegyzés: a*-jeld mérésnél a csatorna, csoport és fécsoport-moduldtor ugyanaz volt, mint az elézénél, de mikrohullimé &sszekotte-

tésre volt atterhelve.
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5. tablazat

A magyar helykézi halézat vivés rendszereinek ellendrzott hasznilhatésaga az alapesoportok egyéves
ellendrzése alapjan

Uzevm Csatorna Atvitel  Aktfv elem Vonal 9‘;’ H]?f: %
4 960  kiskoax. K. tranz. A—B—C 999,87 124
3 960  kiskoax. k. tranz. D—E 999,97 180
3 960  kiskoax. k. tranz. D—F 998,4 120

10 . 60 szimm. k. el. csé 999,9 180
22 48 szimm. k. el. cs6 G—H 999,5 70
22 48 szimm. k. el. cs6 G—H—J 999,9 180
1 mikrohullaimt Osszekottetés 999,8 220
15 mikrohullami osszekodttetés 999,3 260

22 mikro+ szimm. kabel (60-csat.) 982 180

4 9604 12 koax.+ szimm. kabel A—B—-C—P—S 999,9 230
A—B—C—P-T 999,6 210

22 9604 48 koax.4 szimm. kabel

masak mind a kiesési idéarany (X), mind a hasznAl-
hatosag (A) szamitasira egyszer(i modon. 90 alap-
csoportot ellendriztiink egy éven at 10 mp-enkénti
mintavétellel. Az ellen6rzétt csoportokat a teljes
magyar helykézi halézatbol valogattuk, és ezek kép-
viselték a koaxidlis, ill. szimmetrikus kabelen, vala-
mint mikrohullAmd 6sszekottetéseken €16 kiilonb6z6
vivls rendszereket. A csoportok kiesési idSaranya-
b6l kiilonb6z6 jellemzdket tudtam meghatdrozni
annak erdekeben, hogy tobb informdciot kapjak a
halézatrél és a rendszerekr6l.

A halézat 90 csoportjanak évi atlagos hasznélha-
tosaga 997 ezrelék. A haloézat belfoldi és vezetékes
csoportjainak (63 db) évi atlagos hasznilhatbsaga
998,6 ezrelék.

A kiesési iddardany atlagos értéke a 90 csoportra
vonatkozéan hét izben leolvasva (1—3 havonta):

leolvasas 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
X ezrelék 3,4 1,3 3,96 3,36 2,39 2,67 2,59

Az atlagos kiesési idGarany 23 6ra/csoport évente.
Ugyanez a belfoldi vezetékes csoportokra 11,7 éra/
/csop. Ez utébbi két adathoz meg kell jegyezni, hogy
nemcsak a berendezéshibakat, de a fenntartoi és
egyéb munka hatasat és a kabelhibakat is tartal-
mazza.

Ha a hasznalhat6sag értékeket rendszerenként cso-
portositjuk és figyelembe vessziik, hogy a legjobb
csoport hasznalhatésagok képviselik a rendszer meg-

wA" Allomas

Jelélesek:

CTE: Csatornamodern; GTE: Csoportmodern;

STE: Fécsoportmodemn; RL: Mikrohullomd Bsszekotetes;
21.: Zaj-impufzus sz8midfo;

Sz.E: Siintelteres erzekeld es idotartam meros

M.Sz.: Megszakadds szamialo;

UKI: Uzernkieses iddtartam merd (Mintaszdmidlo);

2. dbra. Bonyolult mikrohullamt osszekottetés statisztikus ellendrzése

bizhatosagat, akkor egy masik fontos jellemzo6t ka-
punk a vivds rendszer ellenérz6tt hasznalhatésagat.

Hibabehatérolast végeztiink a D —F szakaszon, és
ezutan a hasznalhat6sag: 999,97.

A tablazatbdl lathato (5. tablazat), hogy a kébeles
rendszerek hasznalhatésaga 999,5-nél jobb, az 1j
mikro mindsége nem rosszabb, és a mikrohullami
osszekottetések haszndlhatosiga az évek szdmaval
rohamosan romlik.

Eqgy miikodd rendszer ellendrzése 1976-ban

Egy 480 csatornas rendszert ellendriztiink minta-
szamlaloval az év folyaman. A mintaszamlalé beme-
netei a-kovetkezo riaszto emntkez6khoz voltak csat-
lakoztatva:

— daramellatas, biztositékhiba,

— a tavtaplalas tulfesziiltség, tuldram és megsza-~
kadas riasztasa,

— fBoszcillatorok és atvaltbegységek riasztasa,

— vonalpilotok megszakadasa adasirdanyban,

— vonalpilotok szinteltérése a vonalszabalyozék
kimenetén,

— f6csoportok pilotszinteltérése a f8csoportszaba-
lyoz6 kimenetén,

— nagy fécsoportpilot szinteltérés a kimeneten.

A mérési eredménybd6l a kovetkezd oldalon levd jel-
lemzéket tudtam meghatarozni:

»P” Allomas
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»2” Allomas
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az ellendrzott adat szélsé érték . évi atlaga-

a végallomas egységeinek

haszn4lhatésdga min. 999%o 999,4%,
fécsoport-osszekot. '

hasznalhatésaga 993%0 - 998%o
a fécsoport-6sszekot. nor-

mal szorasa 0,35 dB 0,2 dB

Hibabehatdrolds statisztikus ellendrzéssel

Egyik fécsoportunk gyakran okozott riasztast,
ezért hibabehatdrolast végeztiink rajta. Az osszekot-
tetés 60%-at olyan mikrohullama osszekottetés ké-
pezte, amely 3 évvel elébb 999,8 ezrelék hasznalha-
tosagu volt (A—P). A 2. dbra szerint az A—P és

6. tablazat

' A-P-2Z

Az ellenfrzott szakasz A-P A-P--2Z elhdritas
utédn
»A” féesoportokra %o 999,99 935 999,9
Maoms ora 21 0,08~ 6,6
S . dB - 0,5 1,8 0,4
D dB 0,2 0,1 0,0

F, db/6ra 2

0,4 69

A—P—Z szakaszra miiszereket tettiink. A 6. tabla-
zatba foglalt statisztikus adatokat kaptuk 145 o6ras
ellenérzés utan és a hiba elharitas végeztével.

Y

Kovetkeztetések

Az ismertetett statisztikus jellemzé készlet alkal-
mas aramkoérék és dramkérnyalabok minéségének
jellemzésére. Ezeket az adatokat alkalmas mérébe-
rendezésekkel hosszi ideig automatikusan tudjuk

- mérni emberi. kozremiikodés nélkiil (csak csatlakoz-

tatni kell). Ezek a jellemzdk lehetdvé teszik a meg-
felel6 id6pontnak és helynek a meghatarozasat, ami-
kor és ahol a fenntarté személyzetnek meg kell kez-
deni a hibabehatarolast és -elharitast.

Nagyon fontos, hogy ez a médszer akkor mutatja
ki a hibat, amikor a hibas egység még nem okozhat
jelentds iizemkiesési id6t, csak rosszabbat, mint nor-
malis esetben. \

Ezek a lehetéségek azonban nem 4llnak az egész
fenntarté6 személyzet rendelkezésére. Ez év végén
azonban 10 db mintaszamlalé készletiink lesz. A 120
csoporthoz alkdlmazhaté mintaszamlaldé mennyiség
alkalmazisa utdn az aramkoérnyaldbokra uj fenntar-
tasi eléirast kell csinalnunk ahhoz, hogy az uj mod-
szer elényeit megkapjuk.



