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A Helyközi Távbeszélő Igazgatóság ( H T I ) üzemel
tet i a távbeszélő-, távíró- , zene és adatjelek városok 
között i átvitelére használatos átviteli utakat. A szol
gál tatások zavar érzékenysége különböző, de min
den információ zavartalan átvi telét k ívánják az elő
fizetők. Ezé r t olyan vivőfrekvenciás berendezéseket 
igyekszünk alkalmazni, amelyek megbízhatóságát 
alkalmas adatokkal tanús í tani tudja a gyár tó cég. 

A berendezések megbízhatóságát a következő ada
tok jellemzik: 

— A főbb berendezés egységek hibái között i á t lag
idő (MTBF) , amelyet években adnak meg. 

— A berendezéscsalád alkatrészt ípusainak hiba
aránya vagy valamely egységek h ibaa ránya , 
amelyet FIT-ben adnak meg (10~ 9 h iba /üzem
óra). 

Ezek az adatok teszik lehetővé gyá r tmányok ösz-
szehasonlítását a vá rha tó megbízhatóság szempont
jából . Kedvezőt len, ha a gyár tó cég nem tudja eze
ket az ér tékeket hitel t érdemlően megadni, vagyis a 
cég nem tekint i a megbízhatóságot a lapvető kérdés
nek. 

A HTI-nek azonban másfajta paraméterekre is 
szüksége van, amelyek az átviteli szolgáltatás minő
ségét jellemzik, mivel a belföldi hálózat a nemzet
közinek is részét jelenti. 

Miért szükségesek új pa raméte rek? Miért nem ele
gendő az M T B F és a h ibaarány ? 

Az átviteli összeköttetés vonalszakaszokból és be
rendezésekből áll. A vonalszakasz ké t végén végbe
rendezés van, amelyet kábel vagy mikrohul lámú 
összeköttetés kapcsol össze. 

A berendezések különbözők, vannak régebbi rend
szerek, amelyekben elektroncső az akt ív elem, de 
többségük tranzisztorizált . A csoportok, főcsoportok 
és a vonalszakaszok rendszerint automatikus pilot-
szabályozásúak, és vannak szabályozás nélküliek is. 

A H T I Fejlesztési Osztálya méréssorozatot indí
to t t a statisztikus jellemzők meghatározása érdeké
ben, hogy lássuk a minőség ingadozását . Ez az ilyen 
jellegű megfigyeléseknek és eredményeknek összefog
lalása. 

Egy átviteli út lehetséges állapotai 

Egy összeköttetés jellemzésének fontos feltétele, 
hogy ismerjük azokat a lehetséges á l lapotokat , ame
lyeket fel kell használni az összeköttetés minősítése
kor. 

Beérkezett: 1978. V. 10. 

Normál állapot 

Egy összeköttetés akkor van normál (specifikált) 
á l lapotban, ha a CCITT ajánlásainak megfelelően 
működik , vagyis a szolgáltatás minősége kifogás
talan. 

Zavart üzemállapot 

Az összeköttetés akkor van zavart működés i álla
potban, ha paraméterei közül legalább egy lényege
sen rosszabb egy rövid időre, mint a CCITT a ján
lásai ál tal meghatározot t érték. Ez a rövid idő a 
szolgáltatás t ípusának megfelelően különböző, de 
mondhatjuk ál ta lában, hogy 300 ms-nál kisebb. 

A zavarok ké t t ípusával kívánok foglalkozni: 

— rövid idejű megszakadás az, amikor az össze
köt te tés maradékcsil lapítása a névlegesnél 10 
dB-lel nagyobb, 

— impulzuszajnak nevezzük azt a jelenséget, ami
kor az összeköttetés zaja rövid ideig megha
ladja a 18 dB jel—zaj távolsághoz t a r tozó szin
tet. Ez a rövid idő a CCITT V.55 a jánlása sze
r in t 50 u,s-nál hosszabb. 

A szolgáltatást ezek a zavarok csak rövid időre 
szakít ják meg, ezért az átvi tel a zavar megszűntéve l 
emberi beavatkozás nélkül folyta tható . 

A rövid idejű megszakadás okozta zavart m ű k ö 
dési ál lapotot a megszakadások között i á t lag idő je l 
lemzi : 

M , = - ^ , (1) 

ahol: ts az ellenőrzés idő ta r t ama órában, n, pedig a 
t, (ms) idő ta r tamú megszakadásoknál hosszabbak, 
de 300 ms-nál rövidebbek darabszáma. 

A zajimpulzusok ál ta l okozott zavart működés i 
á l lapotot a zajimpulzusok egy órára j u t ó á t lagos 
darabszáma jellemzi. 

F.=%. <1«) 

ahol: / s az ellenőrzés idő ta r t ama órában, /?, pedig az 
ellenőrzés ideje alatt számlál t azon zajimpulzusok 
száma, amelyek csúcsértéke a beáll í tot t sz in tküszöb
nél nagyobb volt . 

Üzemképtelen állapot 

Ha a megszakadás idő ta r t ama hosszú, információ
átvi te l egyáltalán nem lehetséges. Ez az ü z e m k é p -

369 



HÍRADÁSTECHNIKA X X I X . ÉVF. 12. SZ. 

telén állapot. Ezen állapot u tán á l ta lában a fenn
t a r t ó személyzetnek el kell hár í tan i a h ibá t , és az 
összeköttetést újra kell felépíteni, mivel 300 ms-nál 
hosszabb megszakadás esetén a távhívó-központok 
elbontják az összeköttetést . 

Az üzemképtelen állapotot a kiesési időarány (DTR) 
jellemzi, ami lényegében az üzemképtelen ál lapot 
valószínűsége: 

X= 
M+L 

•1000, (2) 

ahol: L az üzemkiesés idő ta r tama órában, M az 
üzemképes ál lapot idő ta r t ama órában, ts=L+M az 
ellenőrzés idő ta r tama , X a kiesési időarány ezrelék
ben kifejezve 

A használhatóság a kiesési időarány ellenkezője, a 
jó átvi te l valószínűsége. Ezt a kiesési időarányból a 
következő módon számíthat juk k i : 

A = 1 0 0 0 - X , (3) 

ahol: X a kiesési időarány ezrelékben kifejezve, A 
pedig a használhatóság szintén ezrelékben. 

Tényleges összeköttetés jellemzői 

Ha egy átvitel i utat eléggé hosszú ideig figyeltünk 
meg, akkor 5 statisztikus jellemzőt tudtunk egyér
te lműen megállapítani , amelyek a minőséget jellem
zik : 

— a normál ál lapot maradékcsil lapítása normál 
eloszlású, ezért ké t paraméter jellemzi: a közép
érték eltérése (D) a névlegestől, s a normál szó
rás (S). A CCITTZöld K ö n y v G.151.A ajánlása 
belföldi á ramkörre megadja a ha t á ré r t éke t : 
S=í dB és D = 0,5 dB maximum. 

— Mt a megszakadások átlagos ismétlődésideje 
megadja egy szolgáltatásra vonatkozóan a k é t 
megszakadás közöt t i zavartalan órák átlagos 
számát . A szintcsökkenést akkor nevezzük meg
szakadásnak (a CCITT 0.62 ajánlása szerint), 
ha mélysége 10 dB vagy annál nagyobb, 

— Fn a zajimpulzusok óránként i átlagos száma 
megadja, hogy hány zavarás t okozott zajimpul
zus egy átlagos órában. A CCITT V.55 ajánlása 
tartalmazza a zaj impulzus számláló specifiká
cióját. Ez a számláló az 50 (xs-nál hosszabb zaj
csúcsokat számlálja, ha ampli túdójuk egy előre 
beáll í tot t szintküszöbnél nagyobb. Ez a szint
küszöb — 18 dBmO távbeszélő csatornánál és 
—21 dBmO bérelt áramkörnél . 
A zajimpulzusok számlált mennyisége legfeljebb 
70 db/óra lehet. 

— „ A " használhatóság a normál állapot időará
n y á t mutatja meg, az ellenőrzési idő ta r t amra , 
vagyis az összeköttetés hatásfoka. 

Tapasztalataink szerint megbízható ér tékeket ak
kor kapunk a statisztikus jellemzőkre, ha a vizsgálat 
i dő t a r t ama legalább 10 nap. Kivétel a használható
ság, amelynek megállapításához legalább 2 hónapos 
ellenőrzési idő szükséges, A mintavéte l gyakorisága 
3... 10 másodpercenként látszik optimálisnak. 

Mérőberendezések 

Különféle műszereket használ tunk az á r a m k ö r ö k 
és az áramkörnyalábok ellenőrzésére. Ezek közö t t 
volt külföldi, belföldi és a Helyközi Távbeszélő Igaz
gatóság ál tal készí te t t : 

— A szinteloszlást olyan berendezéssel m é r t ü k 
csatornán, amelynek 12 sz in t t a r tománya van, 
és a mintavétel periódusideje beál l í tható . 

— A kiesési időt olyan mintaszámlálóval f igyeltük, 
amelynek 12 bemenete van, s a bemenetek 
közül valamelyiken megjelenő földpotenciál idő
t a r t a m á n a k mérésére alkalmas. 

— A rövid megszakadások számát egy megszaka
dásszámláló akkor észlelte, í i a a megszakadás 
idő ta r t ama az előre beáll í tot t időküszöbnél 
hosszabb volt . 

— A rövid idejű megszakadás-osztályozó a meg
szakadás idő ta r t amát méri és idő szerinti osz
tá lyokba sorolva számlálja. 

— A szinteltérés-számláló ellenőrzi a szintet és 
méri az alsó szintküszöb alatti időt , i l l . a felső 
szintküszöb feletti szinttöbblet i d ő t a r t a m á t kü
lön-külön. 

— A zajimpulzus-számláló az előre beál l í to t t szint
küszöbnél nagyobb zajcsúcsokat számlálja . 

Mérési eredmények 

Néhány áramkör szinteloszlása 

Három különböző minőségű helyközi á r a m k ö r t 
vá lasz to t tunk k i és ellenőriztük őket egy olyan be
rendezéssel, amely a szintet 12 t a r t o m á n y b a osztá
lyozta, hogy megkapjuk a szinteloszlásukat. Az 1. 
ábra mutatja a sz in t tar tományok min tá inak darab
számát , gyakoriságát . A 2—11. t a r t o m á n y széles
sége + 0,5 dN, de az 1. és 12. t a r t o m á n y egyik 
oldalán nyi tot t . Ugyanitt az 1. t a r t o m á n y —6,5 dN-
től - « dN-ig tart. Ezér t ennek min t á i t a meg
figyelt t rönk üzemképtelen á l lapotá t jelzőnek tekint
het jük. 

Az első t rönknél 10 millió minta j u t o t t a névleges 
t a r t ományba , és csak 2800 az üzemkiesési tarto
mányba . 

A második t rönknél a min t ák többsége a névleges 
és + 1 dN-es t a r tományba esett, de az üzemképte len 
állapot min tá inak aránya nagyobb. 

A harmadik t rönknél há rom eloszlás szuperpozí
cióját lát juk és az üzemképtelen ál lapot gyakor isága 
a legnagyobb. 

Néhány áramkör eloszlásának statisztikus jellemzői 

Az 1. ábra eloszlásai alapján ezeknek a t rönkök-
nek megha tá roz tam a statisztikus jellemzőit , és az 
1. t áb láza tban t ű n t e t t e m fel a t rönkök fő adataival 
együt t . Ha az eloszlásokat és normál szórásokat ösz-
szehasonlítjuk, akkor ér thető , miér t ajánl a normál 
szórásra a CCITT 1 dB-es maximumot. 

Az 1. táblázatból megismertük a helyközi t rönkök 
átlagos és szélsőséges minőségi jellemzőit. L á t n i akar
tuk azonban, hogy hogyan vál toznak ezek a jellem
zők ké t különböző időpontban végzett megfigyelések 
esetén, i l l . m i a különbség azonos csoport vagy főcso-
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1. ábra. Különböző trönkök szinteltérésének eloszlása 

port áramkörei közöt t . A mérési e redményeket a 
2. t áb láza t tartalmazza (statisztikus jellemzőket). 

L á t h a t ó a táblázatból , hogy a kábeles összekötte
tés jellemzői ismétel t mérésnél nem vál toznak jelen
tősen. A légvezetékes rendszer jellemzői lényegesen 
vál toznak ugyan az idővel, de mindké t esetben lénye
gesen rosszabb a CCITT által a jánlot t értéknél . 

Látszik a táblázatból , hogy a használhatóság fő
kén t a rendszertől függ, de a normál szórás a csator
namodemtől is függ. 

Megszakadás okozta zavarok mérése • 
K é t kHz-es mérőjelet v i t tünk á t a c sa to rnán a 

megszakadások felismerésére. A Ts ellenőrzési idő 
alatt mér tük a megszakadások darabszámát , és M , - t 
számí to t tam ebből. 

Mérések megszakadásszámlálóval 

Ennél a méréssorozatnál a rövid idejű megszaka
dásokat 20 ms-os időküszöbbel mér tük . A s z á m í t o t t 
M20ms jelenti az átlagos hiba ismétlődésidőt. 

A számí to t t M 2 0 m s ér ték megbízhatósága azé r t 
fontos, mivel ennek meghatározását a lehetőség sze
r int rövid idő alatt (10 nap) akarjuk elvégezni. M-
nek a 95%-os megbízhatóságtar tománya a számlá l t 
megszakadások darabszámától függ. Ha 240 óra 
alatt 20 megszakadást számláltunk, akkor M 2 0 m s = 
= 240:20=12 óra. 

A 20 db-hoz tar tozó megbízhatósági h a t á r o k : 0,76 
és 1,46 M . Ez annyit jelent, hogy a megszakadások 
tényleges ismétlődésideje 95%-os valószínűséggel 9,1 
és 17,5 óra közé fog esni. Ha a számlált d a r a b s z á m 
lényegesen kisebb, akkor még r i tkábban fordul elő 
megszakadás, de az adat megbízhatósága kisebb. 
Tehá t ez esetben M megbízhatósága nem já tsz ik 
lényeges szerepet. 

A megszakadásmérések eredményét a 3. t á b l á z a t 
tartalmazza. Az z-szel jelölt méréseket egy csoport 
ké t csatornáján egyidejűleg végeztük el. 

Ezek a mérések mutattak rá az alapcsoportok 
ellenőrzésének szükségességére. 

Mérések megszakadásosztályozóval 

A megszakadásosztályozónak azért van t ö b b idő
küszöbe, hogy tá jékozta tás t adjon a megszakadás 
következményeiről vágy okairól, melyek k ö z ö t t az 
alábbi összefüggések vannak: 

— tt időküszöbök és a megszakadás 
különböző szolgál tatásokra való 

1. táblázat 
A megfigyelt trönkök adatai és az eloszlások statisztikus jellemzői 

A trönk jele a b c 

Hossza, km 124 200 270 
Vezetéktípus kiskoax. szimm. k. szimm. k. + légvez. 
Csatornaszám 960 48 48+12 
Aktív alkatrész tranzisztor elektroncső elektroncső 
ts, óra 331 691 216 
Mintavételi idő, mp 0,1 10 0,1 
S, dB 0,1 0,7 1,5 
D, dB -0 ,2 0,2 0,5 
A, %„ 999,7 999,1 972,4 

2. táblázat 

A trönk jele Hossza 
km Átyiteli út Csatornaszám s 

dB 
D 
dB 

A 
%o 

B1202/1 124 kiskoax. kábel 960 0,1 0,0 999,8 
/ l 124 kiskoax. kábel 960 0,12 -0 ,2 999,7 

B l 202/5 124 kiskoax. kábel 960 0,7 -0 ,2 999,99 
B1209/8 124 kiskoax. kábel 960 1,0 0,3 999,9 
W1203/10 124+65 kiskoax. + mikro 960 0,2 0,01 999,9 
Z1203/11 120+ 70+ 60 szimm. + légvez. 48+ 60+ 12 1,7 0,2 938 

/ I I 120+70+60 szimm. + légvez. 48+ 60+ 12 2,4 2,2 994,5 
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3. táblázat 

A 20 ms-nál hosszabb megszakadások száma (n20ms) és a megszakadások átlagos ismétlődésideje (Maoms) 
U ellenőrzés alatt 

A trönk jele Hossza 
km Átviteli út Csatorna

szám Aktív elem ft20ms 
db 

-3̂ 20 ms 
óra 

t, 
óra 

B1202/1 124 kiskoax. kábel 960 tranzisz. 7 41 288 
/5 124 klskoax. kábel 960 tranzisz. 12 14 168 

E1207/1 65 szimm. kábel 48 el. cső 8 35 280 * 
/12 65 szimm. kábel 48 el. cső 4 70 280* 

K1208/1 szimm. kábel 48 el. cső 50 9,4 473 
/12 200 szimm. kábel 48 el. cső 364 1,3 473* 

K1207/3 200 szimm kábel 48 el. cső 39 5,4 210 
A 2 200 szimm. kábel 48 el. cső 10 21 210* 

Z1203/1 190 szimm. kábel 48+60 
/ l l 60 légvezeték 12 el. cső 154 2,3 354 
/ l l 60 légvezeték 12 el. cső 197 1,8 354* 

következményei között i össze
függés, ha a megszakadás hosz-
szabb, mint tt; 

~ tt Mj következmény vagy ok; 
— 3 ms Ma bithiba az ada tá tv i t e lben ; 
— 30 ms Mt karakterhiba távíróátvi te lben, téves 

hívás, tárcsázás esetén; 
— 100 ms Md a beszéd dadogásszerű zavarása t á v 

beszélő üzemnél ; 
— 300 ms Mk a központok elbontanak; 
— 1 mp Me emberi tevékenység vagy berende

zés hiba; 
— 1 perc Ms durva hiba az ok. 

Ha egy megszakadás p l . 60 ms hosszú, akkor an
nak következménye lehet hiba az adatá tv i te lben , a 
táví ró átvi te lben, a h ívot t szám átvi telekor téves 
hívás. 

A mérési eredményeket a fentiek szerint kiér té
kelve a 4. t áb láza t tartalmazza. 

Nemzetközi á ramkörök statisztikus jellemzői 

Részt veszünk a CCITT I V / 2 tanu lmányi bizott
sága által szervezett 10. megszakadásmérési sorozat
ban. Ennek során megszakadásosztályozóval mér tük 
a csatorna megszakadásai t , +0,3 N-nél nagyobb 
mér tékű szintcsökkenés i dő t a r t amá t , valamint a cso
port és főcsoportpilot r iasztás idő ta r t amát . A mérési 
eredményeket á t számí tva a következő statisztikus 
jellemzőket kapjuk: 

Az á ramkör R ó m a — B p . 1204/4 P á r i z s — B p . 
1203/11 

A mérés idő
tartama: óra 672 238 

Z a v a r t a t á s : 
ada tá tv i te l 0,07 óra 7,9 óra 
táví ró 2,2 14 
dadogás 5,1 34 
központ 7,5 47 
munka 12 47 
durva 74 238 

A normál szórás, 
S d B 1 0,83 

Középér ték eltér, 
D dB -0 ,26 1,14 

Csoport használ
ha tó 990,5 999,89 

Főcsop. használ
ha tó 995,3 999,7 

Csoportok, főcsoportok és rendszerek ellenőrzött 
HASZNÁLHATÓSÁGA 

Az alapcsoportok automatikus erősítésszabályozó
jának megszakadásriasztó érintkezőjét , a csoport-
pi lotzárat csatlakoztattuk a mintaszámláló bemene
tére. Ez mér te a csoportok megszakadásának időtar
t a m á t és az ellenőrzési időt . Ezek az adatok alkal

mi, táblázat 

Néhány trönk megszakadásainak átlagos ismétlődésideje a különböző szolgáltatások szempontjából 

Zavartatás 
Durva Központ Dadog Távíró Adat 

óra 

B1179 hangfr. csöves er. 230 230 230 230 76 12 
S1201/8 szimm. k48. csat. er. 144 9,6 9 7,2 4,3 1 
P1209/6 mikro 900 csatornás 144 29 20 18 9,6 4,6 
B l 203/6 koax. 960 csatornás 144 144 144 144 72 48 
D1207/11 koax. 960 csatornás 
D1207/11* mikro 

232 232 232 232 # 58 15 D1207/11 koax. 960 csatornás 
D1207/11* mikro 254 21 16 9,8 0,48 0,17 
T1212/12 új koax. állomás 239 48 16 8,6 2,3 0,5 

Megjegyzés: a*-jelű mérésnél a csatorna, csoport és főcsoport-modulátor ugyanaz volt, mint az előzőnél, de mikrohullámú összekötte
tésre volt átterhelve. 
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5. táblázat 
A magyar helyközi hálózat vivős rendszereinek ellenőrzött használhatósága az alapcsoportok egyéves 

ellenőrzése alapján 

Üzem 
év Csatorna Átvitel Aktív elem Vonal A Hossz 

km 

4 960 kiskoax. k. tranz. A — I S — C 999,87 124 
3 960 kiskoax. k. tranz. D — E 999,97 180 
3 960 kiskoax. k. tranz. D — F 998,4 120 

10 60 szimm. k. el. cső 999,9 180 
22 48 szimm. k. el. cső G — H 999,5 70 
22 48 szimm. k. el. cső G — H — J 999,9 180 

1 mikrohullámú összeköttetés 999,8 220 
15 mikrohullámú összeköttetés 999,3 260 
22 mikro+ szimm. kábel (60-csat.) 982 180 
4 960+12 koax.+szimm. kábel A—B—G—P—S 999,9 230 

22 960+48 koax. +szimm. kábel A—B—C—P—T 999,6 210 

masak mind a kiesési időarány (X), mind a használ
hatóság (A) számítására egyszerű módon. 90 alap
csoportot ellenőriztünk egy éven á t 10 mp-enként i 
mintavétellel . Az ellenőrzött csoportokat a teljes 
magyar helyközi hálózatból vá logat tuk , és ezek kép
viselték a koaxiális, i l l . szimmetrikus kábelen, vala
mint mikrohul lámú összeköttetéseken élő különböző 
vivős rendszereket. A csoportok kiesési időarányá
ból különböző jel lemzőket tudtam meghatározni 
annak érdekében, hogy több információt kapjak a 
hálózatról és a rendszerekről. 

A hálózat 90 csoport jának évi átlagos használha
tósága 997 ezrelék. A hálózat belföldi és vezetékes 
csoportjainak (63 db) évi átlagos használhatósága 
998,6 ezrelék. 

A kiesési időarány átlagos értéke a 90 csoportra 
vonatkozóan hé t ízben leolvasva (1—3 havonta): 

leolvasás 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 
X ezrelék 3,4 1,3 3,96 3,36 2,39 2,67 2,59 

Az átlagos kiesési időarány 23 óra/csoport évente. 
Ugyanez a belföldi vezetékes csoportokra 11,7 óra/ 
/csop. Ez utóbbi ké t adathoz meg kell jegyezni, hogy 
nemcsak a berendezéshibákat , de a fenntar tói és 
egyéb munka ha t á sá t és a kábe lh ibáka t is tartal
mazza. 

Ha a használhatóság ér tékeket rendszerenként cso
portosí t juk és figyelembe vesszük, hogy a legjobb 
csoport használhatóságok képviselik a rendszer meg

bízhatóságát , akkor egy másik fontos je l lemzőt ka
punk a vivős rendszer ellenőrzött haszná lha tóságá t . 

Hibabehatáro lás t végeztünk a D —F szakaszon, és 
ezután a használhatóság: 999,97. 

A táblázatból lá tha tó (5. táb láza t ) , hogy a kábeles 
rendszerek használhatósága 999,5-nél jobb, az új 
mikro minősége nem rosszabb, és a mikrohul lámú 
összeköttetések használhatósága az évek számáva l 
rohamosan romlik. 

Egy működő rendszer ellenőrzése 1976-ban 

Egy 480 csatornás rendszert el lenőriztünk minta
számlálóval az év folyamán. A mintaszámláló beme
netei a következő riasztó érintkezőkhöz voltak csat
lakoztatva : 

— áramel lá tás , biztosítékhiba, 
— a táv táplá lás túlfeszültség, t ú l á r am és megsza

kadás r iasztása, 
— főoszcillátorok és átváltóegységek r iasztása , 
— vonalpilotok megszakadása adás i rányban , 
— vonalpilotok szinteltérése a vonalszabályozók 

kimenetén, 
— főcsoportok pilotszinteltérése a főcsoportszabá

lyozó kimenetén, 
— nagy főcsoportpilot szinteltérés a kimeneten. 

A mérési eredményből a következő oldalon levő je l 
lemzőket tudtam meghatározni : 

„A Állomás 
2kHz 

EH 
C T T 3 

CTE 6 

2kHz 
CTE 3 
CTE 6 

6 s 
T 7 
í_ E 

G 5 
T T 
r £ 

Jelölesek: 

CTE: Csatornamodem; GTE-Csoportmodem; ( 

STE-- Főcsoportmodem; RL - rlikrohullamu összeköttetés; 
2.1. •• Zaj-impulzus számláló-. , „ , „ 
Sz.E.: Színteltérés érzékelot es időtartam merő-, 
M.Sz.: Megszakadás számláló; ( n , 
ÜKI: Üzemkiesés időtartam merd (Mintaszarnlalo); 

RL P-Z 

5?Z Állomás 

s 6 CTE 3 
7 T CTE 6 
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G 
T 
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2. ábra. Bonyolult mikrohullámú összeköttetés statisztikus ellenőrzése I H 5 0 9 - C A 2 I 
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HÍRADÁSTECHNIKA X X I X . ÉVF. 12. SZ. 

az ellenőrzött adat szélső ér ték évi át laga 

a végállomás egységeinek 
használhatósága min. 999%0 999,4%0 

főcsoport-összeköt. 
használhatósága 993%0 998%0 

a főcsoport-összeköt. nor
mál szórása 0,35 dB 0,2 dB 

Hibabehatárolás statisztikus ellenőrzéssel 

Egyik főcsoportunk gyakran okozott r iasztást , 
ezért h ibabehatárolás t végeztünk rajta. Az összeköt
te tés 60%-át olyan mikrohul lámú összeköttetés ké
pezte, amely 3 évvel előbb 999,8 ezrelék használha
tóságú vol t (A—P). A 2. ábra szerint az A—P és 

6. táblázat 

A - P - Z 
Az ellenőrzött sza kasz A - P A - P - Z elhárítás 

után 

„A" főcsoportokra % 999,99 935 999,9 
•Maoms óra 21 0,08 6,6 
S dB 0,5 1,8 0,4 
D dB 0,2 0,1 0,0 
Fn 

db/óra 0,4 69 2 

A—P—Z szakaszra műszereket t e t t ü n k . A 6. táb lá
zatba foglalt statisztikus adatokat kaptuk 145 órás 
ellenőrzés u t á n és a hiba elhárítás végeztével . 

Következtetések 

Az ismertetett statisztikus jellemző készlet alkal
mas á ramkörök és á ramkörnyalábok minőségének 
jellemzésére. Ezeket az adatokat alkalmas mérőbe
rendezésekkel hosszú ideig automatikusan tudjuk 
mérni emberi közreműködés nélkül (csak csatlakoz
ta tn i kell). Ezek a jellemzők lehetővé teszik a meg
felelő időpontnak és helynek a megha tá rozásá t , ami
kor és ahol a fenntar tó személyzetnek meg kel l kez
deni a hibabehatárolás t és -elhárí tást . 

Nagyon fontos, hogy ez a módszer akkor mutatja 
k i a h ibá t , amikor a hibás egység még nem okozhat 
jelentős üzemkiesési időt, csak rosszabbat, min t nor
mális esetben. 

Ezek a lehetőségek azonban nem ál lnak az egész 
fenntar tó személyzet rendelkezésére. Ez év végén 
azonban 10 db mintaszámláló készletünk lesz. A 120 
csoporthoz alkálmazható mintaszámláló mennyiség 
alkalmazása u t á n az á ramkörnyalábokra új fenntar
tási előírást kel l csinálnunk ahhoz, hogy az új mód
szer előnyeit megkapjuk. 


