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alapjan)*

A mikroprocesszorok és altalaban az egész mikro-
elektronika rohamos fejlédése az elmult idészakban
nagy hatést gyakorolt a technikai fejlédés egészére.
A viltozds a mindennapi élet egyre tobb teriiletén
kozvetleniil is érzékelhetd, de taldn a legjelent8sebb
a villamosmérnoki gyakorlatban. Ez a tény — min-

den tulzas nélkiil megallapithatjuk — arra kérysze-*

ritett, illetve kényszerft minden mérnékét, hogy
megismerkedjék ezekkel az 10 eszkozokkel és az
altaluk biztositott 0j lehet6ségekkel. Természetesen
az iparvillalatok mellett a miiszaki felsGoktatasnak
(egyetemeknek, féiskoldknak stb.) is gyorsan kellett
reaglniuk erre a véaltozasra, hogy egyrészt bizto-
sitsdk a végzett mérnokok tovabbképzését, masrészt
a tananyagok sziikséges moédositdsaval a hallgatok
megfelel6 felkészftését.

A kozelmultban tobb folyéirat célszama [1], {2] és
egy kiilon konferencia {3] is foglalkozott ennek a fo-
lyamatnak az oktatdsra gyakorolt hatdsdval. Ugy
véljiik, nem haszontalan az ezen a teriileten végzett
igen aktfv hazai munka szdmara bemutatni néhdny
kiilfoldi tapasztalatot és véleményt.

Ha el6szor csupian néhany — az 4ltaldnos tenden-
cidkra — vonatkozé véleményt sorolunk fel, elég
eltéré nézépontokkal taldlkozhatunk:

»»A mikroszamitégép-forradalmat a legjobban ugy
érthetjiik meg, ha tudomasul vessziik, hogy a mikro-
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szdmitogép nem mas, mint egy olesé szamitogép.”

»A mai digitilis tervez6é holnapra software mér-
nokké kell hogy véljon.”

,»A mikroprocesszor programozas olyan altaldnossa
fog valni, mint a gépkocsivezetés.”

,»Mikroprocesszor: 0j eszkdz — klasszikus prob-
lémak.” ,

Ha csupan a mikroelektronika oldalardél tekintjiik
a feladatokat, a kovetkezé harom részteriiletet kii-
Ionboztethetjiik meg:

— 4ltaldnos célu elem (LSI chip) tervezés;

— berendezés (felhaszndl6é) orientdlt LSI meg-
valosftas; -

— 4ltaldnos céli LSI elem alkalmazis.

Az elsé kategoridju feladat a félvezetégyartonal
jelentkezik, a masodik a gyarté és alkalmazé egytit-
tes munkajat tételezi fel, a harmadik pedig a 'leg-
4ltaldnosabb, a mérnoki gyakorlatban legnagyobb
szamban el6fordulé LSI elem alkalmazasi teriilet.

Ha az érintett felsGoktatasi formékat és képzési
moédokat vizsgiljuk az oktatasi feladat szempontja-
bél, a kovetkezb f6bb teriileteket taldljuk (1. dbra).

Maga a mikroprocesszor, mint épitéelem eltéré

formékban jelenik meg az alkalmazisokban. Igy

alapeleme a mikroszamitégépeknek, amelyek alap-
vet8en olcsd szamitoégépek. Ezek az oktatésban is

'j6 alapot jelentenek. Ehhez hozzijarul alacsony aruk

mellett konny(i hordozhatésdguk is. A : korszeri
mikroszamitogépek felépitése ugyanakkor alkalmas-
s4 teszi 6ket, hogy hardware/software tanitis esz-
kozeként keriiljenek egyre kiterjedtebben alkalma-
zasra a mini- (kis-) szamitégépek helyett. A legfon-
tosabb két teriilet itt a be-kimeneti egységek (mint
teletype, sornyomtat6, katédsugarcséves megjele-
nité stb.) hardware és software interface-ének meg-

gozta fel. .
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valgsitasa, valamlnt a legalapvetébb programozési
forma és az assembler oktatasa.

Az alkalmazasok mésik teriilete a programozott
logika, ahol a mikroprocesszor tulajdonképpen uni-
verzalis logikai elem szerepét jatssza. Ennek koz-
vetlen kovetkezménye a tradicionalis digitdlis tar-
gyak, mint a logikai elemek, logikai tervezés, digi-
talis rendszertervezés stb. tematikdjanak megvalto-
zésa. Ehhez olyan uj témakorok is kapcsolodnak,
mint hardware/software feladatmegosztds, fejlesztd

rendszerek tipusai és szerepiik a tervezes—megva1051- ,

tas kiillonbo6z6 fazisaiban stb.

A mikroprocesszorok . (mikroszamitégépek) hatasa
a felsGoktatésban tobb fazison keresztiil valdsul meg.
1. fdzis: kiilon mikroprocesszor/mikroszémit(')gép
oktatas.

Kiilon targyak forméjaban el6szor csupin fakul-
tativ el6adasok. Elembdazis, architektura oktatasa
egy adott tipuson keresztiil. Osszehasonlitds, tipus-
kivalasztés. Tipikus példak. Tervezési-realizalasi
modszerek és segédeszkozok. ~ ‘

2. fdzis: hatds, beépiilés az egyes targyakba.

Legjobban érintett targyak: digitdlis szamito-

gépek, elemek, logikai- tervezés, digitalis rendszer-
tervezés, laboratériumok stb.
3. fdzis: uj tematikdju targyak, 4j képzési forma.
Multiprocesszorok, parallel feldolgozés, hierarchi-
kus rendszerek, mikroprogramozas, emulécié stb. -
Software engineering, szdmitégéppel. segitett és
szamitégépbazisu tervezés, a mikroszamitégép mint
a tervezés eszkoze, illetve a rendszer komponense.
Bekovetkezik a digitalis oktatéds er6s6dése minden
villamosmérnoki ‘szakon. -
Gyakorlatilag mindeniitt — még a technolégiailag

legfejlettebb orsz4gokban is — most folyik az 1. fazis
utan a masodik kialakit4sa.
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