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16k beallitdsdndl talalkozunk.

~ Tekintsiik 4t vézlatosan az dsszetett SECAM video-
-jel kialakitasdnak folyamatéat és nézziik meg, hogy e
folyamat sordn milyen . jellegli méréseket kell végez-

niink. E folyamatot szemlélteti az 1. dbra.
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Az osszetett SECAM videojel eldallitisa kodolokkal -
torténik, mérési problémakkal is els6sorban a kédo-

SECAM v1de0;|el mere51 problemal

- ETO0 621.397.132.127.08

A jelforras fel6l (esetiinkben szmsavgeneratorrol)
érkezé harom alapszinjelbél (1, 2 és 3-as jel) matrixo-
las atjan 4ll el6 a fényesség (4), valamint a két szin-
kiilonbségijel (5, 6). Ez utébbiak, a rendszer el6ira-
sainak megfelelé frekvencia-sdvhatarolas és video-
frekvencids el6kiemelés utan (7, 8), soronként vil-
takozva (9) vezérlik a frekvenciamodulatort. A frek-
venciamodultor ~jeiét (10) nagyfrekvencias korrek-
cié6 (,,harang”) utdn (11) a fényességjelre (4) szu-
perponaljuk, és igy jon létre az Osszetett SECAM
jel. Dekédolaskor f6bb vonalaiban a forditott folya-
mat zajlik le. ,

SECAM jel mérésekor, illetve kodolok vagy deko-
dolok beallitasakor az 1. abran kozolt jelalakok para-
métereit kell mérni. Az 1-t6l 9-ig tart6 jeleket és jel-
formalé dramkoroket hagyoményos eszkozokkel, el-
sésorban a tv-technikdban alkalmazott oszcillosz-
koépokkal ellendrizhetjiikk. Ezekkel a miiszerékkel
minden hullimalakra vonatkoz6 paramétert (ampli-
tado, jelfelfutés, tallovés, tetbesés, jelid6k és egy-
mashoz viszonyitott id6ézitések stb.) megmérhetiink.
A sziikséges amplitudofrekvencia atviteli karakte-
risztikdk ellen6rzésére (preemfézis, harang), vala-
mint a zajmérésre hagyoményos mer6eszkozok 4llnak
rendelkezésre.

A 10, 11 és 12-es jelformak hulldmalak-ellendrzése
oszcilloszképpal szintén elvégezhetl, frekvencia-

" modul4ciés jellemz6ik mérése azonban csak specidlis

mérémiiszerekkel torténhet. A kovetkez6kben ezekkel
a miszerekkel, illetve e miiszerekben alkalmazott
mérési modszerekkel kivinunk foglalkozni. Targya-
lasainkhoz sziikséges, hogy részletesebben megvizs-
galjuk a frekvenciamoduldlt SECAM szinjel el64lli-
tasdnak folyamatat: Ezt szemlélteti a 2. 4bra.

Az 4bra bal oldaldin a nemzetkézileg ajénlott
100(75) /0/75/0 szinsav jeleib6l képzett, videofrek-
vencids elGkiemeléssel korrigalt és soronként valta-
kozé6 Dy és Dy modulilé szinjeleket tiintettiik fel.
Az 4bra kozepén fiigg6legesen hazédé frekvencia-
tengelyen a moduldlé szinjel pillanatnyi értékéhez
tartozé frekvencia vagy a harangkdzéphez viszonyi-
tott frekvencialoket értéke olvashaté le.

Az abra jobb oldalin a moduldlt szinsegédvivé
nagyfrekvencids el6kiemeléssel (harang) korrigalt
spektruma lathaté. Mivel a kozolt 4brdn a leolvasds
csak megkozelité pontdssighi lehet, az Abra alatti
tablazatban feltiintettiik az elméletileg szdmitott
értékeket is. A tablazatban a loketeket nem a harang-
kozép, hanem mindig a sajat nullfrekvencidkhoz
viszonyitva adtuk meg.

A modulaci6s folyamat lezajlasarél a kovetkezéket
sziikséges megjegyezni. A 2. 4brdn és tdblazatban
feltiintetett szinsegédvivd loket- és amplitadoérté-
kek a szinjelek megillapodott, a videofrekvencias
elékiemelés miatt fellép6 tullovések lecsengése utdni,
viszonylag révid nyugalmi szakaszaira vonatkoznak.




) VOZAK L.: SEOAM VIDEOJEL MERESI PROBLEMAI
Flar
MHz | KHz
LLLLLLYLLL — —-Jdent ~—4,756-15”—0-—\. / -
i et A R -/
- 300 /
b beyinnytpt iy o 1/, Ap—_— E
_______ 406 Y~ == ,
0 ot P T e
SR e® Two Zé
_____.___;;2___2‘%___'7: A
T L300 — "~/ \
7 Y arararard - Jdent — 3,9 _470—/‘ \
NERRRRRIER IR L., 0 10 200300mv
© Ampl
(S, ] L. P [ e} Ly -
- - o w
§3su8 8y Bheuiiel
LIASNBEEY CRINGExL
—p—— ——p —
-8 R
Moduldcids jellemzdk 75/0/75/0 szinsav eseten
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AF Hz |F Hz |Amp/mv|AF  Hz | F Hz |AmptmV] _
Feher o 4, 250 000,00| 166, 72 0 4 406 250 | 214,53
Sarga  [229252,50(4,020 7750 | 166, 72 | - 45 486 | 4 360 764 | 183,83
Cidn |+ 77366, 2514, 327 366, 25| 166, 38 |+ 279699 | 4 685 949 | 475,68
2510 |-151 886,254,098 113,75 | 279,81 |+ 234 213 | 4 640 463 | 431, 71
BIBOF . [#151° 866,25 | 4,404 886,25 | 211,22 |-234 213 | 4 172 037 | 212,12
V&r&s |- 77 366525 |4, 172 633, 75| 211, 64 |- 279 699 |4 126 551 | 252,01
KeK _ [#229252,50 |4, 479 252,50) 276, 82 |+ 45 486 | 4 451 736 | 252, 12
Fekete 0 4 250 000,00] 166, 72 4 406 250 | 214,53
Jdent |-350 000,00 |3 900 000,00| 496,92 |+ 350000 | 4 756 250 | 542,50
Harang kbzépfrekvencia 4286 /1tlz, Ampl. 161mV.
Az amp/n‘udok a kioltoszinttdl feherszintig 700 mV.
- erteky fenyességjeihez tartoznak.
H578-vL2
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Probaljuk meg felmérni ennek az iddszakasznak az
értékét. A SECAM koderekben alkalmazott, szab-
vany éaltal eldirt videofrekvenciss elékiemel§ dram-
kor frekvenciafiiggvénye a kivetkezd:

iy

1+j

f

L »
3h

ahol: f= a moduldlé szinkiilonbségjelek pillanatnyi
frekvencidja (kHz),

f,=85 kHz.

Benniinket a fenti fiiggvénnyel meghatarozott
négypdlus tranziens jelenségei érdekelnek, ezért fel-
frjuk a. fiiggvény Laplace-transzformaltjat:

A(p)=

1+ap
1+bp°

Ez ut6bbinak megfelel§ idéfiiggvény a=1 és

bzé értékek mellett a kivetkezd lesz:
y(H)=1+2e~%,

Ebbdl lathato, hogy egységnyi fesziiltségugras ha-
tasara az elékiemeld daramkor hatasara a jel jelentds
(200%-0s) ttllovéssel kezd6dik, majd exponencidlis
lecsengéssel névleges értékét elméletileg a végtelenben
éri el. A szdmszerd analizis azt mutatja, hogy a név-
leges érték 1%-os pontossagli megkozelitése kb. 3,3 us
utan kovetkezik be (3. Abra).

A méréseknél alkalmazott szinsavgenerator egy-
egy szinét képviseld jel szélessége altaldban 6,5 s,
tehat ilyenkor a modulalé szinjelek csak rovid ideig,
a hats6 impulzusvallak kornyékén lesznek névleges
értékdiek. :

A fenti szdmitasokban figyelmen kiviil hagytuk a
video el6kiemeld aramkort kovetd alulateresztd sziir
hatasat. Ez a sziird, tipusatol fiiggben mas-mas mér-
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tékben, de minden esetben a jel exponencidlis lefu-
tasdnak sebességét csokkenti, vagyis a névlegest6l
1%-kal eltérd értékét a jel még a kozolt 3,3 ps-nal
is késébb fogja elérni.

Bonyolultabb a kép még aziltal is, hogy a modu-
1416 szinjel fesziiltségugrasainak nagységa és ira-
nya kiillénb6z6 szindtmeneteknél a Dy és Dy sorok-
ban nem azonos, kovetkezésképpen a tranziensek
lefolydsa is ennek megfelelen véltozé, egyméstol
eltérd lesz.

Itt kell megemliteniink azt is, hogy a rendszer
széls6 lokethatérainak bedllitisa a modulals jel
amplitudohatéroldsa révén torténik. A hatdrolas
tartoméanyéba keriil6 ]elcsucsokat a vagé aramkorok
tovabb torzitjik, ami egyrészt az 4dtmeneti id6 to-
vabbi novekedését okozza, masrészt demodulalaskor
ezek a jelszakaszok eredeti formajukban nem allit-
hatok helyre, pl. a video el6kiemelést kiegyenlit
dramkorok (deemfazis) ezeken a szakaszokon tul-
kompenzalnak.

| Osszefoglalva még egyszer az elmondottakat, ineg-
éllaplthat]uk hogy a szinjelek minden egyes szin-
dtmenetnél az emlitett tullovések miatt az elsé pil-
lanatban névleges értékeikt6l lényegesen eltérd frek-

“ vencialoketet fognak kivéltani, amely ezut4n csak

a tullovések exponencidlis lecsengésének iitemében
tér vissza nyugalmi, a 2. 4bran és az alatta levé tab-
lazatban feltiintetett értékére.

A SECAM rendszerben alkalmazott moduldcios
folyamatnak ezeket a jellegzetességeit a modulécios
paraméterek mérésénél figyelembe kell venni.

* Napjainkban a SECAM jel mérésére tobbféle mi-
szer létezik; ezek altaldban 6nmagukban vagy kiilén-

4ll6 mérGoszcilloszkop segitségével lehet6vé teszik -

az Osszetett SECAM jel, a fényesség- és szinjel, a
harangkorriglt szinjel, a ledetektalt szinjelek, vala-
mint a szinjelek helyes frekvencialoket-értékeinek
meghatarozasat. Benniinket csak az utobbi érdekel,
mivel, mint mar emlitettiik, a tébbi paraméter meg-
hatdrozasara més hagyomanyos mérGeszkézok is
rendelkezésre 4llnak. Ezért a felsorolt egyéb meérési
lehetdségekkel a tovdbbiakban nem foglalkozunk.

Ezekben a miiszerekben a frekvencialoket mérésé-

. re kiilonb6z6 modszereket alkalmaznak. A kovet-

kezdkben a legelterjedtebb hdromféle mérési eljarast
ismertetjiikk. A megkiilonboztetést a mérend§ jelek
képerny6n megjelend alakja szerint tettilk. Ezek
lehetnek: spektralis, vektorébra, detektélt szinkii-
lonbseg]el—formék
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1. Jelspektrum alapjan végzett mérés jellégzetességei

A mérési vazlatot a 4. dbra tiinteti fel. Az oszcil-
loszkop horizontalis eltéritését a detektalt szinjelek,
a vertikalis eltéritést pedlg a megfeleléen késleltetett
segédvivé-frekvencias szinjelek végzik. A kettd egyiit--
tes hatasara a képernyén kirajzolédik a moduldld -
szinsavgenerator jeleihez tartozo segédvivé spektrum.

© A mérés torténhet Ggy, hogy a 76% telitettségi

 szinsav jeleihez tartozé spektralis vonalakat méré-

sablon forméjaban az oszcilloszkép képernydjére
felrajzoljuk (feltételezziik, hogy a detektdlds, vala-
mint az oszcﬂloszkop horizontdlis eltéritése teljesen
linedris), és a képernyén megjelend jelspektrumot
a sablon vonalaival fedésbe hozzuk. Ez azonban csak
nagyon durva. leolvasasi pontosségot ‘eredményez.

Rendkiviil zavaré az is, hogy a Dy és Dy sorokhoz
tartozo spektralis vonalak kolcsonosen étfedlk egy-
mast. .

A mérés pontossigat novelhetjik, ha a f6bb modu-
l4cids jellemzdknek megfelelé etalon frekvencidkat
(pl. védGsavok vagy modulacié nélkili nullvivek,
széls6 lokethatdroknak megfelel6 szinazonosito, a
75%-0s modulalé jel minimum és maximum értékei-
hez tartozo frekvenciak sth.) vagy folyamatosan han-
golhaté és mérheté kiilsé etalon frekvenciat alkal-
mazunk. Ilyenkor a mérendd 'bejové jelet a K-kap-
csolo (4. abra) ritmikusan megszakitja (pl. félsor-
frekvencidsan), és a képernydre a két szinjel koziil
az egyik Dy vagy Dy sor és a valasztott etalon frek-
vencia spektrumvonalai rajzolédnak fel. A mérést
vagy bedllitést az etalon spektrumvonal és a mérendé
jel megfelel§ spektrumvonaldnak fedésbe hozaséval -
végezziik. Horizontdlisan nyujtott allasban a hite-
lesités két szomszédos etalon frekvencia spektrum-
vonalai kozotti tdvolsag alapjan lehetséges.

Specialis mérémiszerekrél 1évén sz6, érdemes meg-
v1zsgéln1 azt is, hogy milyen mérési pontossag el-
érése indokolt, illetve célszerdi?

A jelenleg érvényben levé szabvany f6bb eldirdsai
erre vonatkozoan a kovetkezék. Névleges modulalo jel
esetén, amikor Dy=Dy=1 (gyakorlatilag ez megfelel
75% telitettségi szinsav esetén a Dgmax. és Dpmin.
értékeknek) a névleges loketértékek Dy sornal 280
+9 kHz, Dg sornal 230+7 kHz. K()dolokat ennél
valamivel szigorubb specifikdcioval készitenek, a
névleges loketértékekre 4ltalidban +4 kHz-et garan-
talnak. A modulaci6é nélkiili nullvivékre a tolerancia
mindkét sorra 42 kHz. Megjegyezziilk még, hogy a

Oszcifloszkop
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névleges modulald jel amplitidéjdnak 1%-os eltérése
a Dy és Dy sorokndl 2,3, illetve 2,8 kHz loketeltérést
valt ki. Ezekb6l az adatokbdl 1athatd, hogy a koédolok
besllitasanal a +2 kHz-es eltéréseket a mérémiiszer-
nek hatdrozottan indikélnia kell, ami elég szigoru
kovetelmény, ha a teljes lokettartomany 856 kHz-es
€rtékéhez viszonyitunk.

E rovid kitéré utan vizsgiljuk meg az elozoekben
véazolt mérési modszer hidnyossigait.

A kepernyon felrajzolodo6 spektralis vonalak a valé-
sdgban sajnos nem olyan élesek, amint azt a 4. dbran
feltiintettiik. A horizont4lis eltéritést végz6 demodu-
141t szinjel amplitudéja csak nagyon rovid idészakok-
ban tekintheté kvazi-stacioniriusnak, ezeken a helye-
ken — mivel itt a horizontdlis eltérités egy-egy rovid
id6tartamra megdall — a spektralis vonalak a képer-
nyén kifényesednek. A tobbi el6kiemelés okozta tran-
ziens szakaszokon a spektralis vonalak az eltérité jel
-exponencidlis meredekségével ardnyos sebességgel
»szétken6dnek”. Sajnos, ez a szétken6dés éppen akkor
a legnagyobb mértékii, amikor a pontosabb leolvasis
-érdekében a horizontdlis eltéritést megnyujtjuk, mi-
vel ezaltal az exponencidlis szakaszokat is kinagyitjuk.

Nem vezet kielégité eredményre az sem, ha az
-eltéritést nem az altalunk vazolt jelekkel, hanem ezek
harang-, illetve deemfazis szerinti korrigdlt valtoza-
taival végezziik. Szabvanyos szinsav névleges értéki
(75%) jeleinek egy része modulalasnal a kédoléban
végasba keriil, ennek kovetkestében demoduldlas-
kor ezek a jelszakaszok a deemfézis 4ramkorokben
hibasan kompenzalédnak. A vagasi szakaszokbol
kikeriilni csak kis moduléciés szinteknél, mintegy
'25% szintelitettségnél tudunk.

Anélkiil, hogy itt részletesen tudnank targyalni,
még egy koriilményre kivanunk rdmutatni. A modu-
lacié-demodulédcié szakaszban fellépd fazistorzitdsok-
ra SECAM-rendszerben a szincsatorna nagyon érzé-
keny. Ezek a torzitasok tobbek kozott fellépnek pl.
a nem tokéletes harang-ellenharang kompenzalds
kovetkeztében, ami konnyen megtoérténhet tobbek
kozott azért is, mivel erre a szabvany elég tdg: +20
kHz tiréshatdrt enged. meg. Ilyenkor még helyes
"deemfazis-kompenzalas mellett is az atvitt impulzuso-
kon kiilonbo6zd jelfelfutds, tallovés, tetGesés-torzula-
sok 1épnek fel. Ezeknek a mérés pontossaga szempont-
jabol sziikséges kb. 1%-on beliili tartdsa rendkiviil
nehéz.

A vazolt mérési elvet alkalmazé miiszerekben (pl.
SECAMSCOPE) a szindtmeneteknél fellép6 tranziens
jelszakaszokat igyekeznek kioltani. Célszerd a kiol-
tast mindkét eltéritési irdnyban elvégezni, ezért a
mérdoszcilloszkép elektronsugardt moduldljak (Z-
tengely modulacio).

A sugirkioltds kényszeriisége ujabb hatranyt je-
lent. A sziikséges kioltojel eléallitasa is koriilményes,
de még nagyobb problémat jelent az, hogy a tv-

technikdban széles kortien haszndlt oszcilloszképok-.

‘nak és hulldmalak monitoroknak nincs sugarkiolté
bemenetiik. Sok esetben még a megkivant horizon-
talis eltérité bemenet sem 4ll rendelkezésre, ezért a

mérdémtiszert a sziikséges specialis oszcilloszkéoppal:

egybeépitve készitik.
Végiil hatrdnynak tekintjiik a SECAM jel fizikai
tulajdonsagait ugyan hilen tiikrozd, de a szakemberek

4ltal megszokott hagyomanyos jelekt6l eltéré hul-
lamalakot. Kédolok beéllitasakor pl. gyakran eléfor-
dul, hogy egyes szabalyoz6 szervek egyméssal kol-
csénhatdsban vannak, ilyenkor az elmozdulé spektra-
lis vonalak alapjan nehéz kovetkeztetni arra, hogy
mi torténik valéjaban az amplitadéidé-lefolyast mo-
duldlé jelekkel.

2. Mérés vektorabra alapjan

Kvadraturikusan moduldlt rendszereknél (NTSC,
PAL) széleskorien elterjedt modszer. Ezeknél a
vektorabra hiien tiikrozi a modulaci6é és demodulé-
ci6 soran lezajlé aramkori folyarmatokat.

SECAM szinjeleknél ilyen osszefiiggés természete-
sen nem létezik, ennefk ellenére azonban a detektalt
szinjelek felrajzolasa 'polaris koordindtdk szerint le-
hetséges, ezt szemlélteti az 5. abra. Az oszcilloszkép
képernydjére mérGsablon forméjaban felrajzolhato
a szinjelek megengedett tiirési hatdrait is feltiintetd,
elméletileg helyes helyzete és a mérés, illetve ellendrzés
ennek segitségével torténhet. Olyan helyeken, ahol
kiilonb6z6 rendszerii jeleket kell gyakran ellenériz-
ni (vegyes rendszert studiok, transzkodolas), a mérési.
elvek egyontetiisége érdekében e moédszer indokolt-
nak latszik. Megitélésiink szerint azonban szdmos
hidnyossdga van, amelyek koziil a fontosabbakat
megemlit]uk

A mérés a detektalt és kompenzilt szinjelekkel
torténik. Ezek tokéletes helyreéllitdsa — mint mar .
targyaltuk -— csak kis. moduléciés szinteknél s na-
gyon preciz kompenzildssal térténhet. Rdaddsul itt a
szekvencidlisan kovetkezd jeleket szét kell vélaszta-
ni, azaz az egyszerli egycsatornas FM. demodulator
helyett mérédekodolét kell alkalmazni. Ezekben a
teljesen kompenzalt két szinkiilonbségjel el6allitdsa
komplikalt dramkoérokben — mint pl. ultrahangos
soridejti késleltetd, félsorfrekvencids atkapcsold, két
kiilonallé frekvencia diszkriminétor, két parhuzamos
szincsatorna, kompenzalé, szintrogzité, kiolto stb. —
torténik. A felsoroltakbél is érzékelhets, hogy egy

[ilyen mérémiiszer hitelesitése és stabil szinten tartésa

nem egyszerd feladat.

SECAM szinjeleknél a véddsavok, illetve a modu-
laci6 nélkiili nullvivék értékeinek a betartdsa nagyon
fontos, erre vonatkoznak a legszigorubb tiirési elé-
frasok is. Minéségi dekoédolokban a szincsatornik
stabil feketeszint tartdsa ‘érdekében sorkioltdsi idé
alatt a nullvivéknek megfelelé helyi oszcillatorok
jelét kapuzzdk a bejové jelbe. Detektilas utdn a szin-
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Detektdlt etalon frekvenciak
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csatorndkban a szintrogzitést ezeken a jelszakaszokon
végzik. Ezaltal a kimené Dy -és Dy jelek a sajat null-

- vivéikre, valamint nullvivéik kiillonbségére vonatkozo
informaciét nem is tartalmazzik. fgy nyllvanvalo '

tehat, hogy ezek a fontos paraméterek ennél a mérési
modszernél kozvetleniil egyaltalan nem is mérhetdk.

Tovabbi hatrany megfelelé horizontélis és verti-
kalis eltérit6 bemenetekkel rendelkezd, specidlis osz-
c1lloszkop (y-x display) hasznalatanak a sziikséges-
sége.

Megitélésiink szerint kdodolok bedllitdsanal ugyan-
csak hatrany, hogy ezek szabalyozasakor az elmoz-
dulo vektorabra és a modulalo jel tényleges valtoza-
sai kozott nehéz az dsszefiiggést felismerni.

Meglevé, esetleg mas rendeltetési célokra is fel-
hasznalhaté berendezések iigyes osszekapcsolasaval
ez a mérési modszer viszonylag olecsOn megvaldsit-
haté (pl. Tektronix 653 SECAM monitor dekddoldja
plusz megfelel6 x-y display). Kevéshé pontos mérést
igényl6 esetekben ez kétségteleniil elényt jelent.

3. Mérés a kozvetlen detektalt szinjeleken

A mérési elvet a 6. abra szemlélteti. A bejovd,
mérendé frekvenciamodulalt SECAM szinjelet -é$ a
névleges modulalo jel egyes értékeihez tartozo, el-
méletileg szamitott etalon frekvenciat, Alletve frek-
vencidkat a K-kapesold ugy valtogatja, hogy azok
kozos csatornan torténd ledetektalas utdn a méré-
oszcilloszkop képernydjén (normal belsé eltéritéssel)
egymasra rajzolédnak. A mérés hitelesitése két szom-
szédos etalon frekvencia vizszintes vonalai kozotti
tavolsiag alapjan lehetséges. A leolvasas pontossagat
a vertikalis erdsités novelésével az alkalmazott osz-
cilloszkop erdsités és -eltolds nyujtotta hatarig, illetve
a detektalasnal elérheté jel/zaj viszony altal megen-
gedett mértékig novelhetjiik. Ezzel az eljarassal a
frekvencialoket-mérést lényegében amplitado (fe-
szlltségszint) mérésére valtoztattuk.

A bejov6 mérends jel és az etalon frekvencidk vél-
togatasi iitemét oly modon is meg lehet valasztani és
szinkronizalni, hogy a detektalt Dy és Dy szinjelek
mindig a sajat magukhoz tartozo hitelesité frekvenci-

4k detektalt konstans jeleivel egyiitt egymasra raj-.

zolédjanak fel (Hiradastechnika Szovetkezet ,,SE-
CAM analizator”). Célszerii a modulald jel jellegzetes
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értékeihez tartozé frekvencidkat valasztani ( mint pl.
loket- széls6 hatarok, azaz szinazonositok, modulacio
nélkiili nullvivék, nominélis Dy és Dy jelek maximu-
mum és minimum értékeihez tartozé frekvenciik),
de természetesen lehet folyamatosan hangolhaté és
mérhet$ frekvencia-generatort is alkalmazni.

Az el6bbi esetben a detekt4lt etalon frekvencidk a
teljes frekvencialoket-tartomanyt képvisels, . egy-
mas alatt vizszintesen elhelyezkedé parhuzamos vo-
nalakbol 4116 halét hoztak létre a képerny6n. A mérés

~a halo vonalainak és a nekik megfelelé detektalt jel-

szakaszok fedési pontatlansdganak a leolvasisabél
all. Esetiinkben a szinjelek video el6kiemelés okozta
tullovései és exponencilis lecsengésti jelszakaszai

nem zavarnak, mivel a jeleket amplitado —idé figg- -

vény -alakjaban latjuk és tudjuk, hogy a beallitast
(fedésbe hozast), illetve leolvasast mindig a mar le-
csengett, nyugalmi hatso jelszakaszokra kell végezni.

Nagy el6nye e modszernek az, hogy a mérést koz-
vetlen detektalt jellel végzi. Idealis detektalast fel-
tételezve ez minden vonatkozéasban teljesen azonos
a modulalast végzé jellel. Igy szabalyozaskor — ko-
dolok bedllitasanal — azonnal lathatd barmelyik
modulalé jelszakasz legcsekélyebb valtozasa is. Em-
litésre érdemes tovabba az is, hogy a mérendé jel
hullamalakja teljesen szokvanyos idéfiiggvény (szin-
killonbség jelek), amely az altaldnos tv-technikdban
jaratos szakember szamara kozismert.

Végiil, de nem utolsésorban maga a mérési elv és
megvaldsitasahoz szitkséges eszkozok is egyszertiek.
Az egycsatornds FM demoduldtor kimenetén meg-
jelené kompenzalatlan szinkilonbségjelek frekven-
ciaspektruma keskeny, ezért kis savszélességgel nagy
jel/zaj viszony mellett atvihet6k. A méréjel egysze-
riisége folytan nincs sziikség specialis oszcilloszképra
vagy displayre, barmely, a tv-technikdban alkalma-

zott hulldmalak-monitor vagy oszcilloszkép megfelel )

erre a célra,
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