A HIRADAS-
TECHNIKAI
TUDOMANYOS
EGYESULET
LAPJA

XXIX.EVFOLYAM. 9. SZAM, 257—288 OLDAL. BUDAPEST 1978. SZEPTEMBER



1978. szeptember, XXIX. évfolyam, 9. szam

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMARYOS EGYESULET LAPIA
e T EEE———

TARTALOM
DR. SZEKELY VLADIMIR —DR. TARNAY KALMAN—BERNUS PETER: TRANZ-TRAN 3/D-display
izemii, interaktiv dramKoOr-szimulacios Programl ... ... ..ottt ittt ittt renensnseeranenns 257
/A=) 1 61 (= ... 263, 269, 285
WIENER JOZSEF: Adaptiv klegyenhtﬁk a négyzetes atlaghiba minimalizalasara. TLT6SZ oo voeeennn.., 264
DR. GEHER KAROLY: Szamitogép programok kataloégusa, 1977 ......coiiininiinnnnnnnnn.. 270
MOLNAR BELA: Amplitidéomodulalt adéberendezések eredé hatasfokanak meghatdrozésa ......... 274
KONy visSmertetdsek .. . i i i i i it i et e e et e e e 279
VOZAK LASZLO: SECAM videojel mérési problémai ........... S e 280
Tartalmi 08Szefoglalasok ... ... ittt ittt e tte it aenesnaaneasssaseeasnnnsanes 286
0 1101 1 (=350 ¢ (N 287
Z S aAIMNIMEN ASSUIERIL - v ittt ettt e i ae sttt ittt et et 287
Summaries ........... et et e e e et et ... 288

Résumés ......... @ttt s e e e e e ettt e et ettt e et .. 288

Operativ szerkeszté bizottsag: BOGLAR GYULA szerkeszt§, BALOGH PAL,
DR. FLESCH ISTVAN, MAY PETER, MEREY IMRENE. — Szerkesztdségi
és kéziratokkal kapcsolatos iigyekben felvildgositast ad: SZOLLOSI GYORGYNE.

Telefon: 495-098

HIRADASTECHNIKA

A szerkesztésért felelds: Boglar Gyula. Szerkeszt8ség cime: Budapest V., Kossuth Lajos tér 6—8. 1055, Telefon: 113-027. Kladja:
a Lapkiadé Viallalat, Budapest, Lenin krt. 9—11. 1073, telefon: 221-285 Levélcim Budapest, Pf. 223, 1900 Felelés kiado: Sikldsi
Norbert Terjeszti a Mftgvar Posta. Eldfizethetd bérme[y postahivatalnal, a kézbesitOknel, a Posta hirlapiizleteiben és a Posta Koz-
ponti Hirlapirodanal (KHI, Budapest, Jozsef nador tér 1. 1900) kozvetleniil vagy postautalv{mvon, valamint atutalassal a KHI
215—96 162 pénzforgalmi jelzéiszﬂmra ElGfizetési dij: £él évre 36 Ft, egész évre 72 Ft. Egyes szam ara: 6 Ft. Megjelenik havonta.
A folyoéirat kiilfoldre el6fizethet§: ,, KULTURA” Kiilkereskedelmi Véllalat H—1389 Budapest, Postafiék 149

@ HU ISSN 0018 — 2028

78.3104 Egyetemi Nyomda, Budapest. Felel6s vezet6: Sitmeghi Zolt4n igazgaté Index: 25375




IIRADAS
BRG]

DR.SZEKELY VLADIMIR—DR. TARNAY KALMAN

BME Elektronikus Eszk(zok Tanszék

BERNUS PETER
MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutaté Intézet

TRANZ-TRAN 3/D —display iizemui,

interaktiv aramkorszimulacios program

Vilégjelenség, hogy az integralt sramkorok tervezésé-
ben egyre nagyobb szerephez jutnak a szamitégépi
modszerek. A gépi tervezd rendszerek ma méar min-

den munkafazisban segitik a konstruktért: az aram-

kori és a Kkiviteli tervezésben éppigy, mint a maszkok
elkészitéseében. llyen, az IC tervezés teljes folyamatat

segité komplex szamitéogépi tervezérendszert fejlesz-

~ tett ki1 tanszékiink az 1974 —77 idGszakban. A rend-
szer felépitésénél fogva mind monolitikus, mind szi-
getel6 alapu IC-k tervezésére alkalmas. A konkrét
megvalositas — mivel a felmeriilt igények ilyen ird-
nyuak voltak — szigeteld alapti aramkorok tervezé-
sére szolgél A munkat a Kozponti Fizikai Kutaté
Intézet és a REMIX Radidtechnikai Vallalat meg-
bizasabol végeztiik. A programrendszer, amely -a
REMIX konstruktéreit segiti a vastag- és vékony-
reteg 1C-k tervezésében, az alabbi részekbdl all:

- — TRANZ-TRAN 3/D nemlinearis aramkoérana-
lizls program, |
— AKSNSZ—1 aktivszlr6-szintézis program,
— TRAFIC transzverzalis szlir6 tervezd prog-

ram,

— VASTAGIC wvastagréteg IC kiviteli tervezd
program,

— VEKONYIC Vekonyreteg IC kiviteli tervezﬁ
program, - ~

— MASZK maszkel6allité program

- — ADATBANK, amely a felhaszndlhaté6 anya-
| gokra, dramkoéri elemekre vonatkozé minden

elektromos, geometriai stb. informéciot tartal-
az, |

— MDS1, MS2 statisztikai programcsdmag.

A felsorolt tervezé programok mind display-in-

Beérkezett: 1978. 1. 18

ETO 5§19.688:681.3.015:681.327.689

teraktiv miikodésliek. A programok kozvetleniil kap-

csolodnak egymashoz, egyik a masiknak tovabbitja

a tervezes alatt allé6 aramkér adatait. Egy aramkor
tervezése igy egységes folyamatot alkot. A tervezd
a display elé iilve, el6szor aramkori szimulaciot végez.

- Modositasok és ujboli analizisek utjan eljut a végleges

aramkorhoz (egyes specialis aramkoroknél — pl.
aktiv szlir6knél — az aramkort direkt szintézissel
kiilon programszegmens allitja elé). Most behivja a
kiviteli tervezd programot. Adatbankb6l valaszt
anyagokat, alkatrészeket, majd elkésziti a képernyodn
az elrendezési tervet. Osszekotd huzalozast alakit Kki.
Veégigneézheti ezutan a display-ernyén az osszes ter-
vezett maszkot, s ha minden rendben, utasitja a prog-
ramot az adatok tovabbitdsara a rajzgépnek. Az I1C
specifikaciotol a kész maszkokig egyetlen, megszaki-
tas nélkili gépt tervezési folyamat: ezzel tervezo-
rendszerunk hazankban ma egyediilallo.

Jelen cikkiink célja a rendszer egy részprogram-
janak, a TRANZ-TRAN 3/D aramkorszimuldcios
programnak ismertetése. Kz a program nemcsak a
rendszerbe illesztve fut, hanem -- megfelelé TPA-1
gépkonfiguracion — attol fiiggetleniil is- mikodtet-
het6. Kiilonlegessége a szokasos aramkorszimula-
c10s programokkal szemben, hogy displayt alkalma-
z0, interaktiv miikédést program. A tervezdének csak
fel kell rajzolnia a képernydre az analizdland6 aram-
kort; a gép elvégzi a kért analizist, s eredményeit
graﬁkusan rajzok forméjaban kozh a -display-er-
nyon. |

Az ember—gép kapcsolatnak ez a nalunk u]szeru
szervezese lgen nagy jelentdségii a program kényel-
mes haszndlata, eredményeinek konnyii é_rtékelhetﬁ-
sége szempontjabol. ,,Csak le kell iilni a képerny6 elé”’
— a szamitastechnikai eléismeretek teljes sziikség-
telensége és a vizualis ember —gép kapcsolat attraktiv
volta biztosan sok 10j hivet szerez majd aramkﬂrter—
vez0 programunknak.
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A TRANZ~TBAN 3 aramkoranahms program

. ‘..."\-\. . -

Tanszekunk korulbelul egy evtlzede foglalkomk |
_'umverzélhs dramkorszimuléciés programok kidolgo-
zdsaval. E munka eredmenyeken‘l: jott létre az évek
~ sordn tobb valtozatban a TRANZ-TRAN 2 aram-
3] Ez a sokak altal ismert
_ ¢s haszndlt program ma is 6t hazai kozepes és nagy-
. szamitégépen hozzaférheté. 1974—75-ben dolgoztuk

koranalizis program [1..

ki a program TPA-i kisszAmitégépen mikods valto-

~ zatat: a TRANZ-TRAN 3-at. Ez az 1975-ben el-
. késziilt és publikalt program meg csak nyomtato-'
~ kimenetet hasznalt fel és nem volt interaktiv mi-
-~ kodésii. 1977-ben feJlesztettuk ki beléle a 3/D jeld,
- displayrél vezérelt interaktiv Valtozatot amlt e he-
' 1yen publikdlunk elészor.
- Az 1975-ben publikalt [4], [5] TRANZ-TRAN 3
- a maga nemében egyediilalldo volt abban a tekintet-
ben, hogy el6szor realizalta kisszdmitégépen az uni-

verzalis nemlinearis éramkorsmmu}acm feladatét

~olyan funkcitkat, melyeket eddig csak kozepes vagy '

nagygépeken valositottak meg. Megalkotdsakor azt

tartottuk szem el6tt, hogy a TRANZ-TRAN 2
‘analizisprogram nagygépeken megszokott szolgal-
- tatasainak legtdbbjét atmentsuk a klsgepes valto-

zatba.

Analiz1sprogramunk nagygepes Valtozatawal a

kisgépre adaptélas kérdésével, valamint a programok
algoritmusaival és modelleivel kapcsolatban:korab-
ban publik4lt munkainkra [1], [6]. . .[8] hivatkozunk;
itt most csak a megvaldsitott k1sgépes program spe-
mﬁkacms adatait soroljuk el.

Analizisfajtdlc :

DC (egyenarami) analizis,-

transzfer karakterisztika szamitas,
érzékenység vizsgalat,

AC (kisjelt valtakozdéaramu) analizis,
tranziens analizis.

Aramkori elemek, modellek :

fesziiltség- és aramgenerator,
ellenallas,
. kapacitas,
félvezet6 didda, |
bipolaris tranzisztor,
térvezérelt tranzisztor, |
--aramkorl modul (pl. miveleti er(’f»sltok leiréséra)

o

A megengedett hdlézatméret :

90 csomopont,
60 ag.

Algoritmusok: a nemline4ris egyenletrendszer meg-

5

oldds Newton—Raphson-iteracioval torténik. Az |
1d6tartoménybe11 Integralas reverse Euler-mod-

szerrel.

A Jelen cikkben ismertetett 3 /D programvaltozat

‘csak a tervezdével valé kapcsolattartds médjaban
~ (display, interaktiv iizem) tér el a TRANZ-TRAN 3
. eredetltol egyeéb jellemzdiben azonos vele. A fel-
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- sorolt specrflkécms adatok tehét a S/D valtozatra 15

érvényesek.

Uj szolgaltatasok viszont a 3/D Véltozatnél a ko-
vetkezﬁk -

— az aramkorbewtol interaktiv modon, az aram-
- kornek a kepernyore valo ,,folrajzoléséval” |
. torténik, - : -
. — az analizisek eredmenyelt a program graflku-' |
. san, a képernyén meg_]elend fuggvenyébrak
~ -segitségével kozli, .
— minden eredmenykozles utan lehetoseg van az
- aramkor egyes részeinek torlesere, modosita-
- sara és ujboli analizisre, - | \

| Az mteraktiv program altalanos kérdéser

A TRANZ-TRAN 3/D program a kovetkezo
gépkonfiguracién izemkeépes: .

— TPA-i kozponti egyseg 16 K memorléval (12'
~ bites szavak),

— NE—601/1 tipust raszter—dlsplay,

— diszk, legalabb 64 K kapacitassal,
- — gyors lyukszalagolvaso '

El(’inyos, ha ezek mellett még gyorsperforator és
sornyomtatoé is tartozik a rendszerhez.

A display berendezést — mivel ez az egyetlen'
nem konvencionalis egység a felsoroltak koziil —
kiilon is ismertetjiik. Jellemzéje az NE—601/i ti-
pusnak, hogy elektronsugara a tévénél megszokott
moédon pasztazza a képernyét, és hogy soronként is

- csak egyenletes stiriségben elhelyezkedd pontokban
képes fénypontot irni. A képernyén tehat kotott sor-
¢s oszlopszerkezetii pontok jelenithet6k meg. Innen
az elnevezés:

pontraszieres display. Esetiinkben a
raszter 180240 pontbol all. Ez csak mérsékelt
reszletgazdagsagu képek felrajzolasat teszi lehetove.
Egyes programszervezési fogasokkal elértiik, hogy e
felbontoképesség az adott feladathoz mégis elegend6
legyen. Ezekre a kés6bbiekben még utalunk. A dis-
playnek nincs sajat meméridja, a megjelenftendé
keptart'alom a kozponti memoridban tarolodik. Ez
sajnos annyit jelent, hogy megjelenités kozben a

- memoria 22%-at a display koti le.

A displayhez két beviteli egység tartozrk (1 ébra)
Az egyik egy alfanumerikus klaviatara. A masik
grafikus informacié bevitelére szolgal6 eszkoz, az un.
pozicionalé gomb (track ball). Ez egy gomb alakt

‘kezelGszerv, ami az 1. dbrén is jelolt moédon mind

x, mind y iranyban forgathatdé. Mozgisaval szink-

ronban egy, a pontrasztertdl fiiggetlen fénypont moz-
dul el a képernyén (futopont, CURSOR-pont). A

Display
Poziciondlo
gomb
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'CURSOR koordinatai programbél olvashatok. Ha
tehat az erny6 egy pontjat a CURSOR-ral kijelol-
jilk, akkor az illeté6 pont koordinatait egyidejiileg
a programmal i1s kozoltik.

Az interaktiv anahzmprogrammal kapcsolatos leg-
sulyosabb szervezési problémat a kevés kozponti
memoria jelentette. A 16 K memoérianak kb. egy-
negyedét foglal]ak el a szilkséges fiiggvények, in-
put—output és lebegdépontos rutinok. Tovabbi 3,6
K-t kot le — ha éppen hasznilja a program — a
display. A fennmaradé teriileten el kell férnie a
programnak ¢s minden adatmezejének. Ez csak a
diszk-hattér messzemend kihasznalasaval, overlay
technika alkalmazasaval volt megvalésithaté. A
diszken helyet foglalé teljes programfile hossza kb.

30 K-sz6. Az e file-on tarolt programszegmensek a.
kozponti memoria 6 K teriileti overlay mezején

valtjdk egymast. A diszk ezen tilmenden adatfile-ok
és grafikus file-ok id8szakos téroldsara is szolgal.

__Aramkorbevitel
l-' szalagrol

Grafikus
aram korbevifel
| Aramkar perf.

W - T H-*

szafagra

oc
analizis
vizsgdlat

-3
-
2
3
|-&

| Trangie:ns
analizis

OCterzékenyseg
| dokumentalas

I 573-5T82]
_ 2 dbm A TBAN? -TRAN 3/D program tombvézlata

e i mm 7 Y - L.

ST, I. I:I. E' — L-.-"EI"J" -'-l"" ﬂ"’
? { .,-_ ....-_'.- . . 3 HW 'r. “ - e .:. Lo v o e T

W“‘_"T

A program strukturajat a 2 Abran bemutatott
tombvazlat alapjan konnyen kovethetjik. Az elsé
programszegmens a grafikus aramkorbevitelé, Kz-
utan a program {6 elagazasi pontjara jutunk, amely
a kovetkez6 meniivel jelentkezik: -~

1. DC ANALIZIS

2. TRANSZFER KARAKTERISZTIKA
3. ERZEKENYSEG

4. AC ANALIZIS -

5. TRANZIENS ANALIZIS

6. MODOSITAS '
7. UJ ARAMKOR j
8. FUTTATAS VEGE -

- S Ep ™ " —mr T

Ha analizist véalasztunk, annak megtﬁrte’nte utan
a hozza tartoz6é dokumentdlé rutinok kovetkeznek.

‘A dokumental4sbél kilépve, t1jbol a 6 elagazasi pont-

ra jutunk. Most kérhetiink ujabb analizist, de lehet-
séges az aramkor modositasa (folytatodik a grafikus
aramkorbevitel), vagy uj aramkor analizise (a prog-
ram legelejére adodik a vezérlés). |

A grafikus dgramkor-bevitel

., A tervezdnek csak fel kell rajzolnia saramkorét a
képernydre” — -jol hangz6 allitas, de meg kell ma-

- gyarazni, hogy pontosabban milyen miveletet takar.

Tobbféle megoldas képzelhetd el ugyanis. A legele-
gansabb moédszer, amelynél a tervezé valoban raj-
zol: fényceruzaval felvazolja a képernylre a vizsga-
land6 halozatot. Célszerlisége azonban vitathato.
Egyrészt az alakfelismerés bonyolult problémajaval

‘terheli a programot (hiszen a szabad kézzel felvazolt

szimbolumokrél a programnak kell megallapitania,
hogy melyik abrazol ellenallast, melyik tranzisztort
stb.). Mésrészt komoly kovetelményeket tamaszt a

tervezdvel szemben: gépileg felismerhetd, tehat meg-

lehetésen gondosan rajzolt abrat kell készitenie.

A képernydre ,,rajzolas” masik lehetséges modja-
nil az erny6n csak az alkatrész kivant helyet kell
kijelolni. Hogy e helyre milyen alkatrésznek kell
keriilnie, azt vagy a képernyé szélén rajzok formaja-

~ ban sorakozé6 alkatrészvalasztékbol (grafikus menii)
CURSOR-ral jeloli ki, vagy a display-klaviatiara

egyik vagy masik billentyljének leiitésével jelzi a
tervez6. Ennek hatasdra azutin az alkatrész standard
jelképi jele megjelenik a kijelijlt helyen. Elesik tehat

~a gondos rajzolas igénye, €s az alakfelismerés sziik-

ségessége.
E masodik megoldas mellett dontottiink progra-
munk kialakitasakor — a felsorolt érvek, és meég

egy ok miatt. Az els6 megoldast ugyanis gyakorlati-
lag kizarta, hogy a rendelkezésre allo display gra-
fikus input-berendezése — mint lattuk — nem iény-
ceruza, hanem pozicionélé git‘imb. Ez utébbival az
ernyén elfogadhato mindségli, gépileg felismerhetd
rajzot késziteni igen nagy gyakorlatot igényls,
hosszadalmas miivelet volna. |
Programunknal az alkatrészek, osszekoto Vezete—

kek egy ponthalo szomszédos pontjai kozé rajzolha-
tok (3 abra). Az ELEM? kérdésre valaszkent

— a pozmlonalo gdmbbel k1]e101_]uk a ponthalo
két pontja kozottl teriiletet,

— a klaviataran beiitjiik a kivant alkatrész kod—
jelét (pl. R ellenallds, C kapacitds, TN npn

tranzisztor stb.).

3. dabra. A képernyén megjele’nﬁ pdnthé_léz és--eg‘y N |
rarajzolt aramkor o
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A pmgram ekkor megkerdeZI a felra]zolt elem ér-

tékét (tlpus]elet esetleges egyéb adatait). Klavia-

tardn adunk vélaszt. Ezutén uJabb alkatresz felv1-*

tele kovetkezhet. | .
- A vazolt aramkor—felrmzolaa madszer a tapaszta—

- latok szerint igen gyors bevitelt. tesz lehet6vé, és

néhany perc alatt elsajatithato, begyakorolhato
Véleményiink szerint optlmalls modJa a graflkus
‘aramkorbevitelnek. | o o
A program termeészetesen nemcsak a keperny6n
‘nyugtizza egy-egy alkatrész bevitelét. Bels6 tab-
- Jazatokat vezet az épiild aramkorrdl Ennek legfon-
tosabb elemei: -

- alkatreszhsta (alkatreszek a bevitel sorrend]e-
| ben, szamkoddal kédolva),
- — értékek, ill. tipusjelek llsta]a,

- —az alkatrészekhez rendelt po'zmwadatak (hol-

o helyezkedlk el a képernyén),

- — a képernyd ,,foglaltségl téb]azata” (a pont-
** halo melyik agal iiresek, melyeket foglalt mér

el alkatrész). :

és a fenti tablazatokon. Ha pl. térliink egy alkat-
~ részt, eltiinik a képe, és vele egyutt mindazon lista-
- elemek a tablazatokbol, melyek hozza tartoznak.
-~ A grafikus bevitel vezetékek keresztezésére is mo-
dot ad. Megfelel6 utasitassal egy-egy keresztezd
vizszintes —fiiggbleges vezeték elektromosan fiigget-
lenné tehetd. A képernyon a vizszintes vezeték meg-
~ szakad a keresztezés helyén (a 3. 4bran latunk ilyent),
mintha bujtatva volna a fiiggéleges alatt.

A display kis felbontoképesseége lehetetlenné tette,

hogy az alkatrészek mellé azok értékét is az ernydre
irjuk. Ennek pétlasara visszakérdezési lehetfséget
biztositottunk. A ? billentyi leiitésével kérdezhet-

~ jik meg azon alkatrész adatait, amelyen a CURSOR

éppen all. llyenkor az +€rték, tipusjel a képernyo
aljan jelenik meg.

Az aramkorbevitel lezarasa utan a program néhany
masodper(:lg onalloéan, a tervez6 kozremuikédése nél-
kil dolgozik. Az ekkor miikodésbe lepo programszeg-
- mens felméri a halézat topologiajat, és eldallitja az
- aramkor ,,belsé leirasat”. A topologia felmérése a
,,melyik alkatrész melyikhez kapcsolodik™ kérdés
szisztematikus feltérképezését jelenti. A megoldas

lényege a kovetkezd. Az ernydre két halopont kozé

rajzolt Osszekotd vezeték ekvivalenssé teszi ezt a két

hélopontot A program ezt a halépontok Atszamoza-

saval -veszi figyelembe: a vezetékkel 6sszekotott két
hélépont egyikének sorszamat feliilirja a masik’ sor-
szamaval. Ezt a miveletet megfelel§ rend szerint
minden osszekottetés-darabra elvégezve, végiilis egy
fﬂyan hélopont szdmozas 4ll els, amelynél az elekt-

romosan ekvivalens halépontok azonos sorszamot

viselnek. Ez a Szamozas mar megfele16 a program
tovébbl részei részére.

A gépi tervezés soran tipikus kovetelmeny, hogy

-egy—egy aramkor szimuldcidjara tobbszor visszatér-

hessiink: (kulonbozﬁ analizisek, az dramkér valtoza-

~ fainak Vlzsgélata) Ilyenkor nem kell esetenként el-

végezniink a grafikus sramkorbevitelt. Az egyszer 1

képernyére rajzolt aramkér lyukszalagon tarolhaté
(lasd a 2. Abra tombvazlat4n a szaggatottal jeloltek).
Egy kés6bbi idépontban ezt a szalagot a gépbe olvas-

J'a' E?ﬂ

A grafikus dokumentélis

'va, a kapcsolam ra]z meg]elemk a kepernyon s az

aramkor (kozvetleniil a beolvasott formdban vady ha

- kell modosﬂ;asok utan) alavetheto az UJabb analms—
Ilek _ | _.

‘Mintha mérémiszerrel és oszcilloszképpal felsze-

relve mérni kezdenénk a kérdéses aramkor deszka- -
f-modelljen — pontosan ebben a formaban szalgaltat— o
- jaaprogram a képernyd el6tt il tervezo részére az

eredményeket. Ahol csak lehet, fiiggvények forma-
jaban, grafikus modon torténik az eredménykozlés.
Igen nagy lépés ez a szemléletesség, éttekmthetoseg
iranyaban, dsszehasonlitva a nem interaktiv szimu-
l4cid tablazatos eredménykozlésével, vagy legjobb

~esetben durva kvantalasu sornyomtatos fuggveny-
‘Abrazolasaval.

Az eredmenykozles mod]a analizisrél anahmsreg

véaltozik. Az egyendramu analizis végén megjelenik
-  a vizsgalt aramkoér képe, s mellette az ernyé jobb
~ Minden miivelet egylde]uleg za]hk le a kepernyén'

als6 sarkaban egy kis keretezett mez6 (4. 4bra).
Ez utébbi Ggy funkcionil most, mint egy digitalis
Voltmerﬁ kijelzéje. A CURSOR-ral mint a voltmérd

DC ANALIZIS EREDMENVEI [0=__ 8 701452 U

4. Gbra. Eredménykﬁzlés az egyenarami analizis utan. A jobb
alsé sarokban mindig annak a csomdépontnak a fesziiltsége
lathaté, amelyre a képernyén ramutattunk

H6573-STBS)

3. '_cibm. Szabadon futé multivibréi:or: rajza a képernyén
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meéréfejével ,,ralépve” a halézat barmely pontjara,
- a keretezett mez6ben megjelenik az illeté pont fe-
szultsege Figyeljiik meg: a 4. 4bran a CURSOR
éppen a jobb oldali tranzisztor emitterén van, s a
jobb alsé sarokban e pont 8, 701 V feszultseget olvas-
hatjuk le. |

A tranziens analizis sordn egészen mas tipust
eredménykozlés sziikséges. Mintha oszcilloszkoper-
nyon jelennének meg a tranziens hullamformak —

igy volt a legcélszeriibb megoldani az 4abrazolast.
Nézzik meg ezt egy példan. Az 5. dbran egy szaba-

don futdé multivibratort latunk. Ennek tranziens
analizis eredményét adja a 6. abra. A folytonos vonal

a bal oldali tranzisztor béazisanak, a pontvonal a
kollektoranak szamolt hullimformajat mutatja. A
halézat akarmelyik pontjanak jelalakjat megnéz-
‘hetjik igy. Mint a DC dokumentalasnal, itt is a
CURSOR-ral kell ramutatni a kérdéses csomépontra
— ennek hatasara megjelenik az illet6 pont jelfor—
maja. Tobb csomépont hullamforma]at IS egymasra

rajzolhatjuk; a kép hasonldé a tobbsugaras oszcillosz- o

kop altal szolgaltatotthoz.

‘A display kis felbontoképessége mlatt a tranziens
1d6fuggvenyek finomabb részletei elveszhetnek.
Ezen segit a ' dokumentdldas nagyitdsfunkcioja:
a figgvények kijelolt kis részletei kinagyithatok a
teljes képernydmeéretre. Kijelolhetjiik pl. mint nagyi-

tandot a 6. abra bdazis hullamformajanak egy kis

reszletét (7a abra). A nagyitasi utasitas hatasara ez a
részlet a teljes képet betolti (7b 4bra), és igy a hullam-
- forma finom részletei tanulményozhatok

A kis felbontokepesseg meég egy vonatkozasban is
okozott itt gondokat. A megjelenitett fiiggvényeket
valami moédon skaldznunk kell, hogy roluk szdmszerii
értékek leolvashatok legyenek. A szokasos megoldés,
a kottazott osztdsvonalakkal elldtott koordinata-
tengely itt szoba sem johetett: egyszerlien nem ma-
radt volna hely a fiiggvényeknek. Végiil ezt a prob-
- lémat is a CURSOR segitségével oldottuk meg. A
jobb als6é sarok kis mezejében most két szdmadatot
latunk (6. abra), ezek a CURSOR pillanatnyi koor-
dinatai. A fiiggéleges koordinata wvoltokat, a viz-
szintes masodperceket jelent, mivel a CURSOR most
a fesziilltség—id6 koordinata-rendszeriinkben mozog.

6. dbra. A tranziens analizis eredménykozlése: multivibrator
bazis és kollektor hullamformaja a képernyén

¥ . 6639E-05 S
1.537975

.

TRANZIENS 1DOFUGGVENYEK

“3J76BE-05 5
927039

TRANZIENS IDOFUGGUENTEK

7. dbra. A fuggvények részleteinek kinagyitasa: a) a bazis-
hullamforman kijeloitiik a nagyitando részletet; ) most ez
tolti be az egész képernydét

Ahogy a CURSOR-t elmozditjuk, gy valtozik ez a
két kiirt koordinata-adat. Radllva tehat a megjele-

nitett fiiggvény barmely pontjara, e pont adatai a

jobb alsé6 sarokban szdmszerlien leolvashatéok. A
tapasztalatok egyébként azt mutatjak, hogy ez igen
célszerti modja a megjelenitett fiiggvények skalaza-
sanak. Pontos és ugyanakkor kényelmes leolvasasi
lehetdséget biztosit ugyanis. Véleményiink szerint,
meg ha a felbontoképesség megengedi is a skalazott
koordinatatengelyek rajzolasat, akkor is inkabb a
fent vazolt megoldast célszertt alkalmazni.

A ftranszfer karakterisztika dokumentalas lénye-
gében nem vet fel Gjabb problémakat a tranziens
analizishez képest. Az egyediili eltérés az, hogy itt
fesziiltség —feszultség fliggvények abrazolasa a fel-
adat, de a megjelenitési lehetdségek, részletek ki-
nagyitasa, skaldzas modja teljesen megegyezik a
tranziens dokumentaliasnal vazolttal. Ezért itt csak

\egyetlen példara szoritkozunk: egy TTL Invertert

¢s transzfer karakterisztikajat latjuk a 8. és 9. ébré—-

kon.

Valamivel bonyolultabb problémakat vet fel az
AC analizis eredményeinek dokumentaldasa. Itt
ugyanis tobbféle abrizolasi mod szokdsos: Bode-dia-
gramok, ill. komplex helygorbe jellegll abrak. Eppen
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8. abra. TTL inverter kapesolasi rajza
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9. dbra. Analizis utan igy jelenithet0 meg az inverter transzier
| | karakterisztiké ja - |

- ezért itt valasztasi lehetoseget adtunk a tervezének
"*Kerhet o a *

- . — amphtuadodiagramot (fiiggdleges tengely at-
vitel dB-ben, vizszintes: logaritmikus frekven-

clatengely),

. L fazisdiagramot (fiiggbleges tengely: fémsszog,
vizszintes: logaritmikus frekvencia),

— helygorbét (fuggoleges tengely az atvitel kép-
zetes, vizszmtes a valos része, parameter a frek-
_ vencm) ' -

A 4. abran egy hangfrekvenmés erfsitdé kapcsoldsat
lattuk. Ennek AC analizisét elvégezve, az eredménye-
- ket amplitﬁdédiagram és helygorbe formajaban je-
 lenitettiik meg (10. és 11. 4bra). A részletek kina-
 gyithatosaga, értékleolvasas a CURSOR segitségével
— mindez azonos az eddig bemutatottakkal. Uj gond

viszont a frekvenciaval paraméterezett helygorbénél

a paraméterértek leolvasasanak biztositasa. Ezt 0gy
‘oldottuk meg, hogy egy villogé pont mozgathaté a
helygorbén a legkisebb frekvenciaktol a I'egnagyobbig
— 8 a ponthoz tartozé frekvenciaérték is megjelemk
a kep jobb alsé sarkéban. '

= 19.1749168 HZ
T _-b.645563 OB

IH 574-$TB10i
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| '10 cibm A 4. Abran lathaté é\ramkér Bode—dlagramja A

CURSOR éppen az egyik. torésponton all, ennek adatal
olvashaték a jobb alsé sarﬁkban A

¥ 21.829813 —
¥ -21.839443 --
F___2.19908968 HZ

AC HELYGOMEBE

11. dbra. A 4. abra er8sit6jének helygérbéje a komplex sikgn

Kiivetkeztetésgek

Ertékelniink kell végiil, hogy mi a kisgépes in-
teraktiv program helye az aramkorszimulacios prog-
ramok sordban. Gyakori ellenvetés a kisgépes megol-
déssal szemben, hogy az nem alkalmas nagy hél6za-
tok analizisére. Tapasztalataink szerint viszont gya-
korlati aramkértervezési munkanal ritkan sziikséges
30 csomoépontnal nagyobb halézat analég jellegi
analizise (a tervezé nem. is igen tud ennél toébbet
egyszerre éttekmtem) A szimuléciot célszerti a halo-
zat elkiilonithetd részein kiilon-kiilon végezni —
igy viszont a kisgépes program is alkalmas a prob-
Iémék jelentds részének megoldasara.

Hatranynak latszik még a kisgépes véaltozat rela-
tiv lasstisaga. Valoban, a nagyobb TRANZ-TRAN
valtozatokhoz képest 10—20-szor lassibb a TPA-1
program. Ez azonban még nem jelenti azt, hogy az

utébbi gazdasagtalant A gépoérdk arat oOsszevetve,

a kisgép 30—60-szor olesobb tizemi, mint egy koze-
pes vagy nagygép — végiilis tehat rajta gazdasago-

“sabb a TRANZ-TRAN program futtatasa.

A kozvetlen hozzaférés — az, hogy a program kis-

~ gépen- helyben lehet, és o6ran belill eredményeket
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szolgéltathat — olyan el6ny, amit nem lehet elegge
hangsulyozni. Es a szamitéstechnika hardware-

eszkozeinek utobbi években mutatkozé fejlédési

iranya tovabbi perspektivakat nyit. A TPA-i-hez
hasonl6 teljesit6képességli, mikroprocesszoros Kkis-
szamitoggpek elterjedése varhato, drasztikus Aar-
és méretesokkenéssel. A tervezd asztalan 4llé6 mikro-
processzoros kisszamitogép - display egység mar ma
is realitds — és néhany év mulva nem fog tobbe ke-
riilni, mint egy komolyabb labormiiszer. A kisgépes

tervezOprogramok ( mint a most bemutatott TRANZ-

TRAN 3/D) ekkor demonstraljak majd nyilvanvalé-
an valodi jelentosegiiket.
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Osszedllitotta: BALOGH PAL*

A 1978. februar kozepén San Diegdéban megtartott lézer €s
elektrooptikai rendszerek konferencian mind a Texas Instru-
-ments Inc.,, mind az RCA Corp. 4] szaloptikai eszkozOket
mutatott be nagysebesség(i hirkozlési vonalakhoz.

A Texas Instruments detektorai és kabel elemei a fel-
hasznal6ktél interface-ek Kifejlesztését kovetelik meg. Ezzel
szemben az RCA adé- és vevémoduljai mér az interface Aram-
korok tobbségét is tartalmazzak. (Elektronics, 1978. febr. 2.
-~ [487]

sk

A Corning egy-, két-, négy-, hat-, nyolc- és tizer(i optikai
hullamvezetdkkel bovitette ki programjat. A cég a két haterii
Corguide kabel kiegészitéseként hat Siecor-kabelt is forgal-
maz. A Siecor GmbH., a Corning és a Siemens kdzdsen alapitott
nyugatnemet vallalata, amely a Corning optikai szaljat hasz-
nalja fel. A Siecor-kabel az optikai kdbelek masodik generaci6-
jahoz tartozik, kiils6 Atmér6je 5...7 mm; csillapitasa 200. .
400 MHz savszélesség esetén 10 dB/km érték alatt van. Ro—-
~bosztus Kkivitele miatt egyszerfien a f6ldre is lefektethetd
anélkill, hogy az tivegszal karosodasanak veszélye fennallna.
- {Industrie-Elekirik+ Elekironik, 1978. jan. [488])

ok

Az utobbi években megélénkiilt a fényvezeték kutatidsa mind
a hadi, mind a hiradastechnikai iparban. A koaxialis kabelek-
kel szemben a fényvezetOk jelentds elényei: a nagy sav-
sz¢lesség (ennek megfeleléen a nagy atviteli kapacitas), érzé-
ketlenség az elektromos és magneses terekkel szemben, nincs
galvanikus kapcsolat addé és vevl kozott, kis méretek és
sulyok, mechanikai hatdsokra érzéketlenek, nincs Athallas.
A Kkezdeti nehézségeken (csatlakozasok, betaplalas és vétel)
mar taljutottak, sorozatban gyarthaték az olyan fényvezetdk,

melyeknél a csoportfutasi idé6 néhany ns/km és a csillapitas
o dB/km alatt van. A Telelux (WZ) rendszer mind analdg,

mind digitalis jelek atvitelét biztositja fényvezetén 5 MHZ-es

savszelességgel. A modularis felépitési rendszerben kis tor-
zitasi LED-et hasznalnak addként (Slol-modul), atvitelt a
Klol-modul (fényvezetd) biztositja, mig vevéként PIN-did-
dat alkalmaznak (E 101). Az add kimené teljesitménye 500
mW, a vevo 1 uW bemendszint mellett 40 dB jel/zaj viszonyt
biztosit. ( Nachrichtentechnische Zeilschrift, 1978. febr. [489] )

# Valogatas a KGTJIK (KGM—TMTI) informacids anyagabol.

A jelenleg fejlesztés alatt allé tarolékban az informaciét a
tarolo anyag helyi mdédositasaval (megvaltoztatasaval) tarol-
jak. Ilyen integralt eszk6zok a toltéscsatolast diddak, a-mag-
neses buborékok és a MOS-tranzisztorok is. Az informacié
elerese szempontjabdl ezeknek a dinamikus memoridknak
a tobbsége léptetdregiszter és mint ismert, a 1éptetdregiszterek
hozzAférési ideje megkozelitfleg ardnyos a tarolé méretével
€s ez a linearis n6vekedés katasztrofalissa valik a tarol6k nove-
kedésével. Ezen Ugy segitenek, hogy, az atvitelt nem egy
lépésben, hanem tobb hurkon keresztiil végzik, igy az elérési
id0 a tarold négyzetgydkével arAnyosan né esak. Stone mas
megoldast keresett: t6bb belsé csatlakozas, atkétés mas uta-
kat is lehet6vé tesz nala nemecsak a szimpla permutaciét.
Stone kimutatta, hogy n-méretli memoria esetén k atkotést
alkalmazva az elérési id6 a legrosszabb esetben is csak meg-
kdzelitéleg logk(n). Aho és Ullmann mas lehetdseget vizsgalva
hasonlé eredményre jutott. A szerzG Stone modszerét fej-
lesztette tovabb. (IEEE Transaction on Computers, 1977.
szept. [ 490] )

sk

A Texas Instruments Modell 770—AMPL tipusszammal
hozta forgalomba az els6 hordozhaté magnesbuborék-memao-
rias terminaljat. A berendezést irodak szamara Konstrualtak;
egy vizualis jelz6késziiléket és egy hangtalan nyomtatot egye-
sit, ahol mindkett6 egy pillanat alatt attekinthetd, program-
nyelve a valéoban koénnyen elsajatithaté TPL 770, amellyel
hasznaléja sajat céljainak megfeleléen egyszertien progra-
mozhatja. Altalaban ez egy 6nallé6 rendszer, amely a 2 Data
Cartridge mellett szintén 24 kbit feletti belsd taroloval ren-
delkezik és minden "aritmetikai és logikai miivelet elvégez-
heté wvele. (Industrie — Elektrik - Elektronik, 1978. jan.
[491].) - |

%

A Semiconductor Specialists (West Drayton, Middx.) MV57124
tipusi 4j fényemittaléd dicdaja kisméreth négyszogletes
h4azba beépitett késziilék. Az 5,568 mm x 3,18 mm méretii

~ fénykibocsatd - teriilleti LED-eket barmilyen helyzetben be

lehet egymas mellé épiteni Atvilagitasi hatas nélkil. Mint
nagy fényerf6sségli késziilék, alkalmazhaté jelzGelemkent,
vilagitdé nyomoégombokban stb. (Electronic Engineering,
1977. nov. [499].) | o |
Folytatas a 269. oldalon
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adaptiv kiegyenlit6k alapvetd megvalositasait kivan-
. Ja targyalni. Az ismertetett modszerek és eredmé-

‘nyek kiterjeszthet6k mindazon adatatviteli rend-
szerekre, a-melyeknek létezik alapsavi ekvivalensiik.

Az L. részben osszefoglaltuk a négyzetes atlaghibat

- minimalizal6 adaptiv kiegyenliték -targyaldsahoz
 sziikséges alapokat (1., 2., 3. szakasz), tovabb4a #smer-

. tettiink harom déntésirAnyitast rendszert (4. sza-
- Azb5. szakaszban a déntésvisszacsatolt, a6. szakasz-

~ban a parhuzamos struktarijo rekurziv dontésira-
- nyitasa kiegyenlitét mutatjuk be. A 7. szakaszban

2 keretezés modszerét ismertetjiik, végezeliil pedig
értékeljiik a bemutatott megoldasokat. .

5. Dontésvisszacsatolt adaptiv kiegyenlits [11]

- Tételezziik fel azt, hogy a ¢(f) kiegyenlitendé suly-
fliggvénynek csak harom zérustol kiillonbozé mintaja
van: g_;, ¢y, ;- Ekkor zajmentes. esetben (2) alap-
jan a kiegyenlit kimendjele:

._ y"‘,‘ﬁ Sk‘l'gi"_sk'go‘l'skﬂ'g—l- (34)

A k-adik mintavételi id(’ipontban svart” s,g, nagy-
sagl kimeneti jelmintat a megel6z6 s,_, a sulyfiigg-

- vény IECsengése, a kovetkezé s, +1 pediga sulyfiiggvény

felfutasa révén zavarja. Altaldban, valamely el6zé
Sr—m adat a lecsengés g,, mint4ja, valamely s, - m KOVet-

kez6 adat a felfutds g_,, mintaja kovetkeztében okoz
jelatlapolédast, amennyiben ezek a stulyfiiggvény

~mintak zérustél kiilonbéznek.

Barmely idépillanatban az el:’:’izéﬁleg-veﬁ adatok a

vétel helyén ismertek. Ha ezeket megbizhatéan de-
tektaltuk, és bel6likk a silyfiiggvény lefutasdnak
megtelel szamut késleltet6 lancha vezetve tarolunk,

| *’ku Xk#

Pldg=si)=1 .
H 590-WJ39]

- 9. 4dbra. A dontésvisszacsatolt kiegyenlits alapsémadja
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- Adaptiv kiegyenlitdk a négyzetes 4tlaghiba

~ minimalizalasara II. rész

-

s{ k_ [Mintav] di
defekt

~a visszacsatolasra:

 ETO 621.372.55:621.395.38:681.327.8

segitségiikkel az altaluk okozott jelatlapolodas csok-
kenthetd. A jeldtlapolédas csokkentése varhatéan a
negyzetes atlaghiba csokkenését vonja maga utén.
Természetesen ily médon az ezutan jové mintdk 4ltal
okozott hibat nem tudjuk kikiiszobélni, ezért sziikség
van a dontésiranyitast rendszereknél megszokott

késleltetd lancra is, -amelyet elérecsatolé lancnak
n

eveziink. A kiegyenlité szabélyozé rendszer nélkiili

alapsémaja a 9. abra szerinti lesz.

A felépitésben bekiovetkezett véaltozasokat a je-

lolésekkel is kifejezzitk. Az eldrecsatolasban nincs
szlikség a mar vett adatmintédk hatdsdnak figyelem-
bevételére, amire a stilyoz6 egyiitthaték indexelésé-
nél is tekintettel voltunk. Az el6recsatolds N db
kesleltet6 tagbdl 4ll, amelyekhez balrél jobbra sza-

- mozva a ¢;, 0=j =N silytényezdk tartoznak. A visz-

szacsatolast M db késleltetd tagbol épitjilk fel, a

. sulytényezék b;,, I=i=M. Valamennyi késleltetés
- tovabbra is T ideji. A késleltet§ lancok tagszamanak

paros vagy paratlan voltdra nem tesziink kikotést.
A 9. 4bra jeldléseivel a kimendjel: .

N M | |
= 'j__Z’OCI.'xH_k — ;2—-' fi'dk-i > . (39)

€s a négyzetes atlaghiba:

=B~ =Edel)  (36)

A négyzetes 4tlaghiba a b, és ¢; egyiitthatoknak
egyarant konvex fiiggvénye [11]; igy globalis mini-
muma van. A minimumhely megkereséséhez elvégez-

zilk a grandiensképzést, a -kiegyenlités feltétele az

el6recsatolasra:

) Edecru}=0, j=0=N, (37)

a visszacsatolasra:
— E{e;s,_;}=0, 1si=M. (38)

Az ¢, hibajelet az eléz6ekben megismert moédon
[(10), (11) osszefiiggések] hatarozzuk ineg. |

Mindkét feltétel — eltekintve a betiicserékt6l —
lényegében azonos a dontésiranyitdst rendszer ki-
egyenlitési feltételével. Gyakorlatilag wvaltoztatas
nélkiil’ alkalmazhaté tehat a gradiens tipusa léptetd
algoritmus. Ennek alakja az eldrecsatoldsra, figye-
lembe véve a betiicseréket: '

(m+1)=c,(m)— B(m)-Ef{epxy ), O=j=N,
' | (39)

bi(m ll)'= b;(m) 5(m)-E${"){ek-dk__i}, l=i=M,
S (40)

. ahol t_ekin_tetb_e vettiik a,zt,'_ldl_ogy az {sx} sorozat a .



WIENER J.:

ADAPTIV KIEGYENLITOK A NEGYZETES ATLAGHIBA MINIMALIZALASARA

. 11. RESZ

Beallito sorozao
, - generator

~ 10. ébra. Dontésvisszacsatolt adaptiv kiegyenlité

{d,} sorozattal becsiilheté. fS(m) és O(m) értékére
ugyanazon megfontolasok érvényesek, mint a dontés-
iranyitasa rendszerben g(m)-re.. A (39) és (40) beallito
algoritmus segitségével felépitett dontésvisszacsatolt

kiegyenlit6t a 10. abran rajzoltuk meg. A mikodés

hasonlé ahhoz, mint amit a d'dnte’sirényitésfl rend-
szernél meglsmertunk

Elsé pillanatra 0gy tinik, hogy a kiegyenlit6nél
felléphetnek stabilitasli problémék, hiszen a donté
aramkor kimenete vissza van csatolva. Konnyen be-

lathatjuk azonban, hogy stabilitasi probléméval'

nem kell szamolnunk. Ehhez az adatatviteli 6ssze-
kottetés vazlatat a 11. dbrdn rajzoltuk meg ujbol.
Az 4bran T(p) jeloli a c, egyiitthatokkal allithato
karakterisztikaju elérecsatolds atviteli karakterisz-
tikajat, V(p) pedig a b, egyiitthatokkal allithat6 visz-
szacsatolasét. | |

Tételezziik fel, hogy a mintavételez6 detektor hi-
batlanul detektalja a vett jeleket. Ekkor a csatorna
és a kiegyenlité T'(p) eldrecsatolo lancanak késlelte-
tése kovetkeztében a kimeneten a {, -val késleltetett
s(t) bemendjel jelenik meg.

d(t)=s(t—1,). (41)

A Laplace-transzformaci6 eltolasi tételének alkal-

mazasaval: _
Dip)=e=re-5(p). (42)

Ekkor:

Y(P) H(p)-T(p)->(p)— V(P) e~ P’“'S(p), (43)

DO(p)«€”°S(p)

_sszacsato-
las V(p)

[l o

11, abra. Az adatatviteli rendszer vazlata dontéswsszacsatolt
Kiegyenlitovel

[H590-WJI 1T

%% TR e [

[H 590-WJ10]

amibél a teljes rendszer atviteli karakterisztikaja:

Y(p)
S(P)

A T(p) és a V(p) karakterisztikak egyarant egy-
egy T-szlir6 karakterisztikai, tehat csak zérusaik
vannak. fgy Gj pélust a H(p) csatorna-karakterisz-
tika mar meglevd poélusali mellé nem hoztunk be a
kiegyenlité beiktatasaval, tehat nem rontottunk a
stabilitason.

A dontésvisszacsatolt és a dontésiranyitasa ki-
egyenlitéket osszehasonlitva megallapithatjuk, hogy
a miikodést mindkét tipusnal a kimeneten megjelend
jelek — a d; dontések — 1ranyitjak, de a dontésvisz-
szacsatolt rendszerben az el6z6 N déntés is hatassal .

— H(p)-T(p)— e~V (p).

(44)

van a mukodésre.

A k-adik mintavételi id6pontban kiegyenlitendd
mintat kovetd jelek hatasat mindkét tipusndl azonos
modon vessziik figyelembe ugy, hogy a csatornarél
érkez6 x, mintakat taroljuk és a c, egyiitthatékkal
salyozzuk. Az el6z0 jelek hatasat a dontésiranyitasi
kiegyenlité ugyanigy korrigalja. A dontésvisszacsa-
tolt rendszernél azonban az x,-t megel6z6 x,_-k
helyett ezek dontés utani értéke jatszik szerepet a
korrekcidoban, ez indokolja az eltérdé elnevezést.

Azonos kiegyenlitendd sulyfiiggvény esetén a don-
tésiranyitast és a dontésvisszacsatolt kiegyenlit6k-
hoz sziikséges T-idejl késleltetd elemek szama koriil-

belill azonos. A dontésvisszacsatolt rendszerrel azon-
ban valamivel kisebb négyzetes atlaghiba érheté el.

6. Parhuzamos tagokhol felépitett
rekurziv kiegyenlitd [12]

A kiegyenllto felepitesehez a 12. abra transzverza—

“-Jouy

forméIJ uk. A vett jel mintait az eddlglekkel szemben
x, helyett x(kT')-vel jeloljuk, y, helyett y(kT)-t irunk
stb.
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| Hsgo-i-fjjﬂ |

1 2. .ébr&..*T—'s-zﬁﬁi a'-r'ekurzii? szlirvé tfansszf.iﬁélés}l-bz '

. A transzverzalls szuréi atwteh fuggvenye '

| N—l .
T(w)= ZC_ eXP(—-anT)

' Mmtéwetelezfi rendszerrm leven sz6, alkalmaz-
hat]uk a z—transzformécmt ahol z=€xp (]mz‘)

- N-1
T(z) Dz

n=0

A (46) transzfer fuggveny rekurziv alakba is étir—

hato [12] [13]

N—-1 | K -
T(Z) (1 —Z""N) Z’ ’ o\’ (47)
i -z lex “7t '
_ P(} N )
ahol K; a T(z) transzfer fuggveny '
. 2 N
COI- N T l-—-O 1 s 8 N"—']., (48)
ekvidiszténs frekven(:lékhoz tartozo értékeinek 1 /N-
SZerese: | o
| 1 Nt 1 N-1 . 2min
| % Ki:—ﬁ-né;cn Z '%=eim;a*=ﬁné;cu-exp (—']' N ).
S 49
Ezzel a' tranzverzalis szur6ét rekurzivva transz-

forméltuk, ezt a rekurziv sz{ir6t a 13. 4bran rajzoltuk

‘meg. A szlr6é az (1—z~V) féstliszlir6 és az N darab

- parhuzamos = elséfoku sziir6 kaszkad kapcsolésa.

A féstisziird zérusai az egységkoron, a z,=exp (j2nn/N)

pontokban vannak és egybeesnek a parhuzamos
- szurdesoport polusaival.

Uo (kT)

. '- Y(kT)

2% (y.)

: EJN H530-WJ13 |

| 13. Gbra. T-szlir6bél transzformalt véges mﬁmérlé]ﬁ rekurziv

szlrd els6fokn tagokbdl |
|
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(45)

)

T I‘H )

. Az ébra Jelolesewel a klmenet és az u (kT) ]elek
kapcsolata ' | -
- N-1.

y(kT) 2 Ky ' u(kT)

i=0

Ez az osszefugges nagyon hasonlo a transzverzahs
szur6 ki- és bemenetét osszekapesold (12) egyenlet-

hez, amely itt alkalmazott ]elolesemkkel a 13. abra

élap_]an az
| N=1

y(T)= 3 c, x[(k n) T] 6y
. . _n-—O . o
alakban fthaté fel.
A fenti két osszefugges alaki hasonlosaga médot
nyajt arra, hogy a dontésirdnyitdsi rendszer algo-

ritmusait alkalmazzuk. A (32) sztochasztikus algo-

- ritmus megfeleld]e a betucserek flgyelembevetele-

vel:
f(k+ 1)--f;(1f) ﬁ(k) E(RT) u(kT) '(52)

ahol 0= zﬂN 1. - '
“A 13. 4brabol kltumk azonban hogy a klegyen-

1it6 mikodtetéséhez a komplex exp (]2m /N) és K,
mennyiségekkel kellene szorzast végezni. A komplex |

mennyiségekkel valé miveletvégzést elkeriilhetjiik

d AT AT bl TR L] "E:i:p' oML _H'f BT, - Eatu Rl AR LT ;-.i'_:-lhl.'_;:-":-r'.:;p-ﬁf-':'?:,r-ﬁ.-:;- - _. W _T-H:_E:-i;:- “‘--'1-'-_7-. adlan TR [ ’
. e ! ' e P T TR I Mo .
i ' . ] - : ’ !
1 b . i = -‘.. N . .._"“.‘. L "

azonban c, valds voltanak felhasznaldsdval: ekkor -

- K=K} . [12T ahol a ,,*” konjugaltat jelol.
| A konjugalt komplex parokra tett fénti megalla-

pitasamk alap]én (47) alakja, ha N pératlan

" T(z)=
N-1 '
_ a, 2, a+bzt
"'""(1-—2 N) e | 2 , £ ’
11—z =1 9008 (2331 214 =2
: (53)
ahol: a,=K,, .
a,=K;+Ky_,, | U
j2mi B ' j2mri o
b,=K, exp( N )-I—KN iy exp(N) (54) _.
o ._._N—-1 '
és 1=i= B . Az osszefuggesek péros N-re is fel-

irhatok [12].
Az (53) sziirdt a 14. abran ra]zoltuk meg. A fési-

) szliré valtozatlanul megmaradt, a parhuzamos agak
szama (N —1)/2+41-re csokkent, de az els6fokt

szur6k masodfokiara valtoznak. Az egyszeriiség ked-

- véért csak két parhuzamos 4gat rajzoltunk ki.
-Ugyanakkor feltiintettiik a sziiré adaptiv kiegyenli-
téként wvalé mukodeséhez szukseges hibajelképzés

modjat is.
- A sztochasztikus algorltmus megfelel6jét (52)-bol

kaphatjuk, flgyelembe veéve azi, hogy K, meghaté—
rozza az-t és b-t:

af(k+1>—-a<k) B-e(kT)-u,(kT)
b(k+1)=by(k)— B-e(kT)-u(kT—T),

ahol feltételeztiik, hogy ﬁk-—ﬁ konstans. |
A kiegyenlité vézlatat a 14. dbra kiegészitésével

(99)

' kaphatjuk. Nem rajzoltuk fel a teljes, adaptiv rend-
- szert, csupan a sziikséges kiegészité részleteket ab-

(96)
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Uo(KT)
&

14. abra.

f - H:‘bc_r_@f, e(kT)

[H590-WJ 15

15. Gbra. A 14. 4dbra szlir6jének adaptivva tételéhez szlikséges

kiegészitések

razoltuk a 15. abran. Ezzel kiegészitve a 14. dbra
strukturajan valamennyi parhuzamos sziiréagat,
megkapjuk a rekurziv kiegyenlitét. Az abrak ossze-
vetésébdl konnyen azonosﬁhato hogy melylk blokk
hova kapcsolodik.

A rekurziv kiegyenliténél is sziikség van a bedllito
sorozatra. A beallité sorozatot célszeru a

N-1 |
§(n)= Z{;‘Snfcos (12:;; 't_l"Pn) (97)

alakban felvenni, ahol &, véges készletbdl valaszthato.

A bedllité sorozat hatasara a kiegyenlitd egyiitthatoi

olyan értéket vesznek fel, hogy a csatorna és a Kki-
egyenlitd egyiittes karakterisztikaja az

27tn

pontokban négyzetes atlag értelemben kozelitse leg-
jobban a jelatlapolédas mentes karakterisztikat.

A kiegyenlité egyiitthatéi a parhuzamos struktiara
miatt egymastol fiiggetleniil allithatok. A rekurziv
sziir6 megvalositasahoz tobb aramkoéri elem kell,
mint pl. a dontésiranyitasi rendszeréhez.

(98)

W, =

az egységkor

- 'v
|
V-
__Hibajel
e(kT) |
53&”(?530!'0.252‘ | rH 590-W/J 14_'
§ (k_T) | |

Masodfoktt tagokbdl felépitett véges memdériaju rekurziv sziird

A féstiszlird zérusal és polusal ugyanazon helyeken

Z, =e€xXp (] Smn )
N

(59)

pontjaiban vannak, ami a stabilitds hatara.

A zérusoknak a pélusokat torolniiik kellene, de a
cos(2w i/N) szorzétényezék pontatlansdga és a mi-
veletvégzések kozben keletkezé kvantdlasi zaj haté-
sara ez nem torténik meg pontosan. Ett6l a rendszer
konnyen instabilla valhat. Az instabilitds megsziin-
tethetd, ha a zérusokat és a polusokat valamivel az
egységkoron belilre helyezziik., Ez matematikailag
valamennyi egyenletben z™! helyett exp(—a) z71-et

jelent. Az irodalom szerint elegendd, ha exp(— a)=
=1—exp (—12).

7. A keretezés médszere [10]

Az el6z6 szakaszokban ismertetett megoldasok-
nal minden esetben a kiegyenlit6 kimenetén megje-
lend, becsiilt adatjelet hasznaltuk fel a mukodtetés-
hez.

A vevl szamdara idealis referenma]elet allithatunk
el azonban akkor, ha az informaciot blokkokra bont-
juk, és minden blokkot egy elére ismert keretez6
jellel zarunk le. Egy blokk hossziisaga példaul egy
kddszo hossza, a keretet az adasi és vételi oldalon is
keretez§ generatorok (példaul alvéletlen generator)
allitjak  eld. A két generatornak szinkronban kell
lennie egymassal. A kiegyenlitést csak a keretezéS
jel segitségével végezziik.

Az elvet a 16. 4bran szemleltetjuk ahol a keret
elemei két-, az adatok tobbszintiiek.

- Az elv barmely adaptiv rendszerben alkalmazhaté .
A 17. abran a dontésiranyitast rendszerhen Szukseges
kiegészitd részleteket rajzoltuk meg. -

A hiba meghatarozasat a vételi oldah keretezfi
generator segitségével végezzilk. Ez a generator a

\
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16. abm A ,,keretezés” elve

| .H-SQO-*WJ 17

. 17. Gbra. A ,keretezés” elvének alkalmazésa

kétszmtu keretezdé sorozat mellett ad egy unipolaris
sorozatot is, amelynek segitségével a K kapcsold ve-
zerlése torténik. Amikor véletlen adat, tehat vala-
mely sz6 egy eleme érkezik a kimenetre, a K kapcsolo

1 4llasban van, hibabecslés nem torténik. Ha a ki-
meneten a keretez6 jelet varjuk, a K kapcsolét az

unipolaris impulzus 2 4lldsba vezérli, a hibajel eljut
a  keresztkorrelatorokhoz. A k1egyenlit6 a keretre

‘nézve tehat adaptlv, az adatszavakra nezve preset
| mukodesu

Az egyutthatok konvergélnak optimalis ertekuk-

. _hoz amennyiben az alapeljaras — a dontésiranyftasa
- algoritmus — oOnmagaban konvergens. A konver-

gencia sebessége kisebb, mint a kozonséges dontés-

-1rany1tasu rendszerben. A vevlnek pontosan ismer-

nie kell a keretet, a vett keretez6 jelnek és a vételi

oldalon eldallitott keretez6 jelnek pontosan egyiitt
kell futnia. A keretezés modszerét elsésorban pont—

pont kozotti osszekottetésekben célszerti alkalmazni.

' 8’. ﬁssZenglalﬁs

A cikkben néhdny, az alapsavi adatatviteli rend-
szerekben alkalmazott adaptiv kiegyenlit6t mutat-

tunk be a négyzetes atlaghiba minimalizaldsara.

A kiegyenlitést végz6 mintavételezd szliré egyiitt-

hatoéinak beallitasa — konnyd megvaldsithatosaga

kovetkeztében — leggyakrabban iteraciéval toérténik.

- Mivel a négyzetes atlaghiba az egyiitthatéknak kon-

vex fiiggvénye, igy a kiegyenlitd bedllitdsdhoz jol

felhasz'nélhato a negyzetes atlaghiba gradiense.

Az egyik legismertebb és- legegyszeriibb adaptiv
klegyenhtb tipus a dontésirdnyitast rendszer. Az

egyiitthatok allitasa a kiegyenlit6t kovetd dontd

aramkor — a -mintavételez6 detektor — kimend

jelének, a becsiilt adatoknak a segitségével torténik.

A dolgozatban bemutatott rendszernél a gradiens

- tipust lépteté algoritmust alkalmaztuk a T-sziird
-sulytényezdinek beallitasara. Mivel a kiegyenlité
- transzverzdlis sziirére épiil, itt stabilitdsi probléma

- HIRADASTECHNIKA XXIX. EVF. 9. SZ.

.nem IeP fel Kozepes és le ]el/za] viszony eseten _
tobbszintii atvitelre is alkalmazhaté. | | *

Kilondsen kapcsolt halozatban torténd alkalmazés—

nal jelenthet problémat az, hogy a kiegyenlitend6

csatorna sulyfiilggvénye a vétel helyén nem ismert .

~ elég pontosan. Ahhoz, hogy az eljards konvergenci-

ajat ilyenkor is biztositani lehessen, a kiegyenlités

kezdetén a vétel helyén is ismert beallité sorozatot
- kell a csatornan atkiildeni, amely a mikodtetéshez .
idealis referencm]elkent szolgal. | L

A kezdeti beallitas alatt a hasznos mformécm?

kozlés sziinetel, igy ennek ideje csokkenti az adat-

atviteli csatorna kihasznaltsagat.

A kezdé beallités ideje a ciklikus klegyenlité alkal—_
mazasaval csokkenthets.,

A ciklikus klegyenhtﬁnel a beél]ito sorozat vétele
utan a kiegyenlitének a csatornaval valo kapcsolata '

megszakad. A kiegyenlitést végzé T-szlird ki- és

bemenetét osszekapcsolva a T-szlir6ben tarolt min-

takat hurokba zéu‘]uk A vezérlést az adatoratol egy
 nagysebességti éra veszi 4t, ennek segitségével a hu-
- rokba zarassal végtelenitett beallité sorozatra a ki-

egyenlités rovid id6 alatt megtorténhet. Az ily modon

| Vegreha]tott ciklikus be4llitassal a kiegyenlits egyiitt-
- hatdi elég jo kezdeti értéket kapnak a véletlen adatok

fogadasara. A T-sziir6 zart hurkat megszakitva a ki-
egyenlitd Gjra a csatornahoz kapcsolodik, és a vezér-

lést az adatora veszi at. A tovadbbi mikodés azonos az

egyszer(i dontésirdnyftdsa kiegyenlitéével.

A ciklikus kiegyenlitéknek két valtozatat mutattuk
be. A gradiens tlpusu lepteté algorltmussal mukodé-
nél van atlagolés, igy ez lassubb és megfontoltabb,

- mint 4 sztochasztikus algoritmussal miikodsé. Ez

utobbi a gradiens tipusa léptetd algoritmus elfajult
esetének tekinthetd, mivel az atlagolas hosszat egy-
ségnyire valasztjuk, azaz nem végziink atlagolast.
A sztochasztikus algoritmus a ciklikus beallitas alatt
nem mindig konvergens, azonban a gyakorlatilag
szamba johetd csatorna-karakterisztikdkra a konver-
gencia feltétele teljesiil. Elénye, hogy az 4atlagolas
elhagyasa miatt csékken a tarolosziikséglet.

A ciklikus klegyenlltok eldnye az egyszeru rend-
szerekkel szemben az is, hogy a kezd6 beallitashoz
nem kell megvarni, amig a vett és a kiegyenlité be-
allitdsorozat-generatoraban tarolt bedllitd sorozat

- szinkronba keriilnek. S6t, a kezd§ bedllitas utan a

kiegyenlitd jelzi azt is, hogy a szinkronhiba a T min-
taveteli idOnek hanyszorosa. Ennek a képességnek a
csatorna karakterisztikaja és a za] nagysaga szab
hatart. A gyakorlati ellenérzés az adott alkalmazas-
ban szdmba joheté csatornakarakterisztikdkra, kii-
16nb06z6 jel/zaj viszonyok mellett vegreha]tott SZa-
mltogepes szimuldcidval hajthaté végre.

A dontésvisszacsatolt kiegyenlitét a dontésiranyi-
tas rendszerhez hasonléan a pillanatnyi dontések
iranyitjak. A mukodést azonban az el6z6 M dontés,
azaz a becsiilt adatsorozat utols6 M eleme is befolya-
solja oly modon, hogy késlelteté lancba vezetve visz-
szacsatoljuk a detektor kimenetét. Bar visszacsatolés
van, a rendszer megsem rekurziv. Ennek oka, hogy

-nem a mintavételezé sziir6, hanem a dontdé aramkor

kimenetét — azaz a csatorna bemenetére Kkeriild
adatsorozat egy elég jO becslését — csatoljuk vissza.
Ezért stabilitasi problémaval sem kell szamolnunk.
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A dontésvisszacsatolt kiegyenlitével kisebb négyzetes
atlaghiba érheté el, mmt a dontésiranyitasi rend-
szerrel.

Ismert, hogy a T-sziliré véges memoriaju rekurziv
mintavételez6 szir6vé transzformalhatdé. A transz-
formacié utan kapott parhuzamos struktarija sziiré

felhasznalasaval is épithetd kiegyenlit6. Az altalunk

bemutatott rendszer dontésiranyitastt volt és a szto-
chasztikus algoritmussal miikodott. Kiegyenlitési
tulajdonsagal koriilbeliill a T-szilirére épiilé dontés-
iranyitasa kiegyenlit6ével azonosak. Hatranya azon-
ban toleranciaérzékenysége. A rekurziv struktura
miatt gondot kell forditani arra is, hogy a rendszer
ne valjon instabilla. Tovabbi hatranya, hogy azonos
képességek mellett bonyolultabb, mint a transzver-
zalis szlrbvel realizalt kiegyenlitd.

Vegezetiil a dontésiranyitasa kiegyenlitdn bemu-
tattuk a ,keretezés’” moédszerét, amely egyébként
figgetlen a kiegyenlity struktarajatol. Itt a kiegyenli-
tés csak a szabalyos 1d6kozonként érkezd keretezd
jelekre torténik, melyek a vétel helyén is pontosan
ismertek. Az eljaras hatranya, hogy a konvergencia
lassibb, mint az alapalgoritmus.
hogy az alkalmazott aramkori elemektdl megkivant
miikodési sebesség kisebb. Hasznalata elsGsorban
pont—pont kozotti osszekottetéseken célszerii, mivel
itt az egymast kovetd kapcsolatfelvételek soran var-
hatéan sokkal kisebb eltéréseket kell korrlgélm mint
kapcsolt halozatban.

Koszonetnyilvanitas

- A szerz6 koszonetét fejezi ki dr. Sallai Gyula kan-
didatusnak értékes megjegyzéseiért.
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Folytatds a 263. oldalrdl

A felhasznalék tudatdaban a hangszorék teljesitménye és ter-
helhetdsége meglehetésen elméleti érték. Ezt a killonbézb
(nem egységes) mérési modszerek is elGsegitették, hisz gyak-
ran pl. a terhelhetioségb6l a hangerére is kovetkeztetnek.
A Summit fejlesztémérnokeit ez késztette arra, hogy a hang-
falakat digitalis teljesitmény-kijelz6vel lassak el. A leg-
egyszertibb megoldast LED-es kijelz6 adja, ha a kijelzések
3 ill. 4 dB-nek felelnek meg. Az ilyen 16péskéz azonban még
a szakember szamara is nehezen értékelhetd ki. Ezért inkabb
azt a mdédszert valasztottak, hogy a hangfal valéban leadott
teljesitményét masodpercenként 3 alkalommal meghata-

rozzak €és digitalisan kijelzik. Ez elég lassti ahhoz, hogy a

szamértékeket el lehessen olvasni, de elég gyors a valtozasok
kovetésere. A gyar 3 hangfalbol allé egyuttesnél valdsitotta
meg a Kijelzést, ehhez frekvencia-valtét is készitett. A gyari
eredmeényeik alapjan a valtd meredeksége 18 dB. (Funk-
schau, 1978. febr. 10. [493].) -

* Valogatas a KGTJIK (KGM—TMTI) informAcidés anyagabdl.

Sokak szerint a lézer-diéda altal kibocsatott fény nem elég
pontszer( €s stabil ahhoz, hogy fényvezetdk gerjesztd cleme-
ként alkalmazni lehessen. A kis veszteségli f#énycsovek meghaj-
tasahoz olyan kor alaktl sugarzasi pontot kell biztositani,
amely allando (mind helyben, mind méreteiben). Az IBM
fényvezet6 laboratoériuméban olyan GaAlAs lézer-didédat
fejlesztettek ki, amely 2 pm atmérdéja, allando fénypontot
ad. A diéda a stabilitasat teljesitmény-fiiggetleniil tartja,
egészen a didda tonkremenési szintjéig. A legtobb félvezetd
lezer elliptikus fénypontban sugaroz, ezt specialis lencsékkel
alakitjak at kor alaka fénypontta. Ez energiaveszteséget és
bonyolult rendszerfelépitést okoz. Az IBM specialis felépi-
tésth (bonyolult mechanikai kiképzés{i) diddaja biztositja,
hogy a didéda belsejében mintegy fOkuszald lencse keletkezik
(felépitésében a szdrdlencdsére hasonlit, két széle szélesebb,
mint a kézepe). Az aktiv tartomany, amely a legkeskenyebb
részen helyezkedik el, a legnagyobb erdésitésti. Koévetkezd
feladat a jo hdéelvezetés megoldasa. (Elektronics, 1978. jan.
19. [492].)

Folytatas a 285. oldalon
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_-DR GEHER KAROLY DT
SR BME leadéstechmkal Eiektromka, Intézet ’-"f_, |
Szanutogep programok katalogusa, 197 7
. - |  ETO 621.39:681.3.06 (305 9
A Az alabbl osszeélhtas az elektromkéra Vonatkozo,_ _ rendszerekre vonatkozb programokat éllltottunk 0SZ-
S 1977-ben elkésziilt szamitogépprogramok’ katalogu- sze. A programkatalogus a programokat a beérkezés
sat tartalmazza. A programok adatait az intézmé- -~ sorrendjében kozli.
R ‘_3_nyek illetékes vezetdi kiilldték be a BME leadés— A ,,S5zamitogép programok katalégusa 1978 osz-
o, -,-techmkm Elektronikai Intézet felkérésére. ~ szedllitasba azokat a programokat fogjuk felvenni,
~ A kialakult szokasoknak megfelelGen az elektro- amelyeket 1979. janu4r 31-ig a BME Hiradastechni-
S 'mkus eszkozokre, elektronikus -dramkorskre, -hir- kai Elektronika Intezetnek (1111 Budapest Stoczek
SRR .adastechmkal berendezesekre ¢s h_lradéste..chmkal u. 2) bekuldenek . '
]E . . Nev | N Tartalom . Programozési nyélv ngf&mﬂzé o Tul&jdii;iéﬂfzmény 'emésgggsgﬁ édsétm
2 WIC ‘Vastagréteg hibrid in- | HP 9810 gépi k6d | Ripka Gabor ‘Remix Felhasznaldi  ké-
E-i;—;_ - | - | tegralt aramkordk in- | | | BME Elektroni- Rédlétechmkal | zikbnyv - (BME n
N teraktivtervezése, do- . kai Technolégla | Vallalat | Elektr. . Techn.
‘kumentalasa és gyar- | Tsz. . I | Tsz), .
| tasanak segitése | | L
- ANAL | Az ANAL _progra-m- 1 FORTRAN. MTA Szamitas- | MTA Szamftas-| Belsd  felhaszna- |
S -} csomag . irdnyftott | L technikai €és Au- | technikai és Auto- | lasi- leiras
S | o grafok analizisére tomatizalasi Ku- | matizalasi Kutato . -
o A | szolgal. | taté  Intézete | Intézete
_ | Szomor Pal | Szomor Pal
; KT31EH L A program a NyAK FORTBAN Petrovits Istvan | SzKI | KT 15 Pf‘_ﬁ.g'
L '. | tervezéséhez megha- | ASSEMBLER Donath Janos Koszd Gabor ramozok  kézi-
SR - .| tarozza az egy tok- | ; 1_ Déniel Jézsef | konyve. 1977.
o | ba helyezendé ele- | = o SzKI | “ - -
-~ | meket é az IC to- | | o
| I kok konstrukeiés cim | '
| szerinti helyét a kar- "
tyan. A nem integrjlt | |
| 4ramkori - elemekre |
' 1-tokhely szerinti a]é.n- - ‘ ]
lastad. i - | ( | |
KT3J A pr'ogfam Osszeveti | FORTRAN Donat Janos SzK1 . " KT3g» Programo- *
a logikai kapcsolasi | ASSEMBLER SzK1 Kosz6 Gabor | zok . kézikbnyve
rajz és a NyAK | o | 1977,
gyartéfilm  Osszeks-
tési adatait. Hibatlan
| adatok esetén elké-
. sziti a farégépvezér-
16 utasitasokat lyuk- *
szalagra SCHMOLL
vagy GID2 NC faré-
géphez. | |
KTSZ A program megtervem FORTRAN Vass Gyula SzKI
, | | a NyAK beiiltetési { ASSEMBLER SzKI Koszé Gabor
' (szita) rajzat, amely ]
~az 1C tokokat, nem | e
integralt  aramkori *
elemeket, szlir6kon- I ]
| denzatorokat és sine- | o
ket abrazold szimbo- | !
| lumokat €s az azono- |
- sitéikat tartalmazza. |
| Elkésziti a rajzgép- |
| vezérld utasitasokat |
magnesszalagra a
FERRANTI | _
rajzgéphez. i
. Beérkezett: 1978. 111 15, _ '
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\ .
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Tulajdonos intézmeny

_ITFﬁ

Ismertetés |
elkesziilésének datuma

DARC bikvad-
ratikus felbon-
tast aktiv RC

P, T1, T2, C app-

hez kapcsolédnak.

roximaciok; LP, HP,
BP, BS tartomany,

R12 FORTRAN

dr. Herendi Mik-

l6s  Mliiszeripari
Kutato6 Intézet

Miszeripari Ku-
taté Intézet
dr. Herendi Miklés

Név Tartalom Programozdsi nyelv - Programozé azakérts
DINA - Diszkrét idejii (digi- | BASIC—PLUS Péceli Gabor BME Mifiszer- és
| talis) halézatok frek- | (PDP—11) Méréstechnika
venciatartomanybeli | Tanszék
| analizésére alkalmas Péceli Gabor
programrendszer. |
DIEF1] Progrﬁmcsgmaggk- di- | BASIC—~PLUS Péceli Gabor BME Miszer- és
gitalis sz(ir6k anali- | (PDP—11) | Mérestechnika
ziséhez 6és szintézi- : Tanszéek
séhez. | Péceli Gabor
ASPI.. Demonstraciés prog- BASIC——PLUS T6th Csaba BME Mifiszer- és
ramcsomag sztochasz- | (PDP—11) Méréstechnika
tikus jelek vizsgéla- Tanszeék
tahoz. Sztipanovits
Janos, Taoth
| Csaba
SYSTEM Allapotegyenleteivel BASIC—PLUS Papp Zoltan BME Miiszer- €s
| adott rendszer miikoé- | (PDP—11) Méréstechnika
désének szimulacidja Tanszek --
| Papp Zoltan -
KALMAN Allapotegyenleteivel BASIC—PLUS Papp Zoltan | BME Mfiszer- és
adott rendszer 4&lla- | (PDP—11) | Méréstechnika
potvaltozdira optima- Tanszék
lis becslést ad zajos Papp Zoltan
megfligyelések alap-
jan., | | -
»wMIKROHUL- | Az egyes programek ;| HP—65 Volgyi Ferenc | BME  Mikrohul- i
LAMU ARAM- | a kiilénféle tapvonal- | HP—97 BME  Mikrohul- | Jdamu  Hiradas-
KOROK TER- | konfigurdciékhoz kap- | EMG—666 lamu Hiradastech- | technika Tanszék
VEZESE” pr. | csolédé szamitasoktol | nika Tanszék Volgyi Ferenc
csomag - kezdve, a koncentralt |
| | és elosztott paramé-
| ter(i elemeket tartal-
‘mazé helyettesitd ké- | |
Ppek megadasan, a kii- I
lonféle aktiv elemek
modellezésén Keresz-
ttil, konkrét aramko-
1 rok analiziséhez, ter-
“ vezéséhez és mérésé-

| Felhasznaléi uta-

sitas a ~ DARC
programrendszer-
hez

szliroket tervezd | optimatizalt alap-
programrend- tagok. Bemérés és
SZer ! ellenorzés mérdau-
tomatikaval.
DSUP Komplett tapegység- | FORTRAN
tervezd programrend-
szer. Tervezhetd rész-
egységek: haldzati
transzformator (EI,
M, TE, M magokon),
egyeniranyité és sta-
bilizitor 4ramkorék.
DPLC létra- | Veszteségmentes ¢és | R12 FORTRAN
kapesolasi LC | veszteséges, szimmet- |
szliroket terve- | rikus ¢és antimet-
z0 program-~ | rikus alulatereszték
rendszer és savsziirok tervez-

hetok csebisevi és
max. lapos ateresztd-
résszel. Ellen6rzés mé-
réauntomatikaval.

i dr. Horvath Judit
MIKI

M{szeripari Ku-
tato Intézet

dr. Horvath Judit

Felhasznaldi uta-
sitas a DSUP
programrendszer-
hez

dr. Herendi Miklés
Miiszeripari Kut.

Int.

Mi{szeripari
Kut. Int.
dr. Herendi
Miklés

Felhasznaloi uta-
sitas a DPLCGC
program rendszer-
hez
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Név . Tartalom ~ Programozdsi nyelv | - Programozé TM&]ﬁo;zﬁéﬂézmény S e]készglggsée;teei:tégﬁtﬁma o
~AMPER 77 mé- BASIC implementa- | EMG 666 gépi | SzilAdi Tibor = - | Mfiszeripari Kut. Felhasznaléi uta-
résautomatizala- | cié, mely mérbauto- | k6d(8 k tarbovités Milszerlparl Ku_t. -~ Int. Smlédl sitas az AMPER
si nyelv fordité | matak vezérlé utasi- | és PREPAMAT Int. | leor 77 ford]’toprog—

tasait is tartalmazza. _.szukséges) o | ramhoz o
1 -~ TRANZ-TRAN -"Display—i'lzemii, in- | _SLANG—--—3_ - dr Székely | Kozponti Fizikai | dr. Székely—clr -
2 R teraktiv  aramkor- SR Viadimir - Kutaté - Intézet, | Tarnay—Bernus:
| smmulécws program, BME Elektroni- | REMIX = Radié- TRANZ—TRAN
DG, ‘AC, tranziens ‘kus Eszkozok T. technikai Véllalat, | 3/D display tize-
b 31'13112135 30 ecsomo- | | | BME Elektronikus | mfi, interaktiv-
pont, 60 ag | 3 ©. | Eszk6zok T. dr. | dramkér-szimula-
| S 1. Székely Vladimir | ciés program iiir-
| dr. Tarnay Kalméan | adAstechnika sajté
o o | alatt . Hasznalati
| utasitas BME—
KFKI, 1978.
- | T
LOG-TRAN-8k | Logikai aramkoérdk ;| SLANG—3 dr.Tarnay Kalman { BME Elektronikus | Hasznalati utasi-
| g - | szimulaciéjara = szol- | | | Masszi . Ferenc | Eszkozok T. dr. | tas, 1977.
t galé program, kapu- | BME Elektronikus | Tarnay Kalman,
’: aramkér és flip-flop | Eszkozok T. - | Masszi Ferenc
| modelekKel, max. | - | . |
elemszam 1000. | #
- 8080 ANTI- | Hexadecimélis forma- | FORTRAN dr.Tarnay Kdlmén | BME Elektroni- | Hasznalati utasi-
__ASSEMBLER | tumau file-onlevé prog- - | Masszi - Ferenc { kus Eszkozok T. | tas, 1977.
‘ ram visszaforditasara BME  Elektro- | sz. dr. Tarnay R
| | | nikus Eszk6zok T. | KAlman, Masszi |
|- Ferenc l
e — e
- HAMAS 77 | Kertléutas iranyita- | 0S/8 BASIC— I BME—HE]/ PKI — Sallai A tavkozld ha-
| | sa tavbeszéld haléza- | PDP - Engedi Antal, Gyula, Peregi 16zat hasznalhato-
tok hasznalhatésagi Jereb Laszlé Zsolt BME—HEI | saganak szamit6-
analizise a talcsor- PKI — Peregl | Jereb Laszlé gépes vizsgalata.
dult forgalmak ERT Zsolt S . Diplomaterv
moédszerrel valé keze- | | BME—HEI 1977.
lesével ; l : | o
| | | B |
ODACON Adott beruhazasi ke- | OS/8 BASIC— PKI1 Sallai Gyula | PKI Forgalom-ateresz-
| | ret felosztasa egy a | PDP I o Sallai Gyula | t6 képesség szem-
, komplex t4vkozlo ha- | pontjabol optima-
Ix 16zat ki1ldnbozo csa- | lis beruh4zasi stra-
| tornanyalab tipusai tégia c. tanulmén_v,,
| kozott ugy, hogy a | | 1977
! halézat forgalom at- B
| ereszt6 képessége a |
maximalis mértékben 1 l |
javuljon |
- | T -
- BLOMEN TOobbkoOzpontos helyi | 0S/8 BASIC— PKI Sallai PKI Tobbkozpontos
, halézatokban a kéz- | PDP Gyula ~Sallai Gyu]a “halézatok topolé-
pontok optimalis sza- | - gial tervezése sza-
manak, helyének, tap- . mitégéppel c. ta-
terfiletének és kapa- nulmany, 1977.
citasanak meghataro-
z4asa homogén forga-
lom eloszlas és szove-
vényes trunkhalézat
feltételezésével. .
: T - Bk e e i ——. . | - .-
- TRANS Programcsomag ma- | 0S/8 BASIC— PKI PKI Sallai Gyula Direkt modszerek
- : ximalis lapos és inverz | PDP Sallai Gyula | FIR digitalis szl-
Csebisev véges memé- B. Kiss Andras ré6k tervezéséhez c.
riaja digitalis (transz- | tanulmany, 1977.
verzalis) szlir6k ter-
vezézéséhez, mind li-
‘nearis, mind minima4l |
fazis esetére.
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Tartalom

Tulajdonos intézmeény

Ismertetés elkesziilésé-

Pronay Gabor
Solymosi Janos
Tréon Tibor

Segesdi Gabor

Név Programozési nyelv l Programozo szakérts nek dédtuma
" ANAL—-P A program tavbeszél6 FORTRAN—II. PKI _ PKI ,A Halézatana-
halozatok  Kkorszerfi | Faragé Maria Farago Maria lizator  berende-
fenntartasara szolgald o + Bilszky Laszlo zés miikodését ér-
ssHalozatanalizator” S00s Gyorgy tékelé6  program-
lyukszalagon rogzi- Szentannai Péter | csomag dokumen-
tett adatait dolgozza ! tacidja’ 1977. PKI1
fel. - programdokumen-
tacié
STATOF—2 A programcsomag elo- | OS/8 BASIC PKI PKI s IR Ozelvégi 4t-.
| nyds alkalmazasiterii- | PDP Szabo Jozsef Szabo Jozsef hallasi esillapitas
lete egy rendszer egy o mérése helyi halé-
(vagy tdébb) paramé- zatban 128 kHz-
terének mas parame- ig” 1977. PKI1
terétdl (vagy parame- tanulmany
tereitél) valé figgé- |
| sének vizsgalata sta- | r
tisztikai jellemzOk se- |
gitségével |
STATOF—3 STATOF—2 szubru- | 05/8 BASIC PKI PKI ,,Adatatviteli mé-
tinjainak felhaszna- | ppp Szabé J6zsef Szabé Jb6zsef rések a tavbe-
lasaval els§sorban - - s7616 halézaton”
adatatviteli hiba- 1977. PKI tanul-
arany  méresadatok many (L. még
- statisztikai jellemzdi- | l STATOF—2)
nek OFF-line megha- | |
| tAarozasara szolgal I
F.LT. Egyvaltozos regresz- | REOO31 PKI PKI | 76. PKI tanul-
/| szibk (BASIC) | Ecsedi Gaborneé Ecsedi Gaborne many — Halozat~
- tervezesi program
| i | |
Kétdimenziés logarit- | REQO5 PKI PKI Helykézi gerinc-
mikus regresszié sza- | (BASIC) -} Sallai Gyula Sallai Gyula | halozat-fejlesztési
mitasa | | terv
: I Tanulmany 4.
kotet. 6. fej.
ODANEL | Adott oOsszeg opti- | REQO4 PKI PKI - PKI tanulmany
- malis felosztasa ha- Lajtha Gyorgy | Sallai Gyula. .
zati sikok kozétt. Sallai Gyula |
LOCEX Tavbeszélokoézpont REOQO22 PKI PKI | 1976. PKI ta-
helyének meghataro- | (BASIQC) Merényi Agota | Merényi Agota I nulmany — Halo-
ALY i zattervezési prog-
| | ramok
Villamosmérnoki| Linearis  halézatok | EMG 666 BME—HEI EMG EMG program-
programcsomag | analizise €s tervezése | Gefferth Laszl6 Krizs Vladimir leiras 1977. |
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Napjalnkban ) kozephullému musorszorasban egyre' -
‘+ nagyobb tel]esﬂmenyu berendezéseket haszpdlnak.
Co A nehany Sz4z kw-os adotelje51tmeny mar Kkicsinek
o szémit., / '

o A novekvs adotelgesitmeny el6térbe helyezte €s
' egyre élesebben veti fel az adéberendezések eredd
~ hatasfokdnak kérdését. Ennek vizsgalata a gyarto
A -és lizemeltet6 szempontjabol egyardnt fontos.

- Az adodberendezés hatasfoka a modul4lé jel ampll-'

'tudéjatol és az alakjatol figg. Vizsgaldjelnek egy

_éllandé amplitadéja szmuszhullamot szoktak hasz-
- nalni. '

Két kulonbozo Aramkori megoldast hasznélf) adé—

A -.'-berendezes ‘hatdsfokdnak o6sszehasonlitdsakor attol
.: - fugg(_’)en iteljiik jobbnak ‘az egyik vagy a misik

 berendezést, hogy milyen modulécios melységnél
meért hatasfokadatokat wvetiink ossze. Rendszerint

- a teljes kimoduldlisndl mért hatdsfokot  tekintik

~ az dsszehasonlités alap]énak Ez azonban tobb szem- -
| -_pontbol 1S TOSSZ: | 5 -

— a tenyleges modulalé programnak v1szonylag '

kicsi az atlagos moduldciés mélysége, igy

~a teljes kimodulalasnal mért adatokbél rossz.

- becslést kapunk a berendezés tényleges {izemi
Jellemzéire;

— mivel az, hogy mllyen modulacios melységnél
kapjuk a legjobb hatasfokot, befolydsolhat6 az

aramkori paraméterekkel, a teljes kimodul4last
alapul vevé szemlélet helyteleniil arra 6sztonzi

-a gyartokat, hogy olyan megold4asokat keres-

senek, ahol a teljes kivezérlésnél optimalis
- a hatdsfok.

Nem lenne he]yes az sem, ha az étlagos modul4cibs
- mélységnél mért hatésfokot tekintenénk ered6
hatdsfoknak, mivel ekkor egyaltalan nem vennénk
- figyelembe nagy kivezérlésnél a hatasfok alakulésat.

A kévetkezékben a hangjellel moduldlt AM-adék
eredé hatasfokanak meghatdroz4sdhoz egy egyszerli

kifejezést javasolunk. A javasolt egyenlet levezetése
‘kissé hosszadalmas, ezért a levezetés részleteit a

fliggelékekben taldljuk meg. A fiiggelekeket tgy

szerkesztettik meg, hogy azok o6nélloan is olvasha-
tok legyenek. |

Az ered6 hatasfok d'efiniciéja: _

Ph(m_)_ _
ne":Pﬁ(m)' . . (1)

- ahol a foliilhazas az 4tlagolast jelenti. -
. m a pillanatnyi modulécios mélység,-

Beérkezett: 1978. V. 10.

B 7R

Amplltudomodulalt adoberendezesek ered
hatasfokanak meghatarozasa -

| ahol

ETO 621 3?’6’ 2 621 396 ?’12 01?’ 8

P, az ado klmenetl te11e51tmenye (hasznos tel—’ N
- Jesitmény),
Py, a tépegysegbﬁl felvett teI]esnmeny

" Az ered$ hatésfok amplitadémoduldlt adok eseten B

a kovetkezo egyenletbol hatarozhaté meg

(m)

(m) az adoberendezes hatésfoka akkor, _ha'

ne 1 —I—Hl2

L - | 1 o [1+m2] ._ - & I

1:1 kitoltési tepyezo,]u negyszogjellel
- moduldlunk, amelynek a modulaciés
melysege m., |

Ez az egyenlet az eredé hatésfok legaltalénosabb
kifejezése, levezetését az A fuggelek tartalmazza.

A moduldlé programjel statisztikus tulajdonsgai

az 4tlagoldson keresztiil ervenyesulnek az alapegyen—

letben.
A tovabbi szamltasokban feltételeztiik, hogy a

modul4lé jel az id6 felében gamma eloszlassal kozelit-

hetd. Ez reprezent4lja a zenei programot. A mfisoridé
masik felében a beszédjel modulal, amirél feltételez-

tik, hogy kétoldalas exponencislis eloszlassal kézelit-

het6, tovabba aktivitasi tényezéje: 50%. Feltételez-
tikk még, hogy a fenti modulalé jel legfeljebb az id6
1%-aban hoz létre tulmodulalast. A feltételezett jel

részletes leirdsa a B fiiggelékben taldlhaté. '

Az ered6 hatdsfok 4ltalanos kifejezésének és 2 prog—
ramjel statisztikdjanak felhasznaldsdval a C fiiggelék-
ben részletezett modon levezethet6 a kovetkezd
egyszeru kifejezés: -

1 0,519 L 026 | 0112

ne 70%) ' 720%)  n(d0%)

L 00541 | 00278 00276 6
n(ﬁO%) n(SO%) 7(100%) _

ahol: 7(0%) modulacié nélkiil mért hatdsfok,
n(20%) 20%-os négyszogmodulicidhoz tartozé
hatasfok,
7(40%) 40%-0s negyszogmodulécmhoz tartozo

hatasfok ... és igy tovabb.

A (3) egyenlet levezetésénél a megadott pontok
kozott linedris interpolaciot alkalmaztunk.

Az 7 mérésénél a kovetkez6 nehezségek lépnek fel:

- — a négyszogjel jobban igénybe veszi az adét, mint

a szokdsos szinuszhulldmu vizsgal6jel;
— a neégyszigjel olyan meredek éleket tartalmaz,
‘amelyek a tényleges programjelben nincsenek.
Ezért a neégyszogjeles merésnél olyan dinamikus
‘veszteségeket is flgyelembe vesziink, amelyek a
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programjellel torténd modulacié esetén nem je-
lentkeznek;
— az AM adék nagy részét nem tervezték impulzus-

atvitelre, ezért a négyszogjelet csak nagy torzi-
tassal viszik at.

A fentiekbdl levonhatjuk azt a kovetkeztetest,
hogy n-4t gyakorlatilag nem tudjuk méréssel meg-
hatarozni. J6l hasznalhaté viszont a (3) kifejezés az
elméleti szamitasokndl, ugyanis elméletileg sokkal
kénnyebb meghatarozni a hatasfokot, ha négyszog-
jellel moduldlunk, mint mas jelalak esetén. Az elvi
szamitdsnal a mérést korldtozd okokat egyszeriien
figyelmen kiviil hagyhatjuk. o

A gyakorlati mérés szinuszjellel torténik. A szi-
nuszhulldmG modulaciénil mérheté hatasfokadatok-
bol a D fiiggelékben vezettiik le az eredé hatasfok
kifejezéset.

- A levezetésben az ered6 hatasfok altalanos ki-
fejezésén kiviil a (3) egyenletet is felhasznaltuk. A le-
vezetés Vegeredmenye

10387 0266 0,154
e 7m0%) | 7 20%) " nA0%)
. 0,0941  0,0195 , 00793 "
n(60%)  7480%) = 1(100%)

ahol: 7, az adott moduldciés mélységli szinuszos

modulacidhoz tartozd hatasiok.

A gyakorlatban 7,(100%) helye’i‘e' a. megengedett

maximalis moduléciés mélységhez tartoz6 hatésfok-
adatot kell behelyetiesiteni. |

A szerz6 javasolja, hogy a jovében a (4) kifeje-
zéssel megadott hatésfokot tekintsék az amplitudo-
modulalt adéberendezés ,,ered6 hatasfok’-anak.

A fiiggelék

Az ered6 hatdsfok elméleti meghatdrozdsa

Az amplitidémodulalt adoberendezést modulalo
hangjel sztohasztikus folyamat. Feltételezziik, hogy
ez a folyamat ergodikus, ami azt jelenti, hogy a hal-
maz ¢és idGatlag 1 valoszinliséggel azonos. |

Mivel a kétféle atlag azonos, a tovabbiakban egy-
szeriien csak atlagrél beszéliink, amit féléhtizassal
fogunk jelolni.

Az ered$ hatasiok:

3 Py(m)

=P o(m)

ahol P, az egy radiofrekvencias (RF) peridodusra
atlagolt hasznos (kimenetl) teljesitmeny,

P, az egy RF periodusra atlagolt felvett tel-
jesitmeény,

m a p1llanatny1 modul4ciés mdex

(A—1)

A hasznos teljesﬁmeny
Ph=P'v(1 +m)2 -
ahol P, a vivoteljesitmény.

(A—2)

A hasznos telj e51tmeny atlaga: |
P, =P, (1+m)?=P(1+2m+m%)=P,(1+ mz) (A—3)

ahol felhasznaltuk, hogy az 4tlagképzés linearis

mivelet, valamint azt, hogy az adéban nincs egyen-

szint-atvitel, ezért a modulaciés index atlaga zérus.
A felvett teljesitmény:

Py(m)
1,(m)

ahol 7, az adott modulaciéos mélységhez tartozod pil-
lanatnyl hatasfok.

P, = (A—4)

A felvett 4tlagteljesitmény :

—  [Py(m) _
P, =" A —5)
_ ° [ ”P(m)] (
Az (A—2) kifejezés figyelembevételével:
P,=P, i- — A—b6
=Py S (A—6)

Az eredo hatésfokot (A—3) és (A—06) egyenletek |
(A 1)- be helyettes1tessel kaphat]uk meg :

’ P 1 + m2
) =: A — 7
TR, [Aemp B0
| [ 7,(m) ]
Atalakitva: -
_1 '-!-mz l(l +m)2] A_8
7 7,(m) ( )

- Nézziik meg az eredd hatasfokot, ha a modulaciés

‘mélység csak két értéket vehet fel egyenlo valo-

szinuséggel
- Tehat:
+M %—-— valoszintiséggel
' m= ) |
—M 5 valoszintliséggel
Az 4tlagképzés ebben az esetben nagyon egyszerii:

(A—9)

g = [y(M) + y(— M)]

ahol y(m) a modulaciés index tetszdleges fiiggvenye.
Ennél a jelnél az eredd hatasfokra az n(M) jelolést
hasznaljuk. (A —9) és (A—8) felhasznalasaval:

1+M2 1 [QA+MPE  (A-MP] .
2y ~2 [ ) np(—M)] (A—19)

'Térji'ink vissza az eredd hat4sfok 4ltalanos (A—38)
kifejezéséhez. Feltételezziik, hogy a modulacios
index eloszlasa szimmetrikus és ekkor: o

y(m)=y(—m) (A—11)

Az atlag a kovetkez6képpen is kifejezhetd (A—11)
alapjan:

M=y G ty—m]  (A—12)
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- : Alkalmazzuk (A

A Pi’ogmmfel letr dsa

R lesz a program]el stirliségfiiggvényére.

oA pmgram]el beszéd és zene részekbdl 4ll. A tovab—
. bi szamitasainkban feltételezziik, hogy a beszéd — ze-

g - jezd akt1v1t331 tényezﬁrél feltételezziik, hogy értéke

05
A ketoldalas gamma eloszlés surusegfuggvénye
o | T) = x[*"le 7 B-1
o f() 2,5“1‘( )“ , (B—1)

. ahol o €S ﬁ az eloszlés allandoi
R A (a.) a gamma fuggveny, amelynek defmimé]a

‘J R D F(oc) fx““le xdx . (B—2)

- Az abszolutertek—-étlag és a negyzetétlag az eloszlas
- paraméterewel kifejezve: '

(B-3)

ly|=pa
_ pr=pRRa(ax+1) (B—4)
ahOI y—_h_al jeloltiik a valészindségi valtozét.
- A moduléciés mélység mindig kisebb 1-nél.
' - m=1 (B—5)

Az eredeti valoszintiségi vAltozé (a studiobél az ado-

' - hoz érkezb programjel) tal nagy értékeit az adé limi-
terel eltavolitjdk. Az ado _ gyorslimiterét idedlis
Végonak tekmtjuk tehat :

&=>1

+1 ha _ -
- m=3 ¢ ha |f=1 _ (B—6)
{ — 1 ha E<—1

NN Feltételezzuk hogy az adot Ggy szintezték, hogy .
B gyorshmlter az 1d6 1%-aban vag, ami matematlkal—

e

12) t (A——S) egyenlet _]Obb elda-

';-7*V .'--1éra o | -
1+m [(1 m) (1 m)l (A 13)
SR | | 77&" | np(m) np('__m) R
. _A ]Obb oldalon az atlag alattl k}fe]ezes L _:
'f.f'j.*.'ﬁ‘f'_'._.'___”_helyettemtessel AZONO0S (A 10) ]obb oldalaval tehat
. A—-14
B figgelek

N Az eléz6ekben levezetett hatésfok-klfejezes atla—J
golast tartalmaz, aminek az elvégzéséhez sziikségiink

. ne arany 1:1. A beszédids egy részében a jel nagy-
o saga elhanyagolhatéan kicsi. Az aktiv id6ben a jelet
)0 kozelitéssel kétoldalas gamma eloszldsunak tekint- |
jik. Az aktiv id6 és a teljes beszédid6 ardnyat kife- -

o HtRAI)ASTECHNIKA XXIX EVF 9. SZ. -

lag azt ]elentl hogy N
1
P(I &>

"'1"66,7- _‘

.Ebbol a feltetelbol mar meghatérozhatok az eloszlés |
: parameterel Jo miniiségli mikrofon esetén a beszéd- -
jel eloszlasa «=0,5 parameteru gamma eloszlést_. B

- kovet. |
A Surusegfuggvenyt (B —-—2)-]361 kap]uk or;--O 5
_ helyettesﬁessel o _
: T)=— 6. (B=8)
f() 2]/_51/_ , B=9
,Mlvel az eloszlas smmmetnkus o
P(lﬂ:—l) 2P(§:=-1) 2ff(x)dx (B—9)

Behelyettesitve (B —8)—at

P(|§\}1)——VTBJ._6 7 iz (B-10)

_a_me‘ly.a
B 2 (B m)
helyette51téssel a kovetkezé alakba irhat6:
P(g>1)= j],__ iz (B-12)
| :

ﬁ

A fenti Kkifejezés megegyemk a matematikai
statisztikdban kiterjedten hasznalt 2 eloszléssal, ha
a szabadségfok 1. Tehat N

P(é|>1)=P (xzh%)

Mivel a beszéd csak az idé felében aktiv, az ered6
1%-o0s tallépéséhez az aktiv idére vonatkoztatott
2%-os tallépés tartozik. A chi-négyzet tdblazatban
azt talaljuk, hogy 1 szabadsigfok esetén -

(B—13)

P(y?=>9,412)=0,02 (B—14)
amelyet (B —13)-mal osszevetve:
£=0,3695 (B—19)

m eloszlasa a (B—6) egyenlettel definialt vag4s miatt

nem egyezik meg teljesen az eredeti gamma elosz-

- lassal, de a momentumok értékét ez a kismértékii

vagas gyakorlatllag nem befolyasolja. Igy felhasz-

‘nalva (B— 13)-at és (B—4)-et

mbeszéd.-... .52-- ﬁ%c(o:—[—l) 00512 (B—16)
— 1
[mbeszéd] HE Q—ﬁa—() 0924 (B—17)
Az -;—-es szorzotényezo azért szerepel az elébbi

képletekben, mert a beszéd csak az id6 felében

' '_ - ®-D |
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aktiv, tehat a teljes idore vett atlag az aktiv 1dore
vett atlag fele lett.

A modulacms mélység stirtségfiiggvénye beszédjel
esetén:

NS 1 1
f beszéd(x) _5 6(33) ! 200 5(.’,!3 o 1) 200 6(:[: - 1)
1 B
| e ha =1
+14Y nfx | | (B—13)
0 - ha [:L‘[::- 1

Ahol a harom Dirac oJ-val vettiik figyelembe, hogy
a beszédjel esetén a modulaciés mélység véges valo-
szintiséggel vesz fel harom diszkrét értéket P(m=0)-
=50%; P(m=1)=0,0%; P(m= —1)= —0,0%.

Zene esetén az eloszlds a Laplace (keétoldalas
exponencialis) eloszlassal kozelithetd. Slruségiugg-
vénye:

@)=t e (B—19)

A tullépés valdsziniisége

L=~

P(g=1)=2 [ fey do=2 | e ds=et B2

Tehat :
(B—21)

A=4,605 (B—-22)

Mivel a Laplace-eloszlas a gamma eloszlds specialis
esete (ha a gamma eloszlas paraméterei: o=1 €s
a=1/2), a momentumok meghatarozasara itt is hasz-
nalhatjuk a 3.3 és 3. 4 osszefuggeseket A végered-
meny:

_--.

=0,0943 . (B—23)

ZEHE

m,,.|=0,217 (B—24)

zene

‘A modulacios mélység sturuségfiiggvénye zene esetén:
1
fzene(x) — 200 6(1: o 1) 500 200 6(3: T 1) +

N %_ e-—i!xl ha

0 ha

Mivel feltevésiink szerint a programjelben a zene
is és a beszéd is 50%-0s valoszmuseggel fordul el6, az
eredd surtségfiiggvény a beszéd és zene stirliiségliigg-
vényeinek szdmtani kozepe

x| =1 - (B—25)

|:L‘|:--1

(@)= Voete@ + @] (B—26)
f(:c)=%-c‘5(:c) | 23)0 8(x—1)- 5(1)0 Sz +1)+
Ao, 1 - o
g Alxl *-.8]/5%}5:1: e £ ha |rj=1 (B—27)
0 _ ha [.’L"::-l

' . W | | | '
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C fiiggelék

Az eredé’ hatdasfok meghatdrozasa a
negyszogmodulacmhoz tartozé hatdsfokfiigquénybél

Mint mar az A fiiggelékben levezettiik, az eredé

hatasfok 4ltaldnos Kifejezése:
F

m2 2] -
1+m =[1+m] (C—1)
| e n(m) ,
Atvive a bal oldal szaml4l6j4t a jobb oldalra:
1__ 1_ﬂ l+ml (C—2)
Ne 14+ m> m(m) | |

Egyeldre tételezziik fel, hogy ismerjiik az #»n(m)
figgvényt. Ennek a figgvénynek néhany konkrét

- pontjabol akarjuk meghatarozni kozelitéen az eredo

hatasfokot. (C—2) kifejezés linearis az 1/n(m)
fiiggvényre nézve, tehat erre a fiiggvényre érvényes

‘a szuperpozicio tétele. A tovabbiakban feltessziik

n(m) fiiggvényt 20%-os lépéskozonként ismerjik,
a kozbensd értékeket pedig linearisan kozelitjiik.

Mivel 1/7, és 1/7n(m) kozott a kapcsolat linearis,
a hatésfok kozelito klfe]ezese -

1
(1
e g “ 1(0,2k)

(C—3)

Az egyes egyiitthatokat olyan fﬁgg{rény felhasz-
nalasaval hatarozhatjuk meg, amelyek értéke a meg-
hatarozandé egyiitthatd sorszamanak megielelo he-
lyen egységnyi, a tobbi diszkrét pontban zérus.
A figgvények matematikai kifejezése:

0=m=02

1 —om-+1 ha
—— C—4
7o(IM) { 0 ha 02=m=1 ( )
- -
Ni(m)
0 ha 0=m=0,2k—1
B Mm—k+1 ha 02k—1=m=0,2k
“ 1=-bm+k+1 ha 0,2k=m=0,2k+1
O ~ ha 02k4+1=m=1 .
(C—9)
1 O ha O=m=0,8
— - ’ C—*6
ns(m) {5m—4 ha 08=m=1 ( )
Pl. az utolsd egyiitthato:
' 1 i
a 14+ m)? C—7
5 1+ mgy (14+m) [ﬂs(m)] ( )

Felhasznalva a (B—29) klfe]ezest azt kapjuk hogy

1 e
—4).
=T 50 j (1-+2%)Gr )
(_)_“. e A% . - ! e F) da:_:(),0276 (C—3) L
2 4Vnﬁx -' |
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- Az mtegrélést numerlkusan vegeztuk el a Slmpson-

- o fele parabolaformula segitségével 0,01-es 1épéskodzzel.
i Aleirt mé6don elvégezve a szamitasokat, a kovetkezé -
S vegeredmenyt kap]uk e

- __1__ 0519 026 , 0,:11_3_;r 00541
_ 7?(0%) n(20%) (40%) (60%)
L 0028, 00206 . S
T twwmtwoon €9
D fiiggelék
SR Az eredé hatasfok meghatamzasa_ a szmuszhu.llamu

| _modalacwnal mert hatasfokbol

‘Mint mar klfe] tettiik a gyakorlatl mérés elsﬁsorhan' .

‘szinuszjellel torténik. A kovetkez6kben megkeressiik

| a hatasfok k}fe]ezeset Szinuszos VlzsgaIOJel feltétele-
o ﬂ_'_'_-zesevel |

A szmuszhullam surusegfuggvenye, ha M az amp—-
- _lltudé

f(a;)r_. Y ME— a2 ha_ <M (D-1)
| U "ha |x|l=M

A hatéasfokot szinuszhullim esetén 7.-el jeldljik.
Az 4ltaldnos hatasfok kifejezését felhasznalva

. 1 1 1422 1 | |
L ————= 21 — ——dx (D—2
e | @ e O
! 2 '
J
 Bevezetve a
' z=— (D —3)

0j véltozét,- (D —2) atirhat6 a kovetkezé alakba:

_ g
1 1 2

1+(Mz* 1
: - = — | —— = dz (D—4
(M) 1+M2-:rc np(Mz) Y1-2 ( : ) B
2 |

Y-

A kovetkez6kben ns(M) fiiggvényt is csak 20%-os

lépeskozonkent tekintjik adottnak.
Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket :

787 = 14(0,2k)
7= n(0,2k)

(D—5)
(D—6)

(D—4) szerint 1 [ns és 1/n kozott lmeérls a kapcso-
lat. Ez azt jelenti, hogy 1/%{® és 1/%® kozotti kap-
csolat leirhat6 egy linedris egyenletrendszerrel:

1 1

. g_rv)':',g“"(o) o

1 1 B

. 1# ORI PHE
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e =byy ot by —t b - (D=7
- n(z) 20 ,,7(0) ._ 21 _’7.(1)7-,'_, ..22_ ?7(2) - ( )

| ?7(5) - b50 n(ﬁ) + b51 77(1) 3 - . _.'+b55 _;_?_(5_)_ -

Ahol mAr flgyelembe vettiik, hogy ns(M) az n(m) ;
| fuggvenynek csak zerus es M kozé esi”i értékeitdl

: fugg

{b Ic} métﬂXOt aZzZ ak egyutthatok meghatérozasei—.
nal hasznélt modszerekkel hatérozhat]uk meg -

DA
b= ) |
{ g | . | .
|1 1 ha j=k (D )
[P 10 ha j=k
Fi_gyelembe véve (D—4) egyenletet
=2 L oo dz (Do
I_ nk—-; WYE a2 +(_ Z) ]'Vl__;g P )
] 1+T | :

0 :

Ahol az fnk segedfuggvenyeket az 1. abra mutat]a
PL a bm matrixelem: .

. 1
21 1
_“ \2 |
b= 0z 221 +(0,42) JV1--z2 dz 4
5 -
2.

+ f 2—22)[1+(0,42)t] ——— dz+ =0,392. (D—10)

Vll-z2

1
2

.-il"-i'l"f-‘“ "ﬂ‘ﬁqﬁ- -.H-' .-' CRNCRILETR. - T Lk _-_!;‘lE_:-k-.."r- iy !.‘Ifhll*'r?.,."'"_.,-:-'"".' n _l.'.'ri I :_.:_-.. Fadcoy it .-? T o i TRV B R Ly
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Mivel az f ,(z) fiiggvények szakaszonként lineari-
sak, az Integraljel utan harmadfoka polinom adédik
a gyokos kifejezés szorzatakent amely zart alakban
mtegrélhaté

. 1
S(A0+1\412+A222+A323) _zz-dz-—-
-_.Aﬂ arsin z— AV -—zz' (arsmz —2z)1—~2z24
' .l Aﬂ3' | 2% 2
-5 (1—22)2—-A,)1-22 (D—11)

T

A fentiek szerint hatéroztuk meg az egyes matrix-
elemeket. A szamitds végeredményét a (D —1) tabla-
zat mutatja.

E—— - kil - - i

!
. g 0 1 2 3 4 5
| 1

0 1 .
1 0,359 0,641 '

2 | 0,152 0,392 |'0,456 |

3 0,0914 | 0,203 0,313 | 0,393 |

4 0,0610 | . 0,131 | 0,166 | 0,279 | 0,364

5 0,0429 | 0,0911 |0,109 | 0,148 | 0,261 | 0,348

(D—1) tablazat (bpz) métrix
A C-fuggelékben bebizonyitottuk, hogy.
-1 1
n(0%)

(D—12)

] ?7(100%)4__

A csillag a 'transzpohélzist jelenti; A b vektor elemeit
a (C—9)-es egyenletbdl olvashatjuk ki.

A (D—7)-es egyenlet matrix alakban:

- (D—-13)

£.=Be.

- Ebboél az egyenletbél kifejezve az ¢ vektort és be-

helyettesitve a (D—12) kifejezésbe az eredd hatds-

fokra a kivetkezot kapjuk:

1
e

A numerikus adatok behelyettesitése ut4an a kovet-
kez6 vegeredmenyt kapjuk:

10387 0,266
T'"?:"—. g{)) ' gl)

_E*E_I (D —14)

| 0,154 0,0941
F—® T e
: S 5

10,0195 0,0793
B S S

(D—15)
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Az osszetett SECAM Vlderel eléallitasa kodolokkal
~ torténik, mérési problémakkal is elsésorban a kodo—- |
16k bedllitasanél taldlkozunk.
 Tekintsiik 4t vazlatosan az osszetett SECAM v1de0—'
- jel kialakitdsdnak folyamatat és nézziik meg, hogy €
folyamat sordn milyen jellegli méréseket kell végez-

nunk E folyamatot szemlélteti az 1. ébra

ER-E Preemfaz: |
St . '
voltds B B

Ey-£g

Ey-Eg

£ v-Egp( Og)
Preemfazis w‘an

Preemfadzis utan

Soronkenti valfas
(modulalo jel)

10 IIIIlllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH 1|IIIII|IlllllllIllllllllﬂllllllll FH jet

 Secam szinjel
(,, harang®utan)

Secam videojel

{5 578-VL1]

- Beérkezett: 1978. 1. 26.

-2—8-—-6—-—————-—

s

- Secam
- videojel

~oszcilloszképpal szintén elvégezhetd,

SECAM V1de0]el mere51 problemal

ETO 621 397 132.127.08

A ]elforras felsl (esetunkben szinsavgeneratorrol)-

érkez6 harom alapszinjelbél (1, 2 és 3-as jel) matrixo- .

las Gtjan 4ll el6 a fényesség (4), valamint a két szin-
kiilonbségijel (5, 6). Ez utobbiak, a rendszer el6ira-

sainak megfelel6 frekvencm—sévhatérolas és video-
frekvencids el6kiemelés utan (7, 8), soronként val-

takozva (9) vezérlik a frekvenciamoduldtort. A frek-
'_vencmmodulator Jjelét (10) nagyfrekvencids korrek-

ci6 (,,harang’ ) utdn (11) a fényességjelre (4) szn-
perponaljuk, és igy jon létre az Osszetett SECAM

jel. Dekodolaskor f6bb vonalalban a fordltott folya-

mat zajlik le.

SECAM jel meresekor illetve kodolok vagy deko-
dolok beélhtésa_k_or az 1. abran kozolt jelalakok para-
métereit kell mérni. Az 1-t6l 9-ig tarté jeleket és jel-
formélé aramkoroket hagyomanyos eszkozokkel, el-
sésorban a tv-technik4dban alkalmazott oszcillosz-
kopokkal ellenérizhetjiik. Ezekkel a miiszerekkel

- minden hulldmalakra vonatkoz6 paramétert (ampli-

tado, jelfelfutas, tallovés, tetbesés, jelid6k és egy-
mashoz viszonyitott iddzitések stb.) megmérhetiink.
A szikséges amplitadéfrekvencia atviteli karakte-
risztikdak ellenérzésére (preemfazis, harang), vala-

- mint a zajmérésre hagyomanyos : meréeszkozok allnak

rendelkezésre.

A 10, 11 és 12-es _]elformak hullémalak-ellenﬁrzese
frekvencia-
moduléciés jellemz6ik mérése azonban csak specidlis
mérdmiuiszerekkel torténhet. A kovetkez6kben ezekkel
a muszerekkel, illetve e miszerekben alkalmazott

- méreési modszerekkel kivanunk foglalkozni. Targya-

lasainkhoz sziikséges, hogy részletesebben megvizs-

N galjuk a frekvenciamodulalt SECAM szinjel eléélli-
tasanak folyamatat. Ezt szemlélteti a 2. abra.

Az 4bra bal oldalan a nemzetkozileg ajanlott
100(75) /0/75/0 szinsav jeleibdl kepzett videofrek-

vencias eldkiemeléssel korrigalt és soronként valta-

koz6 Dy és Dg modulald szinjeleket tiintettiik fel.
Az abra kozepén fiiggllegesen hazdédé frekvencia-

‘tengelyen a moduldlé szinjel pillanatnyi értékéhez

tartozo frekvencia vagy a harangkozéphez viszonyi-

tott frekvencialoket értéke olvashatoé le.

Az abra jobb oldalan a modulalt szmsegedvivﬁ
nagyirekvencias elGkiemeléssel (harang) korrigalt

spektruma lathato. Mivel a kozo6lt abran a leolvasas

csak megkozelité pontdssaga lehet, az 4bra alatti
tablazatban feltiintettik az elméletileg szamitott
értékeket is. A tablazatban a loketeket nem a harang-
kozép, hanem mindig a sajat nullfrekvenciakhoz
viszonyitva adtuk meg.

A moduldciés folyamat lezajldsarél a kovetkez6ket
szilkkséges megjegyezni. A 2. abran és tablazatban
feltiintetett szinsegédvivé loket~ és amplitadoérte-
kek a szinjelek megallapodott, a videofrekvencias
elokiemelés miatt fellépld tullovések lecsengése utani,
viszonylag rovid nyugalmi szakaszaira vonatkoznak.
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MHz | KHZz | |
LLLLLLLLLLL L LD L LS ydent __4’755;£9£_X._____w_/ |
— e — — 4,686 1400 — _\_ _7/ |
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1A U A R 2% lwo
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T *¥¢ 1300
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77— Jdent — 3,9 400 /*—“\

0 100 200 300mV

! Q Ampl.
LD .o . ¥ D L. =
- : - 0 W
SSER88sE LRS3abyx
LASNDSx® PRINaSxu
} 0 — } D —
g R
| /"’!oduldcz'ds jellemzok 75/0/75/0 szinsav eseten |
Szin B . Or
/_’lF Hz [F Hz ‘Amp/mv 4F Az 1 F Hz Amp/mV _
Feher 4,250 000,00| 166, 72 % 4 406 250 214,53 |
92 52.55 4,020 747,50 | 1665 72 | - 45 486 | 4 360 764 183,83 |
c: _+ 77 3665 254,327 366, 25| 168, 38 |+ 279 699 | 4 685 949 475,68 \
cﬂd -157 886y 254, 0398 113575 | 279,81 |+ 234 213 | 4 640 463 431’ 77 |
BIbOr . [#151 886, 25 | 4,404 886,25 | 211, 22 |-234 213 |4 172 037 2121 12 |
Vorés - 77 366, Tﬁé 33, 75| 211, 6% |- 279 699 |4 726 551 | 252,01
Kek +229 252, r 479 252,50 276, 82 [+ 45 486 | 4 451 736 | 252, 12
ekefe g 4, 250 000,00| 166, 72 4 406 250 | 214,53
Jdent 350 000,00|3 900 000, a‘a 496,92 |+350000.| 4 756 250 | 542 50
1Hcsv"czm g koze pfrekvenaza 4286 Mz, Ampl. 16TmV.
Az ampln‘udok a kioltoszinittol feherszmhg 700 mV.
a er‘Teku fengessegje/hez fartoznak.
' - —
[H 578-vL2]

2._ abra

Probaljuk meg felmérni ennek az idészakasznak az
értékét. A SECAM koderekben alkalmazott, szab-
vany altal eléirt videofrekvencias el6kiemelé aram-
kor frekvenciafiiggvénye a kovetkezd:

ahol: f= a modulalé szinkiilonbségjelek pillanatnyi
frekvenciaja (kHz),
f1:85 kH,Z‘

‘Benniinket a fenti fiiggvénnyel meghatarozott
négypolus tranziens jelenségei érdekelnek, ezért fel-
irjuk a figgvény Laplace-transzformaltjat:

Ez utébbinak megfeleld idéfiiggvény a=1 és
l.’)=l értékek mellett a kovetkezd lesz: '

3
y(H)=1+2e~%,

Ebbd4l lathato, hogy egységnyi fesziiltségugras ha-
tasara az el6kiemel6 aramkor hatasara a jel jelentds
(200%-0s) tullovéssel kezdddik, majd exponencialis
lecsengéssel névleges értékét elméletileg a végtelenben
éri el. A szamszerd analizis azt mutatja, hogy a név-
leges érték 1%-os pontossagi megkozelitése kb. 3,3 us
utan kovetkezik be (3. abra).

A méréseknél alkalmazott szinsavgenerator egy-
egy szinét képvisels jel szelessege altalaban 6,5 ws,
tehat ilyenkor a moduldlé szinjelek csak rovid ideig,
a hatsé impulzusvallak komyeken lesznek névleges

ertekuek.

A fenti szamitasokban flgyelmen kiviil hagytuk a
video elékiemel6 dramkort kovetd alulatereszts sziird
hatasat. Ez a szlir6, tipusatol fliggéen mas-mas meér-
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L ddra

‘tasanak sebességét csokkenti, vagyis a névlegestdl
1%-kal eltérd értékét a jel még a kozolt 3,3 ps-nal

18 kés6bb fogja elérni. + -
Bonyolultabb a kép még azéltal is, hogy a modu-
- 1416 szinjel feszultsegugrésamak nagységa €és ira-

nya kiilonbo6zd szinatmeneteknél a Dy és Dy sorok-
ban nem azonos, kovetkezesképpen a tranziensek

lefolyasa is ennek megfeleléen véltozo, egyméstél |

eltérd lesz.
~ Itt kell megemliteniink azt is, hogy a rendszer
'sz61s6 1okethatdrainak bedllitdsa a moduldls jel
| ampl;tudohatarolasa révén torténik. A hatarolas
tartomanyaba keriil6 ]elcsucsokat a Végo aramkorok
tovabb torzitjik, ami egyrészt az dtmeneti id6 to-
vabbil novekedését okozza, masrészt demodulalaskor
ezek a jelszakaszok eredeti formajukban nem allit-

hatok helyre, pl. a video el6kiemelést kiegyenlitd

aramkorok (deemfazis) ezeken a szakaszokon tul—
kompenzalnak.

. Osszefoglalva még egyszer az elmondottakat meg-

& allapithatjuk hogy a szinjelek minden egyes szin-
~ 4tmenetnél az emlitett tallovések miatt az elsé pil-

lanatban névleges értékeiktél lényegesen eltéré frek-

- vencialoketet fognak kivaltani, amely ezutan csak

a tullovések exponencialis lecsengésének iitemében
ter vissza nyugalmi, a 2. dbran és az alatta levd tab-
_ 'lazatban feltiintetett értékére.

- A SECAM rendszerben alkalmazott modulécms
folyamatnak ezeket a jellegzetességeit a modulacios
parameterek meérésénél figyelembe kell venni.

* Napjainkban a SECAM jel mérésére tobbféle mii-
szer létezik ; ezek altalaban 6nmagukban vagy kiilon-

4116 mérGoszcilloszkop segitségével lehetévé teszik -

az Osszetett SECAM jel, a fényesség- és szinjel, a
harangkorrigalt szinjel, a ledetektalt szinjelek, vala-
mint a szinjelek helyes frekvencialoket-értékeinek
meghatérozését Benntinket csak az utobbi érdekel,
mivel, mint mar emlitettiik, a t6bbi paraméter meg-
'+ hatarozasara mas hagyoményos méroeszkozok 1is

‘rendelkezésre 4llnak. Ezért a felsorolt egyéb mérési
lehetdsegekkel a tovabbiakban nem foglalkozunk

Ezekben a miiszerekben a frekvencialoket mérésé-
. re kiilonboz6 modszereket alkalmaznak. A kovet-
kezbkben a legelterjedtebb haromféle mérési eljarast

~ ismertetjiik. A megkiilonboztetést a mérendd jelek

képernyon megjelend alakja szerint tettiikk. Ezek
lehetnek: spektralis, vektorabra, detektilt szinkii-
: lo,nbseg]el-formak | w
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' HIRADASTECHNIKA XXIX. EVF. 9. SZ.

1. Jelspektrum alapjén végzett mérés jellegzetességei

A meresi vézlatot a 4. ébra t'unte'ti fél Az oszcil-

:'loszkop horlzontahs eltéritését a detektalt szinjelek,
a vertikalis eltéritést pedlg a megfeleléen késleltetett

segédvivi-frekvencias szinjelek végzik. A kettd egyiit- -

- tes hatdsara a képernyo6n kirajzoléodik a moduldlo -
| szinsévgenerator ]elelhez tartozo6 segédvivé spektrum.

A mérés torténhet gy, hogy a 75% telitettségi

 szinsav jeleihez tartozd spektralis vonalakat méré-
~sablon formdjaban az oszcilloszkop képernyéjére
felrajzoljuk (feltételezziik, hogy a detektélas, vala- =~

mint az oszcilloszkop horizontalis eltéritese teljesen
linedris), és a képernydén megjelend -jelspektrumot

‘a sablon vonalaival fedésbe hozzuk. Ez azonban csak

' “nagyon durva. leolvasisi pontosségot eredményez.
'tekben, de minden esetben a jel exponencmhs lefu-—_ “

Rendkiviil zavaré az is, hogy a Dy és Dy sorokhoz.
tartozo_ spektrélls vonalak kolcsonosen atfedlk egy-

~.mast.

- A méres pontosségét novelhetj uk ha a fébb modu-
ldcios jellemzOknek megfelel etalon frekvencidkat
(pl. véddsavok vagy moduldcié nélkili nullvivék,
sz¢lsé lokethataroknak megfeleld szinazonosité, a
75%-0s modulalé jel minimum és maximum értékei-
hez tartozé frekvencik stb.) vagy folyamatosan han-

golhaté és mérhetd kiilsé etalon frekvenciat alkal-

mazunk, Ilyenkor a mérendé 'bejové jelet a K-kap-
csolo (4 dbra) ritmikusan megszakitja (pl. félsor-
frekvenciasan), és a képernyére a két szinjel koziil
az egylk Dy vagy Dp sorés a vélasztott etalon frek-
vencia spektrumvonalai rajzolédnak fel. A mérést
vagy beallitast az etalon spektrumvonal és a mérendd

jel megfelelé spektrumvonalanak fedésbe hozasaval

végezziik. Horizontdlisan nytjtott 4llasban a hite-
lesités két szomszédos etalon frekvencia spektrum-
vonalai koézotti tavolsag alapjan lehetséges.

Specidlis mérémiiszerekrél 1évén sz6, érdemes meg-
Vlzsgélm azt is, hogy milyen mérési pontosség el—-
érése indokolt, illetve célszeri(i?

A jelenleg érvényben levé szabvany f6bb elsirasai
erre vonatkozo6an a kévetkez6k. Névleges modulalo jel
esetén, amikor Dp=Dg=1 (gyakorlatilag ez megfelel
75% telitettségii szinsav esetén a Dgmax. és Dgmin.
értékeknek) a névleges loketertekek Dy sornal 280
+9 kHz; Dy sornai 23047 kHz. Kodolokat ennel
valamivel szigorubb specifikdcioval készitenek, a
névleges loketértékekre altalaban +4 kHz-et garan-
talnak. A modulécié nélkiili nullvivékre a tolerancia

‘mindkét sorra +2 kHz. Megjegyezzilk még, hogy a

Oszcilloszkop

”""'mllll"'\l\lilllillllllllllﬂl" i

Vertikalis elterites

Efalon I — —
frekvenci ak

l
Semm

| |"ekrem |\ Horizontalis
~ |demodu- | eltéri tes
{ator

4, Gbra

szinjel |,
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névleges modulalo jel amplitadéjanak 1%-os eltérése
a Dy és Dg soroknal 2,3, illetve 2,8 kHz loketelterest
valt ki. Ezekb6l az adatokbol 1athato, hogy a kodolok
beallitasanal a +2 kHz-es eltéréseket a mérémiiszer-
nek hatirozottan indikalnia kell, ami elég szigorQ
kovetelmény, ha a teljes lokettartomany 806 kHz-es
ertékéhez viszonyitunk. -

E rovid kitér6 utan vizsgaljuk meg az el6zéekben
vazolt mérési modszer hidnyossagait.

A képernyén felrajzol6doé spektralis vonalak a valo-
sdgban sajnos nem olyan élesek, amint azt a 4. 4brdn
feltiintettiik. A horizontalis eltéritést végz6 demodu-
141t szinjel amplitudéja csak nagyon rovid idészakok-
ban tekinthetd kvazi-stacionariusnak, ezeken a helye-
ken — mivel itt a horizontalis eltérités egy-egy rovid
id6tartamra megall — a spektralis vonalak a képer-
nydn kifényesednek. A tobbi el6kiemeles okozta tran-
ziens szakaszokon a spektralis vonalak az eltérité jel
exponencialis meredekségével ardnyos sebesseéggel
,,5zétken6dnek’. Sajnos, ez a szétkenddés éppen akkor
a legnagyobb mértéki, amikor a pontosabb leolvasas
érdekében a horizontalis eltéritést megnyujtjuk, mi-
vel ezaltal az exponencialis szakaszokat is kinagyitjuk.

Nem vezet kielégitd eredményre az sem, ha az
eltéritést nem az altalunk vazolt jelekkel, hanem ezek
harang-, illetve deemfazis szerinti korrigalt valtoza-
taival végezziik. Szabvanyos szinsav névleges értéku
(75%) jeleinek egy része modulaldsnal a kodoléban
vagasba keriil, ennek kovetkestében demodulalas-
kor ezek a jelszakaszok a deemfazis aramkorokben
hib4san kompenzalédnak. A vagasi szakaszokbol
‘kikeriilni csak kis moduldcios szinteknél, mintegy
25% szintelitettségnél tudunk. -

Anélkiil, hogy itt részletesen tudnank targyalni,
még egy korilményre kivanunk ramutatni. A modu-
lacio-demoduléci6 szakaszban fellépé fazistorzitasok-
ra SECAM-rendszerben a szincsatorna nagyon €rze-
keny. Ezek a torzitdsok tobbek kozott fellépnek pl.
a nem tokéletes harang-ellenharang kompenzalas
kovetkeztében, ami konnyen megtorténhet tobbek
kozott azért is, mivel erre a szabvany elég tag: +20
kHz tiiréshatart enged meg. Ilyenkor még helyes
“deemfazis-kompenzalds mellett is az atvitt impulzuso-
kon kiilonboz6 jelfelfutas, tallovés, tetbesés-torzula-
sok lépnek fel. Ezeknek a mérés pontossaga szempont-
jabol sziikséges kb. 1%-on beliili tartdsa rendkiviil
nehéz. , | :

A viazolt mérési elvet alkalmazo miiszerekben (pl.
SECAMSCOPE) a szinatmeneteknél fellepo tranziens
jelszakaszokat igyekeznek kioltani. Célszerii a kiol-
tast mindkét eltéritési irdnyban elvégezni, ezert a
mérboszcilloszkép elektronsugarat modulédljak (Z-
 tengely modulacio).

’

A sugirkioltdas kényszerlisége tujabb hatrényt je-

lent. A sziikséges kioltojel eldallitasa is koriilmenyes,
- de még nagyobb problémat jelent az, hogy a tv-

technikéban széles kortien hasznalt oszcilloszkoépok-.

nak és hullamalak monitoroknak nincs sugarkiolto
- bemenetiik. Sok esetben még a megkivant horizon-
talis eltérité bemenet sem 4ll rendelkezésre, ezért a

mérémiiszert a sziikséges specidlis oszcilloszkoppal*

egybeépitve készitik. 1 .
Végiil hatranynak tekintjiilk a SECAM jel fizikai
tulajdonsagait ugyan hiien tiikr6z6, de a szakemberek

4ltal megszokott hagyoményos jelekt6l eltéré hul-
lamalakot. Kodolok beéllitasakor pl. gyakran eléfor-
dul, hogy egyes szabalyoz6 szervek egymassal kol-
csonhatasban vannak, ilyenkor az elmozdulé spektra-
lis vonalak alapjan nehéz kovetkeztetni arra, hogy
mi torténik valéjaban az amplitudoéidé-lefolyast mo-
dulalo jelekkel.

2, Mérés vektordbra alapjan

Kvadraturikusan modulalt rendszereknél (NTSC,
PAL) széleskoriien elterjedt modszer. Ezeknél a
vektorabra htien tiikrozi a modulacié és demodula-
cié soran lezajlé dramkori folyamatokat.

SECAM szinjeleknél ilyen osszefiiggés természete-
sen nem létezik, enm?k ellenére azonban a detektalt
szinjelek felrajzoldsa 'poléaris koordinatdk szerint le-
hetséges, ezt szemlélteti az 5. dbra. Az oszcilloszkop
képerny6jére mérbésablon forméjaban felrajzolhato
a szinjelek megengedett tiirési hatérait is feltiinteto,
elméletileg helyes helyzete és a mérés, illetve ellendrzés
ennek segitségével torténhet. Olyan helyeken, ahol
kiilonb6z6 rendszerl jeleket kell gyakran ellendriz-
ni (vegyes rendszer( stadiok, transzkodolas), a mérési
elvek egyontetiisége érdekében e modszer indokolt-
nak latszik. Megitélésiink szerint azonban szamos
hidnyossdga van, amelyek koziil a fontosabbakat
megemlitjik. =

A mérés a detektalt és kompenzélt szinjelekkel
torténik. Ezek tokéletes helyredllitdsa — mint mar
targyaltuk — csak kis modulécios szinteknél s na-
gyon preciz kompenzalassal torténhet. Raadasul itt a
szekvencidlisan kovetkez6 jeleket szét kell valaszta-
ni, azaz az egyszeri egycsatornas FM. demodulator
helyett mérédekodolot kell alkalmazni. Ezekben a
teljesen kompenzalt két szinkiilonbségjel eléallitasa
komplikalt dramkoérokben — mint pl. ultrahangos
soridejii késleltet6, félsorfrekvencias atkapcsolo, két
kiilonallo frekvencia diszkriminator, két parhuzamos
szincsatorna, kompenzalo, szintrogzito, kiolto stb. —
torténik. A felsoroltakboél is érzékelhetd, hogy egy

ilyen mérémiiszer hitelesitése és stabil szinten tartasa

nem egyszeri feladat.

'SECAM szinjeleknél a véddsavok, illetve a modu-
l14ci6 nélkiili nullvivék értékeinek a betartasa nagyon
fontos, erre vonatkoznak a legszigoruibb tirési eld-
frasok is. Mindségi dekdédolékban a szincsatornak
stabil feketeszint tartasa érdekében sorkioltasi 1dé
alatt a nullvivéknek megfelelé helyi oszcilladtorok
jelét kapuzzik a bejové jelbe. Detektalds utdn a szin-
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csatornakban a szintrogzitést ezeken a jelszakaszokon

~ végzik, Ezaltal a kimené Dy, és Dy jelek a sajat null-
- vivdikre, valamint nullvivéik kiilonbségére vonatkozé

- informéciét nem is tartalmazzak. Igy nyilvanvalo |
~tehat, hogy ezek a fontos paraméterek ennél a mérési

modszernél kozvetleniil egyaltaldn nem is mérheték.

_ Tovabbi hatrany megfelel horizontalis és verti-
- kalis eltérit6 bemenetekkel rendelkez6, specidlis osz- -
- cilloszkop (y-x display) hasznélatdnak a sziikséges-

sege. o -
Megitélésiink szerint kodolok bedllitasanal ugyan-
csak hatrany, hogy ezek szabalyozdsakor az elmoz-
dulé vektorabra és a modulalé jel tényleges valtoza-
sai kzott nehéz az osszefiiggést felismerni. __
Meglevd, esetleg mas rendeltetési célokra is fel-

~ hasznalhaté berendezések iigyes osszekapcsolasaval
ez a mereési modszer- viszonylag olcsén megvaldsit-

hato (pl. Tektronix 653 SECAM monitor dekédoléja
plusz megfelel6 x-y display). Kevésbé pontos mérést
1genylé esetekben ez kétségteleniil elényt jelent.

3. Mérés a kizvetlen detektslt szinjeleken

- A mérési elvet a 6. dbra szemlélteti. A bejové,

meérendé frekvenciamoduldlt SECAM szinjelet -és a

nevieges moduldlé jel egyes értékeihez tartozé, el-
- méletileg szamitott etalon frekvenciat, Alletve frek-

vencidkat a K-kapcesolé ugy valtogatja, hogy azok
kozos csatornan torténd ledetektdlds utdn a méré-
oszcllloszkop képernydjén (normal belsé eltéritéssel)

- egymasra rajzolédnak. A mérés hitelesitése két szom-

szédos etalon frekvencia vizszintes vonalai kozotti
tavolsag alapjan lehetséges. A leolvasis pontossagat
a vertikalis erdsités novelésével az alkalmazott osz-

- cilloszkop erdsités és -eltolas nyujtotta hatarig, illetve

a detektalasnal elérhetd jel/zaj viszony 4ltal megen-
gedett mértékig novelhetjiik, Ezzel az eljarassal a

- frekvencialoket-mérést lényegében amplitudo (fe-

sziiltségszint) mérésére valtoztattuk. |
A bejové mérendd jel és az etalon frekvencidk val-

togatasi litemét oly modon is meg lehet valasztani és
szinkronizdlni, hogy a detektalt Dy és Dy szinjelek
- mindig a sajat magukhoz tartozoé hitelesité frekvenci-
ak detektélt konstans jeleivel egyiitt egymasra raj-
zolodjanak fel (Hiradastechnika Szovetkezet ,,SE-

CAM analizator’). Célszerti a modul4lé jel jellegzetes
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ertékeihez tartozo frekvencidkat valasztani ( mint pl.
loket  szé1s6 hatarok, azaz szinazonositok, modulacid
nélkili nullvivék, nomindlis Dy és Dy jelek maximu-
mum es minimum értékeihez tartozé frekvencidk),
de természetesen lehet folyamatosan hangolhaté és
mérheté frekvencia-generatort is alkalmazni.
Az el6bbi esetben a detektdlt etalon frekvencidk a
teljes frekvencialoket-tartoményt képvisels, egy-
mas alatt vizszintesen elhelyezked6 parhuzamos vo-

- nalakbol 4116 halot hoztak létre a képerny6n. A mérés
“a hal6 vonalainak és a nekik megfelel$ detektalt jel-
szakaszok fedési pontatlansdganak a leolvasasabol
all. Esetuinkben a szinjelek video el6kiemelés okozta

tullovései és exponencidlis lecsengésii jelszakaszai
nem zavarnak, mivel a jeleket amplitad6—idé fiigg- -
veny alakjaban latjuk és tudjuk, hogy a beallitast
(fedésbe hozist), illetve leolvasast mindig a mar le-

- csengett, nyugalmi hatso jelszakaszokra kell végezni.
- Nagy elonye e modszernek az, hogy a mérést koz-

vetlen detektélt jellel végzi. Idealis detektalast fel-
tetelezve ez minden vonatkozésban teljesen azonos
a modulédlast végz6 jellel. Igy szabalyozaskor — ké-
dolok beallitasdnal — azonnal 14thaté barmelyik
moduldlé jelszakasz legcsekélyebb valtozasa is. Em-
litesre érdemes tovabbd az is, hogy a mérendé jel
hulldmalakja teljesen szokvéinyos id6fiiggvény (szin-
kiilonbség jelek), amely az altalanos tv-technik4dban
jaratos szakember szdmara koézismert. .
Végiil, de nem utolsésorban maga a mérési elv és
megvalo6sitasahoz sziikséges eszkozok is egyszertiek.
Az egycsatorndas FM demoduldtor kimenetén meg-
jelené kompenzalatlan szinkiilonbségjelek frekven-
ciaspektruma keskeny, ezért kis savszélességgel nagy
Jel/zaj viszony mellett atvihet6k. A mérdjel egysze-
rusége folytan nincs sziikség specidlis oszcilloszkopra
vagy displayre, badrmely, a tv-technikdban alkalma-
zott hullamalak-monitor vagy oszcilloszkép megfelel
erre a célra. ' "
| | - IRODALOM

[1] OIRT Beszamolé No. 22/3—II1I. Kassa, 1977. majus,
Tv-rendszerek adisjellemzdéi | o |
[2] OIRT TK-—II1—961 o |
Mérdjelek formaja és megengedett toleranciai

[3] Papp I.—Samdk L.—Vozdk L.: Berendezés frekvencia-

modulalt rendszeri szines Tv-jelgeneritorok modulacids.
jellemzdinek mérésére. - | |
Szabadalom, HI421. Lajstromszam: 170982




"

- dolgozé berendezés

| .  SZEMLE | l

Folytatds a 269. oldalrél

A japan cégek kereskedelmi célokra dinamikus véletlenszerii
eléerésti  memoria-chip-eket (RAM-okat) fejlesztettek Kki.
MegfigyelOk €s az eddigi japan publikaciok szerint a Nippon
Telegraph and Telephone Public Corp. védnoksége alatt folyo
kutatasok eredményeként 2 upm-es méretli, egy logikai
szintli chip-eket gyartanak mar, de a fejlesztés tavébb folyik.
P¢ldaul a Nippon Electric Co. kozel All a polikristalyos, szili-
ciumos 65 k-s chip megvalésitasahoz 1Ugy, hogy a chip
teriillete mindodssze 28 mm? lesz. Ez az elems(iriiség mintegy
30%-kal nagyobb annal, amit a fejlett amererikai félvezeto-
gyartok 1978-ra ctlként maguk elé tliztek. A NEC kettds,
polikristalyos, sziliciumos aramkoérét 1979-ben kezdi forgal-
mazni. Két Kivitele 1étezik majd, az egyik a 65 k-szor 1 bit-es
valtozat 16 csatlakozdéval, a masik a 16 384-szer 4-bites valto-
zat 22 csatlakozdval. Mas cégek is (pl. a Hitachi ¢és a Fujitsu)
dolgoznak 65-k-s RAM-programon. Mind a keften a 16-csat-
lakozé6s Kkivitelt akarjak megvalésitani. (Elektronics, 1978.
febr. [494].) , |

%

A Corning iivegszalas fényhullamvezetdjét hasznaljak fel egy
a General Cable Corporation &ltal elballitott kabelben a ra-
kétak hajtémitivét ellenérzé allomas és a kdzponti adatfel-
kozotti oOsszekottetésre, az Egyestlt
Allamok légierejének Tennesse-ben levéo telephelyén., A kabel
hat fényhullamvezetét és t6bb rézvezetét tartalmaz. Minden
egyes hullamvezet$ tetszés szerint hasznalhaté adatok nagy-
sebessegli tovabbitasara vagy mas informaciék — beleértve a
beszedet és a videojeleket is — atvitelére. Az optikai hullam-
vezetOket azért alkalmazzak wmert atviteli képességiik nagy,
érzéketlenek az er6s kérnyezeti behatasok, igy a zavardé mag-
neses terek ellen. (Industrie— Elekirik + Elektronik, 1978.
]an [495].)

ok

A Triumph-Adler (NSZK) cég megjelent a piacon olesd, taro-
16s, elektronikus irégépével, amelyet kis- és kézéplizemek szA-
mara ajanlanak. Az 0j irégéppel sokféle hivatali munka vé-
gezhetéo el munkaigényes elGkészités és Aatallitas nélkil.
A gyari programok lehet6vé teszik az irogép kis szAmitdgép-
ként torténd felhasznalasat, pl. ajanlatok, szamlak, rovid
szOvegek automatikus frasat, statisztikak készitését, forma-

nyomtatvanyok automatikus kitéltését. A TA 20 jelzésii,

szamitogéppel kombindlt frégép gyorsabb és nagyobb telje-
sitményili, mint a hagyomanyos kényvel6 automatak. Tarolo-
kapacitasa szabvany szévegek gyors, hibamentes elkészité-
sét biztositja. Kezelése rendkiviil egyszer(i, minden miivelet
automatizalhaté (beallithaté a soremelés, a pozicionalas),
programozhaté barmely billentv(ijének tartés iizeme (pl.
tobb soros alahnizas). A cég a TA 20-ast csak els§ kisérletnek
szanta, szerinte nagymértékben meg fogja konnyiteni az
irodai munkat és ha szamitasuk bevalik, hamarosan kihoz-
zak az olesObb TA 10-est is. ( BT'A+ BTO Biirotechnik, 1977.
dec. [196].) |

%

Az IBM Corp. kutatérészlege lézertechnikaval allitott eld
Osszekottetéseket integralt Aramkor két vezetd rétege kozott.
A lézer lyukat éget a felsé vezetében, amelynek anyaga azonnal

elg6z016g. Egy vezérelt mikrorobbanis segitségével a lyukat

a szigetelorétegen keresztill egészen az elsé vezetGpalyaig
vezetik. A vezetd kotés igy egy fémolvadas altal jon 1étre,
amely a lyukon Kkeresztiil a felsd vezetbig ér. Az eljarashoz
szilkéges Xenonlézert, amely 1...5 p-os atméréjii lyukat
k€épes a félvezet6chip aluminiumvezet6jében létrehozni,
a Florod Corp. (Hawthorne, Kalifornia, USA) allitja eld.

A Texas Instruments cégnél az LSI aramkorok eléallitasahoz

- sziikséges fﬁtomaszkokon mar egy wm Kiterjedésii hibak is

eszrevehetok a helium-neon-lézer felilleti anallmtor segltsege-
vel.

* Valogatas a KGTJIK (KGM—TMTI) informaciés anyagabdél.

- 125 wm; csillapitas:

- 1-—-3 ¢év alatt meg kell tériilni;

Az amerikai Teradyne Inc. bostoni cég vastagréteg hibrid
aramkorok trimmeléséré alkalmazza a W311 tipusti lézer-
rendszert. A berendezés ara 1000 000 dollar volt. Segitségével
kevesebh mint tiz 6ra alatt t6bb mint 400 000 elleriallast és
aramkort lehet a pontos végértékre beallitani. ¢ Blick durch
die Wirtchaft, 1978. febr. 8. [497].)

S

A Kkisérleti szerelések, a katonai és tudomanyos alkalmazasok
mellett a Valtex cég egy komplett tivegszilvezets-kabeles
rendszert fektetett le Las Vegasban egy magéanrendel§ sza-
mara. A kabel haterti, csillapitasa csekély, burkolata pedig
ktilénlegesen erés. A hat csatorna mindegvikének 45 MHz
a savszeélessége az atviteli szakasz 4,5 km-es teljes hosszi-
saganal. A kabelt A4ltalaban a kovetkezd specifikdcidéval
szallitjak: egy szakasz maximalis hossza 1,5 km; huzasi
terhelhetdseg: 4000 N (400 kp) felett; képeny polietilén,
aluminium félia, mylar félia; atméré: 1,5 mm; szalatmérd:
5 dB/km. Kivansag szerint 6 rézhuzalt
is elhelyezhetnek a koépenyben, a fesziiltség-ellatas biztosi-
tasara. ( Industrie — Elektrik + FElektronik, 1978. jan. [498].)

K"

A Creative Strategies International piackutatd intézet egy
1ij jelentése szerint a magneses buboréktaroldk nem lesznek
a piacon versenyképesek 1980 el6tt. Ez utdn — az 1 M bites
tok bevezetésével — gyors fejlédésitk varhatdé. A félvezetd és
a magneses buboréktarolék piacara vonatkozé kordbbi
becslések tulzdéaknak bizonyultak. Igy a t6ltés csatolasn
eszk0zOk, amelycktdl a nagy tarolok megoldasat vartak,
szintén nem igazoltak a korabbi becsléseket, mivel aruk nem
valt versenyképessé. A Creaative Strategies j elemzése
szerint ezek pl. az 06sszes taroldeszk6zok piacanak csak
mintegy 2%-at fogjak alkotni. (FElectron, 1978. febr. 27.
[500].) |

K

A szamitogép és kapcsolddo berendezései gyartasaban fennallé
¢les versengés a gyarté szamara kényelmetlenné teszi bonyo-
lult szabvanyok kovetését. A felhasznalék, mind a tébb -
gyart6tol vasarolt berendezések kompatibilasa, mind pedig
Javitas €s csere szempontjabdl igénylik a szabvanyositast.
A j6 szabvanynak egyiitt kell fejlédnie a technolégia fejlédé-
sével €s kellden rugalmasnak kell lennie. Szamitégépes rend-
szerek hardware ¢lettartama 5—6 év lehet, a beruhazasnak
a jol felkésziilt felhasznald
javitasi, illetve csere-menetrendet készit, amelyben ecsak a
csereszabatossagot biztositd szallitokat veheti- figyelembe.
Szabvany hianyaban ilyenek altaldban a legnagyobb gyarték,
illetve a kormanyok 4altal tdmogatott gyarték. A szamito-
gépekkel kapcsolatos szabvanyok egy részét a felhasznaldk
alakitottak ki (pl. a posta interface szabvAnyai). Jelentés
ezen a teriileten a nemzetkézi szabvanyositas hatasa, ahol
az ISO és az IEC egylttesen kezdik ajanlasaikat kialakitani.
( Electronics, Weekly, 1978. jan. 25. [501].)

%

A New York-i RCA Corporation bejelentette 4 6ras miisor
felvetelére alkalmas képmagnd-késziilékek gyartasat. A
,Selecta Vision”’ esatlakoztathaté a tv-késziilék barmelyik
csatornajara, €s lehetové teszi szines miisor felvételét ké-
sObbi lejatszasra. Az egységhez tartozd digitalis idébedallité
segitségével a kivalasztott programon a felhasznald tavollété-
ben is felveheti a misort, vagy a késziulék rakapcsolhatd
a televizios vevs lizeme koézben egy masik csatornara, Az
RCA szallit a berendezésekhez fekete-fehér felveviket beépi-
tett mikrofonnal, amelyekkel ,,hazi mozit’”’ lehet berendezni.
Egy el6zoleg készilt felmérés szerint a video kazettas készii-
lekek piacanak felvevOoképessége harom éven beliil eléri az
egymilliArd dollart. (Telecommunication Journal, 1978. febr.

[502].)
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T L o HfRADASTECHNI.KA XXIXEVF 9. SZ.
Az _'Intel Corp. (USA) angliai leényiréllalata be-miltatta_ a 8275
tipusjelii display-vezérlGegyseget, amely gyakorlatilag minden

~ display-tipushoz csatlakoztathatd. Az eltérités vezéglése
- mellett karaktergeneratorként is miikodik ¢és biztositja az

LLO Y
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W e oo T. T

adatok regeneralasat és atvitelet, a fényceruzas jelzés és mas.

kills6 funkeciok ellatasat, Kilsd, gyors egységekhez ecsatla-
~koztatva a - 8275-0s helyettesiti a hagyoményos display-

logikat és a memoriat, A kijelzés formatumat €s az ellenérzési

- mfiveleteket egyszer(i programutasitdsok vezérlik, ezek kony-

nyen moédosithatok a felhasznalé igényeinek: megfeleloen.
Minden formatum 'és ellenérzé tulajdonsag teljes mértékben

szabadsagat. A miiveleti egység a f6tar minden eleméhez
hozzd tud nyalni, igy a jelek még Kkijelzéskor 1s szabadon

L

* -

| -'.Az,; elso, ﬁzemké'pes magneses bﬁboréktérolés ﬁchipEt.'elkészi-

tették az IBM kutatéi. A ‘kisérleti mikroaramkor-chipen:az
fizemeltetéshez sziikséges 05SZes elem rajta van, igy az iras,

" olvasas, tarolas lehet8ségét a chip biztositja. A tarolé teriilet

'I__ﬁérEte a chipen 0,4x0,4 mm, Osszesen 32x 32 magneses

~ buborékot tartalmaz, azaz 1024 bitnyi inform4ci6é tarolasara
 képes. A buborékok atméréje 5 pm és tengelyelk egymastol
. mért tavolsaga 11,5 um. Az informécié térolasi slrlisege

tobb mint 0,85 milli6 bit/cm2. Az informaciot a buborék

falaban bekdvetkez8 magneses tulajdonsagok megvaltozasa-

val tarolja. Ez az 0j iranyzat lehetove teszi, hogy a.magne-

‘az informacio6t is. Az olvaso-tartomany biziositja valamennyl
tarolt informacié lekérdezését. A chipet tisztan kutatasi

- programozhaté, az egyetlen jel kijelzését6l a teljes képerny6

. teleirasaig. (Ez 64 sor, soronként 80 jel.) A hagyomanyos
.+ puffer-memoria helyett a ‘display jeleit a kozponti egység
- a f6taroloban tarolja a %rogram végrehajtasi ideje alatt.
Ez biztositja az egyes adatokkal térténd manipulacidk teljes

ses buborékok tarolasi kapacitasat a 10-szeresére noveljék.
‘A buborékokat az iré-tartomanyban hozza létre és itt kodolja

jelleggel, a miikodés jopb megértése végett fejlesztették ki. -

( Nachrichentechnische Zeitschrift, 1978. mdrc. [504].)
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Multiprocesszoros rendszerben a - f6tarolé t6bb memoria-
modulbél allhat és a modulok barmelyike barmely procesz-
szornak elérhetd. Konfliktus-helyzet akkor all eld, amikor .
ugyanazt a modult két, vagy tobb processzor azonos idében
‘akarja hasznalni, ilyenkor természetesen csak 1 processzor
tud hozzaférni és a tobbit késleitetni kell. A konfliktusok
végs6 kihatasa gy jelenik meg, mint a processzorok mfivelet-

végrehajtasi sebességének csokkenése. A multiprocesszoros .

rendszerben a memdridk interfrekvenciajat befolyasolo te-
nyez6k a kovetkezdk: 1. a processzorok €s a memaoria-modu-

lok szama; 2. a processzorok kiszolgalasahoz sziikséges memo-

ria-lekotési idék; 3. az 1-1 processzor miikodéséhez sziikseges.

“memo6ria-modulok szima. Az Altal4anos modell rendkivil jo
- egyezdséget mutat az egyes, konkrét esetek egzaki analizi-

(tébb processzor -+ tobb memoéria) szimuldciés analizisére.

sének eredményével. El6nydsen hasznalhaté magasabb szinil

(IEEE Transaction on Computers, 1977, okt. [505].)

.
A Grumann Aerospace Corp. (USA) optikai technikat alkal-
‘maz olyan esetekben, amikor sok tizezer elektromos jelb6l
kell bizonyos jeleket azonosftania. Az azonositds automati-
kussa tehet, ha a jeleket holografikus memoriaban tarolt
jelekkel osszehasonlitjak. A Grumann hagyomanyos Bragg-
cellat hasznal a lézersugar modulaldsara. A lézersugarat ez
utan lencserendszeren vezeti keresztill, amely a fény-jelek
Fourier-transzformaltjat allitja eld. A bejové jel tehat kalon-
bozé frekvenciajii 0Osszetevdinek megfelelden - szétszorodik,
Az eltéritések mértéke a frekvenciatél, az egyes pontok in-
tenzitdsa a radiéfrekvencias jel amplitadojatél fiigg. A pro- .
totipusban a sugar osszegylijtésére lencsékbdl allé holograiikus
(térbeli) matrixot hasznalnak, a méretek igy konnyebben
moédosithatok és ellenérizheték. Az osszegyfijtott jeleket
a Du Pont aital készitett mGanyag memériaban tarolt min-
takkal hasonlitja ossze és vetiti ki a képernyére. (Electronics,

. 1978. mare. .[506.]) . |
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Tartalmi dsszefoglalasok

ETO -519.688:681.3.01_5:681.327.39

" Dr. Székely V.—dr. Tarnay K.—Bernus P.:

TRANZ—TRAN 3/D-display iizemd,

‘interaktiv ramkdrszimulae és program

. HfRADASTECHNIKA XXIX. (1978) 9. sz.

A cikkben a TPA- szamitégépekre kifejlesztett TRANZ—TRAN
3/D aramkorszimulacios programot ismertetjuk. Ujdonsaga a be-

muiatoti programnak a display-haszndlat €s az interaktivitas.
A program katédsugarcsives display se itségével tartja a kapcsola-
tot: a felhasznaléval. Az analizalando ramkoért a képernydre Kkell
felrajzolni. Ugyanott diagramok formajaban kozli a gép a szamitas

eredményeit. Médositasi, ujrafuttatasi lehetéség és sok interaktiv -

szolgaltatas teszi kényelmesse a prograni hasznalatat. A cikket

tobb minta-futtatas illusztralja. A kozolt Abrak tulnyvomo része a

futtatasok alatt el64ll6 display-képekrol készillt fénykeép.

.

ETO 621.372.55:621.395.38:681.327.8
Wiener J.,:

Adaptiv kie yvenlitk a négyzetes atlaghiba
minimalizalasara -

'HIRADASTECHNIKA XXIX. (1978) 9. sz.

A cikk I. része az ekvivalens alapsavi rendszerrel rendelkezé adat-
atviteli rendszerek kiegyenlitésével, ezen belill a négyzetes atlag-
hibat minimalizalé adaptiv kiegyenlitékkel foglalkozik. Ismerteti
a transzverzalis szlirére épil6 dontésiranyitasa kiegyenlitdt, majd
annak két gyors kezdeti bedllitast biztosito valtozatat, egy gra-
- dienstipusi és egy sztochasztikus algoritmussal miikédé clklikus
kiegyenlit6t. A I1. rész bemutatja a dontésvisszacsatolt kiegyen-
1itét, majd a parhuzamos struktiraju, rekurziv mintavételez6 szt~
rére épiilé rendszert. Végezetil rdviden foglalkozik a keretezeés

- mddszerével.
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ETO 621.39:681.3.06.(085)
Dr. Géher K.:

- Szamitogep programqk katalé'gusé, 1977

HfRAD;}&STECHNI KA XXIX. (1978) 9. sz. #

Az sszedllitas kozH a Budapesti Miiszaki Egyetem Hiradastechnikai
Elektronika Intézete altal nyilvantartott hiradastechnikai és elekt-
ronikai vonatkozasu szamitégépprogram-nyilvantartas 1977. . évi

__ szaporulatat.

ETO _621.3-76.2;621.396.712.01:?.3 o

Molnar B.: ' .

Amplitadémodulalt berendezések eredd hatasfokanak
b .

- meghatarozasa

HIRADASTECHNIKA XXIX. (1978) 9. sz.

A szerzé a cikkében javaslatot tesz az amplitidémodulalt miisor-
sz6ré adéberendezések ered6 hatasfokdnak meghatirozasira. A java-,
solt modszer segitségével a szinuszos vizsgaléjellel mért hatasfok érté-
keib6l szamithaté ki az eredd hatasfok. |

ETO 621.397.132.127.08

Vozék L.:
SECAM videojel mérési probléméi

HIRADASTECHNIKA XXIX. (1978) 9. sz.

A szerzb a frekvenciamodulalt SECAM szinjelek mérési problemai-
val foglalkozik. Bevezet6hen a mérések targyalasa szempontjabol
lényeges, a modulaldskor lezajlé folyamatokat ismerteti, majd rész-
letesen elemzi az ismert mérési eljarasokat.

.'_l,.':
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TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

'O6o6mernmst

K 519.688:681.3.015:681.327.69

H-p. Cexenn, B.—n-p. Taprau, K. —bepuym, I1.:

HurepaxkTushan nporpamva TRANZ—TRAN 3/D
IXJIS CHMYJISIIHH 3JIEKTPHYCCKHAX LerneH,
padoTaloinas B pexkuMe QHCIIIAH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMTEXHUKA, Bymaerr)
XXIX. (1978) Ne 9.

B cratee m3naraercda paspabGortamHasa ana mainoii 9BM TPA-1 mporpamma
1A CAMYJISOUA 3nekTprieckux ueneil. HTepakKTUBHOCTS M IpHMEHEHHE HUC-
I1ai ABJISIOTCA HOBH3HOM IToxKa3aRHOU mnporpaMmel. IlporpamMma noanepxd-
BaeT CBA3L C HOTpeCHTEeNeM IpH HOMOUIM 2NICKTPOHHOIYYECBOM [UCILIAM,
ARaAszApyeMas 3JICKTPHAYECKAsd CXeMA BLMUSPYHBAETCA HA SKpaH. 3Oech Xe
TOSIBJIAIOTCA PE3YILTATH! pacueTa MAILUFHB! B BHIEe aHarpaMMoB. Bo3Mopk-
HOCTh NONpPaBJIEHRAA, IOBTOPHOIO Ipodera M MHOXKECTBO HETCDAKTHBHLIX

YCIyr o0ecrednBaoT yooOHOe NpHMEHEeHAe mporpaMMel. CTaThi HILTIOCTPH=

pyeTcs oOpa3uoBeIMA IpoOeramMu. BOJBLIIHHCTBO HNpPHBEOCHHLIX PHUCYHKOB
npeacrasaser codoit dororpaduro, cHIMaeMYIO ¢ 3KpaHa JUCOIa BO BpeMs
npodera nporpaMMEel.

AK 621.372.55.621.395.38:681.327.8
Buenep, .

AJanTvBHbIE BLIPABHUBATEH I anmponaﬂnﬂ
CpeHEKBAAPATHYECCKOM onmﬁlm ~

HIRADASTECHNIKA (XUPAIJAMTEXHWUKA, Bynanemr)
XXIX. (1978) Ne 9. |

-

B nepBoil HacTH CTATBW PACCMATPHBACTCH BHIpABHUBAHHE CHCTEM IIepexatH
NAHHBIX, 00MagarolnX CACTEMO SKBUBAJICHTHEIX OCHOBHBIX rpynn. Iloopo0-
HO OCTAHABNHBAETCA HA BOIPOCe ANATITUBHEIX BEIpABHMBATEIEH AN MYHHA-
MUpDOBAHAA CpeOHeKBagpaTudeckoil omnOkm. Mainaraercsd BLIpaBHABATENb
C yOpasBlleHHEeM MO PELUCHHIC, NOCTPOSHHEBIM HAa OCHOBE TPaHCBEPCANIHLHOIO
braeTpa. IIpUBOOSTCA ABe CXeéMbl AA OBICTPOro, HAYANLHOI'O YCTaHOBJICHUA
drisTpa. Takke M3NaraloTcs CABUTAOLIKE BRIPDABHHBATCIH TPAINCHTHOTO
THEIA U DUKJIAYECKNE BhIpABHHUBATEIH, paboTarolue Op¥ HOMOLIM ‘CrOXacTH-
JeCKOTo ajJropurMa. Bo BTOpo# HYacTH PaAacCMaTPHBAIOTCA BEIPABHEUBATEID

¢ O0paTHOW CBA3RIO MO PENICHHIO H C ACTEMpP OMapaUIeAbHONA CTPYKTYPOH .

Ha OCHOBE peKycTHBHOro ¢uneTpa KBanTopaHuA. B 3axmodeHHH CTachs
KpPATKO OCTRHABIMBAECTCA HAa MeTOAaX 0oOpaMIICHHAA,

ITK 621.39:681.3.06(085)

H-p T'exep, K.:
Karajor nporpaMM BLIMHIVINTeNbHBIX Macuu 1977

HIRADASTECHNIKA (XIIPAITAITEXHUKA, Bynaner)
XXIX. (1978) Ne 9. ~

CocraBleHAe paer OpupocT Br. 1977 BeIOMOCTH IMpOTpaMM BBIYHCIIATECIBHBIX
MAaCHH KacCIOXCA TEXHHKHM CBA3A W 3VIEKPTOHMKM, M3roToBlecHHON MHCTHTYTOM
Csasu 1 3nexkrpoHHuKu bynanectckoro TeXHAYECKOro YHHBEDPCHTETA. -

K 621.376.2:621.396.712.017.8
Momuaap, b.:

Onpenenenne pe3yabTpyIomero xKo3@ggumenTa 1noJie3sHoro
nelicTBAd OepeAIOAX YCTPOHRCTB ¢ AMIIMTYAHOH MO/ YJ/IsIHECH

HIRADASTECHNIKA (XUPAIANTEXHUWKA, Bynanem T)
XXIX. (1978) Ne 9.

IIpenmaraeTcd METOHNWKA ONpEASIeHAd pe3yALTHpYIOWero kodddmumenTa
NOJIE3HOI0 OEeHCTBHA NEpeNaroluX YCTpoUCTB ¢ aMIMATYAHOM MONYJIALMECH .
HNpr noMoIA OpemlaraéMoro MeTOAa Pe3yJbTUpYIomHuE Ko3dgbunvueHTt mo-
Ne3HOro neiicTBHS BLIMHUCIIAETCA HA OCHOBE 3HAYCHHUN M3IMEpPEeHHOrO npd Io-
MOIE CHHYCOMIATBHOI0 MCILITATENBLHOIO CHIHAIA KOIpdpummeHTAa ITONE3-~

HOI'QO NelCcTBHA.

AK 621.397.132.127.08

Boszak, JI.: |

IIpoGaems! H3Meperns carHana uiodpaxemusn cuctemsl CEKAM
- HIRADASTECHNIKA (XUPATJAHMITEXHWKA, Bynaoeurr)

XXIX. (1978) Ne 9.

PaccMaTpHBaIOTCa LpOOIIEME! H3MEpPEHHS YaCTOTHO-MOXYJIMPOEAHHBIX CHI-
Ha10B nBerHOCTH cucteMil CEKAM. B npenycnosad HM3NararTCia BAKHBIC
C TOYKU.3peHHs H3NOXEHHSA H3MEpPECHHHA IPOIMECCH!, NPORCXOMAIIAC IIPH MO~
OVJLAOHH, a 3aTeM noaApo0HO aHANU3HPYIOTCA H3BECTHREIE METOABI H3MEPCHHA,

der resultierende

Zusammenfassungen

DK 519.638:681.3.015:681.327.69

Dr. Székely, V.—dr. Tarnay, K.—Bernus, P.:

Interaktives Stromkreissimulatorprogramm
fiir Display~Betrieb, TRANZ —-TRAN 3/D

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Nr 9.

In dem Aufsatz wird das zur TPA Rechenmaschine entwickelte
Stromkreissimulatorprogramm, TRANZ—TRAN 3/D, erdirtert.
Die Anwendung des Displays und die Interaktivitit sind die neuen
Entwicklungen des beschriebenen Programms. Der Display mit
Kathodstrahlréhren ist das. Dialoggeriat zwischen dem Verbraucher
und das Programm. Der analysierende Stromkreis muss auf dem
Displayschirm aufgezeichnet werden. Die Ergebnisse der Kompu-
terberechnungen werden auch durch Diagramme aui demselben
geschildert. Die Benutzung des Programms ist durch die Modifika-
tions- und Wiederanlauffahigkeiten ferner durch die vielen inter-
aktiven lL.eistungen bequem. Der Aufsatz wird durch mehrere Mus-
ter illustriert. Der grosste Teil der Figuren sind Photographien iiber
Display-Bilder, welche wahrend des Anlaufes erscheinen.

-

DK 621.372.55:621.395.38:631.327.8

Wiener, J.: ’

Adaptive Kompernsatoren zur Minimalisierung
des quadratischen Durechschnittsiehlers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Nr 9.

In dem I. Teil des Aufsatzes beschiftigt sich der Verfasser mit der
Kompensation von Dateniibertragungssystemen, welche mit aqui-
valentem Grundbandsystem verfiigen, und binnen diesem mit den
Kompensatoren, die den guadratischen Durchschnittsiehler mini-
malisieren. Er erdtert den auf transversalem Fehler gegriindeten,
mit Dezision orientierten Kompensator, und dem Grunriss, welcher
demselben zwei schnelle Anfangseinstelunngen sichert, uzw. den
Schrittkompensator von gradient Type, und den mit stochastischen
Algorithmus funktionierenden cyklischen Kompensator. In dem I1I.
Teil beschreibt der Verfasser den mit Dezision riickgekoppelten
Kompensator und stellt das, auf das rekursieve Bemusterungsfilter
gebaute System von paralleler Struktur, dar. Zuletzt beschaftigt er

sich kurz mit der Methode von Umrahmung.

DK 621.39:681.3.06(085)
Dr. Géher, K.:

Rechnerprogramm-~Katalog, 1977
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) No. 9.

In der Zusammenstellung wird der Zuwachs der in den Rechnerprog-
ramm-Kartei des Instituts fiir Nachrichtentechnik und Elektronik
der Technischen Universitat Biudapest registrierten Rechnerprog-
ramme fiir Nachrichtentechnik und Elektronik bekanntgegeben..

DK 621.376.2.621.396.712.017.8
Molnar, B.:

Bestimmung des resultierenden Wirkungsgrades von
amplitudenmodulierten Sendevorrichtungen

- HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Nr 9.

Der Verfasser macht einen Vorschlag fiir die Bestimmung des resul-
tierenden Wirkungsgrades von aplitudenmodulierten Programmiiber-
tragungseinrichtungen. Mittels der vorgeschlagenen Methode kann
Wirkunsgrad den mit den Sinuspriifsignal
gemessenen Wirkungswerten ausgerechnet werden.

DK 621.397.132.127.08

Vozak, L.:
Messprobleme von SECAM Video~Signalen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Nr 9.

Der Verfasser beschiiftigt sich mit den Messproblemen der frequenz-
modulierten SECAM-Farbsignalen. Die, wahrend der Modulation:
ablaufenden Prozesse, welche von Standpunkt der Auseinanderset--
zung der Messungen sehr wichtig sind, werden erortert. Zuletzt
wergen die bekannten Messmethoden eingehend analysiert.
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_- _Summarie_s o

UDc 519 688:681.3. 015.631 327.69

Dr. Székely, V.— dr. Tarnay, K. Bernus, P.'

Interactive Circuit Simulator Program
for Display Operatmn, TRANZ—ZRAN 3/1]

,.HERAD iSTFCHNIKA (Budapest) XXIX (1978) No. 9.

In the paper the circuit simulator program (TRANZ——TBA\T 3/D)
- developed for the computer TPA is presented. The. new develop-

ments in the described program are the use of display and inter-
activity. The CRT display is the device of dialogue between customer
and program. The circuit to be analysed must be drawn on the
display screen. The results of computation are also dlsplayed on the
screen in diagrams. The adaptation of program is accomodated
by the capability of variable ramng re-start, and much interacti-

'VIty The paper is illustrated by several samples Most of the presen-

ted flgures are phetes of the display—lmages during runmng

UDC 621.372.55:621,395.38:681.327.8
Wiener, J.:

Adaptwe Compensator to Mlmmlse Quadratw

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX (1978) ‘\TO 9.

The I. Part of the paper deals with the compensatwn of data trans-
mission systems having equivalent basic band system, and within

this with the adaptwe compensators which minimize the quadratic
average fault. It gives an information over the compensator oriented

by decision, based on the transversal filter and two outlines assure-
ing its speedy initial set up, namely the gradient type stepping-realy
and the cyclic compensators operating with stachoistic algorhytm.
The II. Part presents the feed-back by decision eompensater further
the system of parallel structure built on recruzive sampling filter.
Flnally it gives a brief review over the method of frammg

UDC 621.39:681.3.06(085)
Dr. Géher, K.:

1977 Computer ._ Programme Catalogue
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) No. 9.

The catalogue presents the increase of the register of the eemputer
programmes regarding telecommunication and electronic engieering
recorded by the Institute of Telecommunication and Electronics

of the Technical Umvermty of Budapest.

- UDC 621.376.2:621.396.712.017.8

Molnair B.

Determination of the Resultant Efﬂelency
of Amplitude~-Modulated Transmlttmg Equipments

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) No. 9

In his paper the author makes a proposal for the determination of the

resultant efficiency of amplitude-modulated broadcast transmitters.
By means of the suggested method the resultant efficiency factor can

be calculated from the efficiency values measured with the sinusoi-
dal test signal.

UDC 621.397.132.127.08
Vozak, L.:
Measurmg Problems of SECAM Vldeo Slgnals

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) No. 9.

The author deals with the measuring problems of frequency modula-
ted SECAM colour signals. In the introduction he presents the pro-
cedures going on during modulation, being very important from the
point of view of the discussion of the measurements. Further he

gives an analysis in details concerning the well-known measuring
procedurse.- -

Dr. Székely V. —dr. Tarnay K — Bernus P

. .Bés-umés:

CDU 519.688:681.3.015:681.327.69

Programme interactif simulant un eireuit

~ a operation d’affichage TRANZ—TRAN 3/D.

HiRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Ne 9

L’artlcle décrit le programme TRANZ

circuit qui a été développé aux ordinateurs TPA. Les neuveautés du
programme présenté sont 1’emploi d’affichage et Pusage interactif.

I.e programme maintient une connexion avec Putilisateur par Paffi- §
‘chage de rayon cathodique. Le circuit & analyser doit afficher sur

I’écran cathodique. L’ordinateur représente les résultats du calcul

- en forme de diagrammes sur ’ékran. L’emploi du programme est
facilité par les possibilités de modification, répéter le programme et -

plusieurs services interactifs. Plusieurs reu’unes d’essais illustrent
Particle. La partie prépondérante des figures publiées sont dés photes

prisées des afﬁchages pendant 1’exeeutlon de programme.

| CDU 621.372.55:621.395.38:681.327.8

Wiener J e

) _,Correeteurs adaptiis pour mmlmmer l’ erreur |

quadratique moyen | |
HIRADASTECHNIK A (Budapest) XXIX. (1978) No 9.
La premier partie d’artmle s’gccupe d’égahser les systemes de don- -

née ayant une bande de base équivalente, au dedans de cette
égalisation elle décrit les correcteurs adaptifs pour minimiser ’erreur

quadratic moyen. Cette partie analyse le correcteur commandé par
décision qui se base sur le filtre transversal puis deux schémas de

celui ci assurant rapide réglage initiale, les correcteurs pas a pas du
mode gradient et ceux-ci cycliques fonctionnantes selon un algo-
ritm stochastique. ILa deuxieme partie montre le correcteur de

| reactmél a décision ensiutie le systeme gui se fonde le filtre de échan-

tilonage récurrante a stucture parallele. Enfin l’artmle s’occupe
succinctement de la méthode de trame,

CDU 621.39:681.3.06(085) , o
Dr. Géher, K.:

Catalogue des programmes pour ordinateurs, 1977
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) N 9

La cempesition- donne l’augmentﬁtion en 1977 du  registre des
programines pour ordinateurs, concernant la technique de la téle-
communication et e¢eleetronigue compilé par YVinstitut pour Télé-

communication et Electronique de 1’Unwers1te Technique de Buda-
pest. |
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Molnar B.:

Determmatmn du rendement résultant des émetteurs
radiophoniques 4 modulation d’amplitude
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Ne° 9,

L’auteur offre une proposition peﬁr la détermination du rendement
des émetteurs radiophoniques de programmes & modulation d’ampli-
tude. A l’aide de la méthode proposée, on peut calculer le rendement

résultant a partir des valeurs de rendements mesurées avec un
signal d’essat sinusoidal.
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Vozak L
Probléme de la mesure du video signal SECAM

'HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Ne 9.

L’auteur s’occupe des problemes de 1la mesure des signaux de couleur

- SECAM. Dans ’introduction il décrit les procés s’effectuant 4 la meo-

dulation qui sont importants au point de vue d’exposer des mesures,

 ainsi'il anlyse en détail les méthodes connues de mesure.
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