
Mikroprocesszorok utasításkészletének 
célszerű táblázatos összefoglalása 

A különféle mikroprocesszor t ípusok gyors és széles 
körű elterjedésével egyre többen kerülnek közvetlen 
kapcsolatba ezekkel az áramkörökkel . A felhasználó
nak ha tékony segítséget nyú j t az adott t ípushoz mel
lékelt dokumentáció (felhasználói, programozási kézi
könyv) , amely az áramkörcsalád tula jdonságainak 
részletes megismerését teszi lehetővé. Ezenkívül szo
kásos még egy rövid „összefoglaló k á r t y a " készítése 
is, amely a folyamatos munka során a rendszert 
ismerő felhasználó számára tömör emlékeztetőként 
fogja össze az utas í tások fontos jellemzőit. Ezen 
„összefoglalók" egyik lényeges része az utasí tások 
gépi kódjának jegyzéke, amely funkció, esetleg nö
vekvő gépi kód szerint csoportosítva felsorolja az 
u tas í t ásoka t és a megfelelő gépi kódoka t . 

Az utas í tás gépi kódja az esetek tú lnyomó többsé
gében egy 8-bites bináris számmal jel lemezhető. A bi
náris megadás körülményessége miat t elterjedt,a he
xadecimális formájú jelölés, mert a tömörség ( 2 ka
rakter) mellett könnyű és szemléletes a konverzió 
a bináris formára. A gépi kód decimális jellemzése 
nem célszerű, mert a bináris-decimális konverzió 
nehézkes, a decimális forma pedig nem szemléletes. 

A hexadecimális formában k é t karaktert ki tevő 
gépi kódok adják annak lehetőségét, hogy az így je l 
lemzett u tas í tások elrendezhetők egy 1 6 X 16-os t á b 
láza tban . A t áb l áza t elemei az u tas í t á s azonosítói 
(pl. az adott t ípushoz kifejlesztett assembler azono
sítói), a megfelelő gépi kód pedig a t áb l áza t fejlécé
ből o lvasható le. 

A fenti alapelv felhasználásával minden, 8-bites kó
dokkal je l lemezhető utasí táskészletű processzorra ké
szí thető ilyen t áb láza t . Az át tekinthetőséget növeli, 
hogy az egyes konkré t t ípusokhoz készí te t t vá l toza tok 
esetén mód nyílik mezők összevonására. 

Az egyszerűsítési lehetőségek biztosí t ják továbbá ; 
hogy szükség esetén a t áb láza tban elhelyezhető legyen 
a 7-bites ASCII-karakter kódtábláza t is. A gyár tó ál
tal összeáll í tott egyszerű fejlesztési rendszerek ugya
nis á l ta lában közvetlenül csa t lakozta tha tók egy 
ASCII-kódban működő soros perifériához (pl . ASR), 
ezért a kézikönyvekben szerepel e kódok összefogla
lása is. Ilyen tömörítéssel egy 1 6 X 16-os t áb láza t 
ban á t tek in the tő formában elhelyezhető mindaz, ami 
az emlí te t t kézikönyvekben néhány oldalt vesz 
igénybe. 

A fentiek szemléletetésére alkalmas a következő 
négy t áb láza t , melyben hat t ípus ( Inte l 4004, 4040, 
8008,8080,8085, Fairchild F8) utas í tása i szerepelnek. 

Az 1. t áb l áza tban az Intel 4004-es és 4040-es 
t ípusú 4-bites processzorainak utasí táskészlete ta lá l 
ha tó . A függőleges fejléc a felső 4 bitet (OPR) adja, 
míg a vízszintes az alsó 4 bitet (OPA), amely lehet 
pa raméte r , adat, vagy cím az utas í tás jellegétől füg
gően. A feltételes ugrási u tas í tások feltételeinek je l 
lemzésére bevezetett rövid jelölés: T-teszt; C-carry; 
Z-zéró; ' — invert feltételek. Az index-regiszterpárok 
azonosítója a # jel u t á n a pá r első regiszterének sor
száma. Az egy regiszterpárhoz ta r tozó négy mező 

a regiszterpárra vonatkozó négy utasí tás kódja i t fedi 
le a t áb l áza t szélein ta lá lha tó elrendezésnek megfe
lelően. Tehá t p l . F I M T Í O = 2 0 H , S R C ? Í O = 2 1 H , 
F I N # 0 = 3 0 H , J I N T - 0 = 3 1 H , ahol a „ H " jelö
lés a szám hexadecimális jellegére utal. A t á b l á 
zatban használ t utasí tás azonosíttók a fentieken 
tú l megegyeznek [l]-ben használ t ta l . A t á b l á z a t 
középső nyolc sorát foglalja el az ASCII -kódtáb láza t . 

A 2 . t áb láza tban az Intel 8008-as t ípusú 8-bites 
processzorának utasításkészlete ta lá lható . A t á b l á z a t 
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SZEKÉR O.: MIKROPROCESSZOROK UTASÍTÁSKÉSZLETÉNEK TÁBLÁZATOS ÖSSZEFOGLALÁSA 
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alsó fele „kifordul t" , így az o t t elhelyezkedő u tas í t á 
sok a függőleges fejlécek külső és a vízszintes fejléc 
alsó széle mellett l á tha tó azonosítórészek megfelelő 
összeolvasásával nyerhetők (pl.: A D D A = 8 0 H ; 
MOV D , B = D 9 H stb.). A k é t kivétel (NOP, H L T ) 
a t áb láza t ké t alsó sarkánál küiön szerepel. Az így 
„k iü r í t e t t " részben nyert elhelyezést az ASCII-kód-
táb láza t , melyben a nyomta tó ka rak te rkódokon t ú l 
a többi kód is megtalá lható . A t áb l áza tban szereplő 
azonosítók megegyeznek a [2]-ben haszná l t ta l . 

A 3. t áb láza t szerkezetét tekintve megegyezik 
az előzővel, a különbség csupán annyi, hogy az 
ASCII-kódtábláza tmező a középső nyolc sorba to ló
dott. A t áb l áza t az Intel 8080-as és 8085-ös procesz-
szorának u tas í tása i t tartalmazza. A *-gal jelölt k é t 
u tas í tás ( R I M , SIM) csak a 8085-ös által é r te lmezet t . 
Az azonosítók megegyeznek a [3]-ban haszná l t ta l . 

A 4. t áb láza t a Fairchild F8 t ípusú processzorá
nak utasí táskészletét jellemzi. Az ASCII - t áb láza t 
i t t az alsó 6 sorba tolódot t . Az azonosítók megegyez
nek a [4]-ben használ t ta l . 

A táb láza tok használa takor természetesen szüksé
ges az utasí tások ha tásának pontos ismerete, hiszen 
a gépi kódon kívül semmi közelebbit nem tudunk 
meg a végrehajtásról . Több szín a lkalmazásával to
vább i információk is adha tók (pl . egy-, két- és há rom-
byte-os utasí tások különböző színnel tö r ténő ábrázo
lása), a tapsztalat szerint azonban ez már nem t ú l 
lényeges. (Pl. m á r minimális gyakorlattal is magá tó l 
ér te tődő és nehezen téveszthető el, hogy az „ u g r á s " 
kódja u t á n a címnek kell következnie.) 

E táblázatok-előnye t ehá t a kézikönyvben, illetve 
az összefoglaló ká r tyákon szereplő l istákhoz képes t , 
hogy rövidebbek, á t tek in the tőbbek, és nem adnak 
lényegesen kevesebb információt azoknál . 
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Az 1978. évi BNV-díjasaí 
Nagydíjas 

A Telefongyár kiscsatornaszámú átvételtechnikai gyárt
mánycsaládját, mely jelenleg a Bo—12—E—2 és BM—24 
típusjelű berendezésekből áll, Nagydíjjal tüntették ki. 
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— A Híradástechnikai Ipari Kutató Intézet hibrid kivitelű 

katalógus áramköri családjáért; 
— a Híradástechnikai Szövetkezet az MC—6 típusú pre

cíziós in-line képcsővel felépített színes monitorjáért; 
— a Magyar Kábelművek a vaselin töltésű helyi távbeszélő-

kábelekért, melyeket folyóiratunk ez évi 4—5. számában 
ismertettek; 

— a Mechanikai Laboratórium STM—610 sztereó stúdió
magnetofonjáért ; 

— az Egyesült Izzólámpa és Villamossági Rt. HGMI 250/D 
típusjelű fémhalogén lámpájáért kapott vásári díjat. 
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