RONAI MIKLOS
Magyar Kabel Miivek

Korunk problémaja a kiilteriiletek telefonnal valé el-
latdsa, amivel kozvetlenné valhat a kiilteriiletek, ta-
nyik, mezbgazdasagi iizemek kapcsolata a vilaggal.
Sajnos, még nem mondhatjuk el, hogy a telefon min-
denhova eljutott, ahol arra sziikség van. Pedig az ma
méar nem engedhetd meg, hogy emberi telepiilések és
munkahelyek hirkdzlési lehet6ség hianydban részle-
ges, vagy teljes elszigeteltségben legyenek.
Vilagszerte komoly eréfeszitéseket tesznek a prob-
léma megoldasara. A megold4s mindenképpen nagyon
koltséges, és igy még ma, az iparilag fejlett orszdgok-
ban is, sokan élnek elzarva a kiilvilagtol.
Hazinkban a becslések szerint kézel 1 millié ember
€l elzarva a tavkozlési szolgaltatasok igénybevételé-
nek lehet6ségétdl. A helyzet miel6bbi felszimolasara
mar 1968-ban magas szintli. hatdrozat sziiletett,
amelynek értelmében a Magyar Postanak gondoskod-
nia kell a kiilteriiletek tavbeszélvel vald ellatasarol.
A feladat megoldasakor a Posta figyelembe vette
mindazon koriilményeket, amelyek a rural halézato-
kat jellemzik. Kilteriileteken ugyanis az eléfizet6i
segélykéré dllomasok egymastdl tavol — sokszor jo-
néhany kilométerre — elszortan helyezkednek el. Ez
a hdlézat egyébként is kis forgalom lebonyolitdsira
szolgal, tehat az épités és a fenntartis koltségei a
haszndlat sordn csak nagyon lassan tériilnek meg.
Eppen ezért csak olyan megoldas johet szoba a fej-
lesztés soran, amelyek anyagi kihatdsai mérsékeltek,
hiszen nagy teriileteken sok-sok telefondllomas tele-
pitésére van még sziikség, viszonylag rovid idén be-
lil. Ez pedig o6riasi terhet jelent a népgazdasig sza-
. mara, '
fgy mar a megoldas keresésének kezdetén el kell
vetni a radiotelefon-halozat épitésének lehetdségét,
nagy anyagi kihatdsai — féleg a berendezések kolt-
ségei, valamint magas képzettségi karbantarté és
lizemeltetd személyzet hianya — miatt. Mindenkép-
pen csak a galvanikus osszekottetés lehet6sége marad
a probléma megold4sara. Igy a Posta a Magyar Kébel
Miivek fejlesztdivel felvette a kapcsolatot, azzal a cél-
lal, hogy kozosen dolgozz4k ki a megoldast.
_ A Kkiilteriileti tAvbeszélé4llomasok szétszortsagabol
adodik, hogy egy-egy kabelvonalnil egyetlen, legfel-
jebb két érparra van sziikség. Annak Ggyanis nines
jelentésége pillanatnyilag, hogy egyetlen tanyabokor-
ban t6bb eléfizetdi alloméas is milkoédjék. Ez csak az

egyes vonalak amugy is alacsony kihasznalasi fokat

csdkkenti. A fentiek egyenes kovetkezménye, hogy
a vonalépités koltségei altalaban egyetlen el6fizetét
— érparost — terhelnek. Kétféle galvanikus megol-
. das johet szoba, légvezetékes vagy kéabeles halozat.

A légvezetékes rendszer koltségeinek legnagyobb
részét az oszlopsor felllitdsa jelenti. 50— 60 méteren-
ként kell ugyanis oszlopokat allitani, amelyek import
fafelhasznélast igényelnek, és ehhez a megfeleld szi-
lardsagu vezet6 koltségei sem alacsonyak. A tartoks-
teles kabel, amely az osszekdttetés szAméra nagyobb

védettséget jelentene, a kis érparszam miatt szoba -
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sem johet. Az el6z6 modszerrel is egyetlen kilométer
épitési koltsége mintegy 50 000—80 000 Ft-ot jelent,
ha pedig a tartokoteles kdbelmegoldast alkalmaz-
nank, az még ennél is dragabb lenne..Emellett meg.
kell még emliteniink a légvezetékes kabelhalozat kar-
bantartasi koltségeit is. A gallyazds munkaer§ foglal-
koztatasat igényli, a posta ugyanakkor munkaerd-
hidnnyal kiizd. Ezt a miiveletet pedig évenként leg-
alabb két alkalommal kell elvégezni, és egyetlen vo-
nalndl sokszor hosszl kilométereken keresztiil. A ked-
vezStlen id6jaras oridsi karokat ‘okozhat a légvezeté-
kes halézatban. Sajnélatosan jo példa erre az 1971
tavaszdn Debrecen koérnyékén pusztité szélvihar,
amely oszlopsorokat dontétt ki, és mintegy 600 km-
nyi vonalat tett részben vagy teljes egészében tonkre.
Egyetlen elénye van ennek a rendszernek, amirél em-
litést kell tenni, az pedig a hibaelharitas egyszerisége.
A masik megoldas a fold alatti halozat épitése.
Amennyiben ezt a médszert hagyoményos technolé-
giaval kivadnjuk alkalmazni — d4rokdsas, téglazis
stb. — a felmeriil6 koéltségek még a légvezetékes ha-
l6zatét is joval meghaladjak. Itt azonban szdmba-
vehetiink olyan korszerii megolddsokat, amelyek ol-
csOk és gyorsak, és a kiilteriileti halozat céljaira tokeé-
letesen megfelelnek. Els6sorban a vakondekés gépi
fektetés alkalmazasarél van szé. Ez olyan eljaras,
amikor a kabelt specidlis eke — 1n. vakondeke —
segitségével, tehat arokdsids nélkiil juttatjuk a f6ld-
be, megfelel6 mélységbe. Ehhez olyan kébelre van
sziikség, amely e technolégia alkalmazasa sordn sem-
miféle karosodast nem szenved. El kell térni- attol
a megoldastol is, hogy a vonalakat elsésorban utak
mellé telepitsiik, hiszen a szantéfoldeken keresztiil
vezetd dsszekottetéssel kilométereket lehet megtaka-
ritani. Ha ehhez az eljardshoz megfelel6 tulajdonsa-
gokkal rendelkez6, jol gyarthatd és olesd kébel 4all

‘rendelkezésre, akkor tarsadalmunk egy komoly prob-

lém4ja viszonylag alacsony koltségraforditdssal oldo-
dik meg. , . :

A Magyar Kabel Miivek Kutaté Intézetére harult
tehat az a feladat, hogy a Posta Kisérleti Intézettel
egyiittmiikddve olyan kabelt fejlesszen ki kiilteriileti
foldalatti halézatok részére, amely:

a) olcso,

b) villamos jellemzdi izemi koriilmények kozott
megfelel6ek és allandodak,

¢) mechanikai szempontbél kibirja a vakondekés
fektetést,

d) konnyen kothet6, csatlakoztathato,

e) a talajban korroziéallo,

) életkora legfilabb 20—30 év.

Fejlesztési munkdnkat megelézéen kiilteriileti fold-
alatti halozatok épitésével més orszagok is foglalkoz-
tak. A Magyar Posta tébbféle megoldassal kisérlete-
zett. ‘Alkalmaztak KPMSZ P.100.40 szabvany sze-
rinti, egy érnégyest tartalmaz6 kettds mianyagko-

penyi, pancélozott kabelt. 1968-ban megerdsitett
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fala, PVC szigetelésti karpithuzalokbol, = valamint
1%2/0,8-as szerkezetli, PVC érszigetelésti és ko-
penyi, foldalatti cs6halézatba épithet6 vezetékekb6l
készitettek kiilteriileti vonalakat (KPMSZ P.100.33).

Erre a célra megfelelé lenne olyan kis érnégyes-
szamu, kettés miianyagkoépenyt, pancélozott kabel
is, amely a KPMSZ P.100.41 szdmu szabvénynak fe-
lelt meg.

J. L. ROBB—V. V. ROBERTS [1] egy érparos,
kett8s miianyagkopenyt, pancélozott szerkezetet ja-
vasol ruralhalézatokhoz.

‘A fenti megoldasok f6 hatranya egyrészt a pancé-
lozds — amely nagy toébbletkoltséget jelent —, mas-

részt a PVC rossz dielektromos tulajdonsaga, amely.

korlatozza a PVC felhaszndlhatésagat hiradastechni-
kai célokra. Végiil itt kell megemliteni, hogy a tobb
érpart tartalmazé kabelek hasznalata ma még draga
és szitkségtelen; rAadasul az esetleg megsériilé kopeny
ala keriil6 viz az iizemi tulajdonsdgokat megvéaltoz-
tatja, elrontja.

A fejlesztés legfontosabb szempontja tehat a konst-
rukci6 olcsésaga volt. Ennek jegyében valasztottuk
meg a kabel vezet6jének anyagat is. E vonalak vi-
szonylag nagy tavolsagokat kotnek oOssze, ezért a
0,8 mm-es atmér6jti aluminiumvezetdre esett a va-
laszt4s, amely 6—8 km-es tdvolsigon is megfelel a
vonalellenallas, illetve vonalcsillapitis elbirt értéké-
nek. A postai kébelekben egyébként is hasznalt fél-
kemény aluminiumvezeté mindsége esetiinkben is
megfelel, szildrdsaga pedig (17 kp/mm?) lehetévé
teszi a gépi fektetést.

Tobb meggondolas és kisérlet ut4n jutottunk el
a kabel végsé kiviteléhez. Az iizemi kapacitds stabi-
lizdl4dsa ugyanis a talaj 1 méteres mélységében jelen-
levé nedvesség, viz miatt csak tigy lehetséges — ala-
csony koltséghatarok kozott —, ha a viz jelenlétével
és annak dielektromos tulajdonsagaival iizemszertien
-szimolunk. Ezért valasztottunk egyetlen érparost ko-
rilvevé téomor miianyag szigetel6profilt (1. 4bra),
amely az érparos kapacitasat leginkabb meghatérozé
teriiletr6l a két vezeté kozotti térbdl a vizet tavol-
tartja. Ugyanez a szerkezet a fektetésnél szilardsagi-
lag egységesnek tekinthetd, és képes arra, hogy az ott
fellép6 hizéigénybevételt karosodas nélkiil viselje el.

A szigetelés anyagaként természetesen termoplasz-
tikus anyag johet széba; dielektromos tulajdonsagait
tekintve — mint kival6 kdbelszigetel6 anyag — a po-
lietilén. A talaj és a nedves kérnyezet fokozott kor-
réziés veszélye ellen pedig korommal védekeziink,
tehat a kopenyanyagnak hasznalt, 2,5% kormot tar-
talmazé polietilént alkalmazzuk.

A kabel kapacitasa az igy kialakitott elrendezésben
iizemi kérillmények kozott a kovetkezs (2. abra). .

A legnagyobb rész a vezet8k kapacitisabol adoédik,
amely az ismert Lechner-féle elrendezés formulja
szerint szdmithat6. Ehhez adodik hozza az 4rnyéko-
lasnak is mondhaté viz és a vezet6k kapacitasanak
soros eredéje: :

. Ci:=C15+(Cior Cy)-

Hogy ez utébbi, kiegészit6 kapacit4s mennyire nem
elhanyagolhat6, azt nemcsak a szarazon és a vizben
~ (vagyis lizemi koriilmények kozott) mért kapacitds-
-értékek kiillonbsége bizonyitja. Ugyanis a kisérletek
soran, az egyébként valtozatlan méreti érparos kiilsé

oldalan levé szigetelés vastagsaganak 0,5 mm-es val-
toztatdsa mar néhany nF-ot jelentett kilométeren-
ként.

A kabelt 38 nF/km névleges iizemi kapacitdsra
méreteztiik. Ez ugyanis az el6irds a postai papirszige-
telésl, rézvezetdjii eldfizetéi kabelekre; a homogén
halézathoz tehat ilyen kapacitést kabelek sziiksége-
sek. ' <
A fejlesztés sordn harom kisérleti tipus késziilt el.
Az elsé kettonél az iizemi kapacitas alakulasat figyel-
tilk meg. Nehézkes dolog lett volna ugyanis a kébel
matematikai alapon valé direkt méretezése, hiszen
kozvetlen formula nem allott rendelkezésre. Mérete-

1. dbra. A kabel

3. dbra. A Kkabelprofil méretei
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'Z6s szempont_]abol nagyon bonyolult profilt valasz-

tottunk, igy célszertibb — és olcsébb — volt az alta-

lunk valasztott megoldas. Ugyanis az els§ két kisérlet
alapjén egyszeri kovetkeztetéseket igyekeztiink: le-
vonni, amelyet a kiovetkezé kisérletekben felhasznal-
tunk. {gy alakult ki negyedik kisérletre a falutelefon—
" kébel végleges profilja (3. 4bra).

A legyartott kabelek laboratériumi vizsgalatai sze-
rint az érparos kapacitdsa vizben — tehat a legmos-
tohabb koérilmények kozott — maximalisan 40 nF/
km volt. Ez azt jelenti, hogy a terep és f6leg a talaj-

: v1szonyoktol fiiggéen ennél csak kevesebb lehet az
iizemi kapa01tas

Régi igazsag, hogy az elmelet helyességét leg] obban
a gyakorlat igazolhatja. Igy természetes, hogy a fej-
lesztés nem fejez6dhetett be gyari eléallitassal. Bar
a fektetGekés halozatépitési modszer mar ismert tech-
nolégia, most azonban a kabel szerkezetébél is ado-
dik, hogy sulyt kellett helyezni az alkalmazisba vétel
kérdéseire is.

Eppen ezért mar a fejlesztés egyes lépéseit kovetden
az elkészitett kabelekbdl kisérleti vonalakat épitet-
tiink.

Kozel 100 km hosszusagban késziiltek el ezek avo-
nalak, amelyeknek mintegy fele ma is iizemben van.
E munka sordn nagymennyiségii tapasztalatot gytij-
tottiink, amelyeket a késébbiekben hasznositottunk.
A kisérletek igazoltdk, hogy a fejlesztés elérte a cél-
jat és a kabel jol felhasznalhato a kiilteriileti telefon—

~halézatokban.

Most tehat részletesen szélunk a tapasztalataink-
rél.

A halézatépités els6 technologiai mivelete a nyom-
vonal kijeldlése. Rendkiviil egyszeri feladat, hiszen
a kabelnek a fold alatt szinte ,,mindeniitt”” van helye,
Mégis érdemes néhdny megjegyzést tenni a felmeriilt
problemak alapjan. Nagyon lényeges, hogy-a fekte-
tést végzé gép (4. dbra) — traktor — kozlekedése
biztositva legyen. Sziik mélyutak, keskeny erdei utak,
hirtelen emelkedék vagy lejt6k alkalmatlanok a fek-
tetésre. Vizeny§s teriiletek ugyancsak a munkagép
mozgésat korlatozzak. Ezeken a helyeken is jol mi-
kodik a vonal, azonban mégsem célszeri itt vezetni.
‘A fektet6gép nem birja a hirtelen, kisivii kanyarokat,
csak nagysugaru fordulokat szabad beiktatni. A fek-

tetéekék jelenlegi kialakitdsa olyan, hogy a kés a

4. dbra. A Kkabelfektet6 gép
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§. dbra. A fektet gép kése

vontatohossz tengelyében helyezkedik el (5. 4bra).
Nem lehet tehat utpadkaba, utak peremébe fektetni,
mivel altalaban a vontaté igy féloldalt arokban halad-
hat csak. Keriilni kell az épitett utakkal valé keresz-
tezéseket a lehetdségekhez képest, még keriil§ 4ran
is. Az utak atfarasanak koltsége és munkaigénye
messze meghaladhatja egy esetleges keriil6 koltsegelt

_ Epitett t padkédjdba — még ha az megoldhaté is —

nem szabad ezt a kabelt lefektetni. Az atalap ké-
tombjei ugyanis nagyban nehezitik a kés behuzasat,
nem is lehet ilyen helyen tartani a sziikséges mélysé-
get. Ezen feliil a k6témbok kozé ékel§d6 érparos szi-
getelését az id6k folyaman — szinte honapok alatt —
megsértik az Utalap kovei, féleg az dllandé razkodas
kovetkeztében, és jobb esetben csak szigetelésrom-
last, de akar szakadast is okozhatnak.

A nyomvonal kitizésénél szamitdsba kell venni ko-
tések és mérépontok létesitését is. Az bizonyos, hogy
a kotések szdmdnak novekedése a gazdasagossigot
rontja, azonban a gyarthatésdg, a terepviszonyok
hatart szabnak a kabelszakaszok hosszanak. Méré-
pontok beiktatdsa az esetleges hibaelhdritas meg-

konnyitése érdekében is célszerti. A kotések helye -

tébbnyire a fektetett kdbelek hosszabél adédik, at-
keresztezéseknél azonban a fokozott igénybevétel,
valamint a fektetésnél ilyen helyen jelentkezé tech-
nologiai nehézség miatt is célszeri eldére tervezni.
Sét, ha a tavolsagok ugy adédnak, akkor a megko-
zelithet6ség miatt ilyen helyre mérépontot is tervez-
hetiink. A kotések gyenge pontjai a vonalaknak,

ezért kiilonosen a nyirkos helyeken keriilni kell az

alkalmazésukat. Az esetleges vonalhibdk miatt pedig
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6. dbra. Mérépont a nyomvonalon (n. balvany)

fontos, hogy az emlitett méréhelyek két-harom km-
enként kovessék egymast. E méréhelyekre tin. bal-
vanyok telepitését ajanljuk (6. abra). A hibak beha-
tarolasa igy egyszeriibb, kivaltas esetén révidebb sza-
kaszt kell potolni balvanyok hasznalatakor.

" A kébel gépi fektetésérél a kovetkezéket sziikséges
mé’g elmondani. Mindenekel6tt leglényegesebb kér-
déF a fektetés mélysége. A szantofoldeken, mez6gaz-
dasagi teriileteken a talaj miivelése sordn az eke
20—40,  altalajlazitasndl, talajjavitasnal 60—70 cm
mélységig mozgatja a foldet. A szanto6fold mélyének
dllatvildga természetesen ennél mélyebbre koltozik,
nagyjabol 50—80 cm mélységben épiti ki jaratait.
Nyilvanvalé tehat, hogy a kabeleknek ennél is mé-
lyebbre, 0,9—1,0 méter mélységre kell keriilniok.
Hazankban ma mar tobb fektet6gép dolgozik, nem
mindegyik alkalmas azonban arra, hogy 1 m-es mély-
séget elérjiink veliik.

" Kisérleti vonalaink épitése idején még alig volt
fektet6gép és a hazai el6allitdsa kisérleti ekével csak
70—80 cm-re tudtuk letenni a kabeleket. 1 m-es fek-
tetési mélységnél nagy talajellendllds jelentkezik.
Ezért a sziikséges vonoder$ nagysiga fontos paramé-
ter. A tapasztalatok szerint legalabb 75 léer6s, lehe-
téleg hernyoétalpas vontatéra van sziikkség ahhoz,
hogy rdngatas nélkiil, egyenletesen tudjon a gep ha-
ladni.

A vonoéerdigény csokkentésére lehetoseg van egy
rezget6gép miikodtetésével is, amely a fektetSkést
fiiggbleges iranyban mozgatja, egészen kis frekvencia-
val. Ez a médszer a vonéeréigényt a negyedére képes
lecsokkenteni, hazdnkban azonban legalabbis {izemi
szinten még ritkan alkalmazzak. Ennek nagyobb je-

lent6sége vastagabb kabelek fektetésénél-van inkabb,
amikor a nagyobb 4tméréjii kabelhez szélesebb kést
alkalmaznak, ami természetesen nagyobb vonder6t
igényel.

A fektetésnél silyt kell helyezni az egyenletes se-
bességre, de célszerti ezen kiviil a kabel leeresztését
is megoldani. Mivel olyan eke hazankban még nem
mikodik, ami a leeresztést automatikusan végzi,
ezért célszert akar emberi erével eléreforgatni g ka-
beldobot. Ezzel az esetleges rangatésok okozta kéro-
sodas elkeriilheté.

Az ut6bbi idében tébb hazai vallalat szerzett be
kiilfoldrél kabelfekteté gépet. Ezeken a gépeken mar
a fent jelzett problémat altalaban megoldottak.

A fektetést kovetd feladat a kabelszerelés. Rend-
kiviil fontos, hogy egyidejiileg torténjék meg a fek-
tetéssel. Keserves tapasztalatokat szereztiink ugyan-
is, amikor késlekedtiink a szereléssel, mivel a legkii-
l6nfélébb meglepetések értek benniinket.

Sajnos még sok fegyelmezetlen ember van, akik
a kotéseknél kihagyott kabelvégeket levagjak, sok-
szor még képesek a kabel egy részét is kiasni. Els-
fordult, hogy jarmt vagta el a kihagyott véget, ame-
lyet csak hevenyészve takartak be a fektetés idején.
Lényeges tehat, hogy a kabel 6sszekotése miel6bb
megtorténjek.

A kabel szerelésére tobbféle technologlat dolgoz-
tunk ki. Mindegyik eljaras igyekszik betartani az ér-
vényben levd postai elbirdsokat. Az eltérés tulajdon-
képpen a vizzards biztositdsdnak moédjaban van.

- A vizzarast kiilonbozéképpen lehet biztositani.
A Posta Kisérleti Intézet epoxigyantés kiéntési tech-
nolégiat dolgozott ki, a Magyar Kébel Miivek a poli-
etilén zsugorcsoves technol(’)giét alkalmazta. Tal4l-
koztunk mar fenyégyanta—méhviasz kiéntéssel, sét
bitumenes kiontéssel is. Ez utébbiakat csak azért
nem tudjuk ajanlani, mivel ezekr6l mérési eredmé-
nyeink nincsenek, szemben az el6z6ekkel.

Ismerkedjiink meg tehat egy — az MKM altal ki-
dolgozott — szerelési technolégidval.

A kabelvégeket 180 mm hosszon felhasitjuk, a
hosszanti horony mentén. Az érpéaros egyik erét
— mindkét oldalon ‘70 mm-re levagjuk. Ezutan az-
osszekotendé ereket 40 mm hosszan lecsupaszoljuk.
Az erek csupaszoldsa a polietilénszigetelés felmelegi-
tése utan torténik egy specidlis csupaszold fogoval
gy lehet csak biztositani, hogy az aluminium ne sé-
riiljon meg a szerelés soran. Az esetleges sériilés
ugyanis nagyon konnyen térést eredményez. Csupa-
szolds utan a vezet6t le kell tisztitani. A kovetkezd
lépésként a megfelelé csupasz ereket spirdlba csavar-
juk és visszahajtjuk. A spirdlok végét forrasztélam-
paval Osszeolvasztjuk. A kotéseket ragasztés mi-
anyagszalaggal betekerjiikk gy, hogy a szigetelés
szintjéig toltse ki a teret. Ezut4n 6ntapadé szalaggal
tekerjiikk be a kotést, majd a szerelés kezdetén méar
felhtizott zsugorcsovet a kotésre forrasztolampaval
vagy gizpalackkal razsugoritjuk. Ez kell6 dévatossa-
got igényls eljaras, amelyet a koétés kozepétol kifelé
kell elvégezni. A zsugorcsé tdlzott felmelegitését is
keriilni kell, mert kézben a kabel szigetelése is meg-
puhul, és a zsugornyomads hatasara Osszeroppanhat.

A kébel kotéseihez célszerli kotésjelz6é kovet elhe-
lyezni (7. 4bra). Mar korabban emlitettiik, hogy a
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vonal épitése soran célszertli fnéréhelyeket, illetve
hibabehatdrol6 helyeket — 1an. balvanyokat — 2-—-3.

km-enként kiépiteni. Erre a célra jol megfelel a szab-

_vanyos postai szekrény, bar a tapasztalataink szerint

nem mindig biztosit tokéletes vizzarast. Nagyon fon-
tos ugyanis, hogy lehetéleg még a para se hatolhas-
son be a szekrénybe.

A gyakorlat azt mutatja, hogy ezt nem mindig le-
het biztositani. Olyan szekrényt is taldltunk mar gszi

ellen6rzésiink sordn, amelyre tobb szaz 1égy és masféle -

rovar koltozott be telelni. Gyakorlati példdnk van
arra, hogy az egyébként jol miikodd vonalak szigete-
lési ellendlldsa 1 Mohm ald esett. A mérés soran ki-
deriilt, hogy nem a kabel, hanem a kabelszekrényben
levd csatlakozé elem felitleti ellenélldsanak romldsa
okozta a hibat. A szerelvény kicserélése utan a vonal
szigetelési ellendlldsa ismét jo lett. '

A vonal épitésének befejezése utdn, még iizembe
helyezés el6tt, lényeges az elektromos paraméterek
lemérése és rogzitése is (8. dbra). Bar a vonalak ha-
sonlé koritlmények kozott izemelnek, az iizemi ka-
pacités értéke a talajtol, kornyezettdl is fiigg. A vil-
lamos jellemz6k esetleges leromlasat csak akkor lehet
biztosan megéllapitani, ha birtokdban vagyunk a ki-

"indulési. értékeknek is.

Korabban mar sz6,volt arrél, hogy jelentds hosszi-
sdgu kisérleti vonalat épitettiink. Mintegy 50 km-nyi
vonal jelenleg is él és mikodik is. Barmennyire is
egyszeri és konnyen kezelhet6 halézatrél is van szo,
meg kell dllapitanunk, hogy csak azok a vonalak m-
kodnek, ahol a karbantartassal is térédtek.
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Legels6 kisérleti vonalunk a Posta Budapest vidéki
Igazgatosiganak terilletén épiilt Nyarsapat térségé-
ben. A fektetési mélység 70—75 ecm volt, tebat nem
érte el a szitkséges mélységét. Ennek ellenére a vonal
jol mikodott. Problémak adodtak a kis mélységb6l,
igy pl. a foldat rendezése soran — amelybe a kabelt
fektették — 'a foldgyalu toldlapja elszakitotta a ka-
belt. Ugyancsak toldani kellett egy helyen, mert ke-
ritésépités kozben a kabelra raastak és elszakitottak.

- Mintegy két évi kisérleti iizemelés utin 4ttették a

rendes hal6zatba a vonalat, és igy mlikodik tovabbra
is. :
Kevesebb szerencsével jartunk a kecskeméti vonal
épitésénél, amellyel egy kiilterilleti iskolat kotottiink
be. A nem elegendd fektetési mélység itt gy bosszul-
ta meg magat, hogy tobbszor a ragesalok aldozatéul
esett a kabel. Igy itt végiil is felhagytunk a kisérlete-
zéssel. ' ' .

A Vadaszati Vilagkiallitds alkalmabél Taméasi—
Gyulas térségében fektettiink le mintegy 20 km-nyi
kébelt. Ez a vonal sem volt hibamentes, de t6bb éven
4t mlkodott. Itt fordult eld, hogy az utagyazat tonk-
retette a kabelt, és a kabelkotések koziil 4zott be né-
hany, mint azt a leromlott szigetelési ellenallds tanu-
sitotta. Erdekes, mert azonos technolégidval késziilt
az osszes kotés, és egy része bizonyos ideig teljesen jo
maradt. Valészintleg a vizesebb szakaszokon romlott
le el6bb a kotések szigetelési ellendlldsa. Kisebb
szakaszcserére is sor keriilt. A kdbelvonalat 1976-ban
valtottak ki, addigra teljesen leromlott a kotések szi-
getelési ellendlldsa. A .folyamatos karbantartdsnak
koszonhet6, hogy a kabel legnagyobbrészt mlikodott.

8. dbra. A villamos pararriéterek mérése tizembe helyezéskor
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Ezzel a vonallal egyidében épiilt két mésik, mint-’

egy b km-nyi vonal Tam4si mellett és Lengyel kozsé-

geknél. Ezekben a vonalakban is alig egy-két kébel-

kotés talalhato, igy a telefonok ma is miikodnek.

Elsdsorban a Tamési térségében végzett kisérle-
teink gy6ztek meg benniinket arrdl, hogy a kotési
technoldgiat atdolgozzuk. A hére zsugorodé mii-
anyagcsovek tovabbi fejlodése jelentette az G tech-
noldgia alapjat, amelyet mar ismertettiink. A vastag-
fala, ragasztéval bevont feliiletii zsugorcsovek a Posta
Kisérleti Intézet vizsgalatai alapjan is mér j6 miné-
ségli, megbizhat6 kotések készitésére adnak lehetdsé-
get. - L
Kevesebb szerencsével jart a Tok—Budajend ko-
zotti kisérleti vonal épitése és szerelése. Itt mar az is
hitranyos volt, hogy a kébel kotései csak joval a fek-
tetés utan késziiltek el, helyenként keresni kellett az
osszekotendd végeket. A fektetés mélysége sem volt
megfeleld, tobb izben elszakitottak a kabelt a mezd-
gazdasdgi munkik sorén. Tereprendezést is végre-
hajtottak a nyomvonal kornyékén, amikor a kabelt
egyszertien atvagtdk anélkiil, hogy széltak volna réla.
Végiil a nyomvonalra telepitett balvanyokat kifesze-
gették. Késébb madarak fészkeltek be a szekrények-
be. fgy haromévi kisérletezés utdn — amely idé alatt
alig néhany hénapig tizemelt ténylegesen a kabel, a
posta negativ eredménnyel zarta le a munkat.

Ezek voltak a jelentésebb kisérleti vonalaink, né-
hény kisebbrél csak annyit, hogy ma is miikédnek.
Ezek a kisérletek is azt igazoltdk, hogy ahol a fel-
haszniloknak vagy iizemeltet6knek érdeke volt, ott
a vonal is mikodott és tobbnyire miikédik ma is.

A kabeltipus szabvanyositaséra is sor keriilt az el-
mult évek folyamén. 1977. janudr 1-én lépett érvény-
be a KGSZ 48.3305-6s sz. szabvany.

- Tal4dn az esetenként kedvezltlen tapasztalatok is
kozrejatszottak abban, hogy mire a fejlesztés befeje-
z6dott, az érdeklédés is csokkent a kabel irdnt. Jelen-
leg az a helyzet, hogy készen van a konstrukcio, csak
éppen a rendelés nem érkezett még az 1X2X l-es
falutelefon kabeltipusra.

Még e tipus kialakitdsa idején meriilt fel nagyobb
tavolsagban levé el6fizet6k bekotésére alkalmas ki-
sebb vonalcsillapit4dst érparos fejlesztésének a gondo-
lata. gy részben parhuzamosan folytak a kisérletek és
nem sokkal az 1 mm-es vezetdatmérdjii érparos kiala-
kitasa utén elkészitettiik az 1Xx2X 1,4-es aluminium-
vezet6jli tipust. Ezzel a kabellel 10—15 km t4volsa-
got is 4thidalhatunk. Villamos paraméterei azonosak
az el6z6 kabelével, természetesen a hurokellenillasa
kisebb. Ezt a konstrukciot az arvizvédelmi halézatok
ledgazoé vezetékeként lehet alkalmazni. Mar joval 100
km felett gyartottunk ebbdél a tipusbél az OVH ré-
szére, Szegeden. Kisérleti vonalunk is miikodik mint-
egy 10 km hossztisigban, Szekszard kornyékén, a Du-
na arterében levé erdében. Az OVH vonalak épitése
jorészt 1976-ban bonyolddott le, azéta Gjabb meg-
rendelések érkeztek. Hosszabb {izemi tapasztalatok-

9. dbra. Ellenérzés a nyomvonalon

r6l igy nem beszélhetiink, annyi azonban bizonyos,
hogy a vonalak egyelére jol miikodnek.

A kisérletek, amelyeket évek soran folytattunk, a
falutelefon-kabelekkel, igazoltak, hogy a fejlesztési
munka hasznos volt. Bebizonyosodott, hogy a konst-
rukciébél gondos fektetési és szerelési munka utan jo
kabelvonalak épitheték. A csekély karbantartési
munka pedig hamarosan megtériil. A falutelefon-ka-
bel tehat alkalmas a kiilteriiletek bekotésére a telefon-
hélézatokba.
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