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~ Aluminiumvezetéjii kiskoaxialis kabel

Az aluminium kabelipari alkalmazasa hazdnkban az
1940-es években indult meg, és azbta egyre elterjed-
tebb felhasznéldsa tapasztalhaté a kabelgyartas sza-
mos teriiletén, igy példaul vezetd, arnyékold és ko-
penyanyagként egyarant megtalalhato.

A kezdetben pétanyagként szereplé aluminium
csakhamar a kabelgyartés egyik els6rend(i fontossa-
gu alapanyaga lett, mivel a felhasznélas soran rend-
kiviil értékes tulajdonsidgai mutatkoztak meg, mint
példaul: .

— kis fajsilyd anyag, ennek eredményeként az
aluminiumerd és képenyt kabelek sulya lénye-
gesen kisebb, mint az azonos rendeltetés(i réz-
erti, lomkdpenyti kabeleké,

— 4ara lényegesen kisebb egyéb, azonos célra fel-
hasznalhaté fémekénél,

— rezgésekkel szemben  ellenalld, igy példaul az
aluminiumképenyli kabelek élettartama rezgé-
seknek kitett helyeken lényegesen nagyobb,
mint az 6lomkdpenyti kdbeleké,

— 4rnyékol6 hatasa igen kedvezé, a kabeleket a
kiils6 zavaré hatasokkal szemben hatékonyan
védi. '

Az alumfnium kedvezé fizikai és elektromos tulaj-
donsagai és nem utolsésorban alkalmazisanak gazda-
sagi elényei alapjan felhasznalast nyert a hirk6zl6-
kébelek gyartasandl is, és éppen ez volt az a teriilet,
ahol a kiilonleges kovetelmények kozott elényos tu-
lajdonsagai legteljesebb mértékben megmutatkoztak.

Napjainkban az aluminiumvezetdjl és aluminium-
kopenyl kéabelekkel a helyi kdbelek mellett talalkoz-
hatunk a nagyobb mindségi kovetelményeket is ki-
elégit6, nagy tavolsagi oOsszekottetéseket biztositd
korzeti és tavkabeleknél is.

Az itt szerzett kedvezé gyartéasi és lizemeltetési

tapasztalatok alapjan vet6dott fel az aluminium al-
kalmazasinak gondolata a hirkozl6kabelek legigénye-
sebb fajtajanak, a koaxidlis kdbelek gyartasanak te-
riiletén.

Mint ismeretes, a koaxialis kabelek rendkiviil szé-
les frekvenciasav atvitelére alkalmasak, igy a bel6liikk
épitett rendszerek kihasznaltsaga jobb, iizemeltetése
gazdasagosabb, mint a szimmetrikus kdbeleké.
gon valé torzitasmentes tovabbitdsa mellett az at-
viendd jelek szdméanak ndvelése kiilonleges kovetel-
ményeket tamaszt a kabel konstrukcios kialakitasa-

ez

A tovabbiakban egy aluminium bels6, aluminium

kiilsé vezetdjl, kombindlt — polietilén csé-tarcsa —

szigetelési kiskoaxidlis kabel szerkezeti kialakitisara
vonatkozoé elméleti szamitisokat ismertetjiik.

A koaxidlis par szerkezetének elvi rajzat az 1. abra
mutatja.
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Altalénosségbah a koaxialis parokat az aldbbiak-
ban feltiintetett alapadatokkal jellemezhetjiik:

d — a bels6 vezet6 kiilsé atmérdje,

'D — a kiils6 vezet6 belsé atmérdje,

e, — a komplex dielektrikum eredé dielektromos
_allandéja,

C — lizemi kapacitss,

Z — hulldmimpedancia megadott frekvencian,

oo — csillapitas megadott frekvencian.

Mivel a fenti jellemzékbél a hullamimpedancia és
a csillapitas értéke frekvenciafiiggd, ezért ezeket
1 MHz frekvencian vessziik tekintetbe. ,

Az alapvetd jellemz6k kozott harom olyan dssze-
fiiggés all fenn, amelyek alkalmazasaval a koaxilis
part tokéletesen definialhatjuk, éspedig:

Z=@-ln —3— [ohm], .
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Cc= 1072 [N/km],

a=% [nF /km].

Tekintettel arra, hogy az R ellenillas értéke a ko-
axialis par méretének (D, d) ismeretében szamithato,
a méretezés alapjaul szolgalé képletekben csupan ha-
rom fiiggetlen mennyiség marad, amelyekbél tetszés
szerint — a kitiizott célnak legmegfelel6bben — elére
megvilaszthato:

a koaxialis par mérete és
az elektromos paraméterek értéke.

Az altalunk kivalasztott szigeteléstipus és gyartasi
modszer kialakitasanal a szigetelésre vonatkozoan az
alabbi kovetelményeket vettiik figyelembe:

a) a koaxidlis par hossz- és keresztiranyt vizzara-

sanak biztositasa;

b) a bels6 és kiils6 vezet6 koncentrikussaga;

c) kis dielektromos 4llandé elérése.

Ezeket a feltételeket a kombinalt csé-tarcsa-szige-
telés maradéktalanul teljesiti.
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A koaxidlis par méretezése -

A méretezés ce1]a a szigetelés geometriai adatainak
meghatarozasa, amelynek sordn az alébblak szerint
jértunk el: :

1. ‘A koaxilis par tipusénak kivalasztasanal cél-
szeriinek lattuk, hogy alapadatként a nemzetkozi és
hazai gyértésban kialakult tipusmérettel megegye-
z6en, a koaxidlis par bels6 vezet6jének kiilsé 4tmérd-
jét és a kiilsé vezetd belsé atmérdjét
© d=1,2 mm-e és

D=4, mm-re valasszuk.

2. Tekintettel arra, hogy a hullémlmpedanma ér-
téke gyakorlatilag fiiggetlen a vezetd anyagatdl, ezért
szdmitasainkban ennek alapképletébdl indulunk ki,
és értékét'1 MHz frekvencian

'Z=175,0 ohm-ra vettiik.

3.- A szigetelés geometriai adatainak meghatérozé—
sdhoz els6 lépésként a komplex dielektrikum ered
dielektromos 4llandéjanak biztositandé értékét sza-
mit]uk és

ae=((£ In %) =1,08 értéket kapunk.

Az eredd dielektromos 4llandd értékét a kiilsé és
bels6 vezetd kozotti teret kitoltd levegd és dielektri-
kum (polietilén) térfogataranya hatdrozza meg.

Tekintettel arra, hogy az altalunk alkalmazott ezi-
getelés, a cs6—tarcsa. kombinacié elemi részei a ve-
zetd mentén periodikusan ismétlddnek, a szdmitast
elegendd egységnyi hosszra elvégezni, tehat a térfo-
gataranyok helyett a teriiletardnyokkal szdmolha-
tunk.

A komplex dielektrikum ered$ dielektromos 4llan-
déja: :

P Sl
¢ Q1+ 0Qq
A mellékelt vazlat ]eloleselnek alkalmazéséval a
képlet az aldbbiak szerint talakithaté:
e = $;0(D —2v)+ey(a-D + 2.p-b)
e D(a+b) ’

amibél a tarcsak tdvolsagat kifejezve a kovetkez6
Osszefiiggést kapjuk:

D ‘a(sd _ se) |
D, + &) —2-0(eq— &) "
Az eléz6ekben meghatérozott szamadatok behe-

lyettesitésével a tarcsaszélesség fuggvenyeben a szi-
getelés geometriai adatai:

b=

a) v=0,1 mm és
a=1,0 mm esetén
b 4,4-1,0(2,3—1,08)
- 4,4(1,08—1,0)—2-0,1(2,3—1,0)’
b=>58,3 mm. . ' ‘
b) v=0,i mm, .
a=0,8 mm, ’
b=46,6 mm.

Tekintettel arra, hogy az ismertetett szigeteléstipus
mechanikai stabilitsira vonatkozéan gyartasi ta-
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pasztalatok nincsenek, azért szémitasainkat egy, a
hagyomanyostol eltérd, 1,83/6,7 mm méretii koaxis-

 lis parra is elvégeztiik, és az eredményeket az alab-

biakban ismertetjiik.

,1. A felvett élapadatok:

d=1,83 mm,
D=6,70 mm,
Z="75,0 ohm.

2. Az eredd dielektromos allandé értéke, mivel a
D/d viszony nem: valtozott, az el6z6ek szerinti

e.=1,08.

3. A szigetelés geometriai adatainak meghataroza-
sa: ‘

a) v=0,1 mm,
a=1,0 mm,
b 6710(23 108)
~ 6,7(1,08—1,0)—2-0,1(2,3—1,0) ’
- 5b=29,6 mm.
'b) v=0,1 mm,
a=0,8 mm,
b=23,7 mm.

Tomor polietiléntdl eltérd szigeteldanyag (pl. habo-
sitott polietilén) alkalmazasa esetén a koaxidlie par
mechanikai stabilitdsa, méretegyenletessége fokoz-
haté.

A habosftott polietilén alkalmazésatél varhatd
eredményekhez vizsgaljuk meg, hogy a szigetel6anyag
dielektromos allandéjanak (eq) véltozdsa milyen mé-
don befolyasolja a szigetelés geometriai méreteit.

Ha: »=0,1 mm,

a=0,8 mm,

4,4.0,8(1,8—1,0)
4,4(1,08—1,0)—2.0,1(1,8—1,0) °
2,816 2,816

b=035—016 0193 b/ ™M

a tomor polietilénnél szamitott 46,6 mm-rel szemben.

Mint lathaté, a habositott polietilénnel toérténd
gyartas megkdozelitleg azonos. szerkezetet biztosfta-
na, mint a hagyomanyos gyartas, azzal a kiilonbség-
gel, hogy a gyartas teljesen alumfnium szerkezetfi,
amely ezen a teriileten 0j eljardsnak tekinthetd.

A koaxidlis parok elméleti szdmitdsaval kapcsola-
tos kérdések utan a szefkezeti kialakités, és az egyes
gyarjastechnologiai kérdések ismertetésével kivanunk

- foglalkozni.

Az 1. 4bran bemutatott kiilonleges kialakitast szi-
getelés a kiils6 és bels6 vezetSk kozott pontos tavol-
sagtartast biztosit, a kiils6 vezetd a tarcsdkon fekszik

- fel, igy koncentrikus elhelyezkedése a belsé vezet6hoz

képest biztositott.

A koaxislis par bels6 vezet6je egy folyamatos poli-
etilén csd szigetelést kap — a tarcsdk sajtoldsa a tom- -
18zéssel egylde]uleg torténik —, igy a par keresztira-
nyu vizzarasa is biztosftott.




