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Alumíniumvezetőjű kiskoaxiális kábel 
ETO 621.315.212:669.717 

Az alumínium kábelipari a lkalmazása hazánkban az 
1940-es években indul t meg, és azóta egyre elterjed­
tebb felhasználása tapasz ta lha tó a kábelgyár tás szá­
mos területén, így például vezető, árnyékoló és kö ­
penyanyagként egyaránt megta lá lható . 

A kezdetben pó tanyagkén t szereplő a lumínium 
csakhamar a kábelgyár tás egyik elsőrendű fontossá­
gú alapanyaga lett, mivel a felhasználás során rend­
kívül értékes tulajdonságai mutatkoztak meg, mint 
például : 

— kis fajsúlyú anyag, ennek eredményeként az 
alumíniumerű és köpenyű kábelek súlya lénye­
gesen kisebb, mint az azonos rendeltetésű réz­
erű, ólomköpenyű kábeleké, 

— ára lényegesen kisebb egyéb, azonos célra fel­
használható fémekénél, 

— rezgésekkel szemben ellenálló, így például az 
a lumíniumköpenyű kábelek é le t t a r t ama rezgé­
seknek k i te t t helyeken lényegesen nagyobb, 
mint az ólomköpenyű kábeleké, 

— árnyékoló ha tása igen kedvező, a kábeleket a 
külső zavaró ha tásokkal szemben ha tékonyan 
védi. 

Az a lumínium kedvező fizikai és elektromos tulaj­
donságai és nem utolsósorban a lkalmazásának gazda­
sági előnyei a lapján felhasználást nyert a hírközlő­
kábelek gyár tásánál is, és éppen ez vol t az a terület , 
ahol a különleges követelmények közöt t előnyös t u ­
lajdonságai legteljesebb mér tékben megmutatkoztak. 

Napjainkban az alumíniumvezetőjű és a lumínium­
köpenyű kábelekkél a helyi kábelek mellett találkoz­
hatunk a nagyobb minőségi követe lményeket is k i ­
elégítő, nagy távolságú összeköttetéseket biztosító 
körzeti és távkábeleknél is. 

Az i t t szerzett kedvező gyár tás i és üzemeltetési 
tapasztalatok alapján ve tődö t t fel az a lumínium al­
ka lmazásának gondolata a hírközlőkábelek legigénye­
sebb fajtájának, a koaxiális kábelek gyár tásának te­
rületén. 

Min t ismeretes, a koaxiális kábelek rendkívül szé­
les frekvenciasáv átvitelére alkalmasak, így a belőlük 
ép í te t t rendszerek kihasználtsága jobb, üzemeltetése 
gazdaságosabb, mint a szimmetrikus kábeleké. 

Természetesen a kis energiájú jelek nagy távolsá­
gon való torzí tásmentes továbbí tása mellett az á t ­
viendő jelek számának növelése különleges követel­
ményeke t t á m a s z t a kábel konstrukciós kialakí tásá­
val és gyártástechnológiájával szemben. 

A tovább iakban egy a lumínium belső, a lumínium 
külső vezetőjű, kombiná l t — polietilén cső-tárcsa — 
szigetelésű kiskoaxiális kábel szerkezeti kialakí tására 
vonatkozó elméleti számításokat ismertet jük. 

A koaxiális pá r szerkezetének elvi rajzát az 1. ábra 
mutatja. 

Beérkezett: 1978. I . 26. 

Általánosságban a koaxiális pároka t az a lábbiak­
ban fe l tünte te t t alapadatokkal jel lemezhetjük: 

d — a belső vezető külső átmérője, 
D — a külső vezető belső átmérője, 
ee — a komplex dielektrikum eredő dielektromos 

állandója, 
C — üzemi kapaci tás , 
Z — hul lámimpedancia megadott frekvencián, 
a — csillapítás megadott frekvencián. 

Mivel a fenti jellemzőkből a hul lámimpedancia és 
a csillapítás ér téke frekvenciafüggő, ezér t ezeket 
1 MHz frekvencián vesszük tekintetbe. 

Az a lapvető jellemzők közöt t há rom olyan össze­
függés áll fenn, amelyek alkalmazásával a koaxiál is 
p á r t tökéletesen definiálhatjuk, éspedig: 

7 60 D 
Z=—— -In—r fohml, 

C= i — . 10-3 [N /km] , 
18 In 

« = 2 Z t n F / k m J -

Tekintettel arra, hogy az R ellenállás ér téke a ko­
axiális pá r méretének (D,d) ismeretében számí tha tó , 
a méretezés alapjául szolgáló képletekben csupán há­
rom független mennyiség marad, amelyekből tetszés 
szerint — a k i tűzöt t célnak legmegfelelőbben — előre 
megvá lasz tha tó : 

a koaxiális pá r mérete és 
az elektromos paraméterek értéke. 

Az á l ta lunk kiválasztot t szigeteléstípus és gyár tás i 
módszer kialakí tásánál a szigetelésre vona tkozóan az 
alábbi követe lményeket v e t t ü k figyelembe: 

a) a koaxiális pá r hossz- és kereszt irányú vízzárá­
sának biztosí tása; 

b) a belső és külső vezető koncentr ikussága; 
c) kis dielektromos állandó elérése. 

Ezeket a feltételeket a kombinál t cső-tárcsa-szige­
telés maradékta lanul teljesíti. 

Külső vezető 
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1. ábra. Vázlat a számításhoz 
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A koaxiális pár méretezése 

A méretezés célja a szigetelés geometriai adatainak 
meghatározása, amelynek során az a lább iak szerint 
j á r t u n k el : 

1. A koaxiális pá r t ípusának kiválasztásánál cél­
szerűnek lá t tuk , hogy a lapada tkén t a nemzetközi és 
hazai gyár tásban kialakult t ípusméret te l megegye­
zően, a koaxiális pá r belső vezetőjének külső á tmérő­
j é t és a külső vezető belső á tmérőjé t 
' d = 1 , 2 mm-re és 

D =4 ,4 mm-re válasszuk. 
2. Tekintettel arra, hogy a hul lámimpedancia ér­

téke gyakorlatilag független a vezető anyagától , ezért 
számítása inkban ennek alapképletéből indulunk k i , 
és é r téké t 1 MHz frekvencián 

Z = 7 5 , 0 ohm-ra ve t tük . 
3. A szigetelés geometriai adatainak meghatározá­

sához első lépésként a komplex dielektrikum eredő 
dielektromos ál landójának biztosí tandó ér tékét szá­
mí t juk és 

1,08 ér téke t kapunk. 

Az eredő dielektromos állandó ér téké t a külső és 
belső vezető közöt t i teret ki töl tő levegő és dielektri­
k u m (polietilén) térfogataránya ha tározza meg. 

Tekintettel arra, hogy az á l ta lunk alkalmazott szi­
getelés, a cső—tárcsa kombináció elemi részei a ve­
zető mentén periodikusan ismétlődnek, a számítás t 
elegendő egységnyi hosszra elvégezni, t e h á t a térfo­
ga ta rányok helyett a te rü le tarányokkal számolha­
tunk. 

A komplex dielektrikum eredő dielektromos állan­
dója : 

Qi+Qt 

A mellékelt váz la t jelöléseinek a lkalmazásával a 
képlet az alábbiak szerint á t a l ak í t ha tó : 

sjbjp-2v) + ed(a-D+2-p-b) 
D(a+b) 

amiből a tá rcsák távolságát kifejezve a következő 
összefüggést kapjuk: 

b = 
D-a(sá-se) 

D ( e e + e i ) - 2 . í > ( e d - s i ) 

Az előzőekben meghatározot t számadatok behe­
lyettesítésével a tárcsaszélesség függvényében a szi­
getelés geometriai adatai: 

a) i» = 0 , l m m és 
a=1 ,0 m m esetén 

4,4-1,0(2,3-1,08) 
Z> = 4,4(1,08-1,0) - 2-0,1(2,3 - 1 , 0 ) ' 

í>=58,3 mm. 
b) o=0,í mm, _ 

a = 0 , 8 m m , 
&=46,6 mm. 

Tekintettel arra, hogy az ismertetett szigeteléstípus 
mechanikai stabil i tására vonatkozóan gyár tás i ta­

pasztalatok nincsenek, azér t számításainkat egy, a 
hagyományostól eltérő, 1,83/6,7 mm méretű koaxiá­
lis pár ra is elvégeztük, és az eredményeket az a láb­
biakban ismertetjük. 

1. A felvett alapadatok: 

űf=l ,83 mm, 
D=6,70 mm, 
Z=75 ,0 ohm. 

2. Az eredő dielektromos állandó értéke, mivel a 
D/d viszony nem^ vál tozot t , az előzőek szerinti 

\=í,08. 

3. A szigetelés geometriai adatainak meghatározá­
sa: 

a) i>=0, l mm, 
a = l , 0 mm, 

6,7-1,0(2,3-1,08) 
= 6 ,7 (1 ,08- l ,0 ) -2 -0 , l (2 ,3 -1 ,0 ) ' 

6=29,6 mm. 
b) 0 = 0 , 1 mm, 

a=0 ,8 mm, 
&=23,7 mm. 

Tömör polietiléntől eltérő szigetelőanyag (pl . habo­
s í to t t polietilén) alkalmazása esetén a koaxiális pá r 
mechanikai stabilitása, méretegyenletessége fokoz­
ha tó . 

A habos í to t t polietilén alkalmazásától v á r h a t ó 
eredményekhez vizsgáljuk meg, hogy a szigetelőanyag 
dielektromos állandójának (e d) változása milyen mó­
don befolyásolja a szigetelés geometriai mérete i t . 

ö = -

Ha : i>=0, l mm, 
a=0 ,8 mm, 
sd=l,8, 
D = 4 , 4 mm, 

b = 
4,4-0,8(1,8-1,0) 

4 , 4 ( 1 , 0 8 - l , 0 ) - 2 - 0 , l ( l , 8 - 1 , 0 ) * 
2,816 2,816 

"0 ,352- 0,16 0,192 
= 14,7 m m 

a tömör polietilénnél számí to t t 46,6 mm-rel szemben. 
Min t l á tha tó , a habos í to t t polietilénnel tör ténő 

gyár tás megközelítőleg azonos szerkezetet biztosíta­
na, mint a hagyományos gyár tás , azzal a különbség­
gel, hogy a gyár tás teljesen alumínium szerkezetű, 
amely ezen a területen új eljárásnak t ek in the tő . 

A koaxiális párok elméleti számításával kapcsola­
tos kérdések u tán a szerkezeti kialakí tás , és az egyes 
gyár,Jastechnológiai kérdések ismertetésével k ívánunk 
foglalkozni. 

Az 1. áb rán bemutatott különleges kia lakí tású szi­
getelés a külső és belső vezetők közöt t pontos távol­
ság ta r t ás t biztosít , a külső vezető a t á rcsákon fekszik 
fel, így koncentrikus elhelyezkedése a belső vezetőhöz 
képes t biztosí tot t . . 

A koaxiális pár belső vezetője egy folyamatos poli­
etilén cső szigetelést kap — a tárcsák saj tolása a töm-
lőzéssel egyidejűleg tör tén ik —, így a p á r keresztirá­
nyú vízzárása is biztosí tot t . 
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