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Gáz- és olajvezetékek 
hírközlő rendszerének kábelei 

v ETO 621.310.212.011:621.395.74:622.691.4+622.692.4 

Napjainkban világviszonylatban jelentkező igény a 
létfontosságú energiahordozók gazdaságos és megbíz
ha tó szállítása, elosztása. A vagyon- és életbiztonság 
követelményei az energiát szállító távvezetékeknél 
egyér te lműen a fokozott au tomat izá lás t / követelik 
meg. A kőolaj- és földgázvezetékek — mint nagy
ér tékű közegeket szállító objektumok — a korszerű 
üzemeltetés érdekében természetszerűen jelentkeztek 
ilyen igényekkel. 

Ezek automatikai, telemechanikai és hírközlő rend
szereivel szemben t ámasz to t t a lapvető követelmény, 
hogy alkalmasak legyenek központi adatgyűj tés t és 
t áv i rány í t á s t igénylő feladatok megoldására. A cső
vezetékek szervezési formája ugyanis olyan, hogy egy 
központ i ellenőrző állomásról i rányít ják a teljes t á v 
vezeték üzemet. Ez viszont azt jelenti, hogy a vonal 
különböző pontjain érzékelt üzemi jellemzőket kell 
nagy távolságon (á l ta lában több száz km) megbízha
tóan a központba továbbí tan i , illetve a központ uta
sí tásai t á tv inni ugyanezen a távolságon az egyes be
ava tkozó szervekhez. Egy összefüggő diszpécser rend
szer ilyen esetben több száz jelzés, mérés, parancs 
á tv i te lé t kívánja meg, a továbbí tandó információ 
nagy száma a helyzetet még tovább bonyolít ja. 

A kőolaj- és földgázvezetékekhez nem definiálható 
egy ál talánosan használható komplex technológiai 
hírrendszer, mivel az nemcsak kivitelében, hanem 
elvi felépítésében is a mindenkori rendelői igények 
szerint változik. Különböző megoldások lehetsége
sek mind az elvi kialakí tásnál (vezetékes, mikrohul
lámú stb.), mind a rendszer szervezésénél (pl . postai 
bérelt , vagy saját vonalak). Elsősorban a Szovjetunió 
részéről tapasz ta lha tó olyan törekvés, hogy a gáz- és 
olajvezetékek mentén a hírközlést saját kezelésben 
levő kábeles összeköttetés segítségével valósítsák meg. 

A kormányközi tárgyalások eredményeként meg
ál lapodás j ö t t létre, hogy a Magyar Népköztársaság 
a Szovjetunió részére a gáz- és olajvezetékekhez 
komplex technológiai hírrendszert szállít. 

Hí radás technika i iparunk által kidolgozott B K — 
300/G rendszer t e h á t kimondottan gázvezetéki hír
rendszer, mely megoldásában, működésében és rend
szer technikájában korszerű, és minden tekintetben 
kielégíti a szovjet fél részéről jelentkező műszaki igé
nyeket. 

A hírhálózat ké t — közös kábelen üzemelő — fő 
részre b o n t h a t ó : 

— U R H adó-vevővel kombiná l t hangfrekvenciás 
körzet i diszpécser- és telemechanikai je látvivő rend
szer; 

— nagy távolságú, gerincvonali összeköttetéseket 
biztosító vivőfrekvenciás rendszer. 

Tekintettel arra, hogy nagyfrekvenciás összeköt
tetések műszaki és gazdasági követelményeinek leg-

^Beérkezett: 1978. I . 26. 

teljesebb mértékben a koaxiális kábelek felelnek meg, 
ezért a rendszer üzemeltetését 1,2/4,4 m m mére tű 
kiskoaxiális kábelre tervezték. \ 

A koaxiális kábelek legszembetűnőbb előnyei az 
egyéb hírközlőkábelekkel szemben a következők: 

1. Rendkívül széles frekvenciasáv átvitelére alkal
masak. 

2. Az áramkörök egymás és a külső zavaró ha
tásoktól nagymértékben védet tek. 

3. Egy csatorna létesítéséhez (összeköttetéshez) 
szükséges fajlagos építési költség alacsony. 

4. A ki tűnő vízzárási tulajdonságok következté
ben fokozott üzembiztonsággal rendelkeznek. 

A koaxiális pár belső vezetője tömör rézhuzal , a 
külső vezető hosszirányban elhelyezkedő, cső a lakúra 
formált rézszalag. A külső és belső vezető közöt t he
lyezkedik el a kombinál t dielektrikum, az úgyneve
zett ballonszigetelés. Mivel a kábelben több koaxiális 
pá r van, a zavaró ha tások elleni védelem fokozása 
céljából a külső vezetőn tekercselési eljárással felvi t t 
ke t tős rezezett acélszalag árnyékolást alkalmazunk. 

A különleges kialakítású ballon szigetelés lényege, 
hogy a belső vezetőre egy lazán felvit t polietilén csö
vet ext rudálunk, melyet meghatározot t távolságok
ban a belső vezetőre rányomunk . 

Az így kialakí tot t szigetelés az alábbi követelmé
nyeket teljesíti: 

— pontos távolságtar tás a belső és külső vezetők 
közöt t a koaxiális pár hossza mentén , és a gyár tás 
folyamán, mellyel biztosítható az elektromos para
méterek egyenletessége; 

— a levegő—polietilén szigeteléskombinációval 
alacsony dielektromos állandó érhető el, a kábel á t 
viteltechnikai tulajdonságai rendkívül kedvezőek; 

— a külső és belső vezető közöt t elhelyezkedő 
folytonos polietilén cső, mely a benyomódások he
lyén a belső vezetőre szorosan felfekszik, hossz- és 
kereszt irányú vízzárást biztosít, kábelsérülés esetén 
a víz terjedését megakadályozza. 

A szovjet—magyar műszaki konzultációk során 
t isztázást nyert, hogy az igényeknek megfelelően az 
alábbi főbb termékcsoportok kerülnek száll í tásra: 

— 300 csatorna átvitelére alkalmas kombiná l t kis
koaxiális kábel ; 

— 300 csatornás koaxiális kábeles átvi tel technikai 
berendezések; 

— Mikrohullámú berendezések; 
— U R H mobil hírközlés; 
— Adatá tvi te l i berendezések. 
Á tovább iakban a gerinchálózatot képező Magyar 

Kábel Művek által szállítandó 

4x1,2/4,4+3x4X1,2 cs + 6x2x0,9 m m 0 
szerkezetű, 60—1300 kHz frekvenciasávban működő ^ 
kombinál t kiskoaxiális kábeleket k ívánjuk ismertetni. 
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1. ábra. 1,2/4,4 mm méretű, polietilén-szigetelésű, kiskoaxiális 
pár 

Az 1976. novemberében egyeztetett és jóváhagyot t 
M K M M F 23821-76. számú Műszaki Fel tétel rögzíti 
a kábelekre vonatkozó szerkezeti és minőségi előírá
sokat. 

Ennek értelmében a kábellélek az alábbi elemeket 
tartalmazza: 

4 db 1,2/4,4 m m névleges mére tű , rézvezetőjű, po
lietilén ballon szigetelésű kiskoaxiális pá r ; 

3 db 1,2 mm névleges érátmérőjű, rézvezetőjű, po
lietilén-szigetelésű csillagnégyes; 

6 db 0,9 mm névleges érátmérőjű, rézvezetőjű, po
lietilén-szigetelésű érpár. 

A felhasználási körülményektől függően a kábelek 
védőburkolata különböző lehet: 

1. Behúzó kivitel: csupasz ólomköpenyes, kábel
csatornába tör ténő fektetéshez. 

2. Páncélos kivitel: ólomköpenyes, ke t tős acélsza
lag páncélozással, i ta to t t kender külső burko
lattal , közvetlenül földbe fektethető kivi te l . 

3. Folyampáncélos kivitel: ke t tős ólomköpenyes, 
félig zár t szerkezetű, horganyzott acélhuzal, 
páncélozással, i ta tot t kender külső burkolattal 
(pl. folyón való átvezetéshez). 

4. Korrózió ellen fokozottan védett páncélos kivitel. 
Az előzőekben ismertetett páncélos t ípusok ké
szülhetnek PVC vagy polietilén köpeny külső 
védőburkola t ta l is, különösen agresszív ha tású 
talajba tör ténő fektetéshez. 

5. Villamos zavartatás ellen védett páncélos kivitel: 
alumíniumköpenyes, korrózió ellen védő PVC-, 
vagy polietilén köpennyel , ket tős acélszalag 
páncélozással, i ta to t t kender külső védőburko
lattal , erősáramú zavaró ha tásoknak k i te t t kör
nyezetben (pl. vi l lamosítot t vasútvonalak men
tén) való fektetésre. 

A kábel szerkezeti felépítését és a védőburkola tokat 
a 3. ábra mutatja. 

A folyampáncélos és a lumíniumköpenyes kábelek 
névleges gyártási hossza 500+15 m, az egyéb kivite
lű kábeleké 1000+30 m. A gyártási hosszakat a meg
rendelő kívánságára 8 k m ± 2 0 m-es erősítőszakaszok
ba soroljuk. 

A kábeleket fadobokra tekercselve, zsaluzva és 
0,5—1,0 kp /cm 2 túlnyomással szállítjuk. 

A szállítás, tárolás — 40 °C és + 50 °C hőmérséklet
t a r t ományban tör ténhet , a fektetés alsó ha tá rhőmér

séklete — 10 °C. A legkisebb hajlítási sugár — mely 
mellett a kábel meg kell feleljen a Műszaki Fe l té te l 
ben rögzí tet t követelményeknek — a kábel fémkö
peny feletti átmérőjének 30-szorosa. 

A továbbiakban a kábelre vonatkozó villamos pa
ramétereket ismertet jük, melyeket a Műszaki Fe l té 
telben a CCITT ajánlásoknak megfelelően rögzí tet
t ü n k . 

\ 

2. ábra. Sz—5 típusú, ólomköpenyes, behúzó kivitelű, kis
koaxiális kábel 

Mtipus 1H3S5--DP31 

3. ábra. A kábel keresztmetszete és köpenyszerkezetei 
I. típus — behúzó kivitel 

1 1,2 mm 0 rézhuzal, 2 Polietilén szigetelés,' 3 Rézszalag, 
4 Rézzel bevont acélszalag, 5 1,2 mm 0 rézhuzal, 6 Polietilén / 
szigetelés, 7 Csillagnégyes, 8 0,9 mm 0 rézhuzal, 9 Polietilén 
szigetelés, 10 Polietilén szigetelésű érpár, 11 Övszigetelés, 

12 Ólomköpeny 
II. típus — páncélos kivitel 

Az 1—12 tétel azonos az I . típuséval, 13 Alsó párnázat, 
14 Acélszalag páncélozás, 15 Külső burkolat 

III. típus — folyampáncélos kivitel 
Az 1—11 tétel azonos az I . típuséval, 23 Bordázott ólom
köpeny, 24 Bitumen, 25 Sima ólomköpeny, 26 Alsó párnázat, 

27 Folyampáncélzat, 28 Külső burkolat 
IV. típus •— villamos zavartatás ellen védett páncélos kivitel 
Az 1—10 tétel azonos az I . típuséval, 16 Övszigetelés, 17 Lég
rés, 18 Alumíniumköpeny, 19 PVC köpeny, 20 Alsó párnázat, 

21 Acélszalag páncélozás, 22 Külső burkolat 
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HÍRADÁSTECHNIKA X X I X . ÉVF. 4—5. SZ. 

] . Koaxiális párok 

1.1 Egyenáramú ellenállás 

A belső vezetők egyenáramú ellenállásának névleges 
értéke 20 °C-on 15,72 ohm/km. A 20 °C-ra átszámí
to t t m é r t értékek 15,34 és 16,09 ohm/km ta r tomá
nyon belül kell legyenek. 

1.2 Szigetelési ellenállás 

20 °C-on, 500 V egyenfeszültséggel, 1 percig mér t 
szigetelési ellenállás legkisebb értéke a koaxiális pár 
belső és külső vezetője közöt t 10 000 Mohmkm kell 
legyen. 

1.3 Üzemi kapacitás 

A koaxiális párok üzemi kapac i tásának névleges 
értéke 800 Hz frekvencián mérve 49,5 nF/km. A ká
bel szempontjából ez az érték nem minősít . 

1.4 Áthallási csillapítás 

A koaxiális kábel párjai között i áthallási csillapí
tás ér téke 60 kHz frekvencián mérve , 1000 méter 
gyár tás i hosszra legalább 12,2 Np (106 decibel) kell 
legyen. 

1.5 A hullámimpedancia egyenletessége 

A hul lámimpedancia egyenletességét reflexiómérő
vel ha tározzák meg, 60 n sec szélességű, megközelí
tően sinusnégyzet függvény alakú impulzus segítsé
gével. A reflexiós tényező értéke a gyár tás i hosszak 
100%-árá nem haladhatja meg a 0,6 ohmot, azaz a 
4 ezreléket (47,8 decibel, 5,5 Np). 

1.6 A végimpedancia eltérése 

A végimpedancia ér tékeket a koaxiális párok mind
ké t végén mérve külön kell meghatározni . A ké t vé
gen m é r t hul lámimpedancia valós része legfeljebb 
1 ohm-mai té rhe t el egymástól . 

1.7 Hullámimpedancia 

A koaxiális kábel hul lámimpedanciája valós részé
nek névleges értéke 1 MHz frekvencián 75 ohm. E t t ő l 
az ér téktől megengedett max. eltérés az esetek 90%-
ában ± 1 ohm, az esetek 100%-ában +1,5 ohm. 

A koaxiális párok hullámimpedanciája jellemezhe
tő a végtelen frekvencián felvett ér tékkel is, amit 
refrektóméterrel ha tá roznak meg. Ebben az esetben 
a hul lámimpedancia névleges ér téke 73,05 ohm, vagy
is 1,95 ohm-mai kevesebb, mint az 1 MHz frekven
ciára megadott ér ték. E t t ő l az ér téktől kell számítani 
a megengedett eltérést, amely az esetek 90%-ában 
± 1 ohm, 100%-ában ± 1,5 ohm. 

1.8 Vonal-csillapítás 

A csillapítás ér téke a CCITT fehér könyv G.342 
ajánlásában megadott t ípusér téknek kell megfelel
jen. 

A csillapítás értékének eltérése az alábbi t áb láza t 
ban megadott értéktől ±3%-ná l több nem lehet. 
10 °C-tól eltérő hőmérséklet esetén az á t számí tás t 
az alábbi képlet szerint kell végezni: 

a vonalcsillapítás mér t értéke 
1 + 0,002 X ( t - 10) • 

Frekvencia 
kHz / 60 100 800 500 1000 1300 1500* 

csillapítási 
tényező 

mNp/km 
173 207 334 426 610 690 760 

* A vonalcsillapítás értéke 1500 kHz frekvenciánál mért érték. 

1.9 Villamos szilárdság 

A koaxiális pároknak egy percen keresztül á tü t é s 
nélkül kell kibírniok 2000 V e ( ) , 50 Hz-es feszültségű 
(vagy 2800 V egyenfeszültségű) vizsgálatot , a koaxiá
lis pár belső és külső vezetője közöt t , a külső vezetők 
közöt t , továbbá a koaxiális párok valamennyi külső 
vezetője és a szimmetrikus csillagnégyesek és párok 
erei közöt t , melyek egymással és a kábel földelt fém
köpenyével összekötöttek. 

2. Polietilén-szigetelésű csillagnégyes 

2.1 Egyenáramú ellenállás 

A vezetők egyenáramú ellenállása 20 °C-on mérve 
nem haladhatja meg a 16,02 ohm/km-t. 

2.2 Az egyenáramú, ellenállás különbsége 

Az egyenáramú ellenállásérték különbsége a kábel 
bármely pár jának ké t ere közöt t , bármely gyár tás i 
hossznál nem haladhatja meg a 0,8 ohm/km ér téket . 

2.3 Szigetelési ellenállás 

Bármely ér szigetelési ellenállása a koaxiális pá r 
árnyékolásával , valamint a fémköpennyel összekötött 
többi érhez viszonyítva 20 °C-on, 500 V egyenfeszült
séggel 1 percen keresztül mérve, legalább 10 000 
Mohm-km legyen. 

2.4 Üzemi kapacitás 

Az érpárok 800 Hz frekvencián mér t üzemi kapa
ci tásának névleges értéke 43 nF/km. 

Az üzemi kapaci tás névleges értékétől való eltérése 
nem haladhatja meg a ± 3 nF/km-t . 

2.5 Villamos szilárdság 

A csillagnégyesek átütés nélkül 1 percen keresztül 
k i kell bírják a 2000 V vizsgálati egyenfeszültséget 
(vagy 1400 V, 50 Hz váltófeszültséget), valamennyi 
egymással ' összekötött „ a " és „b" ér, valamennyi 
egymással összekötött „ c " és „d" érhez képest . Az 
1,2 mm 0 - j ű erek szigetelése a fémköpennyel össze
kö tö t t többi érhez és a koaxiális pár külső vezetőihez 
viszonyítva — á tü tés nélkül — egy percen keresztül 
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k i kell bírjon 2000 V, 50 Hz-es vizsgáló feszültséget 
(vagy 2800 V egyenfeszültséget). 

2.6 Hullámellenállás 

A polietilén-szigetelésű csillagnégyes hullámellenál
lásának tá jékoztató ér tékét a frekvencia függvényé
ben az alábbi táb láza t ismerteti. Ezek az előírások 
nem minőségi ismérvek. 

Frekvencia 0,3 0,5 0,8 1,0 1,6 2,0 2,5 3,0 3,5 5,0 

Z (Ohm) 612 475 377 338 280 245 223 207 197 174 

2.7 Vonalcsillapítás 

A polietilén-szigetelésű csillagnégyes vonalcsillapí
t á sának tájékoztató ér tékét a frekvencia függvényé
ben az alábbi táb láza t ismerteti. Ezek az előírások 
nem minőségi ismérvek. 

Frekvencia 
Hz 0,3 0,5 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,4 5,0 

Csillapí
tási té
nyező 
mN/km 

33,6 42,7 52,6 57,9 68,4 76,0 82,0 86,8 90,0 99,0 

2.8' Kapacitív csatolások 

1000 m gyártás i hosszúságú kábelen 800 Hz frek
vencián mér t négyesen belüli kapaci t ív csatolás 
ér téke nem haladhatja meg a 420 pF-ot. Ha a 
kábel gyártási hossza 1000 m-nél kevesebb, a kapa
citív csatolás ér téke fL/1000x420 pF lehet. 

3. Polietilén-szigetelésű érpárok 

3.1 Egyenáramú ellenállás 

Szimmetrikus párok hurokellenállása 20 °C-on mér
ve nem haladhatja meg az 57 ohm/km értéket . 

3.2 Szigetelési ellenállás 

Bármely ér szigetelési ellenállása a koaxiális párok 
árnyékolásával és a fémköpennyel összekötött összes 
többi érhez viszonyítva 20 °C-on, 500 V vizsgálati 
egyenfeszültséggel 1 percen keresztül mérve legalább 
10 000 Mohmkm kell legyen. 

3.3 Villamos szilárdság 

A polietilén-szigetelésű érpárok 1 percen keresztül 
á tü tés nélkül k i kell bírják az 1000 V egyenfeszült
ségű szilárdsági vizsgálatot az „ a " és a „b" erek 
közöt t . Bármely 0,9 m m 0 - j ű ér szigetelése a fém
köpennyel összekötött többi érhez és a koaxiális pá
rok külső vezetőihez viszonyítva 1 percen keresztül 
á tü t é s nélkül kell kibírják az 50 Hz-es, 2000 V e f ( 

vizsgálati feszültséget (vagy a 2800 V egyenfeszült
séget). 

3.4 Hullámellenállás 

Polietilén-szigetelésű szimmetrikus párok hul lám
ellenállásának tájékoztató ér tékét a frekvencia függ
vényében az alábbi táb láza t ismerteti. Ezek az elő
írások nem minőségi jellemzők. 

Frekvencia 
0,5 1,5 3,4 5,0 kHz 0,3 0,5 0,8 1,0 1,5 2,5 3,0 3,4 5,0 

Z (Ohm) 753 584 463 420 340 295 242,5 229,2 191 

3.5 Vonalcsillapítás 

Polietilénszigetelésű szimmetrikus párok vonalcsil
lapí tásának tá jékoztató ér tékét az alábbi t áb láza t 
ismerteti. Ezek az előírások nem minőségi jellemzők. 

Frekvencia 
kHz 0,3 0,5 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,00 3,4 5,0 

Csillapí
tási té 52 63 78 86 103 118 129 140 145 169 
nyező 

mhp/km 

3.6 Üzemi kapacitás 

A szimmetrikus párok üzemi kapac i tásának névle
ges értéke 800 Hz frekvencián mérve 45 n F / k m le
gyen. Az üzemi kapaci tás névleges értékétől meg
engedett eltérése maximum ± 4 nF /km lehet. 

Minőségi értékelés 

A gyár tás egyenletességének és megbízhatóságá
nak, valamint a gyár to t t kábelek minőségi színvona^ 
Iának vizsgálatához az 1977. I . félévben elkészült ká
belek elektromos paramétere i t elemeztük. A vizsgá
lat t á rgyá t 135 db, összesen 129 902 m mennyiségű, 
ólomköpenyes, páncélos kábel képezte. 

A kábelek gyártás i hosszainak megoszlása az a láb
biak szerint alakult: 

Előírás Gyártási adatok 

Hossz 
m 

Átadható a teljes , 
mennyiség %-ában 

Mennyiség 
m 

A teljes meny-
nyiség %-ában 

1000 ± 1 5 70 120 125 92,5 
970—330 20 9 492 7,3 
330—100 10 285 0,2 

A minőségi elemzés során — a darabvizsgálat sze
r in t minden egyes gyártási hosszon megmérendő — 
legfontosabb jellemzőkre a következő eredményeket 
kaptuk: 

4. 12/4,4 mm méretű kiskoaxiális párok 

4.1 A belső vezető egyenáramú ellenállása 

Előírás: A mér t értékek 15,34—16,09 ohm/km ha
tárok közöt t kell legyenek. 
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15,75 16,0 ohm/km 

4. ábra. A koaxiális párok belső vezetője egyenáramú ellenál
lásának értékei 

A vizsgált adatok száma 540 db volt , a mér t 
minimum: 15,71 ohm/km; 
maximum: 16,09 ohm/km. 

Az értékek eloszlását a 4. ábra szemlélteti. A görbe 
alapján megál lapí tható , hogy a tényleges mérési ada
tok az engedélyezett tűrésmezőnek csak 50%-át hasz
nálják k i . 

4.2 Hullámimpedancia-egyenletesség 

Előírás: bármely koaxiális pár ra a maximálisan 
megengedhető ér ték 0,6 ohm, azaz 4 ezrelék. 

A mér t adatok eloszlása az 5. ábrán lá tha tó . Az el
oszlási görbe alapján a m é r t ér tékek 89,4%-a 0,3 ohm
nál, vagyis 2 ezreléknél; 99,6%-a 0,45 ohm-nál , azaz 
3 ezreléknél alacsonyabb volt . 

A vizsgált 540 mérési ér tékből mindössze 2 db volt 
0,45 ohm-nál magasabb. 

4.3 Végimpedancia-értékek 

Előírás: a m é r t ér tékek 90%-a 75 ± 1,0 ohm, 100%-a 
7 5 ± 1 , 5 ohm kell legyen. 

Az eloszlási görbét a 6. ábra szemlélteti. Az 1080 db 
mérési eredményből a ± 1 , 0 ohmos tűrés t egyetlen 
adat sem haladta meg. 

A m é r t minimum 74,60 ohm, a maximum 75,95 
ohm vol t , az értékek 64,4%-ánál a névleges ér téktől 
való eltérés 0,4 ohmnál kevesebb. 

4.4 Végimpedancia eltérése 

Előírás: a koaxiális pá r ké t végén mér t impedan
cia eltérése maximum 1,0 ohm lehet. 

A mér t adatok eloszlása a 7. áb rán l á tha tó . A vizs
gált adatok 99,6%-ánál a végimpedanciák eltérése 
0,5 ohm-nál kevesebb, a maximális ér ték 0,71 ohm 
volt . 

0,15 
1,0 

0,30 
2,0 

0,1+5 
3,0 

0,60 ohm/km 
4,0 ezrelék 

5. ábra. A koaxiális párok hullámimpedancia egyenletességé
nek értékei 

6. ábra. Koaxiális pár végimpedancia értékei 

|H 585-DP7] 

7. ábra. Koaxiális pár végimpedancia eltérések értékei 

144 



MŰSZAKI VILÁG 

5. Polietilén-szigetelésű csillagnégyesek 

5.1 A vezetők egyenáramú ellenállása 

Előírás : a maximálisan megengedhető ér ték 16,02 
ohm/km. 
A mérési adatok eloszlása a 8. áb rán l á tha tó . 
A mér t minimum: 14,87 ohm/km; 
maximum: 15,97 ohm/km. 

5.2 Egyenáramú ellenállás különbsége 

Előírás: egy á r amkör t a lkotó ké t érre maximum 
0,8 ohm/km. 

Az eloszlási görbe (9. ábra) a lapján megál lapí tható , 
hogy az eltérés a mérési adatok 95,9%-ánál 0,4 ohm/ 

H 5 8 5 - DPS\ 

k m értéknél kisebb, a mér t maximum 0,65 ohm/km 8. ábra. Csillagnégyesek vezetője egyenáramú ellenállásának 
vol t . értéke 

5.3 Üzemi kapacitás 

Előírás: az érpárok üzemi kapaci tása 4 3 ± 3 n F / k m 
lehet. 

Az értékek eloszlása a 10. áb rán l á tha tó . 
A mérési adatok 94,2%-a a ± 2 n F / k m tűrésha tá 

ron belül helyezkedik el. 

6. Polietilén-szigetelésű párok 

6.1 Egyenáramú ellenállás 

Előírás: a párok hurokellenállása 57 ohm/km-nél 
nagyobb nem lehet. 

Az eloszlási görbét a 11. ábra szemlélteti , az előírást 
valamennyi mér t ér ték teljesíti. 

6.2 Üzemi kapacitás 

0,8 ohm/km 

9. ábra. Csillagnégyes párjainak egyenáramú ellenállás-
különbsége 

Az eloszlási görbe a 12. á b r á n lá tha tó . A m é r t 810 
Előí rás : a párok üzemi kapac i tásának ér téke 4 5 ± értékből mindössze 3 db lépi tú l a ± 3 n F / k m tűrés -
± 4 n F / k m lehet. mezőt . 

46,0 nF/km 
• |H Sffs'-'pp 10] 

10. ábra. Csillagnégyesek üzemi 
kapacitásának értékei 

56,0 ohmlkm 
IHS85-PPTH 

11. ábra. Szimmetrikus párok vezetői
nek egyenáramú ellenállási értékei 

48,0 nF/km 
[H s d i - D P v ; 

12. ábra. Szimmetrikus párok üzemi 
kapacitásának értékei 
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1. táblázat 
Koaxiális párok jellemzőinek összehasonlító táblázata 

Jellemző megnevezése 

OCITT Ajánlás 

MKM—MI* 
23 821-76 

Tényleges 
mérési 
adatok 

Jellemző megnevezése 300 
csatorna 

960 
csatorna 

MKM—MI* 
23 821-76 

Tényleges 
mérési 
adatok 

Végimpedancia értékek 
Névleges érték, ohm " 75,0 75,0 75,0 — 
A névleges értéktől megengedett eltérés, ohm 

90%-ra — — 1,0 0,64 
100%-ra 1,5 1,0 1,5 1,0 

Végimpedanciák maximális eltérése, ohm 1,0 1,0 1,0 0,71 
Hullámimpedancia egyenletesség, %0 

80%-ra — 2,0 .— 2,0 
100%-ra 5,5 4,0 4,0 4,0 

sokkal szemben sokkal jobban védet tek , min t a szim
metrikus kábelek. 

— Ki tűnő átvi tel technikai tulajdonságaik követ 
keztében nagy távolságon, nagyszámú információ 
gyors és megbízható továbbí tására alkalmasak. 

— Szerkezeti kialakí tásuk és az alkalmazott t ú l 
nyomásos védelem folytán fokozott üzembiztonság
gal rendelkeznek, az esetleges kábelsérülés helye gyor
san, pontosan meghatározható . A vízzárás t biztosító 
ballonszigetelés vízbehatolás esetén a hiba helyét lo
kalizálja, és a hiba ki javí tásának idő t a r t ama alatt 
részleges üzemeltetést is lehetővé tesz. 

— A gyártás i hosszak egyenletes elektromos para
méterei lehetővé teszik a hibás kábelszakaszok köny -
nyű kicserélését. 

— A kábel nagy termelékenységű, gépi módszerrel 
fektethető, a fellépő igénybevételnek megfelelő me-/ 
chanikai szilárdsággal rendelkezik. 

— Alkalmazása rendkívül gazdaságos. 
Egy komplex hírközlő vonal építési költségének 

60%-át á l ta lában a kábelre ju tó költségek alkot ják. 
A minőségi jellemzők alapján megál lapí tható , hogy 
a szállí tandó kiskoaxiális kábelekkel ép í t e t t vonal 
kapaci tása a későbbiek során, kábelcsere nélkül, 300 
csatornáról 960 csatornára bőví thető . 

I R O D A L O M 

fl] Grodnyev: Hírközlőkábelek 
[2] MKM MF 23 821—76. Műszaki Feltétel 
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Összehasonlításként vizsgáljuk meg a CCITT nem
zetközi ajánlás és az M K M Műszaki Fel tétel előírásai
nak, valamint a gyá r to t t kábelek tényleges mérési 
adatainak viszonyát . 

Az 1. összehasonlító táb láza t adatai a lapján 
megál lapí tható , hogy a szállí tott kábelek teljesítik 
a CCITT ajánlás szerint 960 csatorna átvitelére alkal
mas kábelekre vonatkozó előírásokat. 

A kiskoaxiális kábelekből ép í te t t rendszerek leg
fontosabb előnyeit az a lábbiakban foglalhatjuk ösz-
sze: 

— Kiváló elektromos paraméterekkel rendelkez
nek, az á ramkörök egymás és a külső zavaró h a t á -

13. ábra. Koaxiális párok gyártásközi ellenőrzése 


