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Vazelintoltési helyi tavbeszélokabelek
gyartasa a Magyar Kibel Miiveknél

A tudomany, a technika és a gaz-’
- dasagi élet rohadmos fejlédése meg-

koveteli az informéciés rendszerek
tovabbi elterjesztését és fejleszté-

sét is. Ennek a munkinak egyik

alapveté kivetelménye a kébelipar
korszertisitése.

Vazelint6ltést kabelek

bevezetésének szitkségessége

Egyre jelentdsebb az igény a te-
lefonhalézatok bévitésére és iizem-
biztonsdganak fokozdsdra. Hazank- .
ban a korabbi lemaradést a felsza-
badulds utan sem sikeriilt pétolni,
hiszen amig a fejlett t6kés orsza-
gokban 1976-ban 100 lakosra 30—
60 telefondllomas, addig hazénkban
10 telefonallomas jutott.

Neheziti helyzetiinket a meglevé
hélozat eléregedése is. Nézzitk meg,
hogy ez utébbi mmek tulajdonit-
haté.

A hagyom ényos kéabelek rézveze-
téjii, papirszigetelésii, 6lomkope-
nyes felépitéstiek.

E kébelek addig biztositanak to-
kéletes atviteli lehetdséget, amig
fémkopenyiik teljes hosszdban sér-

tetlen. Ha a kopenyen valahol re--

pedés vagy lyuk keletkezik, az erek
szigetelésére hasznilt kiszaritott

~ papir a kiilsé térb6l magéba szjvja

.a nedvességet, igy szigetelési ellen-
élldsa lecsokken, és egy bizonyos
id6 mulva a kébel hasznalhatatlan-
né valik.

Nagyobb esézéskor-a kébelakna-
ba és a téombcsatorndba viz keriil,
a folyamat felgyorsul, és a kébel
erei kozott zarlat keletkezik.

Az 6lom fizikai tulajdonsdgai els-
segitik a bedzast. Ha a kébel raz-
kédasnak van kitéve (pl. hidakndl,
erds forgalmin utaknil), az 6lom &t-
kristdlyosodik, és a kopeny a kris-
talyfeliiletek mentén megrepede-
zik. Sok kopenysériilés keletkezik
kiils6 mechanikai behatdsokra is.
Bedzas miatt keletkezé iizemzava-
rok 4ltaldban csak nagy es6zések
utan jelentkeznek.
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-A gyorsul6 fejlédés és az iizem-
biztonsag egyre tébb és megbizha-
tobb kabelt kovetel. A kabelek
mennyiségi novelését szerte a vila-
gon a papirszigetelésiinél joval ter-
melékenyebben gyarthaté  mii-
anyagszigetelésii kabelekkel igye-
keztek biztositani.

A hatvanas évek elején a Magyar
Kabel Miivek bevezette a rézveze-

tdjt, polietilén érszigetelésii és ko-

penyti kébelek gyartésat. Ezek a
kabelek a termelékenyebb gyértés
mellett olcsobbak és kisebb sulytiak
is voltak a korabbi tipusnal.

A miianyag kébelipari felhaszna-
14s4t6l a szakemberek azt vértsk,
hogy a kébelek beédzisa gyakorlati-
lag teljesen meg fog szlinni. A tele-
fonk4belekhez kivalasztott polieti-
1én ugyanis j6 villamos tulajdons4-
gai mellett a vizet nem sziv_]a ma-
gaba.

A muanyagsz1getelésu kébelek
‘elektromos paraméterei megkozeli-
téen megegyeztek a hagyomdnyos
kébelekéivel, igy egy vonalszakasz-
ban val6 kozos felhaszndlésuk senf
jelentett problémat.

A gyakorlat azonban sajnos nem
igazolta a szakemberek reményeit.
Bar a polietilén igen csekély meny-
nyiségii vizet vesz fel, bizonyos
mértékii vizgzateresztd képessége
van, amelynek hat4sédra a kébelek
4tviteli tulajdonsédga idével lerom-
lik. Az az elképzelés, hogy vizhat-
lan érszigetelés felhaszndldsival a
kabel a vizbehatdssal szemben gya-
korlatilag érzéketlenné vilik, nem
valdésult meg. Az érszigetelés gyar-
taséndl ugyanis tlihegynyi lyukak
keletkezhetnek. Amennyiben a nem
megfeleld szerelés kovetkeztében
vagy bérmilyen més okbdl viz ke-
riil a kabelbe, zarlatot okozhat az
esetleg néhiny sziz méter téavol-
sdgra levé két hibahely kozott is.

Ismert tény, hogy a beazott pa-
pirszigetelésti kébeleknél a bedzas
helyén a papir megduzzad, és igy

megakadilyozza a tovabbi viz-.

mennyiség bejutdsat a kabelbe.
A polietilén érszigetelésii kébelek-
ben nincs olyan anyag, ami a vizet

felvegye, ezért a kdbel belsejébe

ETO 621.315.211:621.395.73:665.3:677.73

keriil6 viz gyorsan tovabb véndo-
rol, a kdbel egész hosszat kitoltheti.
A hibat csak akkor lehet észlelni,
ha két hibahelyet — amely két ko-
tési pont is lehet — a viz révidre
zart,

A kébelgyérak keresték azt a

megoldést, amivel egy valéban
izembiztos kabeltipus gydrtasa biz-.
tositott.
Egyik ilyen probalkozés az ér-
gyértas utdni vizfirdGs vizsgilat
volt. M4s gydrak a kébeleket 18
méterenként zarédugékkal 1attak
el.

Mindkét eljarasnal a kabelek elé-
allitasi koltsége novekedett, de a
kivant eredmény elmaradt.

A kabelek bedzisinak megaka-
ddlyozisira’ évtizedek o6ta ismert
egy megoldés: a pneumatikus véde-
lem. Ennél a modszernél a kabelt
tilnyomsés al4 helyezik.

Kopenysériilés esetén a lyukon
kiaraml6 leveg6 megakadalyozza a
viz-behatolasat a kabelbe. A kébel-
ben a. nyomiast fenntartva, ill. 4
veszteséget kompresszorbél pétol-
va, a sériilt kdbel még hosszu ideig
— a hiba kijavitasaig — valtozat-
lan paraméterekkel iizemeltethetd. -
A talnyomds védelem bevezetése
elég koltséges, és bér a vizsgdlatok
szerint ezek a kiaddsok hamarosan
megtériilnek, mégis inkdbb csak a
tavkdabelhdldzatban és az 1un. 4t-
kérékabeleken alkalmazzik.

A vizzirds megolddsdra’ méas
modszert is kerestek. - 1963-ban
az angol G. A. Dodd, az Institution
of Electrical Engineers (IEE) Lon-
donban tartott konferenci4jan egy
j kabelgy4rtasi lehetdséget java-
solt. ,
Javaslat: toltsék meg a kabelt -
viztaszitd, a viz vandorldsat gatlé

-anyaggal, és azért, hogy a kabel

eredeti 4tviteli karakterisztik4jat
biztositsdk, a tomor polietilén ér-
szigetelés helyett habositott poli-
etilén érszigetelést alkalmazzanak.
Anglidban a javaslatot hamarosan

-a megvaldsitas is kovette.

A kébel kitoltéséhez olyan anya-
got kellett keresni, amely a kébel
élettartamét kdrosan nem befoly4-




[

solja. A f6bb kovetelmények a ko-
vetkezlk voltak:

1. dsszeférhet6 legyen az érszige-
tel6 anyaggal,

-dielektromos allando6ja arany-
lag kicsi legyen, hogy jelents
méretvaltozas nélkiil a kabel

‘iizemi kapacitésa ne noveked-
jen, .

. hémérséklet-tartomanyaolyan
legyen, hogy az el6forduld
legmagasabb iizemi hémér-
sékleten se cseppenjen ki a
kabelbél, és a legalacsonyabb
h6émérsékleten se akadalyozza
a kabel hajlékonysagat,

. bevezetésével a kabelgyartas
selejtszintje nem emelkedhet,

. fajlagos térfogati ellenéllasa
nagy legyen, ‘

. emberre nem lehet mérgez6,

. kébelszereléskor vezeték sé-
riilése nélkiil kénnyen eltavo-
lithaté legyen,

. konnyen beszerezhet6, 4llan-
d6 mindgségli, viszonylag olesd
legyen.

2.

No Ot s

A kijelolt szempontok alapjan
esett a vialasztds a vazelinra. Ez
ugyan a polietilén érszigetelés me-
chanikai tulajdonsagat kis mérték-
ben rontja, de legjobban megfelel
a kabeltoltés céljara. '

Az uj tipust vazelintoltést kébel
bevaltotta a hozza flizott reménye-
ket. Sikeriilt megvalésitani a hossz-
és keresztiranyban tokéletesen viz-
zaré kabelt. A legfejlettebb tékés
orszagok kabelgyarai az utdbbi
években egyre nagyobb részarany-
ban gyartjak a vazelint6ltés@ helyi
tavbeszél6 kabeleket.

A kébel felépitése

A Magyar Kabel Mivek is fel-
ismerte ennek a kabelkonstrukecio-
nak az eldnyeit, és elhatarozta a
vazelintoltésii kabelgyartas hazai
bevezetését. A beruhazas el6készi-
tése soran egyeztettiik fejlesztési
elképzeléseinket a Magyar Posta-

MUSZAKI VILAG

val, hogy az 0j gyartmany hosszi
tavon kielégitse a jelentkez6 hazai
igényeket.

A véglegessé valt konstrukeid
szerint a habositott polietilén ér-
szigetelésli négyeseket nem a ha-
gyomanyos — és csak a Magyar
Postanal alkalmazott — 13 négyes-
b6l vagy annak egész szami tobb-
sz0rosébdl felépiilé rendszerben, ha-
nem a ma mar szinte egyeduralko-
dé paszmas felépitésben fogjuk
gyartani. A képenyszerkezet kiala-
kitasara a jelenleg legjobbnak tar-
tott mlanyagkopenyli megoldast, a
rétegelt kopenyszerkezetet valasz-
tottuk.

A Magyar Posta és az MKM altal
kozosen kivalasztott szerkezeti
rendszerben a legkisebb egység az
6t csillagnégyesbél  6sszesodort
alappaszma, amely 10 telefonbe-
szélgetés lebonyolitasara alkalmas.

Annak érdekében, hogy az alap-
paszmaban lev6 négyesek egymas-
t0] megkiilonboztetheték legyenek,
mindegyik sodrasi elem egyik ere
mas-m4s szinf (1. tablazat).

A jelenleg gyartott kabelek 5, 10,
15, 25, 50, 75 vagy 100 négyest
tartalmaznak.

A 15 és 25 négyesbdl 4116 kabele-
két alappaszmakbél egyetlen sod-
rasi miiveletben, az 50 négyesti ka-
beleket két sodrasi miiveletben
(3+7) készitjiik.

A 25 négyesti kabelsodratot — a
kiilfoldi irodalombdl atvéve — f6-
paszmdanak nevezziik.

A f6p4szm4k dsszesodras4val ala-
kul ki a 754 és 100X 4-es §zerke-
zet. .
100 x 4-es szerkezetet — szintén
kiilfsldi irodalom alapjan — szuper-
paszmanak nevezziik.

A 10X 4-es kébelszerkezetet tobb

‘miiszaki probléma miatt nem két

alappaszmabdl ~ készitjiikk, hanem
koncentrikusan sodorjuk. A kabel
két  alappaszmahoz sziikséges né-
gyesek . szinosszeallitdsaval késziil
azért, hogy a leagazd kotések el-

e
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1. dbra. 5x4-es alappaszma e€lrendezése
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2. Gbra. 25x4-es f6phszma ‘elrendezése _’

készitése ne jelentsen problémat a

felhasznal6knak. R

A Lkabelszerkezet 0,4; 0,6 és 0,8 .
mm 4tmérdjl rézvezetdvel késziil.

Az egyeztet6 targyaldsok utan
keriiltek kivalasztdsra azok a gé-
pek, amelyekkel vildgszinvonalon
lehet habositott érszigetelésti, vaze-
lint6ltésti, manyagkopenyi kabelt
gyértani.

A sziikséges gépek kivalasztasa-
nal dént6 szempont volt az is, hogy
az 1j gyartoésorba igen termelékeny
és megbizhat6 berendezések keriil-
jenek. }

A gépek beszerzése 1975~ben in-
dult meg az OMFB jelent4s anyagi
tamogatasaval. A megrendelt be-
rendezések 1975. év végétsl 1976.
év kozepéig érkeztek Szegedre.
A gépeket a Szegedi Kabelgyar
nagycsarnokanak bévitésével létre-
jott kb. 4000 m2-es alapteriiletii ]
gyartocsarnokaba telepitették.

A Szegedi Kabelgysr gyartasi
profiljat kordbban az erésaramu

' 1. tablazat
Az erek szinezése
1. érpar 2. érpér
A négyes sorszdm az alappészméban -
’ a ér b ér ¢ ér d ér
1. Kezd6 négyes piros fehér fekete ~ szirke
2. Ir4nyjelz6 négyes zold fehér - fekete sziirke
3. Négyes sarga fehér fekete sziirke
4. Négyes kék fehér. fekete sziirke
5. Négyes barna fehér fekete sziirke
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3. Gbra. 100 x 4-es szUperpaszma-elrendezése

‘vezetékek és kabelek, valamint a
“hirk6zl§ vezetékek alkottdk. Az
MKM t4vlati terve szerint — mely-
nek egyik célkitlizése a profiltiszti-
. tas — a hirkozl6 kabelek gyartasat
Szegedre fogjuk koncentralni. En-
nek az elképzelésnek elsé 1épése a
vazelintoltésli helyi kabelek gyar-
tasanak megvalésitasa volt.

A kébelek gyértasi technologidja

‘A vazelintsltési kéabelek gyarta-
sara véasdrolt gépsor elhelyezését a
4. dbra szemlélteti. '

Ergydrids

Az érgyartashoz sziikséges lagy,
2,5 min atmérdjii huzalt a drothuze
iizem hantolt oxigénmentes alap-

anyagbdl biztositja. A 630 mm 4t-
méréji dobon levé huzal belsé vége

. ki van vezetve azért, hogy a kettds

huzalleadén a huzal végtelenitésé-
vel a folyamatos gyartas biztosit-
haté legyen. :

‘A Niehoff gyartmanyu, 17 kives
huzégép folyamatos lagyitoval (5.
abra) biztositja az egyenletes, 14gy
vezetGeret. : :

Lagyitds utan a huzal az el6me-
" legité berendezésen halad keresztiil.
A huzalelémelegité berendezésnek
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kiilonosen a habositott polietilén ér-
szigetelés gyartdsaban van nagy je-
lentésége. A huzal el6melegitése
nélkiil ugyanis a habositott poli-
etilén -érszigetelés nyulasa gyakor-
latilag nulla lenne.

Az alkalmazott huzalhé6mérsék-
let nagymértékben befoly4solja az
érszigetelés nyulasat. A kisérleti
uton megallapitott huzalhémérsék-

. leten az érszigetelés szakadasi nyu-

é}gé)l——Fé] A

alacsonyabb értéken a huzalfcliilet-
tel érintkezd polietilén réteg tul ha-
mar dermed meg, igy 4z érszigeteld
anyagban lev6 gazfejleszté anyag
nem tudja megfelel6 mértékben ki-
habositani a polietilént. A sziiksé-

. gesnél nagyobb huzalhémérséklet

esetén a huzal felilletének, kornye-
zetében 10—20 mikron atméréji

cellak helyett nagy méretli celldk

képzbdnek. A tulhabositott anyag
fesziiltségallosaga igen kicsi.

"A megfelelden elémelegitett hu-
zalra a Maillefer BM 80-as tipusu
érszigetelé gépen (6. abra) extru-

‘dadljak a habositott. polietilén ér-
. szigetelést. Az érszigetelés gyartasi

sebessége huzalmérettsl fiiggéen
1200—1700 m/perc. Ilyen sebessé-
gl gyartasnal a mesterkeverék ada-

E golasat és egyenletes elkeverését az

alapgranulatumhoz nagy pontos-
saggal kell végezni. Ezt a kettds
feladatot egy mesterkeverék ada-

golé (Color-Meter) felszerelésével

biztositjuk.

Az érszigetel6 sor iker felcsévélos,
amely a folyamatos gyartashoz nél-
kiilézhetetlen. Az iires dobok bera-
kasa és a teli dobok kiguritasa auto-
matikusan torténik. Az egybeépi-
tett gépsor szinkronvezérlési atmé-
r6-ellenérzé és -szabalyozd, vala-
mint érkapacitas-méré és. -szaba-

lyozé rendszerrel van ellatva (7.

Abra).
A szabdlyozas az érkapacitds mé-

résén alapul. A kapott informacié.

alapjdn a gép automatikusan val-
toztatja a filitési zonadk hoémérsék-
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4. bra. A gépsor elrendezési rajza: 1. kettés huzalleadé, 2. Niehoff-htiz6gép, 3. elome-

legit6, 4. Maillefer BM 80 tipust érszigeteld, 5. Maillefer TC tipust négyesitd, 6. Pour-

tier 1000 tipusa alappaszmasodrd, 7. Pourtier 2200 tipusta sodrégép, 8. Felten und

Guilleaume t61t6é és rétegelt kopenyezs, 9. Maillefer BM 120 tipust képenytémlézd,
10. MEO .

lasa 500—800%. A kivant héfoknal
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letét, illetve a hiitévalyt helyzetét
az extruder fejéhez képest. Igy biz-
tosithaté a termék egyenletes jo
mindsége.

Az erek szigetelésére az Union
Carbide cég PN 225/3 tipusjeli
granulatumat hasznaljuk, amely
mar tartalmazza a habosodast biz-
tosité anyagot. Az erek szinezésére
hasznalt specialis mesterkeverék
(PZ 157) szintén az Union Carbide
terméke.

A gyartas kezdeti szakaszaban
problémat jelentett ;:a habosodés
mértékének bedllitasa. Kisérleteink
alapjan megallapitottuk, hogy kb.
30%-os kihabosodds esetén (8. dbra)
tudunk igen jo, egyenletes termé-
ket biztositani. ,

- Annak érdekében, hogy rossz
min(iségl’i anyag ne keriiljon tovab-:

i- feldolgozésra, az érszigeteld ge-
pen dolgozok minden dobrél min-
tat vesznek. Megmérik a huzal at-
méréjét, szakaddsi nyulasat, és
‘4z ‘értékeket rogzitik (9. 4bra).
Amennyiben sziikséges, korrigaljak,
a huzallagyito fesziiltségét. Szakito-
gépen ellendrzik az érszigetelés sza-
kadéasi nyualdsat. Gyartaskozi mi-
néségi kovetelményeink sokkal szi--
_gorubbak, mint a kész termékre vo-:
natkozo elmrasban foglaltak.

N eqqesztes '

‘

Az ergyartas utan megfelelonek‘
blZonyult ereket a Malllefe( cég TC
;tlprusu “kettds. 6sszecsapd rendszert:
gépein (10, 4bra) négyesitjilk. =~ .

+ A gyartast a-vezeté atméré fligg-
vényében 900—1700/perc kozotti
. keretfordulattal végezziik.

. Négyesités utan a gydrtds kez-
deti szakaszdban minden dobon
mértilk a négyesen beliili k; kapa-
¢citiv csatolasi értéket. A rendelke-
‘zésiinkre 4116 miiszerrel max1mumg
8000 m koriili gyartasi hosszon tud-
“tuk ezt az értéket mérni. Kisérle-
.teink bebizonyitottak, hogy ha ho-
mogén mindségil erek keriilnek né-
gyesitésre, €s a leadé dobok fordu-
latszamat is jol alllt_]uk be, akkor
minden esetbén jo kapacitiv csato-
lasi értéket kapunk. Mérési ‘ered-
ményeink kiértékelése utan elren-
delhettiik a négyesités utani csato-
Tasmérés megsziintetését, és ezzel |
egyidejlileg a nagyobb gyartasi
hosszak bevezetését. 0,4 mm érat-.

mérével igy kb, 11000 m-es gyartas1
hosszakban torténik a négyesités.

, o . s A " A'magyobb-gyartasi-hossza gy ar-
7. dbra. Az extruder vezérldszekrénye , tasi mellékidét nemesak a négyesi-
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6. dbra. BM 80-as extruder




HIRADASTECHNIKA XXIX. EVE. 4—5. SZ, | : BN

& ; - , , } . tésnél, hanem a tovabbi gyértésok-
23t o ‘ . n4l is-leroviditi.
P ’ : %g ' s ) : Kdbelsodrdsok
’i‘; . 7 » Az alappéaszmasodras a Pourtier
RS 7 ‘ , 1000-es tipusu forgé felcsévélds sod-~
Al : _ : rogépen torténik (11. abra). Ennek
PR 3 Lo » ~ a gépnek az ikerleadéja 2X5 dob
‘ 1,5 ‘ : = : befogadéséra alkalmas. Ez a beren-
. 20 e o 05 G B T AR dezés lehet6vé teszi, hogy amig az
, 4y . ‘egyik alappaszmit sodorjuk, a ko~
~*—~—3—~—~ s T egyl ppaszn Juk,
00 %0 8375 60 50 46 30 20 4 0 floboseddsiz. vetkez6 sodras elokészithets. A

10X 4-es = szerkezet koszoru]énak

8. dbra Osszefiiggés a relativ dielektxomos éllandé és ‘a habosodasi fok, ML .
tajstily kozott sodrasahoz mindkét leadoésort fel-.

- hasznaljuk.

A gépen az egyenletes sz4lfeszes-
séget a huzalakkumulitorrél vezé-
relt fékmotorok biztositjak. A sod-
rogép forgé felcsévélbje @800 és
<1000 mm-es dobok befogéséra al-
kalmas.

- A tovabbsodrasra keriilé alap-
pészmakat szines polipropilén sza-
| laggal kotjiik le. A szalag szine az
alappaszma késébbi helyét hata-
| rozza meg. A sorkezd6 alappaszmit
piros, az irdnyjelz6t zold, a tovabbi
minden pératlan szamat sarga, a
péros szadmit . kék szinii' szalaggal
kotjiik le. A f6paszmék szinjel6lése
megegyezik az alappészmék jelolési
rendszerével. \

A tovabbi kébelszerkezetek sod~ °
rasa a Pourtier 2200-as tipusa for-
go-felcsévélés . gépen  térténik.
A sodrégép alkalmas lesz nagyobb
kabelszerkezetek (200 4-t6l
1000x4-ig) gazdasagos hosszban
torténd gyartasara is.

: ) Az alappészmadk és a kabelsddra-

9. dbra. Gyartaskozl ellenbrzés \ . tok kapacitiv csatolasat a gyartés-
' S kozi ellenér megméri, és csak a ko~

vetelményeket  teljesité  félkész
- gyartmanyt engedl tovébbgyértés—
ra.

Vazelintéliés
és rétegelt kopenyszerkezet

A vazelintltés és a rétegelt ko~
penyszerkezet 6j elemek az MKM
gyartasi technologisjsban. ,

A toltéanyagtol elvart kovetel-
ményekben ismertettiik, hogy a va-
zelin felelt meg legjobban erre a
célra. .Nem kozombos azonban,
hogy a kereskedelemben fqrgalom-
ban levS vazelinek koziil melyiket
vélasztjuk ki kdbeltoltésre. A kii-
16nbdz6 polietiléntipusok ugyanis
egészen eltérben viselkednek vaze-
linben. A két anyag kdlcsonhatasat

R ' Oregitési vizsgalatokkal lehet meg-
10: dbra. TG négyesitGgép allapitani. Oregitéshez az érszigete-
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lési mintakat 14X24 6ran at 60+
42 °C hémérsékletli szekrényben
tartjak, majd szobahdmérsékleten
24 6ran at kondicion4ljak. Az ore-
gitetlen és oregitett mintdkat szaki-
togépben elszakitjak.
Osszehasonlitjak a szakitészilard-
sag és szakad4si nyilds eredménye-
ket. Nem megfelel§ vazelin-polieti-
lén pérositasndl az érszigetelés ny-
lasa teljesen megsziinhet, vagy igen
nagy mértékben csokkenhet. Meg-
felel6 anyag kivalasztdsaval csak
10—20%-os nyulascsokkenés jelent-
kezik.
Egyes orsziagok (pl. Norvégia)
szabvanyai maximalisan 50%-os
- szakadasinyulas-romlast  engedé-

lyeznek. Az anyag kivilasztdsanal |

szerencsés helyzetben voltunk, mert
az altalunk hasznalt PN 225/3 tipu~

st anyagot hasznéljak a brit kabel-

gyértok is. Ok is a Dalton cég Sil-
kolene Grade 947 tipusjelii-anyagat

hasznéljak toltéanyagul. Az elle- M

. n6rz6 vizsgilatokat a Posta Kisér-
leti Intézettel parhuzamosan elvé-

geztitk, és mindkét vizsgalat ked- |

vezd eredménnyel zarult.

Az bregitésvizsgalat mellett igen
fontos az érszigetel6 anyag vazelin-
felvétele. Méréseink szerint a habo-
sitott polietilén érszigetelés vazelin-
felvétele kb, 20 sulyszdzalék. Az ér-
" szigetelésbe behatolt vazelin .azal-
tal, hogy a celldkban levé gzt ki-

szoritja, az érszigetelés 1,75—1,8 |

kozotti relativ dielektromos 4llan-
déjat megnoveli, ami azonban sem-
miképpen sem éri el a témor poli-
etilén 2,3-as relativ permittivitasat.

A kiébel tervezésénél figyelembe
kell venni, hogy a vazelin relativ-

dielektromos - 4llandéja kb. '2,3.
Meéréseink szerint a vazelinnal to6l:
tott kabel iizemi kapacitdsa min-
egy 30%-kal nagyobb a toéltetlen
kabelénél.

A kibelsodratot a Dalton cég
Silkolene Grade 947 tipusti vazelin-
_jével, a Felten) und Gauilleaume
kébelgyartoél vasarolt tolt6berende-
zésben toltjilkk meg. Ez a berende-
zés felépitésében a hazai kdbelgyar-

tasban teljesen tjszeri, ezért szitk- §

ségesnek tartjuk mikodését ismer-
tetni (13. abra).

A vashordéban érkezé vazelint a
berendezés kiolvasztja, amely igy
a készlettartalyba folyik (14. 4bra).
Ebbdl a készlettartalyboél egy hé-
kicserélén keresztill nyomjuk ‘4t a
vazélint a tolt6berendezés munka-
tartdlydba. A munkéitartilyban az

-

-

MOSZAKI VILAG

11. Gbra. Pourtier 1000-es alappaszmasodréd

12. dbra. Pourtier 2200-as sodrégép

13. dbra. Felten toltéberendezés
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14. Gbra. A vazelin Vkiolvvas,ztésa‘a hord6bél’

‘anyag hémérsékletét allandé keve-

rés mellett kb. 60 °C-ra allitjuk be.

.~ A munkatartalybél a toltéanyag
szivattyu segitségével keriilt a nyo-
‘mokamréba. A nyomékamriban a
‘sodratot hagy mennyiségii, nyomas
~alatt levé vazelin 6bliti koril oly-

15. Gbra. A sodratlazité tarcsa

moédon, hogy a meleg, folyékony

vazelin a sodrat kozepéig hatol, és
ekézben kiszoritja a levegét.

~ A nyomékamrabdl kioml6 vaze-
linnal a toltési hatasfok névelése

céljabol a befuté oldalon, tehat mi-

elétt a kabel a nyomdkamraba jut,

a fellazitott paszmakat 4toblitjik
(a.15. 4bra a sodratlazito téarcsat,
a 16. 4bra a fellazitott sodrat at-
oblitését mutatja)."A felesleges 6b-
litémassza szlirén keresztiil a mun-
katartalyba folyik vissza. '
- A nyomokamréban megtoltott
sodrat hiitészakaszon megy keresz-
tiil, ahol a vazelin megdermed, ezal-
tal megakadalyozza azt, hogy a tol-.
téanyag a nyomokamréban uralko-

“d6 négy—hat atmoszféra nyomés

hatasara a kébelen keresztiil kicsu-
rogjon. Ha a dermedés nem toké-

- letes, a nyomékamraban nem bizto- -

sithat6 a sziikséges nyomés.

A rendszer hoéfokszabalyozésa
megfelel6 viz sramoltatasaval tor-
ténik. Uzem kozben 4ltalaban hi-
teni kell a toltési zonat, tehat kell6
mennyiségiti hideg vizre van sziik-
ség a gyartashoz.

Ha a hiités nem kell intenzit 4sq,
a vazelin egy része kicsurog a k4bel-
bél, ezért a kabel vizzarésaga nem
lesz megfelelé. A gyartasi sebesség
a hitéviz hoémérsékletétél fugg.
Egy hiitéaggregat bedllitasaval biz-
tositottuk, hogy a rendszer hiitésére
szolg4lé viz kb. 4 °C hémérsékleti
legyen. ' :

A tolt6szakaszbol kiléps kabelt




17. dbra. A kalibralé gytirt

egy fatott kalibralé gytrin hazzuk
keresztiil (17. 4bra), amely a feles-
leges vazelint lehtzza.

A toltéberendezéssel ' egybeépi-
tett, ugyancsak Felten gyartmanyu
rétegelt kopenyezé  berendezés
hosszirdnyban juttatja a kabelsod-
ratra a vazelinnal elditatott papir-
ovszigetelést és a 0,2 mm vastag
aluminiumszalagot  (18.  4bra),
amely mindkét oldalan 0,05 mm
vastagsagu kopolimer reteggel van
bevonva.

Rétegelt k0penyszerkezetnel a
kopolimer réteggel ellatott Alumi-
niumszalag zart fémburkolatot ké-
pez, amely biztositja azt, hogy a
vizgbz ne tudjon a kdbel belsejébe

diffundalni. A mianyag bevonat .

nemcsak az aluminium szalagot ra-
gastha Ossze, hanem a kopennyel
is osszeragad

A papir és a kopolimerrel bevont
aluminiumszalag felvitelét egy
kombinalt szerszam teszi lehetévé.
A papir tulfedése alul, az alumi-
niumszalagé felill van.

Az aluminiumszalag a szalagfor-
malé szerszamokon athaladva csé
alakban az 6vszigetelt kabelre pré-
selédik (19. abra). A feliil atlapolt,
kasirozott aluminiumszalag o6ssze-
hegesztését egy hosszanti varrat-
hegeszt8. berendezés végzi (20. 4b-
ra). A sor végén beépitett hullamo-
sitd szerszam (21. abra) hossz- és
keresztiranyd hullamokat visz az
osszehegesztett szalagba.

Ez a miivelet kismértéki kereszt-

MUSZAKI VILAG

18. dbra. A Kkasfrozott aluminiumszalag
felvitele

metszet-csokkenéssel jar, amikom-
penzilja a megdermed(”) vazelin 6sz-
szehizod4s 4t és ezaltal a kdbel jobb
vizzirésagat eredményezi.

A hullamositott aluminiumszalag
arnyékolasu kabellélek kopenyezé-
sét a sor utols6 tagja a Maillefer
BM 120-as toml6zégép végzi (22.
4bra). A kopenyez$ gép hiitészaka-
szandl felallitott hosszméré beren-
dezés méterenként benyomja a ko~
penybe a kabel hosszat, gyarunk
nevét és a gyartasi évet.

Annak érdekében, hogy nem
megfelels. toltésii kabel lehetdleg
ne késziiljon, minden gyartasi hossz
elsé darabjan a kitoltés tomitettsé-
gét megvizsgaljuk. A kabel toltési
fokanak minésitésére kétiéle mod—
szeriink van.

A vizzar6 képesség vizsgalatat a
Német Szovetségi Posta vizsgalati
rendjébdl vettiik at. A megfeleléen
el6készitett mint4bdl levagott 1 m
kébelt 1 m magas vizoszlop nyoma-

19. dbra. A szalagformalé szerszam

20. dbra. A szalaghegesztd
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© 21. 4Gbra. A hullamosit6

sanak vetjiik ald. Ha a kébel 14 nap

“alatt egyetlen csepp vizet sem en-
gedett 4t, akkor a kébel tomitettsé-
ge megfelel6. Ez az eljaras azonban
‘igen hosszu, gy4rtaskozi ellen6rzés-
re nem alkalmas.

A Posta Kisérleti Intézet kidol-

gozott egy olyan vizsglati méd-

szert, amely az el6bbi vizsgalattal .-

egyenértékd, és 30 perc alatt miné-
sitheté értéket ad (23. 4bra). A le-
‘veg6zaro képesség vizsgalatanil az
1 m hossz1i, el6készitett mintadara-
bon 0,2 att nyomést leveg6t 4ra-
.moltatnak 4t. Amennyiben 30 perc
‘eltelte utan a levegb4thatolas se-
-bessége nem nagyohb, mint 200
ml/6ra, a kabel tomitettsége meg-
feleld.

Kabelek értékelése

Az eddig legyartott tobb szaz
kabelhossz mérési eredményei alap-
jan megallapithatjuk, hogy a kabel

szigetelési ellenéllasa  egy
-nagysagrenddel jobb az 5000
-Mohmkm-es eldirashdl, . -
egyendrami ellenall4sa- nagy
biztons4ggal az el6irt maxi-
‘mum alatt van,

lizemi kapacitdsdnak 4tlaga
_alatti van a 46 nF /km-es el6-
frt értéknek. A maximumként

_ 22. dbra. A BM 120-as toml6zé

megadott 50 nF/km értéket
egyetlen értékiink sem érte el,
kapacitiv csatolasa joval ki-
sebb a 300 m-re engedélyezett
98% 400 pF, 100% 800 pF ér-
téknél, B
villamos szilardsiga (ér—ér
kozott 900V, dsszes érarnyé-
kolas kozott 1500 V egyen-
fesziiltség) 2 percig minden
esetben megfelels volt,
hossz- és keresztirdnyd viz-
zérésa biztonsaggal teljesiti
az el6frast.

Osszefoglalas

A Magyar Kabel Miivek Szegedi
Kébelgyardban kifejlesztett rézve-
zet6ji, habositott polietilén érszige-

" telésti, vazelin térkitoltési  helyi

tavbeszélokibelek gyartésa meg-

kezd6dott, €s a sorozatgyartés igen

jo eredménnyel folyik.
Fejleszté kollektivank sikeresen
oldotta meg az tijszerii gyrtastech-.

- noldgia hazai bevezetését, igy meg-

oldottuk a habositott polietilén ér-
szigetelés gydrtasat, bevezettiik a
pészmés kébelsodrast és a kabelek
toltését, valamint a rétegelt ko-
penyszerkezet gyartasat. A kifej-
lesztett kabeltipussal amely
hossz- és keresztirdnyban teljesen
vizzir6 — nagy iizembiztonsagh

halézat valésithaté meg.

23. dbra. Levegbathatolasi vizsgalat
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