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Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

Hibridintegralt aktiv transzformétoifok
és zajviszonyaik

A hiradastechnikai transzformatorok igen széles kor-
ben felhasznalt alkatrészek, melyek a jelenlegi egyéb
alkatrészekhez képest mind gyartastechnologiai,
mind felhasznaléi szempontbol rosszul kezelhetd és
ezért keriilend6 Aramkori elemeknek szamitanak.
Az dramkortervez6k a transzformator alkalmazisa-
nak elkeriilésére torekszenek még akkor is, ha a va-
lasztott megoldas nyilvanvaléan hatranyos tulajdon-
sagokkal rendelkezik, és csak rosszul helyettesiti a
transzformatoros megoldast. Az esetek ttlnyomo
tobbségében azonban semmiképpen sem keriilhetd
el a transzformator alkalmazisa, ugyanis transzfor-
matoron kiviil potencialis fiiggetlenséget csak opto-
elektronikus csatoloval lehet biztositani. Az opto-
elektronikai csatold nemlinearitdsa és korlatozott
dinamikatartomanya. miatt csak specialis esetekben
hasznilhato, azonban kétségtelen, hogy a transzfor-
matorhoz hasonléan potencidlis fiiggetlenséget, va-
lamint szimmetriat lehet biztositani felhasznalasaval.

A hiradastechnikai berendezések és miiszerek be-
meneti egységei, ritka esetektél eltekintve, transzfor-
matort tartalmaznak. A transzformator potencidlisan
fiilggetlen és szimmetrikus bemenet biztositisara, to-
vabba illesztési feladat megoldasara is felhasznalhato,
de a jelenlegi aramkori megoldasokban nem az illesz-
tés a bemeneti transzformator 6 feladata. A hagyo-
manyos bemeneti fokozat elvi rajza az 1. Abrdn lat-
hato. Ebben a megoldasban a transzformator bizto-
sitja a bemenet potencidlis és szimmetrikus levalasz-

tasat, de a kapcsolas tobb hatrannyal is rendelkezik,

melyek a kévetkezok:

— a bemeneti impedanciat elsésorban a transzfor-
mator paraméterei hatarozzadk meg;

— a kapcsolas atviteli tényezdje nemcsak a frekven-
ciatél, hanem a meghajté generator impedancia-
jatel is fiigg; ’

— a szimmetriat a tekercselés geometridja hatarozza
meg;

— a relativ savszélesség kb. 3 dekdd;

— a transzformator lényegesen nagyobb, kiilondsen
a hangfrekvencias tartomanyban, mint a korszeri
egy¢éb aramkori elemek.

A kapcsolas egyetlen el6nye, hogy egyszerii.

A 2. dbra egy korszerii és szellemes bemeneti fo-
kozat elvi vazlatat mutatja be. Az I bemeneti eré-
sit6 és a 2 modulator foldfiiggetlen taplalasa, a tap-
fesziiltséget az 5 DC—DC konverter biztositja. A mo-
dulalt és kis relativ savszélességii jelet a Tr transz-
formator a 3 demodulator bemenetére csatolja, majd
a demoduldlas utan a kell§ szintet és a kimeneti im-
pedanciat a 4 er6sité biztositja.
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A modulator és demodulator kiilonboz6képpen is
megvalosithato, de szinkron modulator és demodula-
tor alkalmazisa esetén még egy harmadik transzfor-
matorra is sziikség van. A 2. dbran lathaté megoldas
dramkorileg bonyolult, és a kovetkezd lényeges tu-
lajdonsagokkal rendelkezik:

— a bemeneti impedancia széles hatirok kozétt
frekvenciafiiggetlen;

— az atviteli tényez6 fiiggetlen a meghajté genera-

— a transzponalas eredményeképpen Tr relativ sav-
szélessége kicsi, kis méret(i vassal is realizilhato;

— aradnylag kénnyl a bemeneti szimmetria biztosi-
tasa;

— szinkron modulacio és demodulécié esetén a kap-
csolds harom transzformatort tartalmaz;

— DC jel atvitelére is alkalmas.

A 3. dbra egy tovabbi lehetséges bemeneti fokoza-

tot mutat be, amely megoldas optoeiektronikai csa-

tolot tartalmaz.
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Eza megoldés is tartalmaz transzformatort, mely

‘alapvet6en meghatarozza az 4tiitési szilardsagot, és
a 2. abran bemutatott kapcsolds tulajdonsagaival -

rendelkezik 4 linearitdas és a dinamikatartomény

kivételével, melyeket az  optoelektronikai eszkéz

hasznalata korlatoz.

- Az eddlgleket roviden osszevetve megéllapithato,
hogy a 2. és 3. abran,bemutatott megoldasok hibrid-

dramkori technologiaval realizdlhatok. Ezen megol-
dasokban felhasznalt transzformatorok miniatéir ki-
vitelben készithet6k és igy a hibriddramkérben el-
helyezhet6k.

A tovabbiakban egy egyszertibb és szintén hibrid-
dramkori formaban realizdlhat6é megoldast részlete-

sen ismertetiink. Ennek érdekében el8szor vizsgal-

juk meg az induktiv transzforméator tulajdonsagait.
Induktiv transzformatoron veszteségmentes transz-
formétort értiink, melynek helyettesitb képe a 4, 4b-
ran lathato.

Az induktlv transzformétort lefré egyenletrend—

_szer a 4. 4bra és az [1] irodalom alap]én a kovetkez6:

iy ;’PLnI 1+PLip1,

ahol:

Lyy = KV Ly; Ly,

L,; — primer induktivitas,

L;, — szekunder induktivitas,

L,, — kolesénoés induktivitas,
k — csatolési tényezd.

Ha L, =Ly=L, azaz a transzformator 1:1 atté-
telti, akkor a kifejezés tovabb egyszertisodik.
Az atvételi tulajdonsagok -vizsgilatahoz jobban

_hasznalhaté az 5. dbra helyettesité6 képe, amely po-

tencidlis fiiggetlenségtsl eltekintve, ekvivalens az
1:1 4ttételd induktiv transzforméatorral. A 4. és 5.
4bra helyettesit6 képeinek ekvivalencidja a négy-
pélus paraméterek felhasznaldsaval bizonyithato.

El§szor vizsgaljuk az 1:1 attételd induktiv transz- '

formator atvitelét szimmetrikus és ohmos lezarasok
kozott (6. abra).
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Az atviteli tényez6 a hidlmpedanmékkal klfe]ezve a
kovetkez6:

U, =‘__ (Z1+R)(Zy+R) @)
2U, .(Z"-—ZI)R

e

Zl=p(l _k)La ‘ ’
Zy=p(1+k)L. '

A (2) 6sszefiiggés felhasznalasaval kapjuk, hogy

R[1+ p.(‘l;—l(‘)L HHpa;k)L] )

Sl (3)

I'=

Bode-diagramban d4brazolva a (3) 0sszefiiggés
altal adott atviteli tényezét, a 7. dbran lathaté ered-
ményt kapjuk.

A 7. abrin bevezetett  jellések a (3) osszefugges
alapjan:

rR R
ml:(l—'—](')'L’ w2=(1-—](')'L (4)
Az o, és w, frekvencidkat also, ill. fels térésponti
frekvencidknak nevezziik (3 dB-es pontok). Bevezet-
ve tovabb4, hogy a kozepes frekvencia w,=Vwy w,
és felhasznalva, hogy a széras értéke a csatolasi té-
nyezdvel kifejezve Irhato:

R 1
CU0= a)l w2='z '_‘/_;'; (5)
a relativ savszélesség
Wy 1+k N é
o, 1—k a’ . (6)‘

valamint az g, csillapités a kozepes frekvencian:

a,=20 log |I(jwo,)| =20 log l/ii—
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Eddigi eredmémyeinkbél jol lathato, hogy az alsé
torésponti frekvenciat a f6 induktivitdsnak (L) a le-
z4ré ellenalldshoz vald ardnya szabja meg, tovabb4,
hogy a relativ savszélesség kizarélag a transzforma-
tor geometridjatol fijgg (megvalodsithatd érték kb.
3 Dekéd). A 6. 4bran Z,-vel jelolt, primer oldalrol
értelmezhet6 bemeneti impedancia minden frekvenci-
4n induktiv, w, kozepes frekvencidn jo kozelitéssel
R értékd. A transzformatornak, mint négypdélusnak
a hulldmellenéllésa:

Z=YZZy=pfoL ®).

ésia hullamellenallés abszolut értéke:
|Z| =wVoL, )
amely a kozepes frekvencidn (5) felhasznil4saval:
| |Z| =R. 0

Atviteltechnikai alkalmazasokban 4ltaldban po-
tencidlis levalasztds és foldszimmetria biztosfitdsdn
kiviil a kis o, alapcsillapitds megvalésitésa is sziik-
séges, ezért a transzformatort a 6. Abrdnak megfeleld
lez4rasok kozott hasznaljak, és az (B) és (6) egyen-
letek alapjan méretezik. A méretezés tovabb egy-
szer(isithetd, ha bevezetjiik a kisfrekvencias és nagy-
frekvencids helyettesité képeket (8. 4bra és 9. 4bra).
Ezen helyettesité képek tovabbi el6nye, hogy segit-
ségiikkel az aszimmetrikus lezdrasok esetén is egy-
szertien targyalhatok a transzformator atviteli tulaj-
donségai. Sok esetben a Z,, impedancidnak sokkal
nagyobbnak kell lennie, mint R, értéke, példdul 4t-
viteltechnikai mtiszerek bemeneti transzforméatorai-
nal, és ezekben-az esetekben mar nem a transzfor-
mator illesztett lezarésa a cél, hanem a nagy beme-
neti impedancia és nagy szimmetriacsillapitds elé-
rése, széles frekvenciatartomanyban.

A 8. 4bra kisfrekvencias helyettesité képe alapjan
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A Kkisfrekvencidn érvényes atviteli tényezé Bode-
diagramban abrazolva a 10. dbran lathaté. A beme-
neti impedancia igen egyszertien felirhato:

.pLR
pL+R "’

Teljesen hasonlé médon a nagyfrekvencidn érvényes
atviteli tényezé a 9. 4bra alapjan:

Z, =pLXR= (12)

K(p)=-g—_‘z’=R°§ R [1+ %} (13)

a bemeneti impedancia pedig
Zyo=R+poL. 9
A (13) atviteli tényezd Bode—diagfamjét a 11. 4bra

mutatja.

A tovabbiakban vizsgaljuk meg a transzformator
atviteli tulajdonsagait extrém lez4drdsok esetén,
ugyanis, mint az eddigiekbél jol lathato, az 4atviteli
tulajdonsagok igen erdsen fiiggenek a lezérastol
Az extrém lezar4as 6nmagéban véve szokatlan, de cé-
lunk éppen annak a ténynek bemutatdsa, hogy he-
lyesen értelmezett, és természetesen gyakorlatilag
is helyesen megvalositott extrém lezarés a transzfor-
mator 4tviteli tulajdonsidgait nagysdgrendekkel ja-
vitja, valamint olyan nagymértékii méretcsékkentést
tesz lehet&vé, hogy a transzformator korszer hibrid-
integralt 4ramkoérokbe beépithet6vé valik.

Extrém lezar4dson szakaddst vagy rovidzarat ér-
tink. A szakaddssal lezért transzformétorrél kony-
nyen belathatd, hogy atviteli tulajdonsigai a véges
lezérasokkal lezart esethez képest tovabb romlanak.
A romlds még nagyobb értékli, mint az eddigi
helyettesitd képeinkbél kitiinik, ugyanis az egysze-
riiség kedvéért a szort kapacitdsokat és azok hatasat
idaig nem vettiik figyelembe.

Az extrém leziras masik esete, nevezetesen a ro-
vidzar, rendkiviil elényés tulajdonsigokkal rendel-
kezik, ugyanis elésorban az L féinduktivitas hatdsat
csokkenti. A transzformator szekunder oldalon elhe-
lyezett R lezarasat a primer oldalra 4ttéve, és a sze-
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kunder oldalt révidre zarva a 12.\ Abran lathato el-

rendezéshez jutunk, melynek tulajdonsigai az els- |

z6ekben ismertetett megoldasoktdl szinte minden
szempontbol eltérnek. :
A szekunder oldali rovidzarban folyé dram aram-
fesziiltség-konverter segitségével hasznosithato. Két-
ségtelen, hogy a konverter alkalmazisa miatt a 12.
4bra szerinti elrendezés nem reciprok, ellentétben
a transzformatorral, de megjegyezziik, hogy az 1.,
2.-és 3. dbrakon bemutatott megoldasok  is ugyan-
ezzel a tulajdonsaggal rendelkeznek, azaz szintén

nem reciprok halézatok. T ulajdonképpen a transz- -
formator reciprok tulajdonsagat csak igen kevés eset- -

ben hasznaljak ki. (Példaul erdsitetlen - kéthuzalos
Osszekottetés.)

A 12. abra elrendezése a transzformator induktiv
helyettesité képével nem targyalhato, ugyanis az
extrém lezards mellett mar nem hanyagolhato el
a tekercsek ohmos ellenilldsa. A rézveszteséget kép-
‘viseld r ellendllasokkal kiegészitett helyettesité kép
a 13. abran lathato, mely tovabbi targyaldsunk alap-
" ja, és a hagyomanyos lezarasok kozott iizemels
transzformatorral j6l 6sszehasonlithaté, mind atvi-
teli tulajdonsagok, mind bemeneti impedancia szem-
pontjabsl. A 13. 4bra kisfrekvencias helyettes1to
képe alapjan 1rhato, hogy

_U, rR +R+r
Ry+R+2r
r(Ry+R+r) .
pL v

1+pL

a bemeneti impedancia pedig v
Z,,=R+r+pLXr. (16)

~ Figyelembe véve, hogy r<R,=<R, (15) és (16) egy-
szertibben is irhaté:

U,
U,

r(R0+R)
R
Z,,=R. (18)

A (17) atviteli fiiggvény Bode-alakjat a 13¢ 4bra
. mutatja.

A 12. dbran lathaté kapcesolds nagyfrekvencis he-
lyettesité képét a féinduktivitas elhagyisaval, és a
szort induktivitasok figyelembevételével kapjuk (14.
4bra).

Az 4bra alapjan irhaté:

K(p)= £ D

~ Uy "Ry+R+2r poL
Ep=g =—r [1+ RiRra |0 9
valamint ‘

Z,,=R+2r+poL. (20)

Ismét felhasznalva, hogy r<R,=R kapjuk:
_q_ Ry+R 1 poL
R ‘Ry+R |’
Zy =R+ poL. (22)

Eredményiink azonos a (13) és (14) eredményekkel,
azaz ‘a fels6 torésponti frekvencia a révidre zart
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transzformator esetében megegyezik a véges ellen-
allassal lezart transzformator felsé térésponti frek-
vencidjaval. Az elmondottak a nagyfrekvenciin ér-
telmezheté bemeneti impedancidra is érvényesek.

[A (21) atviteli tényezd Bode-diagramja a (13)-mal
megegyezik és a 11. 4bran lathatd.] '

Az egyszeru osszehasonhthatosag kedvéért térjiink
vissza a véges és aszimmetrikus médon lezart transz-
formator esetéhez, és irjuk fel a 10. és 11. abrak alap-
jan a relativ sdvszélességet, melynek értéke

o+ R)? 4
oR R

c
A (23) osszefiiggés véges és szimmetrikus lezara-
sok esetén is érvényes, ugyanis figyelembe véve, hogy

Wy

by= (23)

Wy Ry=R

- R=R,, a relativ sivszélességre a (6) Osszefiiggést

kapjuk vissza [3]. A rovidre zart transzformator re-
lativ savszélessége a 10. és 11. 4dbra alapjan

R+R| 2R
or “oor

Wy

b
2w1

29

Ro=R

A két relativ savszélesség viszonyara irhatd, hogy
- by RyR _R
by r(R0+R) T2

@)

Ro=R -
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Tekintettel arra, hogy r két-harom nagysagrenddel
is kisebb lehet, mint R értéke, a 12. abran lathatd
megoldassal 5—6 dekad relativ savszélesség is meg-
valosithatd. A megoldas tovabbi elényei is jol lat-
haték eddigi eredményeinkb6l. A rovidre zart transz-
formator alsé torésponti frekvenciaja nem fiigg a meg-
hajté generator belsé ellendllasatél és a bemeneti
. impedancia még az alsé toréspont kornyezetében . is
jo kozelitéssel tisztan ohmos és R értéki. A kapcso-

lasnak ezt az elényos tulajdonsagat jol lehet haszno-

sitani hangfrekvencias futasiid6-méré miiszer beme-
neti fokozatainal, ugyanis a miiszer mérési pontos-
sagdt a meghajté generator impedanciajatol fiiggd
futasiidé-valtozas korlatozza. Ennek a hibanak el-
keriilése érdekében a [4] irodalomban ismertetett
miiszer a 2. abran lathaté megolddst alkalmazza.
A hagyoményos 1. dbranak megfelel6 megoldast al-
kalmazd miiszereknél az elérhetd futdsi id6 mérési
pontossidg kb. egy nagysdgrenddel rosszabb.

A véges lezarassal szemben a rovidre zart transz-
formator alkalmazasanak tovabbi elénye, hogy a
szort kapacitasok hatasat is csokkenti.

A 15. dbra a szért kapacitasokkal kiegészitett
foldszimmetrikus kapcsolds helyettesité képét mu-

tatja. A szort kapacitdsok csak nagyfrekvencidn

befolyasoljak az atviteli fliggvényt és a szimmetria-
csillapitast, ezért a 16. dbra a transzformdtor nagy-
frekvencias helyettesit6 képét tartalmazza.

Feltételezve, hogy a transzformator a primer és
a szekunder tekercse kozott arnyékoldst tartalmaz,
a Cy és C, kapacitas a primer tekercsarnyékolas, ill.
fold kozotti szort kapacitasat helyettesiti. Az igy
kialakitott koncentralt paramétereket tartalmazo he-
lyettesité kép természetesen csak kvalitativ targya-
ldsmodot tesz lehet6vé, de véleményiink szerint egy
bonyolultabb helyettesité kép sem szolgiltat gya-
‘korlatilag jol hasznialhato eredményeket. A para-
méterek elsésorban a geometriatdl fiiggenek és csak
kozelité osszefiiggésekkel hatarozhatéok meg. A 15.
dbra alapjan megallapithatd, hogy a rovidzart transz-
formator szekunder tekercsének C, kapacitdsa gya-
korlatilag nem befolydsolja a frekvenciamenetet, to-
vabba, hogy a primer tekercs C, kapacitdsa is csak
kismértékben véaltoztatja meg a rovidzarban folyo
dramot. A szimmetriacsillapitdst meghatarozé Cg és
C, kapacitas csak a rovidre zart transzformétor
primer oldali impedancidjaval parhuzamosan kap-
csolodva érezteti a hatdsat, mely sokkal kisebb,
mint a véges értékkel lezart transzformator esetében.
A szimmetriacsillapitast tovabb néveli, hogy a kapa-
citdsok nem kozvetleniil a bemenetet teszik aszim-
metrikuss4, hanem a két gyakorlatilag egyforma R/2
értéki ellenallds utdn okoznak aszimmetridt. Ezen
hatdsok eredményeképpen a szimmetriacsillapitas
tobb mint egy nagysagrenddel nagyobb, mint a ha-
gyomanyos bemeneti fokozatokkal elérhet6 szimmet-
riacsillapitas.

A transzforméatort tartalmazé bemeneti fokozatok
zajviszonyainak vizsgdlatit az 1. és 12. dbra szerinti
elrendezések
alapjan célszerii elvégezni. Elészor a 16. dbra alap-
jan irjuk fel a fesziiltség—fesziiltségkonverter zaj-
tényezdjét. Az er6sitd zajtényezdjét az erdsitébol ki-
vehetd zajteljesitmény és a zajmentesnek feltétele-

zajtulajdonsagainak - osszehasonlitdsa-
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zett, de egyébként azonos tulajdonsaga idealizalt
erdsit6bol kivehetd zajteljesitmény hanyadosaként
definidljuk. E definicié alapjan irhato:
PGy+ P ‘

F=_82"_N 6

PG, - (26)
ahol P, a vezérl§ generator bels6 ellendllasabol kive-
het6 termikus zajteljesitmény, Py az erfsitébél
szarmazd kivehetd zajteljesitmény és G, az erésit6
teljesitmény erdsitése. fgy a (26) egyenlettel definialt
zajtényezdé a 16. abra fesziiltség—fesziiltségkonver-
terére

2
UZ ki

Fe— 28
AKTR AAf

27

ahol Azﬂzconst.
A tovabbiakban tételezziik fel, hogy R, tisztan
ohmos és F értéke R, értékétdl figgetleniil kons-
tans. Ezen feltételezések csak durva kozelitést tesz-
nek lehet6vé, de egyszerd, jol attekinthets és a mért
értékekkel megegyez6 eredményre vezetnek.

Az elézbekkel azonos feltételek mellett a 17. 4bra
aramfesziiltség konverterének zajtényezéje
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RoUbn
ARTREATAf
ahol célszertiségi okokbol
U,=LRA.

Az osszehasonlitési alapot szolgdlé 1. 4brdnak meg-
felelé elrendezes helyettesits kepet a 18. 4dbra mu-

F= (28)

N\

Gy =y

i

» - Uy=RAT,, _
[Hss-FR1E]

19. Gbra

tatja. Konnyen bela’{that(), hogy kdzépes frekven-
cidkon a kimeneti jel értéke
U

Uki=—2—o—4

‘és a kimeneti zaj értéke (27) felhasznéléséval, vala-

mint figyelembe véve, hogy jelen esetben jo kozeli-

. R .
téssel Rg=7 , irhaté

29)

U%,=2kTRFA2Af. (30)

A 12. 4bra rovidre zart transzforméatoranak zaj
szempontbdl érvényes kozelité helyettesité képe:a
19. 4bran lathato.

Kozepes frekvencidkon a kimeneti jel értéke

v kY

U, Uy
2R RA“T ’
azaz (29) értékével megegyezik. A kimeneti za] ér-
téke pedig (28) felhasznalasaval, valamint kihaszn4l-
va, hogy kozepes frekvencidkon R =2R kozelités
hasznalhato, frhatjuk:

Uy = 2KTRFA%A]. (32)

Eredményiink (30) alatti eredménnyel azonos, te-
hat feltételezve, hogy a fesziiltség—fesziiltség és az
aram —fesziiltségkonverterek zajtényezéje megegye-
zik, a kinmieneti zajfesziiltségek is megegyeznek, azaz
a rovidre zart transzformator kozepes frekvencidkon
zaj szempontbol ekvivalens a véges értékkel lezart~
transzformatorral. Részletes zajanalizissel bizonyit-
haté, hogy ez az 4llitis nemcsak a kozepes frekvencia
kornyezeteben, hanem a teljes atviteli savban is ér-
vényes.

U= 31)
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abszorpci6éja, amelyhez hasonlé hatast fejtenek ki a szalban
a buborékok (zarvanyok is). A sugarzasi veszteségek elég
alacsony szinten tarthaték és az atvitt hulldim hosszdnak
negyedik hatvinydval ardnyosan cs6kkennek. A sajat veszte-
ségek meghatdrozasira olyan képletet vezet le, amelyben a
hullamhossz az egyetlen valtozé. Ez az egyenlet lehetdvé
teszi a veszteségek meghatdrozasat a 0,19...1,2 pm-es hul-
lamhossztisagh tartomanyban. A vords és az infravordshoz
kozeli tartomanyban ezek az értékek mintegy 20%-kal ala-
csonyabbak az eddig szamitott értékeknél. A GaAlAs-1ézernél
(hullAmhossza 0,85 wm) és az Nd-lézernél (hullamhossza
1,06 pum) a tiszta kvarciiveg csillapitasa 1,90, ill. 0,90
dB/km. A képlet (az alland6k megfelel6 megvaltoztatasival)
dotalt kvarciiveg csillapitdsanak meghatarozasdra is alkal-
mas. (Nachrichtentechnische Zeitschrift, 1977. jun. [395])

*

Epiiletek belsé terének biztositasaban egyre nagyobb szerepet
jatszanak az infravords érzékel6k. Ha az infravoros detektor
altal ellen6rzott tartomanyban tipikus hévaltozas 1ép fel (pl.
ember mozog) a berendezés azonnal vészjelzést ad. A napsugar-
zas, a természetes h6mérséklet-valtozas, a légmozgasok és a za-
jok nem hatnak a detektorra. A PID 6 detektor utan Zettler
(NSZK) megjelentette a nagyobb teljesitményli PID 15-6t,
amely 196 m2 teriilet ellen6rzésére alkalmas. A f61dt6l 2...3 m-
re elhelyezett 115 mm atmérdjl és 170 mm hosszt berendezés-

ben 12 infravéros detektor van. A kiértékel$ elektronikat a
f61dtél 50 mm-re helyezték el. A PID 15-6s elektronikara 5 db
PID 5 A fuggetlen detektor kapcsolhaté. A berendezés
9...14 V-rél tizemeltethetd, nyugalmi aramfelvétele 1—1 mA.
Az infravoros bels6térbiztosité-berendezés mas berendezések-
kel kombinaltan is hasznalhaté. ( Funkschau, 1977. mdj. 20.

[896])

*

A nyugatnémet autépalyan baleset vagy miszaki hiba esetén
a segitség sokkal gyorsabban a helyszinre érkezik majd ezu-
tan. Az évente mintegy 700 000 alkalommal hasznalt 7000 te-
lefonadllomast a kozlekedési miniszter utasitasara automatikus
azonositérendszerrel latjak el. Ez az egyes kozpontok személy-
zetének lehet6vé teszi, hogy pontosan meghatdrozzak a hivé
helyét. Az 1j, tobbfrekvencias kédolasna eljarassal (MFC) dol-
goz6é rendszer mintapéldanya Koln mellett kisérletként tze-
mel. Az atvitel 4 vezetékes, igy a hatésugarat 65 km-re lehetett
meghosszabbitani. A kozpontba beérkezd, csak arra az egy
allomasra jellemz6 MFC-jel biztositja, hogy a diszpéeser kezel$-
pultjan a km-t és az autépdlya oldaljelzését a diédas display
kimutassa, valamint, hogy (ez még csak terv) az autépalya
méretaranyos térképén a hivé allomas helyét villogé lampacska
jelezze. Ez a rendszer az A95-6s autépalyan (Munchen—Gar-
misch) lizemelé rendszer tovabbfejlesztése. A minisztérium
a kovetkez6 3 évben akarja az 4j rendszert bevezetni. (Tech-
nische Rundschau, 1977, mdj. [397])




