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A szimpéziumon 327 hazai és kiilf6ldi szakember vett részt,
87 eldadast tartottak harom szekciéban. A szekeciék munkajan
tulmenden harom kerekasztal-megbeszélés megszervezésére is
sor kerilt.

Az egyes szekciéban megtartott eléadasokrél, illetve a ke-
rekasztal vitakrél az alabbiakban adunk attekintést.

1; szekci6 : Megbizhatésag és karbantarthatésag
’ elméleti kérdései

Az elméleti szekciéban elhangzott 24 el6adast témakoriik
szerint a kovetkez8képpen csoportosithatjuk:

— Aramkor-analizis a meghibisodasok felkutatdsira és
a hibaszimulaciés eljirasok alkalmazisa,

— rendszerek megbizhatdsaganak értékelése,

— a tartalékalkatrész-készletek meghatarozisa a megelézd
karbantart4s optimalis elvégzésére,

— a megbizhatésagi jellemzék becslése,

— szamitégépek alkalmazisa a megbizhatésag értékelésére.

Az els6é témakor teriiletén

Saeks, R. (USA) el6adasaban a hiba eldrejelzési médszerek-
kel foglalkozott. Azt az esetet vizsgalta, amelyben az alkatrész
paramétervaltoziasanak alapjan becslilik az alkatrész meghi-
basodasi idépontjat. Az ellendrizendé paramétereket rend-
szeresen mérik eldirt karbantartasi id§pontokban. Ezeknek
az értékeknek ismeretében minden mérés utan meghatarozzak,
hogy az alkatrészt tGjjal helyettesitik-e vagy sem. Ha t;
(i=1, 2, ..., n) az egyes karbantartasi idépontokat, v,
(i=1, 2, ..., n) pedig az ezekben az id6pontokban mért para-
méterértéket jeloli,g: (i=1, 2, ..., n) jeloli az alkatrész meghi-
basodasi idépontjanak beeslését, illetve u; szimbolizalja a sz6-
rasnégyzetet, akkor az elézetes adatok alapjan rendelkezésre
4116 go meghibasodasi idépontbecslés és ehhez tartozé pg sz6-
rasnégyzet ismeretében a meghibasodasi idépont (g) és annak
szérasnégyzete (u) un. végsé becslése a kovetkezd képletekkel
fejezhetd ki:
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Ezutan becsiilni kell annak valdészinliségét, hogy az alkat-
rész meghibasodik a t,,; idépont elétt, ez a kovetkezd:

(g—tn)? )
Ha az alkatrészt a t, iddpontban tjjal helyettesitik, akkor

ennek az alkatrésznek meghibasodasi val6szintisége a (tn, tp11)
szakaszban a kovetkezs:
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@+ta—Tnp)?

. Végezetiil beesiilniink kell az alkatrész élettartaminak azt
a hanyadat, amelyet elvesztiink, ha a t, id§pontban az alkat-
részt tijjal helyettesitjiik. Ha ¢ egy alkalmasan megvalasztott
stlyozasi tényezd, akkor ez a hanyad a kovetkezd:
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Ezeket a becsléseket felhasznidlva az alkatrész helyettesi-
tését hatarozzuk el a i, iddpontban, ha Co>Cyr+Cy vagy, ha
g<tn;1. Az eldad6é gyakorlati példat mutatott be a médszer
alkalmazisara.

Temes, G. (USA) el6adasaban a hibaszimuldcié hatasos
moédszereivel foglalkozott. Szamitégépes algoritmusokat ko-
zOIt a linearis és non-linearis rezisztiy aktiv Aramkoérdk tobb-
szOros. hibahat4sainak szimuldlasira. Az eredmények felhasz-
nalhaték az elektronikai aramkordk vizsgalé pontjainak op-
timalis kivilasztasara, valamint hibaszétarak dsszeallitasara
automatizalt hibakeresési eljarasok esetében.

Gefferth, L. (MNK) el6addsaban a két hib4s elemmel rendel-
kezé rendszerek hibadiagnosztikijat targyalta. U’j médszert
adott meg a kétszeres hibak lokalizaldsiara. A mdédszer azon
alapszik, hogy bizonyos feltételek kozott a halézati paramé-

" terek kozotti dsszefiiggés racionalis tortfiggvény, azaz a hals-

zati fliggvény értékét és a frekvenciat rogzitve az x; és xy
valés érték(i paraméterek kozotti Osszefliggés a kovetkezd:

Ax;+ B
T=——,
Cx;+ D

ahol az A, B, C és D allandék, komplex szamok. Ha két frek-
vencian szamitjuk ki x¢ és xy értékét, akkor csak a hibas para-
méterpar értéke lesz mindkét frekvencidn azonos, a hibatlan
paraméterparok kiilonboz6ek lesznek. A médszer alkalmaza-
sat az el6adé példaval szemléltette és a szamitégépes értékels-
programot is targyalta. .

A rendszerek megbizhat6saganak értékelésére szimos méd-
szert ismertettek az el6adék.

Amoia, V. és Somma, R. (Olaszorszag) a homogén Markov-
folyamatok megbizhat6sag-elméleti kérdéseivel foglalkozott.
Az elektronikai rendszerek megbizhatdsagi allapotainak valto-
zasat lefr6 Atmeneti matrix sajat értékeinek tulajdonsagaira
bizonyitottak be az eldadék Allitasokat.

Biernat, J. (LNK) eléadasaban az ,,n-bdl k” tipust rend-
szerek megbizhat6sagi analizisét vizsgilta, Ez a rendszer
n szamu rendszerbdl all és csak akkor hibasodik meg, ha a
részrendszerek koziill (n—k) szamt meghibasodott. Az eléad6
a rendszer megbizhatésagi strukturajanak elemzése utin meg-
hatarozta a rendszer megbizhatdsagi figgvényét is a szavazé-
és kapecsoléegység megbizhatésaginak figyelembevételével.
Hryniewicz, 0. és Lewin, W. (LNK) a rendszerek tartalékalkat~
rész-készletének meghatarozasat vizsgalta abban az esetben,
ha a rendszerek soros kapcsoldstiak és a rendszerelemek meg-
hibasodasai egymastél tiiggéek. Ennek megfeleléen megkiilon-
boztethetdk az elemeknek fiiggd és fiiggetlen meghibisodasai.
A fiiggetlen meghibasod4sok esetében a rendszerelemek miiko-
dési idd-eloszlasat exponencialisnak tételezik fel. Karpinski, J.
(LNK) arendszerek m{ik6dési idé-eloszlasat targyalta a rend-
szer megbizhat6sagi strukturajanak alapjan. Bevezette a szak-
irodalomb6l ismert, rendszer-allapotot leir6 vektort: x=
=(Z1, T2, ..., Tn), ahol 2y (i=1, 2, ..., n) jeldli a rendszer
i-edik elemének Allapotat (x;=1, ha az elem miikdédGképes;
¢ =0, ha az elem meghibasodott). Az x vektor p(x) fliggvényét
strukturafiiggvénynek nevezik. A strukturafiiggvény tulajdon-
sagaib6l meghatdrozhat6, hogy a rendszer koherens-e vagy
sem. Koherens akkor a rendszer, ha dsszes eleme miikddése
esetén a rendszer miikddik, azaz @(1) =1, 6sszes eleme meghi-

* basoddsa esetén a rendszer meghibasodik, azaz ¢(C) =0, vala-

mint barmelyik elemének meghibasod4sa csokkenti vagy nem
valtoztatja a rendszer megbizhatésagit. A miikddési utak
(¢(X) = 1) és a meghibasodasi utak (¢(x) =0) ismeretében a rend-
szer megbizhatésiga kiszamithaté. A szerzé példaként a soros-,
parhuzamos és tn. dsszetett rendszerek megbizhatésagat ha-
tarozta meg.

Klega, V. (CSSZSZK) fiiggetlen elemekbél 4llé soros rend-
szer megbizhat6sagat vizsgalta, abban az esetben, ha a rend-
szerelemek m{ikddési ideje Weibull-eloszlast val6szin(iségi val-
tozé. Bebizonyitotta, hogy alkalmas kozelitést felhasznalva
a rendszer megbizhatésaga is Weibull-eloszlassal irhat6 le.
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Meghat4rozta ra kozeliféskdr elkovetett hiba nagységét is
Prazsewszka, M. (LNK) nem feltijithaté reridszerek megbizha-

tésagi-kérdéseit targyalta. A rendszer kiilonb6z6 allapotainak -

matrixat meghatarozta és az an. atmeneti intenzitas segitsé-

gével megallapitotta az el6irt karbantartasi stratégia optima-
lis valtozatat. Zukauskas, K. (Szovjetuni6) kozelité képleteket .
hatarozott meg ,,n-b61 k> tipust rendszerek atlagos milikodési .

“idejére. ‘Behizonyftotta, hogy a rendszerelemek exponencialis
miikodési id6.eloszlasa esetében az ,,n-bdl k*’ tipust rendszer

. 4tlagos miikddési ideje aszimptotikusan tart .a rendszer mii-
kodési stir(iségfliggvényének maximumahoz (médusahoz), ha
az elemek n szama tart a végtelenhez.

A tartalékalakatrészek optimalis szdmanak meghatarozasa-.

nak teriiletén Kriolicg, R. és .Sztankovics, R. (Jugoszlavia)

alkatrészk6ltségek, a javitasi koltségek és munkaraforditas-

ismeretében allapftotta meg az adott rendszermegbfzhatésag
blztositéséhoz szlikséges optimalis tartalékaikatrész-készletet.
Pelrovics; R. és el6ad6tarsai (Jugoszlavia) hasonlé kérdést
targyalt t6bb szintfi, hierarchikus rendszerek esetében. Az
optimalis tartalékkészlet elrendezése dinamikus programo-
zast rekurrens Osszefiiggés ciklikus alkalmazasan alapszik.

Kesselydk, P. (MNK) a tavbeszél-kézpontokban alkalmazott:

dramkorok paramétereinek tlirésébdl szarmaztatott megbiz-
- hatésagi tartalékok kérdésével foglalkozott. Az alkatrészek
imegbizhatésaganak beeslése nagy mértékben fiigg attdl, hogy
_adott alkalmazasi kériilmények koézétt mit tekintiink meghi-
basodasi kritérinmnak. Az alkatrészek laboratériumi megbiz-

hatésagi vizsgalatai sordn.a paraméterekre rendszerint szii- .

kebb tliréshatarokat irnak elé, mint az alkalmazasi feltételek
kozott. Ez azt jelenti, hogy a felhasznalds soran ezeknek az
alkatrészeknek megbizhatésdga varhatéan jobb lesz, mint

a laboratériumi vizsgalatok alapjan el6re jelzett érték. Ez a tu< -

lajdonsag tartaléknak tekinthetd és felhasznalhat6 a rendsze-
rek megbizhatésaginak novelésére. Példaul a tavbeszél6-koz-
pontok logikai aramkoreiben haszhnalt ellenallasok megenged-
heté valtozasa =+ 30%, szemben a laboratériumi vizsgalatok
esetén megengedett + 5%-kal. Ez azt eredményezi, hogy az
ellenallasok tizemi megbizhat6ésaga ezekben a logikai aram-
korokben 1,5 nagysagrenddel jobb, mint az elére jelzett érték.
Megjegyzendd, hogy tovabbi egy nagysagrenddel val6é javi-
tast eredményezett az lizemi és laboratériumi igénybevételi
feltételek (h6mérséklet, villamos terhelés stb.) kzitti eltérés is.

A ‘megbizhatésagi jellemz6k becslésével szamos elSadas -

foglalkozott. Hartler, G. (NDK) regresszi6s modellek segfitségé-
vel vizsgalta hogyan fiigg az elektronikai alkatrészek megbiz-
hatésaga az igénybevételi kértilményektsl. Az alkalmas reg-
ressziés; modell tipusa fiigg az alkalmazott 'megbizhatésagi
jellemz6t6l. Ha az alkatrész miikddési idé-eloszlasat vizsgal-
juk, akkor az eloszlas paraméterei fliggnek az igénybevételtsl.
Ha a megbizhatdésagot egy méréses jellemz6 id6fuiggvényével
irjuk le, akkor a megfelel6 modell egy id6t6l fiiggd tin. hatés-
‘felilet. Rejt6, L. és szerz6tarsai (MNK—KANADA) vélet-
leniszerlien , csonkitott adatokbél szarmaztatott becsléseket
adtak meg a miikédési id§ eloszlasara, slirliségfiiggvényére és
meghibasodasi ratajara. A szerz6k bebizonyftottik, hogy becs-
1éseik erésen konzisztensek; Balogh, A. (MNK) a megbizhat6-
sdg-elméletben hasznalt Altalanositott eloszlasok jellemzését
adta meg adott tipust torzitatlan becslésekkel. Sarkadi, K.
(MNK) valészinliségszamitasi mdédszerekkel bizonyitotta be
Bartoszewicz lengyel matematikusnak a ,,3. Megbizhatésag
az elektronikdban” Szimpdéziumon ismertetett, Laplace-
transzformacié segitéségével bizonyitott tételét. A tétel alli-
tasa a kovetkezd: exponencialis mlikodési id6-eloszlas esetén,
adott T id6tartamig folyé vizsgilat soran a megfigyelt Osszes
mikodési idé és meghibasodasi szam Aaltal adott statisztika
nem teljes, ha a vizsgdlati mintanagysag legalabb 2.
Mukherjee, S. P. (India) fligg6 elemekbdl 4116 rendszerek
miikédési idé-eloszlasaira vonatkoz6 Altaldnos eredményeket
ismertetett. Osszefiiggéseket mutatott ki a soros-, parhuzamos
és tartalékolt rendszerek miikodési idé-eloszlasai kozott.
Szeloch, F. (LNK) elektronikai alkatrészek megbizhat6saga-
nak oksagi modelljét vizsgilta. Feltételezve, hogy ismerjiik
a termék fizikai allapotait befolyasolé Gsszes tényez6t és deg-
radacidés folyamatot, a megbizhatésag koézvetleniil kiszamit-
haté. Czechowski, A. (LNK) a megbizhatésagnak a tétel miné-
ségi értékelésére gyakorolt hatdsat targyalta. Mivel a gyarté és
felhasznalé ellenérzd vizsgalata kozott id6 telik el, tovabbi meg-
hibasodasok is eléfordulhatnak. Ezért a meghibasodasi ratat
erre az iddre is becsiilni kell. Goranova, E. (BNK) a meghizhaté-

sag biztositdsanak szabvanyositdsi kérdéseivel foglalkozott

elfadasiban.
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A megbizhatéségl wzsgélatok eredményeinek értékelésére
alkalmazott szamitégépes médszerekrsl harom elfadas hang-
zott el. Barta, Gy. (MNK) egy programrendszert ismertetett,
amely harom f6 részbél all: adatfeldolgozas, megbizhatésagi
jellemz8k értékelése és. az un. tervezés. A tervezés lehet6vé
teszi a vizsgilatok tervezését, a meghibasodasi paraméterek
elore . jelzését, a- szolgaltatasi-karbantartasi tevékenységek
‘beeslését, az: optimadlis karbantartasi stratégiak’ megvalaszta-
sat. Chrobak, O. (CSSZSZK) rendszerek megbizhatésaganak
értékelésére alkalmazott, kis szamitégépekre kidolgozott prog-
ramokat ismertetett. Vdradi, I.— Balogh, A. (MNK) az integ-
ralt aramkorék megbizhat6sagi vizsgalati eredményeinek ér- -

- tékelésére -hasznalt szamitégépes programokat ismertette,

valamint -a. berendezések megbizhatésaganak eldrejelzésére
szolgalé szimulaciés eljarast targyalta. ’
Az eléadasokban kozolt informaciék és az el6adasokat

. kovetd vita alapjan megéllapithaté volt, hogy az elméleti ku-

tatasok sordn mind nagyobb flgyelmet kell forditani a nagybe-
rendezések  megbizhatésagi jellemzbinek meghatarozasara, a
karbantartasi stratégidk optimalis valtozatanak megkeresésé-

're,  valamint a gyakorlati alkalmazasat eldsegité kozelits-

képletek meghatarozasara.

Az elméleti szekei6 el6adasaihoz kapesolédéan kerilt sor
a’ ,Megbizhat6sag elmélete és gyakorlata kozotti kapesolat”
cimli kerekasztal-vitara.

A megheszélésen tobb, mint 40 szakérté vett részt és sza--

mos hozzaszélé fejtette ki véleményét, hogyan lehet meg-

szlintetni,- illetve csbkkenteni az elmélet és gyakorlat kozott .
sajnos még meglevé széles ,,szakadékot”,

Ramutatott arra, hogy a nemzetkézi szervezetek keretében
végzett, j6l szervezett szabvanyositasi tevékenységek is hozza-
jarulhatnak ennek a célnak eléréséhez. Kiiléndsen fontos, hogy
a gyakorlati szakemberek szimara a matematikai modelleket
és képleteket szdmukra értheté formaban fogalmazzak meg.
Az elméleti ‘modellek felhasznalasanak feltételeire vonatkozé
megalapozott dontést a vallalati vezetésnek (management)
kell megtennie. A megbizhatdésagi adatok meghatarozasa, az
adatvisszajelentési rendszerek kialakitdsa nagymértékben
elésegiti az elméleti eljarasok gyakorlati megvalésitasat. A ke-
rekagztal-megbeszélés végiil a megbizhatésag oktatasi kérdé-
seivel is foglalkozott. Megallapitottak, hogy mind az egyetemi
oktatdsban, mind pedig a szakmai toviabbképzés keretében
a mérnokoknek megbizhat6sagi ismeretekre kell szert tenniiik.

2. szekeid: Integralt aramkorok és elektronikai alkatrészek
megbizhatésaga

A szimpézium 2. szekcidja az alkatrészek meghizhatésagi
kérdéseivel foglalkozott. Az eldadasok tobbsége az tj vizsgalati
moédszerek alkalmazdsa terilletén szerzett tapasztalatokrol
szamolt be. A szekcié eléadasaiban kiilénés hangstlyt kapott
a gyartastechnolégia és a megbizhatéség kapcesolata. A szekeid-.
ban 34 el6adas hangzott el.

A szekciéban megtartott els6 harom el6adas a megbizhat6-'
s4g biztositasanak Altalanos kérdéseivel foglalkozott. Sauer
W. (NDK) az elektronikai eszk6zok és alkatrészek gyartasa
soran alkalmazott megbizhatésagi médszerekroél sz616 el6ada-
sdban ramutatott arra, hogy a gyartasi eljarasok megbizhaté-
sdga nemkevéshbé fontos, mint-az alkatrészeké és rendszereké.
Torekvéseik a vonatkoz6 elmélet megalapozasara iranyulnak.
A gyartasi eljarasokat elemekre bontjik és az elemekre meg- -
hatdrozott intenzitds adatokbdl koévetkeztetnek a gyértém
folyamat megbizhat6sagara. Serbezova, N. (Bulgaria) az elek-
tronikus készlilékek tervezése soran alkalmazott, a megbizha-
tésag specifikalasat és becslését szolgalé gyakorlati médsze-
rekrdl nyujtott attekintést. Brdda, F. (Magyarorszag) az elek-
tronikai alkatrészek megbizhatésagi szintjének novelését eld- |
segité szlir6- és rovid idejli vizsgalati médszerek jelentBségét .
hangsulyozta. Ramutatott a vizsgalatok fontossagara a gyar- .
tds k(lénbbz6é fazisaiban és megvilagitotta sze'repﬁket a
gyarték és felhasznaldk szempontjabél.

A passziv alkatrészekre és hibridaramkérokre vonatkozé

. eléadasok a gyartastechnolégia és meghbizhatésag osszefiiggé-

seit, valamint a vizsgdlatok sordn szerzett tapasztalatokat
ismertették. Kolonits, V. (Magyarorszag) a NiCr vékonyréteg-
ellenallasok gyorsftott ' vizsgalatinak lehet6ségeit elemezte.

" BeszAmolt arrél, hogy a révid tartamd, megndovelt terheléssel

végzett vizsgalatok alapjan meghatarozott regressziés gorbék
extrapolaldsa j6 élettartam becslést tesz lehgt'(’jvé. Rysanek, W.
(Csehszlovakia) a rezisztlv rendszerek stabilitdsanak el6rejel-

" zésével foglalkozott. Tapasztalataik szerint a valtakozé dramt
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nonlinearit4s mérés alkalmas ellenallasok és félvezetSk fontos
tulajdonsagaiban bekovetkez6 valtozasok elérejelzésére és le-
hetévé teszi a hosszi idejli élettartam-vizsgalatok lerovidi-
tését.

Petrikovits, L. (Magyarorszag) egyik eldaddsaban a poliészter
kondenzatorok valtakozé arami élettartam-viszgalata soran
szerzett tapasztalatokr6l szamolt be, mely szerint a katasztré-
falis meghibasod4sok az ionizaciéra voltak visszavezethetdk,
a kisiilések kovetkeztében karos szennyezddések is keletkez-
hetnek. Petrikovits, L. mésik el6adasaban Ni ellenelektrédaval
kialakitott vékonyréteg tantal kondenzatorokon végzett 1ép-
csOs és hosszu idejli élettartamévizsgalatokrél adott tdjékoz-
tatast. A vizsgalatok eredménye szerint 10 V tizemi fesziiltség
és 70 °C hdmérséklet mellett a kondenzatorok meghibasodasi
rataja 10-9%/h nagysagrendli és igy alkalmasak hibrid dram-
kérokben val6 alkalmazasra. A meghibasodas valdsziniisége
a kapacitas értékével novekszik.

Guyonnet, J. (Franciaorszdg) a kondenzatorok megbizhat6-
shgaval foglalkozé el6adasdban 4ttekintést nytijtott a témakor
torténeti fejlédésérdl, a megoldott és megoldasra varé felada-
tokrél. Az alkatrészek megbizhatésaganak novelését szolgal-
hatjak az IEC-szabvanyok megbizhat6sagi adatokra vonatko-
z6 elbirdsai, a nemzetko6zi minGségellendrz6 rendszerek, a vizs-
galati és mindsftési médszerek tovabbfejlesztése.

Jablonski J. (Lengyelorszdg) a vastagréteg hibrid mikro-
4ramkorok belsé huzal kotéseinek megbizhat6sagardl nytjtott
értékelést. Glaser, P. (Magyarorsziag) a félvezet6 és hibrid
eszkdzokben egyardant alkalmazott Au-Al termokompresszi6s
kétések tanulmanyozasa sordan szerzett tapasztalatokat ismer-
tette. A 150 °C hémérsékleten végzett 5000 ora tartamu
tarolas-igénybevételt kovetSen vggrehajtott elektronmikrosz-
képos, elektronmikroszondas és rontgen-difrakcids vizsgalatok
lehetdvé tették a hibamechanizmus meghatdrozdsat. Zednicek,
S. (Csehszlovékia) a hibrid integralt aramkoérok megbizhat6-
saga Dbiztosftdsanak néhany szempontjaval foglalkozott,
Hajdu, L.—Go6blés, I. (Magyarorszdg) a megbizhat6 hibrid
integralt  Aramkoérdk Konstrukciés problémait tekintette at
hangstlyozva, hogy a tervezs-fejleszt6 munka csak akkor
lehet eredményes, ha a technolégia hatdsossagat és a megbfz-
hat6sagara gyakorolt hatdsat a gyartds minden szakaszdban
ellendrzik.

A félvezet eszk6zokrdl szolo eldadasck a mikrohullamu
félvezetSk és az integralt Aramkordk megbizhatésagat befo-
lydsolé technoldgiai kérdéseket és vizsgilati eljarasokat tar-
gyaltak. Piacentini, G. F. (Olaszorszag) a mikrohullami telje-
sftménytranzisztorok és a felhaszndldsukkal épitett radi6halé-
zatok megbizhat6saganak oOsszefliggéseit elemezte. Beszamolt
a mikrohullaimu teljesitménytranzisztorok nagyfrekvencias
" feltételek mellett végzett gyorsitott élettartam-vizsgilatdnak
tapasztalatair6l, melynek alapjan ajanlasokat dolgoztak ki
a rendszertervezdk részére. Mojzes, I. (Magyarorszag) magyar
gyartmanyd GUN-di6datipusck megbizhat6sagi vizsgélatai-
nak tapasztalatait ismertette. Kadereit, H. (NSZK) az lirku-
tat4asban felhasznalt mikrohullamu integralt Aramkoér6k meg»
bizhatdsagi vizsgalatairél nytjtott tajékoztatast. A keramia-
hordezéji mikrohullami vékonyréteg -integralt Aramkéroket
250 °C hémérsékletii tarolasi igénybevételnek, — 55...-+ 125 °C
-ciklikus hémérsékletvaltozas-igénybevételnek, valamint gyor-
sulds- és razas-igénybevételnek vetették ald és vizsgaltak
egyenaramu és nagyfrekvencias viselkedésiiket. A vizsgalatok
tapasztalatai fejlett gyartasi eljardsokat tiikroznek. Lewan-
dowski, J. (Lengyelorszag) a mikrochullAmi eszkézok szere-
1ési moédszereit tanulmadnyozta, a megbizhatésag novelése
szempontjabdl és ramutatott arra, hogy a szerelési miiveletek
és néhany technol6giai paraméter hogyan befolyasclhatja a
mikrohullami eszk6zok statikus- és zaj-jellemz6it.

Reich, B. (USA) a mlianyag tokozast félvezetSk és integ-
rdlt Aramkérék megbizhatésagaval foglalkozé el6adésaban
kifejtette, hogy a megbizhat6sagot nem csupan a tokozas
minésége, hanem a chip tisztasiga, a passzivait réteg és a fém-
rendszer tulajdonsagai is befoly4solhatjak. Tokéletes tokozast
anyag nincsen, kompromisszumos megvalasztasahoz megfelel6
mindségellenérz6 modszerek sziikségesek. Gerich, W. (Cseh-
szlovakia) a mlianyag tokozasu integralt Aramkorokben fellépd
ezlist-migracié jelenségét vizsgalta. A kivezetésekbdl szarmazé
eziist a kivezetések kozott atvezetést, aramszivargast ckozhat.
Az elvégzett gyorsitott vizsgalatok kimutattak, hogy a jelen-
séget a forrasztashoz hasznalt vegyszerek is el§segithetik. A
megfelelS tisztitassal a migracié veszélye jelentGsen lecs6k-
kenthetd.

Borri, F. (Olaszorszag)*a Ti-Pt-Au fémezést tartalmazé v

félvezetd eszkozok megbizhatésagat hasonlitotta Gssze a ha-
gyomédnyos mlianyag tokozasu, Al fémezési integralt Aram-
korokével. A végzett vizsgalatok és hibaanalizis azt bizonyit-
jak, hogy a harmas fémezést és kettls passzivalast tartalmazé

.technolégidk jelentSsen javitjak az eszkozok megbizhatésagat

szigoru nedvesség és hémérséklet kornyezeti feltételek esetén.

Kalmdr, G. (Magyarorszag) egyik el6adasiban a félvezets- .

gyartdsban alkalmazott mikrokétések hibamechanizmusdnak
vizsgalati tapasztalatair6l szamolt be, mdsik el6addsaban
TTL SSI-aramkérok hosszu idejli megbizhat6sagi vizsgalatai-
nak eredményeit ismertette. A gyorsitott igénybevételekbél,
egyenaramut és kapcesol6 tizem@i terhelésvizsgalatokbdl 4allé
vizsgalatsorozattal 10-9...10-7/h meghib4sod4si rata volt
igazolhat6.

A nagy bonyolultsagu integralt Aramkoérék megbizhatésagi
kérdéseivel foglalkozott 'Holinski, M. (Lengyelorszag) aki
olyan szamitégépes tervezési moédszert ismertetett, mellyel
a nagy sorozatban gyartott, statisztikusan e¢llenérzétt LSI
chip-ek megbizhat6sagi vizsgalati médszerei optimalizalhaték
Sindeldr, B. (Csehszlovékia) a félvezetSmemoridk megbizha-
tésaganak vizsgalati médszereit és ezek lehetséges megoldasait
ismertette, Pechovcek, M. (Csehszlovékia) pedig billenfaram-
korok altal okozott“véletlen hibak kérdéseivel foglalkozott.

Tomasek, K. (Csehszlovdkia) a MIS integralt dramkérék
megbizhatésagi tulajdonsagainak analiziséb6l szirmazé ered-
mények dltalanositasarél beszélt eléadasaban. Ruge, I. (NSZK).
— akinek el6ad4sat Reichel, D. olvasta fel — a sziliciumlapkak
technoldgiai eljardsai soran végzett vizsgilatok lehet8ségeit
ismertette. Ivanov, P. és szerztarsai (Bulgaria) a PTI—100 és
PTI—400 tipust tirisztor teljesitményimporterek megbizha-
tésagi vizsgalatairél és megbizhat6sig biztosftasi médsze-
reirél szamoltak - be. .

Az elektromechanikai alkatrészek megbizhatdsagi kérdései-
vel a szimpézium négy el6adasa foglalkozott. Fejér, Gy. (Ma-
gyarorszig) a nyomtatott Aramkéri csatlakozésavek megbiz-
hatésagi vizsgalatai terén szerzett tapasztalatokrél szamelt be,
mely szerint a1épes6s igénybevételek jol ellensrzott feltételek
esetén lehetéséget nyujtanak gyorsitott megbizhatésagi vizs-
galatok lefolytatasara. Sugdr, G. (Magyarorszag) az elektro-
mechanikus alkatrészek megbizhatésagi vizsgalatainak kiérté-
kelésére szolgal6 szamitégépes médszereket és az e célra kidol-
gozott szamitégép-programokat ismertette. Weyhing, FF.
(NSZK) a soksarku csatlakozok forrasztas nélkiili bekotési el-
jarésait, ezek fejlédési iranyait mutatta be, utalva arra, hogy
az Uj eljarasok hogyan fokozzak a csatlakozék és az ezek
felhasznildsdval - felépftett rendszerek megbizhatésagat.
Francyk, J. (Lengyelorszag) el6adasaban a kapcsol6k és kap-
csolégépek stabilitasdnak és megbizhatésagianak ‘kérdésével
foglalkozott.

A 2. szekei6 el6ad4saival osszefiiggésben ,,Anyagvizsgalatok
szerepe a megbizhatésagbdn” témakérben kerekasztal-meg-
beszélés megszervezésére is sor keriilt. E megbeszélésen a fel-
kért hozzasz6l6k az anyagvizsgélatok hibaanalizisben betsltétt
szerepérdl, az anyagvizsgalati médszerekrél a mérendd és mér-
het6 jellemzOkrél és az anyagvizsgalat alkatrészgyartasban
felmeriil6 feladatair6l tartottak vitaindité el6adasokat. A ke-
rekasztal-megbeszélésen lefolytatott vita soran az az 4ltalanos
vélemény alakult ki, hogy alapvet$ fontossaghi az anyagtulaj-
donsigoknak és ezek valtozasainak lehet8ség szerint roncsolds-
mentes vizsgalatokkal torténd regisztralasa és ezen adatoknak
a megbizhatdsagi jellemzékkel egyiitt térténd statisztikai fel-
dolgozasa. A vizsgalati médszerek kozul killonésen az Auger
elektronspektroszkoépia alkalmazasinak sziikségszerlisége koriil
alakult ki vita.

3. szekcié: Elektronikai rendszerek és berendezések
megbizhatisaga és hasznalhatésaga

A szekci6ban elhangzott 29 el8adds témakorét tekintve
harom csoportba sorolhat6:

— berendezések és rendszerek megbizhatésaganak Altala-
nos kérdései;

— konkrét berendezések ¢s rendszerek megbizhat6sagi
problémai;
tavkozl6-halézatok haszndlhatésagi jellemzSinek meg-
hatdrozdsa és tervezése ezekre a jellemzdkre.

Az el6adasok donts tobbsége az els6 témakorrel foglalko-
zott. Butkievicz, S. (LNK) a Thom-féle katasztréfa-elméletet al-

87



-’ ; '

ST T AT YD

kalmazta érmtkezok megbizhatésé.gé.nak elérejelzésére. Casale, k )
R.—Riciniello, F. (Olaszorszag) eléadasukban koltségrodellt

ismertettek rendszerek megbizhatésaganak tervezéséhez.
A modell lehet§vé teszi az optimalis teljes évi koltségmeghata-
rozdsat a meghibasodasi rata és az atlagos javitasi id6 fugg-
vényében. Lacey, W. A. C. (Anglia) a teljes rendszermegbiz-
hatdsag fogalmat gy értelmezte, hogy az tartalmazza a
tervezés, gyartas és karbantartds alkotéfogalmain ttilmenden
a felhaszndldk altal tamasztott igények figyelembevételét is.
Lajtha, Gy. (MNK) a tavkozlé-halézatok hasznalhatdsagat
nidvel§ tényez6ket vizsgalta. A szolgaltatas hasznalhatésiga je-
lent6s ‘mértékben fiigg a gazdasagi tényez6kt6l. Az elGadas

ezeknek az §sszefiiggéseknek ismeretében hatarozta meg a hals- -

zattervezés egyes 1épéseit, kiemelve a tartalékok alkalmazasa-
nak jelent§ségét.

Danek, J. (CSSZSZK) rendeltétés-orientalt rendszerek meg—\

bizhatésaganak becslését targyalta, az elemi funkeiék ana-
lizise alapjan. Az elemi funkeidék fokozatos romlisanak alla-
potait, a rendeltetés katasztréfalis leromlasdnak valdszinti-

"ségét &s néhany ezzel kapesolatos fogalmat vizsgalt.

Maggi, A.—Mammucari, F. (Olaszorszag) az FDM-beren-
dezések megbizhatdsagi elbirdsainak ellenérzésére tervezett
rendszert ismertetett. A rendszer lehet6vé teszi az egyes alkat-
részek meghibasodasi ratainak meghatarozasat tényleges mti-
kodési feltételek kozott, igy biztositja hasonlé berendezések

esetében a megbizhatésag pontosabb eldrejelzését. Migdalski, .

J. (LNK) fiiggd, azaz egymas milikddSképességét befolyasol6d
elemekbdl 4ll6 rendszerek megbizhatésagat hatarozta meg.
Mindner, D. (NDK) az elektronikai termékek megbizhatdsa-
ganak biztositasara szolgal6 alapvet6 intézkedésekr6l szamolt
be. Ezek kozé sorolta a megbizhatésiggal kapcsolatos szabva-
nyok kidolgozasat, megbizhatésagra vonatkozé informacids
rendszer felallitAsat, a megbizhatdsagi tevékenység megszer-
vezését, a megbizhat6sagi szakemberek képzését.

Nédndorfi, M. (MNK) a tavk6z16-szolgaltatas fenntartasanak

_szervezési kérdéseit targyalta és megvizsgalta a feliigyeleti
" szolgaltatas fejlesztése sziikségességének okait. A kérdéseket

6j halézatok tervezése és régi halézatok bévitése esetében va-
laszolta meg. A fenntartdsszervezést az eléad6 a szolgaltatas
mindség novelésének egyik moédszerének tekintette. Naiman,
K. és eléadétarsai (NDK) az elektronikai berendezések meg-
bizhat6sagi szempontbdl valé’ tervezését ismertették.
Tigerman, B. (Svédorszag) 4tviteltechnikai berendezések
megbizhatésagi adatainak kozlési mddszerét ismertette. A
megbizhatdsagi adatok kozlése azon alapszik, hogy a meghib4-
sodasokat -aszerint veszik figyelembe, hogy azok hany csator-
nat érintenek. Zamojski, V. (LNK) olyan megbizhatdsagi

funkcionalis modellt ismertetett, amely bonyolult rendszerek -

megbfzhatésaganak elméleti vizsgalatdra alkalmas. Zalcman,
A. (LNK) hidegtartalékkal rendelkez6, javithaté rendszerek
megbizhat6saganak szadmitasi kérdéseit targyalta. Gubin, N.
M. (SZU) a karbantartis alapveté tudomanyos médszereivel
foglalkozott. Magyar, I. (MNK) a szolgaltatds megbizhat6sagi
kovetehnényeinek szdmitasa teriiletép a teljes referencia-
aramkorre és egyes részére vonatkozé megbizhatésé.gl kovetel—
mények Osszefiiggését targyalta.

A konkrét rendszerek megbizhatésagi kérdéseinek teriile-
tén Czeiner, A. (MNK) nagy tavolsagt telefonhalézat atviteli
ttjainak hasznalhatésagat vizsgalta és az erre vonatkozé
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statisztikai adatokat lsmertette D’Ottavlo, A. és tarsai (Olasz-
orszag) az uj digitdlis' pont-pont kozotti és felffizés olasz
adathalézat megbizhatésagi vonatkozasait targyaltak. Farkas
Gy.—Jereb, L. (MNK) komplex szimitégéprendszer megbizha-
tésagi mutatéit hatarozta meg. Keresztényi, I.—Ghymes, Gy.

(MNK) eldaddsukban. a tavkozl6-halézatok megbizhatésaga-

nak novelési moédszereivel foglalkoztak. Lenz, .U. (NSZK)
programvezérlésti adatkapcsol6-rendszer - hasznalhat6saganak
biztosftasat targyalta. A SIEMENS EDS-rendszer telex- és
adatkozlésre alkalmas, magas megbizhatésagi kovetelmények-
kel rendelkezik. Ezt tartalékol4ssal, hatékony hibafelkutatasi
és _hibalokalizalasi - eljardsok alkalmazasaval biztositjak.
Wazynska-Fiok, K. (LNK) a vastti forgalom ellen6rzésében
hasznalt elektronikai eszkbdzok megbizhatésagi kérdéseivel
foglalkozott. Wolf, H. (NDK) elektronikai berendezések meg-
bizhatésagat vizsgalta a kezdeti meghib4asodasok szakaszédban.

‘Ebben a kizel 1000 6ras szakaszban a miikodési id6 eloszlasat

‘Weibull-eloszlassal kozelitette. Zafka, M. (CSSZSZK) a meg-
bizhat6sag  kérdését az érintkezé 'technikdban -vizsgilta.
Adatgytijtési médszert ismertetett a' megbizhatésagi program
végrehajtasara.- Heger, S. (LNK) szamitégéprendszerek meg-
bizhat6sagat targyalta az ipari folyamatok iranyitasanak te-
rilletén.

A rendszerek hasznalhat6sagra valé tervezése terilletén
Bonaventura, G.—Mocci, U. (Olaszorszag) az aramkor-tervezés-

- sel foglalkozott. A teléfonhdl6zatban a kommunikalas lehet6-
- sége fiigg a forgalmat felajanlé aramkoérdk szamatol, valamint
_ezek koziil a hibas dramkorok szamatol. A szerzd azt a felada-

tot tartja a legfontosabbnak, hogy a ,,hasznalhatatlansagi va-

16szintiség” értékét minimalis koltség mellett minimalis szin-
ten tartsuk. Darndezy, J. (MNK) vivérendszerek optimalis
tervezését targyalta. Foglalidbzott a forgalom és a megbizha-. .
tésag kapcsolataval, a kiilonb6z6 struktarajt rendszerek kolt-
ségfiiggvényeivel és az optimalizdlassal kapcsolatos feltételes
szélsGérték-feladatok megoldasaval.

Jereb, L.— Farkas, Gy. (MNK) a tavkozlé-szolgaltatas ming-
sitésére alkalmazott olyan mértéket, amely a megbizhatésagot
is figyelembe veszi. Ezt hasznalhatdsagnak nevezik, a paramé-
ter meghatarozasara szamitégépes algoritmust dolgoztak
ki az el6ad6k. Peregi, Zs. (MNK) tavkozlési-halézat hasznalha-
tésaginak szamitasara alkalmazott programrendszert ismer-
tetett, amely hasznalhaté szévevényes halézatszamitasara -
keriilé Gt nélkiil és vegyes hal6zatra keriil6 utakkal.

A 3. szekci6 keretében kerekasztal-megbeszélést tartot-
tak ,,Rendszerek és hal6zatok hasznalhatésagi jellemzgit”
témakorben.

A legfontosabb megé.llapité.sok a kovetkezdk voltak:

— A hasznalhat6sag szempontjab6l elsodlegesnek az el6fi-
zet§ Altal tamasztott kovetelményeket kell tekinteni;
— Figyelembe kell venni a forgalom befoly4solé szerepét
a megbizhatésagi és hasznalhatdsagi tervezésnél;
— A halézatra megbizhatésagi mutatét, a szolgaltatasra
hasznalhat6sagi mutatét kell megadni. Konkrét szam-
: értéket kell rogziteni a kdvetelményekre és felosztasi
elvet kell megadni a részekre. Ezt GCITT-szinten kell
megallapitani, hogy ez ne képezhesse vita targyat a
gyart6 és az lizemeltetd kozott.

- Balogh Albert—Kauser Dénes— Ndndorfi Gyulané




