A kapcsolastechnika fejlodési iranya
a Kyoto-i ISS tiikrében |

A  Kkapcsolastechnika fejl6dési irdnyainak felismerésében
a rendszeresen megrendezett International Switching Sym-
posium-ok mérfoldkovet jelentettek. Célszerlinek latszik ezért
a Kyot6ban elhangzott vélemények ismerete, amelyeknek
megszerzéséhez kivanunk segftséget nydjtani a plenaris ulés
el6adasainak alabbi kivonataival.

Japan hiradastechnikai halézatfejlesztése
és az elektronikus kapcsol6érendszerek fejlesztése

Japan jelenlegi telefonhal6zataban tobb mint 30 milli6
el6fizet6 van. A belfoldi szolgalatot az NTT, a nemzetkozi
szolgalatot a KDD tartja fenn. Mind az NTT, mind a KDD
jelent6s mértékben tamogatja a fejlesztési tevékenységet.

Az NTT 1952-ben alakult, azéta 6téves tervek alapjan dol-
gozik. Legfébb napi feladata a mennyiségi igények kielégitése
és az orszagos méretli tavhivas bevezetése.

A szolgaltatas javitasa érdekében nagy erdfeszitéseket tet-
tek az igazgatds megujitdsara és modernizdlasara. Erre jel-
lemzé adat, hogy az egy postai alkalmazottra jutd kiszolgalt
telefonok szama 15-r6l 136-ra nétt, mig a halézat megbizha-
tésaganak névekedése azt hozta, hogy a hibaszam/el6fizet6/h6
jellemzd 19-rél, 0,8-re csokkent.

Japan tavhivéhalézatanak felépitése hierarchikus, és a ta-
volsagi aramkoérok 50%-a 2700 csatornas mikrohullAmu rend-
szereken, 40%-a pedig 10 800 csatornas koaxialis rendszereken
1étesiilt.

Joéllehet a mennyiségi igények kielégitése egyenstilyba
keriilt, a tavhivéforgalom egyre tovabb novekszik, és az
orszagos méretii tavhivas bevezetésével egyre terjed a vég-
pontok kozotti szdmbillentylis késziilékre alapozott jelzés-
rendszer. .

A szamit6gépek szamanak noévekedésével egyre né a sza-
mitégépek kozotti adatatviteli szolgaltatas iranti igény is.
Ez ma- a telefon mellett a masodik legnagyobb szolgaltatas.
Ennek kiszolgalasara a DDX2 digitdlis aramkérkapcsold

60

rendszer most van kisérleti tizemben Tokid, Yokohama, Osaka
és Nagoya kozétt. Japin nemzetkozi kapcsolatait tenger
alatti kabelen és az INTELSAT-on at épiti fel.

A kapcsoléberendezések fejlesztése Japanban 1964-ben érte
el a crossbar fejlesztés csicsat, az NTT ekkor ugy hata-
rozott, hogy elkezdi a tarolt programvezérlésli elektronikus
kapcsolérendszerek fejlesztését. Ez a fejlesztés az NTT ira-
nyitasaval, a négy nagy japan gyarté (NEC, OKI, Fujitsu,
Mitchubisi) kézremiikodésével indult meg.

Ehhez a fejlesztési fazishoz a huzalozott programvezérlés-

- ben szerzett nagy tapasztalatokon at jutottak el, és sokat

tanultak a szamitdstechnikatél, ezen beltll a software tech-
nikatél. ’

Az 1967-ben lefolytatott vizsgalatok azt mutattak, hogy
ekkor még nem volt gazdasagos az idSosztasos kapcsolas-
technika, ezért térosztdsos rendszer fejlesztését tiizték ki
az alabbi célokkal: gazdasagossaga legyen Osszemérhetd az
akkori rendszerekkel; funkcionalisan rugalmas legyen; legyen
alkalmazhat6 kiilonb6z6 funkciéju kézpontokként.

A fejlesztés eredménye a DEX csalad, amely 1976-ra ki-
alakult. A csalad tagjai a D10, D10—R1, D20 koézpontok.
Ezzel egy id6ben a KDD-nél nemzetkozi célokra rendelke-
zésre 4ll az XE—1 térosztasos telefonkézpont és a CT—10
id6osztasos telexkozpont.

Az 1Gj rendszer bevezetését az NTT a tarolt program-
vezérlés rugalmassagaval, az alapterillet-megtakaritassal és
gazdasagossaggal, valamint az f{izemvitel és karbantartas
kénnyedségével indokolja.

Jéllehet a japan halézat ma még alapjaban véve step-by-
step rendszerfi, a DEX rendszer rohamos térhéditasa var-
haté. Ma a DEX rendszer részesedése a helyi hal6zatban 3%,
a helykoziben pedig 17%. A bévitésben a DEX rugalmassagat
kihasznalva mobil konténeres kozpontokat is hasznalnak.
Ennek miiszaki alapja a D20 tipus. Egy 10000 vonalas
kozpont négy szabvanyos konténerben helyezhetd el.

A jov6 hiradastechnikaja Japanban most a mennyiségi
névekedésr6l a  minéségi javuldsba megy at. Ennek nagy
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szerepet ‘szannak a szennyezldés, a- tulzsufoltsag és az el-
idegenedés elkeriilésében.

Az NTT az integralas érdekében a teljes hirkézl6 halézatot
tanulmanyozza. Alapkutatas folyik az LSI technika terén,
az optikai szélvezeté technika terén és a digitalis technika
terén, mivel ezek nagy befolyast gyakorolnak a jové fejls-
désére, amelynek kovetkezé 1épése lesz az atviteltechnika
és kapesolastechnika integralasa.

A hirkozlési kapesolastechnika fejlesztése Ausztraliaban

Ausztralia jelenlegi lakossaga 13,5 millié, a telefonok szama
1,5 millié és ezek tObbsége a nagyvarosokban van. A telex-
allomasok szama 16 ezer és az éves novekedési rata 10—20%.

A hagyomanyos Strowger rendszert az LME AR crossbar
rendszere valtotta fel, az ARF, ARM és ARK telefonkdzpon-
tokkal, valamint az ARB telexkézponttal.

Jéllehet a Telecom Australia fejlesztéssel nem foglalkozik,
a technika megismerése érdekében kidolgozott egy husz-
vonalas PAM telefonkdzpontot, ami elvezetett a digitalis
kapcsolastechnikahoz és a tarolt programvezérléshez. A munka
eredménye egy digitalis tandem kozpont létrejotte volt.

Az 10j technika értékelésében Ausztralia szerepe jelentds,
erre a szerepre alapozzak az elektronikus kapesolastechnika
bevezetését.

A telefon kapesolastechnika terén 1964-ben adtak ki az elsé
ajanlati felhivast elektronikus rendszerre a kis telefonstir(-
ségli rural automatizalas érdekében, mig a nagy kapacitasa
tranzitkézpont igényt 1974-ben 50 000 vonalas 10 C rend-

szerrel elégitették ki.

Jelenlegi crossbar rendszerilket az LME ARE 11 alapjan
korszer(sitették. Ezt a rendszert kézponti laboratériumukban
vizsgaltak és ezzel tanultak meg a tarolt programvezérlésii
technikat. A vilagirodalom tanulmanyozasa alapjan 1975-ben
irtak ki tendert tarolt programvezérlésli rendszerre.

Ausztralia kapesol6berendezéseit més orszagban fejlesz-
tették ki, részben Ausztraliaban gyartjak és a Telecom
Australia iizemelteti 6ket. Ezért nagyon fontos a j6é egyiitt-~
miikddés a harom emlitett partner kozott.

Ausztralia halézatanak j6 miikodéséhez a Telecom Australia
megval6sithatésagi tanulmanyokat végez a fejlesztés érde-
kében és az 0] rendszerek értékelésére. Esetenkénti siirgés
fejlesztési igényeket maga is kielégit. Ezen a teriileten pilla-
natnyilag a legnagyobb probléma a software hozzaértés hia-
nya. Ezt software center 1étrehozasaval prébaljak enyhiteni,
amelyben példaul a 10 C rendszerhez 24 6ras software tamo-
gatasi szolgalat miikodik.

Ausztralia 0j rendszereit tovébbra is a vilagpiacrél fogja
kivalasztani. Ennek érdekében kiilonds gondot forditanak
a kovetelmények specifikaldsara és a kapesolérendszerek érté-
kelésére, megbizott csoportok kovetik figyelemmel a vilag
kapesolastechnikai fejlesztésének eredményeit és a kivalasz-
tas soran a helyi gyartast mindig figyelembe veszik. A helyi
gyartoknal mindig tomegben rendelnek, nem egyedi dara-
-bonként.

Egy 4j rendszer bevezetésénél a Telecom Australia fontosnak
tartja, hogy a hélézatban jél integralhaté legyen egységes
iizemeltetési eljarasokkal, amelyek pontosan specifikaltak;
hogy legyen egy miiszaki mag, amely ismeri a bevezetendd
4j technikat és technolégiat; hogy a tender Kkiirasa el6tt
alaposan megismerje a széba johet6 rendszereket; hogy
részt vegyen a rendszer felhasznal6i tervezésében; hogy fel-
allitson egy tanul6kozpontot a rendszer megismerésére ; hogy
a megismerést rovid proébaiizemeléssel biztositsa; és hogy
folyamatos egyiittmiikodést alakitson ki a felhasznalé és
a gyart6 kozott.

Az 4j kapesolorendszerek fe_]lesztése egyre gyorsul, a gene-
raciovaltas ideje egyre rovidill. AusztraliAban a Strowger
rendszer gyakorlatilag 40 évig élt, az egyediili szabvanyos
crossbar rendszer 15 évig, mig az 4j rendszer megjelent.
Ez az 0j a tarolt programvezérlésii rendszer, amit mar most
alkalmazni kell. A fejlédés oda jutott, hogy a generacio-
valtas ideje ugyanaz, mint az Gj rendszer Kkifejlesztési ideje.
Ezért ez a tevékenység nagyon alapos miiszaki elGkészitést
igényel, nagyobb szakmai felkésziiltségre van sziikség.

Fentiek alapjan az integralt digitalis atvitel és kapesolas
bevezetésének kérdésein mar ma dolgoznak Ausztraliaban.

Hirad4stechnikai kapesolastechnika fejlesztése
Franciaorszagban

A francia posta néhiny éve nagy bovitési programot
dolgozott ki nyilvanos hal6ézatara. A francia korméany hata-
rozata alapjan a 7. otéves tervben (1977—82) a hiradas-
technika fejlesztése kiemelt korményprogram lesz. Ennek
keretében a telefonellatottsag 25%-rél 33%-ra né, majd 1982
utan bekovetkezik a 100%-os ellatottsag.

A jelenlegi halézatban tdlnyomérészt elektromechanikus
kozpontok vannak, melyeknek 80%-a crossbar rendszerd.
A crossbar rendszert elektronikus tranzlatorral, dijelszamo-
lassal stb, tokéletesitették. Ennek keretében két kommersz
szamitégéppel vezérelt tranzlatort helyeztek tizembe nagy
tranzitkézpontokban és hasonlé 1épést tettek a dijelszamolés
terén is.. Kovetkezd lépésként bevezetik a miniszamit6gépes
elektronikus vezérlést.

A fejlesztési tevékenységben a francia kormany a hang-
stlyt az iddosztasos rendszerekre helyezte, mert véleménye
szerint ez a jové kapesolastechnikaja, a gyors fejlesztés érde-
kében azonban atmeneti megoldasként hasznalnak térosztasos
rendszereket is.

A berendezések helyes kivalasztasara nemzetkézi konzul-
taciét kezdeményeztek, amelynek eredményeként két rend-
szert, a METACONTA és AXE rendszereket jelolték ki,
mivel mindketté jol alkalmazhat6 a francia hal6ézatban.
A METACONTA rendszer mar miikod6képes részben francia
fejlesztés eredménye, jol alkalmazhat6 nagy koézpontokként
és a széba jOohetd rendszerek kozott a legkevésbhé draga.
A Kkivalasztott 11F véltozat miniswitch-es, 3202-es vezérlt
terhelésmegosztasos izemmo6dban alkalmaz6 tipus, E11 ope-
racios software adaptéciéval.

Kozepes kapacitiast kozpontként az AXE rendszert valasz-
tottak, mivel ez a fejlédés élvonalaba tartoz6 berendezés.
Miszaki elényei kozé tartozik a konny( atalakithatosag digi-
talis kapesol6berendezéssé.

A francia posta fenti dontése egybevag az elektronikus
kapesoloberendezések gyartasanak francia trendjével. A pos-
tai rendelések 80%-at a CIT-Alcatel és a Thomson CSF
fogja kielégiteni.

Mindezek mellett a f6 célkitizés a jovGben is a digitalis
halézat kialakitasa, ezért 197780 kozott a francia posta
2,2 milli6 vonalnyi digitalis és 1,8 milli6 vonalnyi térosztasos
kozpontot rendel.

Az 1976-ban tébb mint 100 000 vonalnyi E10 kézpont 1977
végére eléri a 800 000 vonalas mennyiséget A helyi kézpontok
atlagos kapacitasa 15 ezer vonal, mig a parizsi tranmtkozpont
végkapacitisa 18 ezer ivpont.

A digitalis . kapesolastechnika széles kor(i alkalmazasa Ki-
mutatta a 64 kbit/sec-os jelzGesatorna elényét is. A 64 kbit/sec-
os sebességli 4tkéré vonalak alkalmazasa elényos a telex- és
adathalézat szempontjabol is, és az is kimutathaté volt,
hogy a helyi halézatban is elényos lehet az id6osztasos
kapesolastechnika és digitalis atviteltechnika.

A technoldgia jelenlegi fejlettsége mellett az analég kap-
csol6 aramkoronkénti koltsége (vezérlés €s koncentratorok
nélkil) kb. 50%-kal magasabb, mint a digitalis kapesol6é.
Ruralhalézatokban a PCM A4tviteltechnika gazdasigossaga
magatol értetédd, de ez kimutathaté kozepes mértékl varosi
halézatokban is. Nagyvarosi halézatokban a tandem kézpon-
tos megoldas esetén a digitalis halézat ugyancsak elényossé-
valik.

Parizsban 1982-ig a tandem kozpontos digitalis halézat
kialakitdsa 30% megtakaritast eredményez és a tandem
halézat fogja vinni az osszforgalom 10%-4at. Ebbil kovet-
kezik, hogy a halézat bGvitése digitalis uton olesébb lesz.

A tovabbi elérehaladas iiteme nagymértékben fiigg a digi-
talis elektronika fejlédésétél, amelyben 1959 6ta az integ-
raltsAg mértéke hatvanezerszeresére nétt, a funkcidékénti
kdltség pedig ezerszeresen csokkent. Ez a trend fennmaradasa
esetén a digitalis kapesolastechnika tovabbi elényos fejlé-
déséhez fog vezetni.

Hiradastechnikai kapesoléberendezések fejlesztése
az NSZK-~ban — malt, jelen, j6vé
A mikrofon, a hallgat6 és az elektromechanikus valasztégép

megalapozta az elsé telefonhal6zatokat.
Az els6 Strowger kozpontot 1908-ban helyezték tizembe és
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az automatizalas 1923-ban mar tdlné a helyi halézatokon,
majd 1925—28-ban megjelennek az alkézpontok is. A fejlédés
a Strowger rendszert6l 1938-ban az uniszelektorhoz vezetett,
ezen keresztlil 1954-ben jutott el az EMD-hez. Ez ma az
NSZK alaphalézatanak rendszere, amelyben a helyi forgalom
1966-ban 100%-ban automatizalt lett. A belféldi tavhivéhalé-
zat ma mar 100%-ban automatikus, mig a nemzetkozi forga-
lom 97%-ban automatizalt.

A hatvanas évek elején nyilvanvaléva vilt, hogy u], jobb
hatasfoku rendszereket kell kifejleszteni.

1961—63-ban harom félelektronikus kozpont kisérleti tize-
meltetését kezdték meg. Ezeken vizsgiltdk a kozos vezérlést,
az Uj kapcsolémez6t és az Uj keresztpontot. A vizsgalatok
alapjan alakult ki a Bundespost specifikaci6 az EWSO 1
rendszerre. A fejlesztést 1966-ban kezdték el Siemens-iranyi-
tassal a DeTeWe, SEL és TUN egyiittmlikodésével, melynek
eredménye a kozponti vezérlési EWS csalad a kovetkezd
tagokkal: EWSO]1 helyi kézpont, EWSF tavhivékézpont;
EWSD digitalis tandem kozpont a helyi és tavhivéhals-
zathoz, és az EWSFA nemzetkézi kozpont.

Az EWS rendszer Gj szolgaltatasai: szambillentylis hivas;
roviditett hivészam; tavollevs el6fizeté hivasanak atkap-
‘csolasa; automatikus ébreszt8szolgalat; informaeids szolga-
lat; klmend hivas korlatozas, és bevalasztas.

A taviré-, majd az adathalézat fejlesztése 1933 dta folyik.
1939-ben mar 800 elSfizet6 volt, a halézat alaprendszere
a TW39. A 1L vilaghabora utan hatalmas fejlédésnek indult,
és ez a fejl6dés nagyon sok kozos vonast fedett fel az analég
és digitalis atvitel- és kapesolastechnika kozott. Ennek elle-
nére fennmaradt a taviré- és telefonszolgalat kiloénvalasz-
tottsaga. A korai hatvanas években felmeriilt az elektronikus
telex- és adatkozpont iranti igény. A Bundespost dontése
integralt digitalis telex- és adathalézat klalakitésa volt. Ezt
realizilta a Siemens EDS rendszer.

A jové hiradastechnikai kapesolastechnikajanak fejlédését
nemesak a telefon, taviré és telex fogja meghatarozni, hanem
a fakszimile, a képatvitel és az adatatvitel is.

Az atvitel- és kapcsolastechnika integralasaban a Bundes-
post még nem foglalt allast, ezért a rohamos fejlédés ellenére
is csak 2000 tajara varjak.

A telefon kapesolastechnika fejlesztése Svédorszagban -

A svéd telefonh4dl6zat mar 1972-ben teljesen automatizalt
volt, 1975 végén 5300 000 eléfizeté €s 6650 kozpont volt.

Az tizemeld kiilonféle kozpontrendszereket kb. 30 évvel
ezel6tt fejlesztették ki, ezért ezek az Gj igényeket egyre nehe-
zebben elégitik ki.

A kivant Gj szolgaltatasok az Gj technika kifejlesztésével
vezethet6k be. Ezen Gj szolgaltatasok koziil a legvonzébbak:
szimbillentylis hivas; réviditett hivészam; riasztasi hivészol-
galat; és hivott élloméson valé vérakoztatés Ezek klelégi—
tése mellett a jelenlegi tizemvitel is javithaté.

A fejlédés £6bb jellemz6i csupan felsorolasszerien a kovet-
kez6k: elektronikus térolt programvezérlés; koncentratorok
kialakulasa; digitalis atvitel- és kapecsolastechnika; Gj jelzés-
rendszerek; lizemviteli és karbantartasi centrumok. Az LME
fenti célokra kifejlesztett rendszere, az AXE rendszer, amely
a hosszutavu fejlesztési terv alapjat képezi.

Az elsé fejlesztési 16pés az orszagos méretli szambillentytlis
vélasztés bevezetése 1985-ig az AXE rendszerrel. Ugyancsak
a hossztava fejlesztéshez tartozik a meglevé rendszerek ki-
valtasa AXE-vel. Miutan az AXE miiszaki élettartama
40 évre becsiilhets, a meglevé kozpontokat 2020-ig kell le-
eserélni AXE kozpontokra. A fokozatossag betartdsa érdeké-
ben a bévitést is AXE-vel kell végrehajtani. Ennek a folya-
matnak a kidolgozdsa komoly fejlesztési tevékenységet igé-
nyel.

Korabbi dontés alapjan a telefon- és adatszolgéltatis in-
tegralasat Svédorszagban még most nem tervezik.

A fentiek alapjan f6bb kovetkeztetéseink az alabbiak:
a mar bevezetett kézpontrendszerek élettartama igen hosszi;
a kapesoléberendezések fejlesztési, bevezetési és karbantartasi
koltségel magasak és a tarolt programvezérlésli rendszereknél
is azok lesznek, elsésorban a software miatt. Ezért modularis
és rugalmas tarolt programvezérlésti rendszert kell valasztani,
hogy ez kielégitse: az uj Igényeket, Gj alkalmazadsokat és
az adaptaciét; és az Gj technolbgia bevezethetsségét.

Véleménytnk szerint Svédorszagban egyetlen tarolt prog-
ramvezérléstli rendszer képes lesz modernizlni a régi elektro-

62

HIRADASTECHNIKA XXIX. BEVF. 2. SZ.

mechanikus halézatot, kialakitani egy anal6g tarolt program-

vezérlésli halézatot, és Atmenetet biztositani a digitalis tarolt
programvezérlésii halézatba.

Elektronikus kapesolastechnika
az Egyesiilt Kirdlysagban

Jelenleg az Egyestilt Kiralysag telefonhalézata a harmadik
legnagyobb a vildgon. A helyi halézat automatizaltsagi foka
93%, mig a nemzetkoézi tavhivasnal ez 70%.

A novekedés titeme a telefonnal 4%, telexnél 9% és adat-
atvitelnél évente 18%. A halézatban 6400 helyi és 380 maga-
sabb rendli kézpont van. Ezek tulnyomérészt Strowger rend-
szerliek. Az elektronikus technika bevezetése regiszter tranz-
lator alkalmazisaval kezdédott el. A fejlédés els6 eredményei
a TXE2 és TXE4 reed elektronikus rendszerei voltak:
A 600—4000 vonal kapacitasi PENTEX (TXE2) rendszerbél
mintegy 700 darab van {izemben, és hetenként kett6 Gjabb
keriil a forgalomba,

4000—40 000 vonal kapacitasi rendszerként a TXE4 et
vAlasztottdk ki, amelynek vezeté fejlesztéje az STC volt.
Az elsé TXE4-et 1976-ban-helyezték {izembe Birminghamben.
A tervezett fejlédés 1978 végéig 80 kozpont 600 000 vonallal,
1980 marciusara 130 kozpont, 1,2 millié vonallal.

ATXE2 és TXE4 jelentds javulast hoztak a szolgaltatasban,
megbizhatésagban, karbantarthatésagban és lizemeltetési ru-
galmassagban. Mindketté kit(in6en alkalmas a folyamatos
tovabbfejlesztésre.

A tovabbi fejlesztés iranya az ipari koordinaciéban kialaki-
tandé ,,X rendszer”. A fejlesztés alapja teljes mértékben
aTXE3-nal és TXE4-nél szerzett tapasztalat, eszkéze a mikro-
elektronika, a digitalis technika és a software technika fel-
hasznilasa. Az ,,;X rendszer” méar kihasznilja a digité]js
atvitel- és kapcesolastechnika integralasanak lehet6ségét, ami
igen fontos a digitalis étwteltechnlka egyre nagyobb mértéki
elterjedésével.

Az ,,X rendszer” fejlesztési programjaban kiemelt téma
a ‘digitalis tandem- és tranzitkozpont-fejlesztés, de megfeleld
energiat forditanak a helyi koézpontok fejlesztésére is.

Az ,,X rendszer” bevezetési stratégiajanak alapja az atfedd
halézat megtervezése az evolliciés beépiilési folyamat el6-
segitésére.

A hiradastechnikai kapesolastechnika fejlédése
az Egyestilt Alamokban

A Bell System 1976-0s eredményei a helyi kapesolastechnika
terén, hogy iizembe helyezték a No. 2 ESS alapjan Kkifejlesz-
tett elsé No. 2C ESS rendszert, amelyben mind a programtar,
mind az adattar félvezets alapt. A rendszer kapacitdsa 20 000

. vonalig terjed. Ugyancsak kifejlesztették a szétszért teriile-

teken alkalmazhaté No. 3 ESS-t. A No. 1 ESS tovabbfejlesz-
tésével tizembe helyezték az elsé No. 1A ESS-t, amely maxi-
mélisan 128 000 vonal kapacitasi kozpont. Ezt a kapa-
citast és a 2400 forgalmas érai hivasfeldolgozé képességet
az 1A processzor bevezetése eredményezte.

A tavhivékézpontok terén kifejlesztették a No. 4 ESS-t.
Mint koztudott, ez egy Gj, nagy kapacitast rendszer, fél-
vezetds, idGosztasos kapesolémezdvel, amit ugyanesak az 1A
processzor vezérel. A méasodik (izembe helyezett No. 4 ESS
kozvetlenill alkalmas digitalis jelfolyamok kapcsolasara.
1977 folyaman mar 12 ilyen kozpont lesz izemben, és ezzel
a nyilvinos halézat két £6 kozponttipusa a No. 1A ESS és
a No. 4 ESS lesz.

Az Egyesiilt Allamok kapesolt hélézatéban a legjelentSsebb
valtozas 1976 majusaban kezd6dott meg. Ekkor vezették be
a Chicago-i No. 4 ESS és a Madison-i 4A crossbar kézpontok
kozott a GCISS jelzésrendszert. Ez igen fontos tény, mert ma-
gaval hozza a halézat nagymértékli tokéletesedését. Beveze-
tése a tavhivéhalézatbél terjeszkedik a helyi halézat felé.

Az elektronikus kapesolérendszerek el6nyei egyre nyilvan-
valébbak mar a gazdasigossag terén is. Ennek ellenére a Bell
System halézatinak 85%-a még ma is elektromechanikus.
Ezért £f6 cél a teljes halézat j6 min6ségli tizemeltetésének
biztositdsa. Erre legjobb méd az elektronizdlas és a koz-
pontositott karbantartasi szervezet kialakitasa. A Bell System
ezen az Gton halad tovabb a fejlesztésben.

Horvdth Imre
BHG Hiradastechnikai Vallalat




