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BHG Hiradastechnikai Vallalat

Tavbeszélo-kozpontok folyamatabrai

A kiilonb6z6 elveken megvalositott tavbeszélékoz-
ponti rendszerek 6sszehasonlitasa és egyuttmiikodé-
sének megoldasa, valamint legijabban az elektroni-
kus vezérlés feladatainak megfogalmazasa végett
sziikség van rendszertechnikai szinten a tavbeszéls-
kozpont miikédésének matematikai pontossaga le-
frasara, vagyis a tavbeszél6kozpont identifikdlasara
[1].

Ez a feladat gyakorlati megkozelitésében folya-
matdbrak szerkesztésére vezet, amelyek a kozpont
vagy valamely része és annak kornyezete kozott val-
tott dsszes jel értelmét és lehetséges sorrendjét adjak
meg.

A folyamatdbraval a kozpontban elvileg tetszés
szerinti, gyakorlatilag a funkciondlis egységek koriil
megvont hatarfelillet (interface) leirasdhoz jutunk.
A hatarfeliillet alkalmas megvalasztasaval a folya-
matabra a kozpont szolgaltatisainak, gyari vagy
tizemi vizsgalatanak, a kezelési utasitdsnak, a koz-
pontok kozotti vonalakon véltott jelzéseknek vagy
a funkcionalis egységek miikddésének leirasat adja.
Mindegyik felsorolt esetre kiilén nyelv alakithatoé ki,
amelynek szemantikaja az alkalmazott szimb6élumok
jelmagyarazatibo6l, szintaxisa a folyamatabra-szer-
kesztési szabalyokbél 4ll. A kovetkez6kben az 1968
ota végzett vizsgalataim alapjan a szolgéltatasok
lefrasara kialakitott nyelvet ismertetem.

A folyamatabras abrazolas alapelve

A tavbeszél6kdzpont mint véges automata bemend
¢és kimend jelei kozott sorrendi és kombinacibs ossze-
fuggések talalhatok. Ezek koziil a sorrendi Osszefiig-
gések dominalnak, ezért szerencsés eljaras a miik6dés
egymés utadni fazisait folyamatabra alakjaban 4bra-
zolni. E médszer tovabbi el6nye, hogy a miikodési
alternativdk osszefoglalasat is lehetvé teszi. Ezek
az alternativak, hasonléan a szamitégépek program-
jahoz, a miikddésnek csak mindig egy szakaszara
vonatkoznak, amely utan a miikodés azonos médon

folyik tovabb. Ez Altalanosan kévetkezik abbél, hogy -

a kozpont (vagy annak éppen targyalt része) végiil
mindig alapallasba tér vissza, ahol mar nincs nyoma
annak, hogyan miikodott elGbb.

A miik6dési alternativak két £6 tipusa megfelel a
két alapvetd logikai miiveletnek. Azok az alternati-
vak, amelyek kozil mindegy, hogy melyikre keriil
egy adott esetben sor, a VAGY miiveletnek felelnek
meg, mert a tovabbi mi{ikddésnek csak az az elé6fel-
tétele, hogy az el6z6 miikédés vagy az egyik, vagy
valamelyik masik alternativa szerint befejez6djon.
Az ES miiveletnek igy értelemszeriien azok az alter-
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nativak felelnek meg, amelyek mindegyikének egy-
masto] fiiggetleniil ugyan, de be kell fejezédnie, mi-
el6tt a tovabbi miikodés megkezdédhet.

Az identifikdlas teljességéhez lényegesen hozzaja-
rul az, hogy a folyamatdbraban idétartamokat is fel
lehet tiintetni, mert ezek egyrészt a forgalmi szolgal-
tatasok minéségére, masrészt a miikodés sebességére
jellemzéek, amelyek osszefoglalva a valés idejii auto-
mata, mint elméleti modell megkozelitésének mérté-
két fejezik ki [1]. Az identifikalas nem lesz hidnyos
amiatt, hogy a kombindcids logikai miiveletek a folya-
matabra természetébdl kifolyo6lag hattérbe szorulnak,
mert a megfelelé logikai fiiggvényeket a folyamat-
4bra vonatkoz6 helyére be lehet irni, vagy egy kiilon
tablazatra lehet utalni, amely csak formailag valik el
— terjedelmessége miatt — a folyamatabratél.

Hatdrfeliilet-lefrds készitésekor az identifikdlando6
egységet zartnak, a kibernetikusok kedvenc kifeje-
zésével élve fekete doboznak tekintjiik, mert belsé
miikddését csak annyiban vessziik figyelembe, ameny-
nyiben annak a hatarfeliileten hatdsa mutatkozik.
Ez a véges automatik elemzésének absztrakt méd-
szere, amely szerint a tdrgyalt automatat kiviilr6l
megkozelitve, a kornyezetével valé kolesonhatasban
megmutatkozé tulajdonsagait vizsgaljuk. Ennek a
szemléletnek kovetkezetes alkalmazasa elésegiti az
identifiklas céljaira szolgalé folyamatabrak helyes
megszerkesztését.! /

Példa kozpont folyamatébréjénak megszerkesztésére

Annak érdekében, hogy a folyamatdbra-szerkesz-
tés lényeges részleteire lehessen koncentralni, egy-
szer(i szolgiltatasokat nyijté kozpont folyamatéab-
rajat elemezziik (a gyakorlatban ez megfelelhet egy
kiilénleges szolgaltatdsokat nem nyuajté zartcélt ha-
l6zatnak is). A folyamatdbrdban a szamitasi algorit-
musok Abrazoldsakor szokasos szimbélumokat hasz-
naljuk, céljainkra  6nkényesen megallapitott jelenté-
sekkel (1. abra).

Folyamatabrank egy osszekottetés lehetséges val-
tozatainak felépitését és bontasat mutatja be (2. 4b-
ra). Annak érdekében, hogy a szévegben hivatkozni
lehessen rajuk, az egyes szimboélumokat szdmokkal
lattuk el, amelyek azonban a folyamatdbranak nem

1 A véges automatdk leirasanak masik alapvet6 médszere
a strukfurdlis elemzésen alapul [3]. Ennek eredménye az
automata részeinek és az azokat Osszefogd struktraknak
feltarasa. Az absztrakt elemzés alkalmazasa az identifikalas
céljaira szolgalé folyamatabrak szerkesztésekor nem zéarja ki
azonban azt, hogy a hatarfeliileten mutatkozé jeleket a belsé
miikodés ismeretében, azokbdl levezetve hatarozzuk meg.
Tovabba: a kiézpont vagy részei belsé miikddését is le lehet
frni folyamatabraval, amelynek megszerkesztésekor elényd-
sebb a strukturalis szemléletre tamaszkodni.
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>  Bemend jel (eldfizetdtdl)
1  «kimend jel :
3 Jdomeéres alapjan kelefkeze# belsd jel
Q Alternativa (VAGY miveletf)
O Kapesoldddsi pont
Ll Es miveiet
1 Kezibeszéld felemelése
T Kézibeszeld lefevése
= . Egylranyu hangfrekvencias kapcsolat
- Keétiranyu hangfrekvencids kapcsolat
- Hangfrekvencias kapcsolat megszunése
O Jarcsazds
= Szgmbillent ’yu lenyomasa
Nng Szambillentyy felengedese
A Hivo elof/ze 0,
B8 Hivot eldfizetd
cs Csengetodram
csh Csengetgsi hang
fh - fogldltsagi hang
n Osszes farcsazhafo szdmjegyek szama
th Tarcsahang
mt Hikrofontapidlds
of Polusforditds .
X leadott szamjegyek szama

Megjegyzes:A k/meno Jelek a korabbi k/mena Jelekkel
beallf, de az ujabb Igmeno Jellel ellenté-
tes aﬂapofok megszunesef is jE/EHflk

1. 4bra. Néhany szimbélum folyamatdbrakhoz

lényeges részei. Ezenkiviil a folyamatabraba kapeso-
lodasi pontokat iktattunk be, hogy a késébbi abra-

kon médositott részletek egyértelmiien behelyettesit-

het6k legyenek.

2. dbra. Egyszerli kozpont folyamatdbraja, esak rendes keze-
1és esetén beadott bemend jelekkel
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A folyamatébra kiindulé pontja a nyugalmi dllapot
(1), melyben a hivé (A) és a hivott (B) sehova
sincsenek kapcsolva., A folyamat a hivas kezdemé-
nyezésével kezd6dik, amire a hivo a kézibeszélé fel-
emelésével ad jelt. A folyamatvonal tehat az ennek
megfelel6 szimboélumhoz (2) vezet. A hivasra a tele-
fonkozpontok a szokasos médon tarcsahanggal vala-
szolnak (5), mert bizonyos id6re van sziikség ahhoz,
hogy a kozpont a szamtircsa impulzusok vételére
felkésziiljon. A hivé azonban mar elébb is bonthat,
a (2) és (5) kozotti allapotban tehat alternativa all
fenn (3), amelynek egyik dontése a korai bontas,
amit a 3—26 folyamatvonal végén a kézibeszélé lete-
vését jelzd (27) fejez ki, Korai bontds kés6bb is be-
kovetkezhet, pl. az (5) és (12) jelekkel bevezetett -
allapotban feltiintetett (6) és (14) alternativak meg-
feleld dontései, vagyis a 6—26, ill. 14—26 folyamat-
vonalak (27)-be vezetnek. ‘

A tarcsahang vétele utan a hivé tdresdz (7) és a
tarcsahang az els6 szamjegy vétele utan eltiinik (9).
Azt ,hogy erre éppen az els6 szamjegy utan keriil sor, a
(8) alternativa x=1 eredményt dontésének megfe-
lel6 8—9 folyamatvonal jelzi. A tarcsizas ezutdn még
n — 1-szer megismétlédik, ahol n az adott kozpontban
tarcsazandé szadmjegyek szdma. A tovabbi szamje-
gyek tarcsazéasat folyamatabrankban az fejezi ki, hogy
a (9)-bél kiindulé folyamatvonal (6)-ba tér vissza,
amelyet (7) kovet. Ezutan a (8) alternativa eldontésé-
nek eredménye logikusan 1<z<n, amelynek megfe-
lels 8—6 folyamatvonal ismét (6)-ba tér vissza. Ez a

* dontés ismétlédik addig, amig a letaresdzott szamje-

gyek szama n lesz, amikor is az x=n feltétel bekovet-
keztével a (11) dllapot 4ll be. Ezalatt folyik a vdlasz-
tds, amelynek részletei kiviilr6l nem észlelhetdk.

+ A vélasztés korai bontas esetén megszakad (11—
26 folyamatvonal és (27)]. Sikeres a valasztas, ha a
hivott ( B) szabad. Ekkor (12) kovetkezik, amelyben
A felé csengetési hang (csh), B felé csengetdéaram
(cs) jelenik meg. A sikertelen valasztas kiilonféle
okait (torlédas stb.) kozpontunk nem kiilonbozteti
meg. Az ilyen értelmi doéntésnek a 11—24 folyamat-
vonal és utana (25) felel meg, ahol a hivo foglaltsagi
hangot (fh) kap.

A (12) klmeno jellel bevezetett allapot addig tart,
amig a (14) alternativa szerint valamelyik el6fizets-
61 jelzés nem érkezik. Az el6fizet6k csak a (15) vagy
(27) szerint véaltoztathatjak meg 4llapotukat. Ezek
koziil (27) korai bont4st jelent, vagyis A nem vara-
kozik tovabb B jelentkezésére. A (15).viszont a hi-
vott jelentkezését fejezi ki, amelyet a (16)-tal beve-
zetett beszéddllapot kiovet. Beszédallapotban a koz-
pont kimend jele az, hogy a két eléfizetét gy kap-
csolja Ossze (mlkrofontaplalast ad stb.), hogy egy-
massal beszélhessenek.

A beszédallapot addig tart, amig valamelyik el6-
fizeté a kézibeszél6t le nem teszi, a (18) alternativat
kovets kétféle bejové jelnek megfeleléen [(19) vagy
(22)]. Mindkét esetben a masik el6fizeté (20) vagy
(25) szerint foglaltsagi hangot kap, egyuattal a bonté
eléfizetd kapesolata megszakad (20), ill. (23) szerint.
Mihelyt a masik eléfizeté is letett, tehat (21) vagy
(27) utdn, a mindkét eléfizeté kapcsolatanak meg-
szakaddsaval (1) bevezetett nyugalmi allapot kovet-
kezik be ujra. .
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A példaképpeni folyamatibra elemzése

A folyamatvonal menete

A folyamatibraban alkalmazott szimbélumokat
osszekoté folyamatvonalak legfontosabb sajatsaga,
hogy mindig zdrt gorbét alkotnak, az 6sszes eléforduld
elagazast is figyelembe véve.

Példaképpeni folyamatébrankban csak a VAGY
miiveletnek megfelelé (rombusszal jelolt) elagazasok
vannak. Az egyes rombuszokat két vagy tobb folya-
matvonal koveti aszerint, hogy a program hany alter-
nativa szerint folytatédhat. Ezek a folyamatvonalak
parhuzamosan futnak addig, amig a parhuzameos al-
ternativakban eltéré mikodésre van szitkség. Eddig
kell az adott alternativdt meghatarozé informaciot
figyelembe venni. Ezutin a folyamatvonalak ujra
egyesiilhetnek, ,,0sszefolyhatnak”. Az ilyen Osszefo-
lyasra példa a hivott bontisianak és a foglaltsagnak
az esete, amelyeknek megfelel6 folyamatvonalak a
(11) és (18) rombuszokbél indulnak ki, Mindketté a
(25) uténi allapotba vezet, de mig ez foglaltsag utan
azonnal bekovetkezik, addig a hivott bontasakor a
(22) bemend jel természetszeriileg eléfeltétel, a folya-
matvonalak csak ezutdn folyhatnak ossze.

Az ilyen osszefoly4s akkor helyénvalé, ha mindkét
alabbi feltétel teljesiil:

— az elézmények mar kozombosek, vagyis az al-
ternativat eldonté informaciét mar el lehet felejteni;

— az 0sszekotd folyamatvonalakat koveté allapot-
valtozas utan a kozpont ugyanabba az — eléfizetd
altal kiviilrél érzékelhet6 — Allapotba keriilt,

A folyamatabraban olyan folyamatvonalak is ta-
lalhaték, amelyek egy korabbi allapotra térnek visz-
sza (visszahurkol4s). Ennek trividlis esete a (28) kap-
csolodasi pontot. megelézé dsszefoly4s, amely a fenti
szabdalyok szerint azt fejezi ki, hogy a nyugalmi 4lla-
pot elérésekor a kozpont mindent elfelejt, a lefolyta-
tott beszélgetésnek nem marad semmi nyoma. Ko-
vetkezésképpen a folyamatabra mas pontjainak meg-
felel6 4llapotot is Ggy éri el a kozpont, hogy a korab-
ban befejezett beszélgetések hatdsa nem érvényesiil.

A folyamatdbra tomorithetd olyan visszahurkola-
sokkal, amelyeknél nem pontosan azonos allapotra
hurkolunk vissza, de a hurok befutdsa utdn csak
mennyiségi valtozas torténik, amit egyértelmien fel-
tiintetiink. Ez lathat6 a 8—9—6 és a 8—6 folyamat-
vonalakndl, ahol x értéke a (7)-tel jelolt tarcsazésok
mindegyike utan eggyel novekszik. Ennek részlete-
zését 14sd a kés6bb targyalandé 5. dbran.

Folyamatabrank automata kozpontra és teljesen
automatizalt halézatra egyarant érvényes, mert az
el6fizeté szamara a kozpont mindkét esetben egyfor-
man miikodik. Ez is mutatja, hogy az el6fizet6 maga-
tartasanak az absztrakt szemléletméd adekvat mo-
dellje.

Statikus és dinamikus dbrdzolds

Az 1, abran meghatarozott szimbo6lumokkal jelzett
bemen6 és kimen§ jelek a kozpont allapotvaltozésait
vezetik be. A kozpont egyes allapotainak tehat a
szimboélumok kozotti folyamatvonalak felelnek meg.

Amennyiben egyes allapotok tobbféle jel alapjan val-
tozhatnak meg, akkor az igy keletkezé elagazast
kiilén szimbélummal, az ES vagy a VAGY miivelet
szimbolumaval kell jelolni. Ez a kézpont miikodésé-
nek dinamikus dbrazolasmédja.

Kidolgozhaté a miikodés statikus dbrazoldsmodja
is. Eszerint az allapotokat az 6sszes bemené és ki-
mend jelet tartalmazé6 tablazatok tiintetik fel, ame-
lyekbél annyi folyamatvonal indul el, ah4nyféle jel
alapjan kovetkezhet be az allapotvéltozds. Ekkor
nincs sziikség kiulon keretekre, az elidgazasok és-a
bejové jelek jelzésére. Kozpontunk: folyamat4brajat
statikus 4Abrazoldsmé6dban peldakeppen a 3. abra
mutatja.

Az itt alkalmazott tablazatok oszlopai és sorai a
kozpont 4ltal kapcsolhaté vonaltipusoknak és hang-
forrasoknak felelnek meg. Célszerdi csoportositdssal
elérhet6, hogy csak kivételesen kelljen ugyanahhoz a
vonaltipushoz vagy hangforrashoz sort és oszlopot is
rendelni, ahogy példdnkban a foglaltsagi hang eseté-
ben volt elkeriilhetetlen.

Elagazasok a statikus Abrazoldsmédban is eléfor-
dulnak, példankban két rombuszt taldlunk. Ezek ki-
menetei hasonlék a tdbldzatok kimeneteihez, ezért
meg kell adni, hogy milyen jel hatdsara lépnek fel.
Vil4gossa teszi a dolgot, ha a rombuszba j61 megfo-
galmazott kérdést frunk, melyre adott valaszok kii-
16nboztetik meg az egyes kimeneteket. Ez sikeriilt a
fels6 rombusz esetében, ahol x=1? a kovetkezé szo-
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3. dbra. Allapotok 4brdzoldsanak statlkus médja

s



HiRADASTECHNIKA XXIX. BEVF, 2..SZ.

- veg roviditése: ,,mennyi x?’. Mas esetekben meg kell
elégedniink azzal az 4ltaldnos kérdéssel: ,,melyik 4alla-
pot kovetkezik ?”’, amit az als6 dupla rombuszba irt
kérddéjel jelent.

A statikus és dinamikus abrazolasmod kozotti kii-
lonbség hasonlé a jelfogoés dramkorok miikodésének
~ statikus és differencidlis leirdsa kozotti kiilonbség-
hez. A leiras statikus moédja idédiagramok szerkesz-
tése [4], mig a differencidlis modszert a ,,létra” elne-
vezéslh miikodési vazlatok formajaban alkalmazzak
széleskoriien. Hasonlok az elényok és a hatranyok is:
a statikus moddszer teljes attekintést nyuajt minden
4llapotdban a kozpontrél, illetve aramkorrdl, ezzel
- szemben a differencialis, illetve dinamikus médszer
tomorebb, egyszer(ibb abrazoldst tesz lehet6vé, ami
terjedelmes folyamatabrak szerkesztésekor, valamint
sok ‘jelfogobol allo. dramkor miikodésének grafikus
dbrézoldsakor elényos. Tovabbi elénye a dinamikus
4brazoldsmédnak, hogy a gyakran impulzusszérti be-
jové és kimené jelek egyszertien szimbolizalhatok.
Hatranya, hogy a folyamatébra adott pontjanak
megfeleld dllapot kozvetleniil nem olvashaté le.

Gyakorlati tapasztalataim alapjan az elterjedt im-
pulzusszer(i jelekre és a gyakran terjedelmes folya-
matabrakra tekintettel a dinamikus abrazoldsmoéd
mellett foglalok 4llast.

+ Alternativdk tipusai

Az alternativikban megvalosulo VAGY tipusu el-
4gazésok logikailag akkor helyesek, ha a hozzajuk
tartozoé dontések készlete feljes, vagyis az tsszes lehet-

séges dontést felplelik. Ennek ismert matematikai .

megfogalmazéisa az, hogy az Osszes lehetséges eset
bekovetkezésének egyiittes valosziniisége az egység-
gel legyen egyenl: ZP(x)=1, ahol P(r) az x eset
(dontés) bekovetkezésének valoszintisége. Ezzel egyiitt

jar a kizardlagossag (diszjunktivitds) kovetelménye,

amely akkor teljesiil, ha az egyes dontések kioleso-
nosen kizarjak egymadst.

Folyamatabrank a teljesség és a kizarolagossag
kiilon bizonyitdsra nem szorulé kovetelményének
_ megfeleld elagazésokat tartalmaz. A kiévetelmények
barmennyi lehetséges dontés esetén is teljesithetdk
(ezért van néha sziikség tobb rombusz kombinél4-
séra), de betartasuk  ellenérzéséhez néha mélyebb
elemzés sziikséges.

A kozpont miikodésében el6fordulé alternativak
ugyanis sorrendi, kombinacids vagy vegyes tipustak.

A sorrendi tipusi alternativakat az donti el, hogy
a lehetséges jelek koziil melyik érkezik hamarabb.
Ilyen pl. a 2. 4bran a (3) alternativa, amelynek lehet-
séges két dontése: ;,,A letesz” vagy ,,A tarcsahangot
kap”, arra a kérdésre felel: mi torténik el6bb? Ha-
sonlo a (18) alternativaban réjlé kérdés: ,,Ki tesz le
elébb?” A sorrendi alternativa lehetséges dontései
tehat azért kizardlagosak, mert az egyik bekovetke-
zése az Osszes tobbi késGbbi bekovetkezését lehetet-
lenné teszi, és azért teljesek, mert el6bb-utébb vala-
melyik biztosan bekiévetkezik. Alternativa pedig
azért keletkezik, mert barmilyen sorrendben kovet-
kezhetnek, nem sziikségszerii, hogy valamelyik meg-
el6zzon egy masikat.
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4. abra. Vegyes alternativa felbontésa

A kombindciés tipust alternativak dontései olyan
kérdésre felelnek, amely az idé fogalméval nines kap-
csolatban. Itt a dontésre a megelz6 folyamatvonal-
nak megfelel éllapotban' val6 vérakozés utan (mely-
nek idétartama zérus is lehet) ugy keriil sor, hogy a
lehetséges jelek valamelyike megérkezik, ezzel a don-

- tés megtortént. Ilyenek a 2. 4bran a (6) és a (8) jeld

alternativak. A (6) alternativa lehetséges dontései a
kovetkez6 kérdésre felelnek: ,,Mit csinal A 2’ Erre
a folyamatdbrabol kiolvashaté vélasz: a tarcsahang
vétele utan var (5—6 folyamatvonal), majd vagy
tarcsaz, vagy bont. A (8) jelli alternativa nyilvan-
val6é kérdése: ,,Mennyi x?” A gyakorlatbél tudjuk,
hogy erre a kérdésre a valasz hamar megvan, a 7—8
folyamatvonalhoz tartozé idétartam nagyon rovid.
Mivel mashonnan nem deriil ki, a lehetséges donté-
seket a vonatkozo folyamatvonalak mellé irtuk. Ki-
zarolagossaguk nyilvanval6, mert x értékei csak ter-
mészetes szamok lehetnek. Teljességiik abbol kovet-
kezik, hogy az x=0 eset az 5—6 folyamatvonalnak
megfelel6 allapotban allt fenn, tovabba, hogy az
x<n eseteket a folyamatabra cimében (csak rendes
kezelés esetén) kizartuk. '

A vegyes tipust alternativak sorrendi és kombina-
cios tipust alternatividk egyesitésébdl keletkeznek.
Ilyen a 2. abran a (11) jeltt alterndtiva, mely a 4.
4bra szerint bonthaté fel. A sorrendi alternativa a
kovetkez6 kérdésre felel: ,,Melyik jel érkezik el6bb?”
Lehetséges valaszok: A letesz vagy vélasztas vége
jel érkezik. Az els6 dontés esetén (A letesz) a maso-
dik alternativara sor sem Kkeriil, mert azt a sorrendi
alternativak lényegének megfeleléen ez a dontés ki-
zé4rja. A masodik dontés (valasztés vége) esetén fel-
meriil a masodik alternativaban (11%) foglalt kérdés:
,»Mit jelent még a valasztas vége jelzés?” Kozpon-
tunkban a lehetséges valaszok: B szabad vagy nem
kapesolhatd. Tobb eset nines.? Mivel a teljesség és
a kizardlagossidg kovetelményének a (11) alternati-

2 A teljesség kovetelménye most figy érvényesil, hogy a
sshem kapesolhatd®’ valasz ésszefogja a ,,B szabad” eseten
kivll lehetséges Gsszes esetet, mint B foglalt, torl6das, nem-~
létezé szam stb. _
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 vdhoz a 2. 4brédn rajzolt 3-féle dontés eleget tesz,
folyamatébrainkba ilyen vegyes tipust alternativa-
kat is berajzolhatunk.

A dontéseket meqalapozé informdciok

Kiilonleges bemend jelek

Az alternativak teljességére vonatkoz6 kovetel-
ményt szigortian értelmezve, a folyamat4dbraban min-
den kiildnleges vagy éppen trividlis esetet is fel kell
tiintetniink. Példdul biztosité kiégése vagy a karban-
tartd személyzet bizonyos beavatkozasa esetén is
bontas jon létre, vagy a kézpont nem mtikédik. Masik
‘példaként figyelembe kellene venniink, hogy az els-
fizeté akkor is tarcsazhat, amikor annak értelme, s6t
hatésa sincs. Ezeket megfelelé szé6veges megjegyzés-
sel zarhatjuk ki, ha azok adott esetben sziikségtelen
4brazolasitol el akarunk tekinteni.®

Abrizolas alkatrész és berendezés szinten [5]

A folyamatdbras abrézolas kiilonb6zé rendszer-
technikai szinteken alkalmazhaté. Habdr a 2. dbra
a kozpont miikédését berendezés szinten irja le,
ennek részletei dramkor szinten is kidolgozhaték.
A tércsizas és a szambillentyiizés esetét vizsgaljuk
meg példaképpen.

Kozismert, hogy az el6fizetdi vonalhurokban az
impulzusokat a bontéstél, valamint az impulzusok
kozotti sziinetet az impulzussorozatok kozoétti szi-
nettdl az dramkoér nyitdsanak, illetve zdrdsanak ido-
tartama alapjan kiilénbéztetjiilk meg. Mivel szimbo-
lumaink kozott a hivo eldfizet6i vonalhurok zardsat
és nyitasat kifejezé szimbdélum (A+*, illetve A})
mar van, a fdresdzds folyamatat ezek felhaszndlasa-
val részletesen az 5. dbra szerint dbrazolhatjuk. A
rombuszokba irt kérdésekbdl lathatd, hogy most az
egyes llapotok feltiintetett id6tartamainak van don-
t6 jelentdségik. Hasonloképpen a 6. dbrdn a billen-

3 Tlyen megszoritast tartalmaz a 2. abra cime.
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5. dbra. Taresazas folyamatabraja aramkoéri szinten
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6. dbra. Billenty(izés folyamat4braja Aramkéri szinten:
a) billentyili lenyomdasa alatt a kézibeszél§ letevésére Nem
érzékeny vialtozat, b) a kézibeszél§ letevésére billentyii le-

nyomasa alatt is érzékeny valtozat

t = a felette jelzett allapot fennallasanak idétartama,

t1 = a szamvevd miikédési érzékenységének alsé hatéra
(ennél rovidebb jelet nem vesz),

23 =a szamvevé nem miikodési érzékenységének alsé hatara
(ennél rovidebb megszakitast nem érzékel)

lytizés folyamata lathaté. Ezen a korai bontds és a
szdmkiildés hurokmegszakitdssal, illetve hangfrek-
vencigs jelekkel torténik. Ezt a killonbséget célsze-
rien az ES szimbélum segitségével juttathatjuk k1-
fejezésre.

A tarcsazasra és a billentytizésre az 1. 4brdn meg-
adott szimbélum alkalmazéisdval tehat a folyamat-
4dbranak a (4) és (10) kapcsolédasi pontok kozé esd
részét tomorithetjiikk. Ez a tomorités fejezi ki, hogy
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az b., illetve 6. 4bra szerinti 4ramkori szinti ébré-
zolas helyett berendezésszinten egyetlen szimbélu-
mot hasznalhatunk.

A koézpont mein(’)riéjéb(’)l vett jelek

Az absztrakt szemléletet kovetve, folyamatdbrank
‘nem tiinteti fel azokat a jeleket, amelyek alapjin a
(8) és a (11%*) alternativik eldontésre keriilnek, mert
ezek a kozpont memoridjabol szdrmazéd belsd jelek.

A (11%) alternativa eldontéséhez a kapcsolomemo-
ridbdl olvashatok ki a ,torlédas™, ,,B foglalt” és
esetleg’ mds hasonlé informaciék. Ha a kozpont
regiszter vagy hasonlé rendeltetésii, uin. ,,valasztasi”
(rovid lejarati) memoriat tartalmaz, az tartja nyil-
vén a tarcsazott szdmokat, igy abbél lehet a (8)
alternativdban feltett kérdésre a vélaszt kiolvasni.
Ugyanez ismerhet fel nem létez§ szdmokat is. Valasz-
tasi memoria hidnyaban ezek az adatok is merithe-
ték a kapcsolomemoriabol.

A memoridbél szdrmazé belsd ]eleket azért sem
indokolt a kiils6 jelekhez hasonléan abrazolni, mert
ezek a korabbi bemend.jelek memoria igénybevéte-
lével végzett logikai feldolgozdsabol szarmaznak. Ez
a koriilmény indokolja azt az Osszefiiggést, hogy a
. kozpont memoridjabol szarmazo informaciokkal csak
kombindcios alternativikat lehet eldonteni. Forditva
ez nem érvényes, mert kombindcios alternativa be-

mené jelek alapjin is eldonthetd, amint azt a (6)

esetében lattuk.

Idézités

A belsé jelek egy masik tipusa az, amit a kozpont
id6mérés tjan 4llit el6, idbzités céljaira. Ezeket mar
érdemes kiilon szimbélummal jeldlni, mert az iddzi-
tés kezdete fiigg a bemené jelektdl. A vonatkozo
s21mbolumba (1. Abra) az idézités id6tartamat irhat-
juk.

Peldakeppen a 7. 4bra folyamatdbrianknak a (4),
(13) és (26) kapesolodasi pontok kozé esd részét mu-
tatja \gy moédositva, hogy a kozpont miikodését
kiegészitjiik a tarcsdzas és a valasztas iddzitésével.
Utébbi azt jelenti, hogy ha a vélasztds az id6zités
lejarta el6tt nem fejez6dott be, ezt torlodas kovet-
kezményének tekintjiik. Egyszertiség kedvéért mind-
két id6zités lejarta utan foglaltsagi hangot ad a koz-
pont.

Az idozités természetébdl kovetkezik, hogy sor-
rendi alternativaval 4brazolhat6, mert lejarta az egyik
lehetséges vAlasz arra a kérdésre: ,,Mi torténik
el6bb ?”

Kilépés a visszahurkolasi korbél

Ez akkor van biztositva, ha a kiérben lev legalabb
-egyik alternatfvanak olyan dontése is van, amely a
kor véges szamu befutdsa utin biztosan bekdvetke-
zik. A probléma azonos azzal, amikor egy jelfogds
dramkor éllapotdlagram]énak egy korabbi pontjira
autoném moédon tér vissza [4]. Ezutdn mar csak a
visszacsatoldsi korben el6fordulé allapotokon tud
végtelen sokszor korbefutni, hacsak nincs lehetfség
a korbe nem tartozé valamelyik allapotba kilépni.

Példdnkban n szdmjegy tarcsdzdsa utén az x=n
helyzet 4ll eld, vagy ha az eléfizeté a tarcsdzas foly-

m

tatdsa helyett bont, a folyamat a 6—26 vonalon lép
ki a visszacsatolasi korb6l.

5

C}—iA—-csh, c.s-wBI
[H538-H67

7. dbra. TArcsazas és valasztas 1ddzitése:
t1 = a thresAzas 1ddzitésének tartama,
fa = a vAlasztas id6zitésének tartama

a, Veszteseges uzemmddban

O«F T O{A45]
@

b, korlatozolt (15 iddtartamra) varakozassal

8. Gbra. Szhdmvev§ kapcsolasa
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Szolgdltatdsok kiolvasdsa a folyamatdbrdbél

A szdmvevé kapcesolasa varakozésos lizemmoédban

Folyamatabrank szerint miik6dé kozpont sokféle-
képpen veheti fel a szamjegyeket. Az e célra szolgdlo
funkciondlis egységét az altalanos ,,szamvevs” kife-
jezéssel jeloljiikk. Ez kapcsolodik a (4) allapotban és
kapcsolodasdnak jeléiil adja ki a tarcsahangot. Koz-
pontunk kotlatlan ideig varakozik a szamvevoére, ha-
csak a hivé nem bont. Ez pontosan megfelel a vdra-
kozdsos iizemméd fogalméanak. Osszehasonlitasul a 8a
és 8b abrak mutatjak a folyamatabra ezen részletét
veszteséges iizemmdd, illetve korldtozott vdrakozds ese-
tére. Mindkét esetben a foglaltsagi hang jelzi, hogy
a kézpont nem fog szamvevét kapcesolni, nincs értel-
me tarcsahangra varni. A 8a 4brarél az is leolvas-
hatd, hogy az 4brazolt esetben szabad szamvevét a
kozpont azonnal kapcsolja, nem ad lehet3séget bon-
tasra a szamvevd kapcsolddasa el6tt.

A beszédut veszteséges kapcsolasa

A 2, 4bra szerinti folyamatdbra a beszédat kap-
csolasa tekintetében is varakozésos iizemmddot tiin-
tet fel, mert a (11) allapot meghatérozatlan ideig
~ tart, aminek, ha a valasztas lassu el6rehaladdsa miatt
a hivé tiirelmét veszti, a 11—26 folyamatvonalon
korai bontés is végetvethet.? Veszteséges kapcsolds
esetén a vegyes tipusu (11) alternativa sorrendi
tipust dsszetevdje elmarad, igy tehat a 11 —26 folya-
matvonal -elmarad és a (11)-b6l kiindulé masik két
folyamatvonalra a megfelelé dontéseket kifejezd szo-
vegek keriilnek (9. abra).

Figyelemre méltd, hogy az igy moédosult kozpont
torlodast (mint a ,,B nem elérhet6” egyik alesetét)
csak az Osszes szdmjegy bevételezése utan jelez. Az
ismert koézpontrendszerekben ez akkor fordul eld,
amikor a véalasztas csak az utolsé szamjegy beérke-
zése utdn indul meg. Ezt taldljuk a kozés vezeérlésii
rendszerekben, és visszatartott szamkivételezés [5]
_esetén. Fokozatonként vezérell (cstszokontaktusos
vagy crossbar) rendszerekben egyes fokozatok is
adnak torlodas, s6t ,,nemlétezé szdm” jelzést, ami-
ket a tarcsazas utan beiktatott kombinacids alterna-
tivaval, gyakorlatilag a (8) két tovabbi, torlodast,
illetve nemlétezé szamot jelent6 dontésnek beikta-
tasaval fejeziink ki (10. 4bra).

Elsé fél bont?

A 2. abra szerinti kozpontban beszélgetés utdn
barmelyik eldfizeté letesz, a kapcsolat bomlik, a
mésik fél foglaltsagi hangot hall. Ennek a bontasi
modnak alkalmazasa szdmlélas nélkiili kozpontokban
problémamentes és leggyorsabban vezet a kapcsolas-
ban részt vevé minden egység felszabadulasara.

4 Ugyanez a helyzet akkor is, ha a kozpontban esetleg
torlédasmentes kapesolémez§ ([6] 242. oldal) van alkalmazva.
Ennek oka egyszerlien az, hogy e két, egymdst6l meglehe-
tdsen eltéré rendszer koziott mégsines kiviilrgl megfigyelhet$
kiilénbség,

5 A szakmai nyelvben nmcsenek altalanosan elfogadott
elnevezések a kiilonféle bontési eljarasokra. A szemléletes
segyoldali bontas” és ,,kétoldali bontds” kifejezések nem
- egyértelmtiek. Ebbdl a szempontbdl kifogastalanok a Magyar-

orszagon még nem hasznilatos ,,elso fél bont” és ,,utolsé fél -

bont” kifejezések,

H538-69]

9. dbra. Beszédut veszteséges Kapesoldsa

@

H 538-HG 10

10. dbra. Fokozatonként vezérelt rendszer iveszteséges tizem-
moédban

11. ébra. ,,Utolsé 1€l bont”

Utolso fél bont

Az elébb leirt bontasi méd ellenkezéje, melyre az
jellemz6, hogy mindkét eléfizetének le kell tennie
kézibeszél3jét ahhoz, hogy a bontas létrejojjon. Ha
csak az egyik teszi le, ez hatéstalan, mert ha tjra
felveszi, a beszélgetés folytathaté. Ez a bontasi méd
hasznalhato rosszakaratit hivdsok megfogasara.

Ennek a szolgaltatdsnak abrazoldsakor (11. 4bra)
eldnyosen alkalmazhatjuk az ES miivelet kifejezésére
szolgalé szimbélumot, mert a bontdsnak egyarant
feltétele, hogy mind a két eldfizeté letegyen, de a
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sorrend kozombos. Ez teh4t a konjunkci6 tipikus
esete.

A 11. 4bra Ggy értelmezendd, hogy a (17) utan
mind a (22), mind a.(27) eseménynek be kell kivet-
keznie ahhoz, hogy a kézpont az (1) 4llapotba jusson,
de ezek kozill csak az egyik bekivetkezése még nem
sziinteti meg a (17)-et megel6z4 (16) allapotot.

" Rajztechnikai megjegyzések

Egyirdnyu folyamat

A folyamatabraban feltiintetett jelzések és allapo-
tok .csak egyetlen sorrendben kévethetik egymast,
mert a folyamat egyiranyu. Rajzunk szempontjabol
ez azt jelenti, hogy a folyamatvonalakon csak egy
irinyban lehet haladni. A vonalvezetés a haladas
irinyat egyértelmiien jelzi, de sziikség esetén egy
nyilat — célszerfien a nyugalmi allapot utan — elhe-
lyezhetiink. Ugyancsak az alternativik bemenete is
kénnyen felismerhets, de sziikség esetén (9. ébra)
egy ponttal jeldlhetjiik.

Az bsszekottetési vazlat elrendezéséhez igazodas

A kapcsolatokat 4brazolé szimbélumokban cél-
szerli a kdzpont be- és kimeneteit abban a sorrend-
ben leirni, ahogy az dsszekittetési vazlaton szerepel-
nek, vagyis balra a hivot vagy a hozza legkoézelebb
es6 bemenetet és jobbra a hivottat.

Elmélet és gyakorlat

Az identifikalas problémajanak kifejtése [1] és az
elézékben vazolt megoldisa az elmélet és gyakorlat
kélesonhatasaképpen alakult ki. A szerz6 gyakorla~
taban felmeriilt problémak megoldédsa soran szerzett
tapasztalatok keriiltek elméleti feldolgozasra. Ez egy-
részt az egyes esetek tapasztalatainak altaldnosité-
sat, masrészt ennek alapjan tovabbi gyakorlati alkal-
mazdsok kialakitasat jelentette.

A folyamat4bréds 4brézol4s tobb alkalommal il-

lusztréciés célokra j6l hasznilhaténak bizonyult [6—
10]. Az aj budapesti crossbhar helykoézi koézpont ter-
vezésekor a rotary rendszer csatlakozé aramkoreirél
olyan leirasra volt sziikség, amely az egytlittmiiksdd
dramkorok kifogastalan megtervezését teszi lehetvé
anélkill, hogy annak -tervezdéje a rotary rendszer
dramkoreit ismerné. E célra a szerz§ 4ltal szerkesz-
-tett folyamatabrak dlapjan svéd mérnokok 1969-ben
jo dramkoroket terveztek. Ugyancsak folyamatdbrak
segitségével dolgoztak ki a szerz8 részvételével a
hazai rotary és crossbar helykozi kozpontok kozos
kezelési utasitasat.

Igen elényosen sikeriilt idegen rendszerekkel vald
egyiittmiikédés specifikdlasakor -a vonalon haladé
jelzéseket a szallit4si szerzddések mellékletét képezd
miiszaki feltételekben folyamatébra formajiban rog-
zfteni.

Maés aspektusbdl kiindulva ugyan, de az identifi-
kélds sziikségességét a legijabb irodalom is felveti
[11, 12], és a folyamatabras leirds rendszerfiiggetlen-
ségét emeli ki. A gyakorlati tapasztalatok azt mutat-
jak, hogy preciz, egyértelmi és ellentmondésmentes
folyamatabrakat csak akkor. szerkeszthetiink, ha
azok szilard elméleti alapokon nyugszanak, ezek a
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véges automatak elméletében talalhatok meg. Kimu-
tathato, hogy a jol szerkesztett folyamatédbra az alla-
potébra egy specidlis esete. Ezt a tételt egy kovetkez6
cikkemben fogom kifejteni.
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