A szakemberek tobbsége egyetért abban, hogy ko-
~ runkban nem képzelheté el fejlett ipar a mikro-
elektronika széleskorti. alkalmazasa nélkil. Figye-
lembevéve, hogy az integralt aramkorok a mikro-

* elektronika 6 épit6elemei, az EIVRT—FAIRCHILD
. szerz6dés ~megkotése, a hazai integralt = aramkor

tomeggyartas megteremtése nemcsak a kozvetleniil
_érdekeltek szamdra fontos esemény, hanem egész

népgazdasagunk fejlédésében is jelentSs elGrelépés-

nek tekintheté.

Integralt &ramkoérok termelése
és felhasznalasa kiilfoldon

A vilag félvezets termelése — ezen beliil az integ-
ralt aramkéroké — évrél évre fokozodik. Jo6l lathatd
ez pl. az Egyesiilt Allamok adataib6l: 1973-ban az
IC termelés (értékben szamolva) mintegy kétszerese
volt az el6z6 évinek. 1975-ben a felfutdsban torés

kovetkezett be, a termelés visszaesett. A csokkenés-
ben — az energiavalsag mellett — az a kériilmény
jatszhatta a 6 szerepet, hogy a felhasznalé ipar nem
tudta kovetni a félvezets gyartok altal diktalt ira-
mot, a félvezetd raktarkészletek megndttek, jelen-
t6s 4rcsokkentést kellett végrehajtani és néhany
kisebb vallalat arra kényszeriilt, hogy beolvadjon
valamelyik vildgcégbe.
- Az 1. abra az Egyesiilt Allamok IC termelési érté-
két mutatja 1972, és 1980. kozott, 1977-t6l eldre-
jelzések alapjan. Az adatok szerint a legnagyobb
tultermelés a dlgltéhs aramkorokbél volt, itt a gyar-
tas a felére esett vissza 1975-ben az el6z8 évhez ké-
pest. Egyes termékeknél (a kalkuldatorokban és a
kozfogyasztasi berendezésekben haszndlatos aram-
koroknél) alig volt észrevehets a valsag.

. A hazai integralt aramkor igények
és ezek kielégitése
Az elektronikus berendezéseket el6allitéo véllala-
taink a korszeriiség és versenyképesség biztositasara
torekedve a vildgpiacon beszerezhet6 legmodernebb
alkatrészeket épitik be gyartmanyaikba. Ezt bizo-
nyitja a hazai IC felhaszndlés folytonos névekedése.
A kor4bbi években tobb felmérést végeztek a hazai

integralt 4ramkér igény megdallapitdsara. A fel-
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integralt aramkorok
hazai tomeggyartasa
TUNGSRAM-—FAIRCHII.D

kooperacloban

mérés a hiradastechnikai ipar mellett kiterjedt a
miiszer, szamitogép, jarmii és erésaramu iparra is.
1971 és 1975 kozott a magyar elektronikai ipar IC
felhasznaldsa gyorsabban novekedett az elérejelzett-
nél. Mivel ezekben az években a hazai termelést a
fejlesztéstdl és kisérleti gyartasbol kikeriil integralt
aramkorok jelentették, ez sem mennyiségileg, sem
valaszték tekintetében nem volt megfeleld. Igy a
hazai IC igényeket f6ként tékés import tjan elegl-
tették ki.

A kovetkezd, 2. 4bra a hazai igényfelmérések és az
import adatai mellett a hazai termelés felfutasat
mutatja: az utobbi lényegében a Fairchild koopera-

cioban beindulé tomeggydrtis révén valdsul meg.

A gorbéket elemezve megdllapithatjuk, hogy az im-
port, mely 1976-ban a felére csdkkent az el6z6 évhez
képest, nem jélezheti a tényleges hazai felhasznalast,
hiszen a vallalatok termelése 1976-ban is tovabb
nétt. Ezt nyilvan a készletfelhalmozodas tette le-
het6vé, .

Mind a forgalmazé villalat, mind a felhasznald
vallalatok évr6l évre novelték készleteiket, ezek fel-
szamolasa okozhatta az 1976. éves import vissza-
esését. Az a koriilmény is kozrejatszott az import-
csokkenésben, hogy a hazai termel6k, rugalmasan
kovetve a fejlédést, megkezdték az idSkozben a
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vilagpiacon megjelent nagy bonyolultsagt integralt
dramkorokre valé 4attérést: a kordbban hasznilt
egyszerﬁ dramkorok helyett nagyobb teljesitéképes-
ségll, viszonylag kisebb mennyiségben sziikséges
bonyolultabb dramkoroket kezdtek alkalmazni. (Nem
sziikségszerti tehat, hogy az elektronikus berendezé-
sek termelésének emelkedésével a felhasznalt integ-
ralt aramkorok szama is novekedjék!l) Mindezeket
figyelembevéve arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy
a ténylegesen varhaté hazai IC felhaszndlds a- 2.
4dbra ,.felmérés” adataihoz 4ll kozel, ezek szerint
tehat integralt dramkor gyartasunk 1978-tél képes
lesz a hazai sziikségletek mennyiségi kielégitésére,
1980-ban pedig mar meghaladja a hazai igényeket.
Mégsem szamithatunk 100%-os, hazai forrasbol tor-
téné ellatasra, mivel a gazdasagossagi szempontok
sziikségképpen korlitozzak az orszagunkban gyart-
haté tipusok szamat.

A hazai elektronikus ipar termekel, beleértve a
szdmit4stechnik4t, a professziondlis hiraddstechnikat
és a miszeripart, kis sorozatokban késziilnek, Az
ezekben a berendezésekben hasznalt integralt dram-
koroknek rendkiviil sokféle miiszaki kovetelményt
kell kielégiteniok. Ezért, valamint a kedvez6 be-
szerzési lehet6ségek miatt, a hazai berendezésekben
alkalmazott integralt 4ramkorok - valasztéka fel--
oleli a vilagpiacon beszerezheto szinte ‘valamennyi
termékféleséget.

A 3. 4bran az A gorbe az Osszes 1mportalt tipusok,
a B pedig a 10 000 db feletti tetelben behozott tipu-
-sok szamat mutatja.

A behozott integralt aramkor fajtdk szama 1970-
t6l 1976-ig 510-r6l 2608-ra nétt. Ilyen valasztékban
egyetlen cég sem villalkozhat integralt aramkorok
eléallitasara. Joval kisebb ennél a nagy darabszim-
ban behozott tipusok skalaja: pl. 1975-ben 110 féle
integralt dramkort importdltunk a B kategorlaban
A hazai integralt aramkor gyartas ilyen nagysag-
rendil tipusvalaszték gyartdsdra mar a kozeljovoben
- képes lesz, ezzel tehat minden. jelentésebb igényt
ki fog tudni elégiteni, kiilonosen akkor, ha sikeriil
megfelelé valaszték-megallapodést létrehozni a fel-
hasznalokkal. (Erre a kérdésre a cikk befejez6 részé-
~ ben még visszatériink).

Integralt aramkor tomeggyarté bazis letrehozasa
az Egyesiilt Izzéban

Vallalatunk mér évek 6ta szorgalmazza az integ-
ralt aramkordk hazai tomeggyartasianak kiépitését,
Figyelembe véve, hogy a feladat beruh4zasigénye
jelent6s; és hogy megvalésitdsdhoz nemcsak vallalati,
hanem' orszégos érdek is fliz6dik, a kérdésben az
Allami Tervbizottsiag hozott hatirozatot. A dontés
allastfoglalt a tomeggyarté bdzis létrehozésa mellett
és meghatdrozta a fejlesztés céljat és iitemét. E
szerint a tomeggy4rtast az V. otéves tervidészakban,
két 1épcsdben kell 1étrehozni; el§szor egy 15 Mdb/év
kapacit4sa szerel6-méré iizemet, majd az ezt ki-
szolgalo elemgy4rté tizemet kell feldllitani. A szereld-
méré iizem létrehozdsara tobb céggel folytattunk
targyaldsokat, igy a Texas Instruments, Signetics,
Thomson-CSF, Hitachi és Fairchild cégekkel. Ezek
koziil a félvezets fejlesztésében is vezet szerepet
jatszé Fairchild ceggel kotottink szerz6dést, melyet
a beruhézasi programmal egyiitt a hatésdgok mind
hazénkban, mind az Egyesiilt Allamokban jova-
hagytak A szerzédésben, melynek idétartama hét
év, a Fairchild vallalja, hogy atadja a mianyag-
tokozést bipolaris dlgltalls és linearis integralt
dramkorok szerelési és mérési technolégiajat, vala-
mint a gyarté és méréberendezéseket, és 4tadja
mindazon informécitkat és eldirdsokat, amelyek az
izem tervezéséhez és a. technologia elsajatitdsdhoz,
az iizem szolgaltatasi létesitményeinek létrehozdsi- -
hoz és tizemeltetéséhez sziikségesek. A megvalésulé
technologia minden fazisa megegyezik a szerzdédés
idépontjaban a Fairchild gyédraiban hasznilt tech-
nolégidval. A Fairchild szillitja a szerelés-mérés
berendezéseinek zomét is, melyeket részben sajat
maga 4llit el6, m4s résziiket sajat.gyaraiban hasznalt
berendezésekkel azonos vagy korszertibb kivitelben
gyértat le az EIVRT részére. A szerz6dés keretében
vallalaja szakembereink betanitasat, résztvesz az-
izem tervezésében és beinditasaban, garanciat valial
az {izem elemekkel (chip) valé ellatdsara, az elérend§
kihozatalra és mindségre. Az iizem beindit4sa utdni
id6szakban 1983-ig vallalja az 4ltala elért és gyérai-
ban alkalmazésra keriilé fejlesztesi eredmények - at-:-
ad4sat, melyek a 'technolégia és berendezesek fejlo-,
désére egyarant. vonatkoznak. -

A Fairchild a szerz6désben vallalta, hogy ajanla-
tot dolgoz ki bipoldris integralt dramkorok elemgy4r-
tasi technologidjanak és gyirtéberendezéseinek at-
addsdra. Természetesen ennek realizdldsahoz - az
amerikai kormany engedélye is sziikséges. Az erre
vonatkozd targyalasokat megkezdtiik és ugy latjuk,
hogy a szerzédéstervezetet a Farichild-dal egyiitt
még - 1977-ben ki. tudjuk dolgozni. A szerel6-méré
izemet a gyongyosi félvezetdgysdrunkba telepitjiik,
az ott nahdny éve emelt épiiletbe, melyet a Fairchild-
el6irasoknak megfelel6en atalakitunk és korszertsi-
timk, A szerelésben és mérésben alkalmazott be-
rendezések kivalasztasandl elsérendi szempont volt
a maximalis uzemblztonsag, az automata vagy fél-
automata iizemmdd, és a miveletek kifogdstalan
min@ségben torténd elvégzése.

A hazai felhasznélékat érdekls. fontos kérdés a
tipusvélaszték és minfség. A szerzédés 4ltal meg-

- hatérozott bipolaris integralt dramkor véalasztékon
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beliill jogunk van- minden, Fairchild katalégusban
szereplé mianyagtokos integralt dramkor gyartésara,
Teh4t gyarthatjuk — a gazdasagos sorozatnagysig-
tol fiiggden természetesen gyartani is fogjuk — a
szines televiziok 4ramkoreit éppugy, mint az ipari
- elektronik4dban sziikséges. preciziés miiveleti erdsi-

téket is. A szamitdstechnikai iparban alkalmazott

digitalis integralt aramkordk - spektruma hasonléan
_nagy. A szerelési miiveletekhez igényelt elemek
- széllitasdra a Fairchild kotelezettséget vallalt, az
EIVRT-nek azonban joga van sajat gyartésra, vagy
mas félvezetd gyartocégek 4ltal széllitott elemek fel-
‘haszndlasara,

Természetesen a' teljes valaszték -gyartdsdra az
idei évben még neni keriilhet sor, és sok tipusbél az
igények sem fogjak elérni azt a volument, amely
indokolja a hazai gyartést. A Fairchilddal kotott
kooperacios szerz6dés 'viszont lehetdséget ad a
tipuscserére, ill. az Elektromodulon keresztiil a be-
rendezés-fejlesztési munkakhoz sziikséges, kis darab-
szamban igényelt dramkoérsk e16ny0s feltételek mel-
- letti importjéra.

A gyértott termékek minGsége meg fog egyezni a
Fairchild gyartmanyok mindségével. Az uj ilizem
minéségellendrz6 szervezete, az alkalmazasra keriil6
eléirasok, modszerek és berendezések azonosak a
‘Fairchildéval. A gyartéskozi és Vegellenfirzes igen
szigort rendszert alkalmaz. A minéséget a Fairchild
“a szerz6dés egész hét éves tartama alatt ellen6rizni
fogja és mlnfisegellenfirzé szakemberemk tovabb-
~ képzésérél is gondoskodik,

- Az Egyesiilt Izz6
jelenlegi IC vilasztékanak felhasznaldsa
ipari és kozsziikségleti berendezésekben

A korabbi években a hazai gyartds csak viszony-
- lag szilik kérben alkalmazhaté IC vélasztékot hozott
létre. Jelentds valtozast hozott e téren is a Fairchild
kooperacio: ma mar az ipari és kozsziikségleti be-
rendezésekben felhasznalt 4ramkortipusok nagy-
része megtalalhat6 az EIVRT tipusvélasztékaban és
a jov6ben a vilaszték béviilése folytatodik.

A kovetkezékben roviden attekintjitk az Egyesiilt
- 1zz6 4ltal gyéartott integralt dramkorsk alkalmazdsi
lehetdségeit.

A J.C i'zpusok szama
2500} —— Osszes tipus
-—— 1000 db-nal na-
yobb tetelben
2000 g gehozo# tipus
1100
1500
i 80 .
1000 -
140
500
’ _—(20

1975.
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“a) Dlgltalls lntegralt aramkorok

A Tungsram—Falrchlld egyiittmiikodés eredménye- -
ként digitalis integralt aramkorokbél a felhasznalok
rendelkezésére 4ll a j61 ismert, és széleskorien alkal-
mazott 74-es normél dramkorcsaldd minden tagja a
legegyszeriibbtél a legbonyolultabbig.

Ezzel a tipusvalasztékkal szinte minden aritmeti-
kai — logikai feladat elvégezhets. A legegyszeriib-
bek — pl. két esemény egyiittes bekiovetkezésének
jelzése — megoldhatdk egyetlen kapuiramkorrel,
mig az Osszetettebb feladatok végrehajtasahoz (pl.
egy szerszamgép vezérléséhez, vagy valamilyen
ipari folyamat irdnyitasahoz) nagyszamu, a kapu-
dramkoroknél joval bonyolultabb szerkezetdi aram-
kor sziikséges. A fenti dramkorcsalad 1ehet6ve teszi
szamitogépek megépitését is.

b) Inferface dramkirok -

Az interface aramkorok Atmenetet képeznek a
digitdlis és a linedaris aramkorok kozott, miikodésii-
ket tekintve pedig kétirdnya kapcsolatot hoznak
létre a digitdlis és a linearis egységek kozott, A
szdmitadstechnikdban f6képpen a kozponti egység és
a periféridk kozotti kapcsolat 1étesitése a feladatuk.
A Tungsram interface integralt dramkéri valaszték
tag lehet6séget biztosit a felhasznaloknak az alabbi
funkciok megval6sitaséra:

1. Adatatvitel kiillonb6z6 részegységek kozott;

2. Az informdciéforgalom lebonyolitdsa beiré és

kiolvas6 aramkorok segitségével;

3. Kiilonb6z6 rendszerti dramkorok kozotti szint-

4talakitas 1étrehozasa (pl. TTL-MOS, stb.);

4. Altalsnos célt meghajtasi feladatok ellatésa:

¢) Ipari analdg dramkorsk

A méréstechnika és a szabélyozéstechnlka egyre
nagyobb szdmban igényli a kiilonb6z6 feladatokat
ellaté analég aramkoroket. A TUNGSRAM analog
integralt dramkori valasztékba a felhasznalok 4ltal
legnagyobb volumenben igényelt és széleskoriien
alkalmazhat6 dramkorok keriiltek.

Funkcionilis szempontb6l az aldbbiakat tartal-
mazza a tipusvalaszték:

1. Komparatorok;
2. Miiveleti er6siték :

— 4ltaldnos célu,
— alacsony bemené dramu, kis drifti,
— nagysebességili tipusok

A komparétor aramkorok TTL kompatlblhs nagy-
pontossagh és nagysebességili jelfeldolgozast tesznek

- lehet6vé, Felhasznaldsi koriikbe tartoznak az A/D

konverterek fesziiltség komparatorai, a ferritgytris
memoria érzékeld erdsiték, lyukkartya és lyukszalag
olvas6k nulldetektorai, a nagy zajelnyomadsa vonal-
veylk és . diszkriminatorok. A miiveleti er8sit6k
kozott megtaladlhatok a szélessavi DC - erésitdk,
alacsony zaju hangfrekvencias elGerdsit6k, precizios
miiveleti ergsit6k, melyek felhasznaldsaval az ipari -
elektronika sz4mos feladata megoldhat6.

d) Kozsziikségleti dramkorok

A kozsziikségleti berendezések komplexitdsanak
az ut6bbi években megfigyelhet6 nivekedése egyre
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ipari kovetelmenyemek megfelel6en a kozszuksegletl
dramkér tipusvalasztékot. A fenti igényeknek meg-
felel6 TUNGSRAM tipusvalaszték kialakitésa volt a
cél. A felhasznalok rendelkezésére 4llnak az alabbi
funkciokat ellato dramkorok:
1. TV vevékészillékek aramkorei
— hang KF erésit6 és demodulator,
— hangfrekvencias teljesitményerdsito,
— kép KF erdsitd,
— video erdsitd,
— fény és szintartalom szabalyzo,
— referencia aramkor,
— szin demodulitor, -
— RGB matrix és elberosito,
— horizont4l oszcillator és szinkron levalaszto,
- — csatornavélasztdé szenzor aramkor,
— alacsony hémérsékleti egyutthato;u feszult-
ség referencia.

2. Radi6 vev(késziilékek aramkérei
- FM KF er6sitd, limiter, dekoéder,
— sztereo dekoder, .
— aldcsony zaju sztereo elGerdsitd,
' — hangfrekvencias végfokozatok,
— AM radi6 egység,
— AM/FM radié egység. ;

Az el6bbiekben felsorolt széles aramkor tipus-
valaszték  felhasznalasédval mind fekete-fehér, mind
pedig szines tv késziilékek, valamint AM/FM radio
késziilékek komplett aramkori egységei valosithatok
meg kiilonféle kialakitésban és integraltsagi fokon a
felhasznélok igényeinek megfelelGen.

Gyartok és felhasznalok
tipuspolitikajanak egyeztetése

Koztudott, hogy a vilag vezetd elektronikus ké-
sziilékgyartoi — mind az ipari, mind a kézfogyasz-
tasi terilleten — “szigortian elkotelezett alkatrész-

- vélasztékot hasznalnak. F mogott az elkotelezettség
mogdtt rendszerint szoros -alkatrészgyarté — fel-
hasznalé kapcsolat 4ll, melynél nem nehéz a kol-
csonos érdekeltséget felfedezni. Ennek jellemzd in-
ditékait a kovetkezok szerint foglalhatjuk dssze:

A felhasznal6 oldalérol:

— mfszakilag -jol  kiismert alkatrészvalaszték
egyenletes parameter—szoréssal

—a kovetelmeny— ar viszony optimalizalasa kél-
csonds parameter-egyeztetessel N

— a mindség egyenletessege és garanmél,

— ltemes széllitas és rendelési prioritds;

— hozzaférés a gyérto teljes vevokorébol beéramlo

észrevételekhez és felhasznaloi tapasztalatok-*

hoz;

— lehet6ség specidlis alkatrész, — vagy para-

méterigények kielégitésére, a felhasznalasi szem-
pontok érvényesitésére.
A gyéart6 oldalarol:
— piacbiztositas hosszabb tévra,

— lehetGség nagy sorozatok gyartésara azonos

parameter—kovetelmenyekkel

} .
s

" —-a termék ér—pararneter v1sz0nyénak optimali- .-
zalasa; ,

'— alkalmazasi és megblzhatoségl tapasztalatok

- atvétele;

— tovébbfejlesztem, vagy 0j termék fejlesztési
igények és miiszaki kovetelmények folyamatos
figyelése és az ebb6l ad6doé id6nyerés;

— '0j fejlesztéseknél miiszaki és gazdasagi koope-

raci6 a felhasznaloval.

. Léthaté, hogy az egyiittmikodés mindkét fél
részére gazdasigi és miszaki elénydkkel jar, olyan-

‘nyira, hogy a felhasznalénak érdemes lemondani a

vilag beljes félvezets gyartésanak sokszin valasz-
tékarol és arra torekedni, hogy az egyiittmkodos
alkatrészgy4rt6 partner valasztékat hasznositsa, az
alkatrészgyartonak pedig megéri azt az erdfeszitést,
hogy optimalis valasztékot alakitson ki. Az optimalis
valasztéknak természetesen mind a felhasznalo,
mind a gyérté igényeit és érdekeit ki kell elégitenie,
ezért kidolgozasa csak a felek kolcsonos egyetértésé-

“vei képzelhet el. Haz4nkban 4 kézelmultban kiilén-

leges helyzet alakult ki, melyet egyrészt a hazai fél-
vezetdgyartas korlatai, masrészt a kotetlen alkat-
rész-import lehetdségei tesznek érthetévé; e helyzet-
nek az a jellemzdje, hogy a magyar elektronikus
késziilékipar rendkiviil . sokféle forrasb6l szarmazéd
igen nagyszamu félvezetd termékfajtat hasznal. A
hattérben — a mar emlitett tényez6kon kivill — az
a tervez6i szemlélet is fellelhetd, mely elsésorban a
félvezetd eszkozok teljesit6képességének novekedé-
sét6l varja a keszulekfejlesztessel szemben tamasz-
tott, egyre novekvé igények kielégitését. Az EIVRT-
FATRCHILD kooperaciéval felépiilé IC gyar meg-

" teremti annak lehet6ségét, hogy az Egyesiilt 1zz6 és

a hazai késziillékgyartok egyiittesen alakitsak ki az’
optimalis tipusvalasztékot. Bar az alkatrészgyarto-
felhasznalo egyiittmiikodés felsorolt erdektenyez61
kozill néhany — jellegénél fogva — nalunk nem érvé-
nyesiilhet, a megmaradok is elegendé indokot adnak
arra, hogy a felhasznélék aj tipuspolitikara. térjenek
at. Az EIVRT kész arra, hogy a felhasznalok IC
tipusigényeit racionalis . hatarokon - belill teljesitse,
és hogy ennek megfelelé valaszték-megallapodasokat

. kosson. Azt is tervbevette, hogy kiszélesiti tanscs-

ado és alkalmazastechnikai szolgaltatésait, melyek
révén lényegében a : Fairchild-ndl felhalmozédott
ismeretanyag - all a vevOk rendelkezésére, valamint
az EIVRT-n¢él még nem gyértott tlpusok beszerzé-
sére a Fairchild valasztéka.

Az EIVRT saj4t erdfeszitései azonban onmaguk- :
ban még nem elegendbek a jo alkatrészgyarto-fel-
hasznalé kapcsolatok életrekeltéséhez és a benniik-
rejlé kolesonos eldnyok érvényesitéséhez: Sziikséges
az is, hogy a hazai felhaszndl¢ ipar feliilvizsgalja és
racionalizdlja . tipuspolitik4jat, A  kilfoldi (akér

" szocialista, akar kapitalista) példak azt igazoljak,

hogy az ésszerli valaszték—korlatozas jol atgondolt
tipuspolitika alapjan nem- korlatozza sem a tervezéi
szabadsagot, sem a készillékek teljesit6képességét.
Szolgélja viszont mind a késziilékipar, mind az alkat-
részipar érdekeit, és mivel mindkét ipardg hazank
teljes ipardnak része, ketszeresen szolgalja az orszég
érdekeit.
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