HIRADASTECHNIKAI 1PARI KUTATO INTEZET

| Hlbrldmtegralt aramkorok
alkalmazasa
a mikroelektronikaban

Az elektronikai ipar korszeriiségének alapvetl meg-
hatdrozoja a felhaszndlhaté alkatrészek miiszaki
szinvonala, igy egyetlen berendezés tervezd sem
_ hagyhatja-figyelmen kiviil az alkatrészipar j ered-
ményeit. Az alkatrészipar rohamos fejlédésének
eredményeképpen eltiinik a klasszikus alkatrészek
felhasznalasanal megszokott éles hatdrvonal, mely
a ‘két teriiletet egymastél elvdlasztotta. Kiilondsen
vonatkozik ez a hibrid integralt Aramkorokre, melyek
" sikeres felhasznaldsa csak szoros. kézvetlen egylitt-
miikodéssel biztosithaté. -

A hibrid dramkoérok akkor téltik be optimadlisan a

szerepiiket, ha mdar a berendezés fejlesztési- stadiu-

maban figyelembe vesszilkk a megvalésitdshoz ren-
delkezésre. 4116 technolégia el6nyos tulajdonsagait.

Alkalmazistechnikai szolgalat

Felismerve a felhaszndlok és aramkor eléallitok
~ szoros egyiittmiikodésének jelentGségét, az OMFB
tdmogatasaval létrejott a Hiradastechnikai Intézet-
ben a- Hibriddramkori Alkalmazéstechnikai Szolga-
lat, melynek feladata a hibriddramkorok hazai fel-
haszndlasanak el6segitése. Ezen alkalmazistechnikai
szolgdlat lényege, hogy madr a berendezések fejlesztési
stadiumaban' lehet6vé - teszi személyes kapcsolatok
kialdkuldsat a berendezést gyart6 vallalat szakem-
berei és a HIKI aramkortervezdi kozott. Ezek a
kapcsolatok, melyeket szemléletesen az 1.

tak és a kovetkezd eldnyds feltételeket biztositjak:

— elkeriilhetd a klasszikus elemekre épitett aram-
kori feladatok hibrid megvalositdsa, mely az
esetek tobbségében erdltetett, miiszakilag kor-
szertlitlen megoldas;

— kialakithaté .a berendezés, vagy egyes rész-
egységeinek olyan 0j rendszertechnik4ja, mely
hibridaramkori realizaciéra alkalmas; '

— az egyes aramkordk specifikaciojat a feladat
hatdrozza meg, és nem a klasszikus elemekbél

_ felépitett dramkor specifikacioja;

4dbra .
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1. dbra

— a berendezés egységes szemlélet ‘alapjan hib- k

riddramkori realizdldsa nagyfokt méretesok-
kentést tesz lehet§vé.

A hibridaramkéorok egy része, ltaldnos felhaszna-
last, igy lehetlség van dramkorcsalddok kidolgoza-
sdra, azaz katalogusdramkorok gyértdsara. Tekin-
tettel arra, hogy katalogusdramkorként csak  az’
alaptipusok gyarthaték gazdasagosan, ‘ebben az
esetben is sziikségesnek latszik a megfelel$ kapcsola-

“tok kialakltasa, mely lehetévé teszi:

— sziikség eseten aj katalogusaramkor kidolgo-
;. zasat, :

— meglevd katalogusaramkorrel vagy aramkorok-
kel a felhasznal6 feladatianak optimalisan meg-
felel6 megoldas biztositasat,

— kész katalégusdramkor specialis igénynek meg-
felel6 modositasat.

A vékony- és vastagréteg technolégia 4ltal nyuj-

tott lehet6ségek megismeréséhez tekintsiik 4t c

technologidk f6bb tulajdonsagait és a realizalhaté
ellendlldsok paramétereit. :
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Ahibrid technika technolégiai héttere -
Vékonyréteg ellendllds kialakitdsa két kulonb0z6

-eljarassal torténik, nagyvakuumban végzett szubli-

-krom ellenallas  forraszthaté  kontaktusai

maltatassal nikkel-krém réteg, vagy reaktiv egyen-
dramu porlasztdssal tantdl-nitrid réteg eldallitdsa-
val. Az dramkori dbra kialakitdsa mindkét rétegnél
szelektiv fotolitografiai eljardssal térténik. A nikkel-
nikkel-
kromarany kettés rétegb6l, a tantalnitrid ellendllés
kontaktusai pedig nikkelbél késziilnek. A fenti
technologiai eljardsokkal igen magasfoki kovetel-
ményl ellendllds paraméterek biztosithaték. A lé-

‘nyegesebb paramétereket az 1. tablazat tartalmazza.

A vastagréteg technologia nemecsak az el6allitott

rétegek nagyobb vastagsdgdban, hanem az eljiris

elvében is kiillonbozik a vékonyreteg technologiatol.

A vastagréteg hilozat ellenillas és vezetfpaszta
aluminiumoxid hordozéra torténd szitanyomtatdsa-
val késziill. A rétegek 700—1000 °C<kozotti hémér-
sékleten keriilnek beégetésre. Az ellensllds, vezetd,
szigetel6 és dielektromos rétegek céljaira a leg-
kiilonb6z6bb  pasztak széles valasztéka all rendel-
kezésre. A vastagréteg ellendllasok legfontosabb
jellemz6it a 2. tablazat tartalmazza.

A vékony- és vastagréteg ellendllasok a hibrid’
integralt dramkordknek csupdn az alapjat képezik,
Az utébbi évek vildgméretekben  folyé fejlesztes1
munk4dinak eredményeként minden sziikséges dram-

‘kori elem beiiltetésre alkalmas kivitelben rendel-

kezésre 4ll és a magas fokon technologizélt lagyfor-

» rasztasn, ultrahangos hegesztési és ragasztasi el-

jarasok lehet6vé tesz1k nagymegbizhatosaga kotések
létrehozasat.

Az elmondottakbél automatikusan adédik az a
kovetkeztetés, hogy szinte minden dramkori feladat
megvalosithaté hibridformaban. A megvalésithato6-
sdg azonban még nem jelenti azt, hogy indokolt is a
hibrid kivitel. Az indokoltsag néhdny peremfeltétel
fiiggetlen vagy egyideji teljesiilését is igényli, melyek
koziil néhany jelentdsebb a‘kiovetkez6:

— méretesokkentés,
szereldi, bemér6i kapacitas novelése,
egyszerisitett szerviz,
megbizhatosag novelése,
kulonleges 'miiszaki 1genyeket kielégitd precizi-
6s, nagyfrekvencids és szélséséges hémérsékleti
koriilmények kozott tizemeld aramkorok igé-
nye.

Az eddig elmondottak illusztralasshoz vézlatosan

" vizsgaljunk meg egy-egy példat az aktiv RC szirék,

o

nagyfrekvencids és nagyprecizitasi dramkorok terii-
letérél. :

Altalénos felhasznaldsti Aramkérok ’

A hibridtechnolégiaval realizalt aktiv RC szlirék
kivant erésitésli, egyszerfien hangolhaté vagy
hangoldst nem is igényld, kis helyigényli, nagy
stabilitasu 4ramkorok. Legfontosabb. paraméretei a
kovetkezok :

— frekvenc1atartomany 10 Hz-t61.20 kHz-lg, i

— frekvencia hOémérsékleti egyiuitthato 0,015 és

0,06%/°C kozott tipustél fiiggben,

— polusjosag: 0,5—50.
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Vékonyréteg ellenallasok legfonmsabb ]ellem261

1 tdbldzat

A jellemz§. megnevezése

NiCr Tantélnitrit
s

Ertéktartomany

Minimélis  helyigény

Max. fajlagos felhletl
ellenallas

Az értékttirés
tartomany hatara

Max. terhelhetdség

10 0hm—300 kohm
- 600 kohm/cm?

300 ohm O 100 ohm O
+0,1%

1 W/em2

(a réteggel fedett fel.)

Homérsékleti
egylitthaté +£100; +50; -100;

. +25x10-6/°C  +50x10-6/°C
Zajtényez6 max. 0,1 uV/V
Terhelési stabilitas ’

70 °C, 1000 6ra )
100% vili. terhelés < £0,1%
2. tablazat

Vastagréteg ellenallasok legfontosabb jellemzsi

A jellemz6 megnevezése

Paraméter tartomany

Ertéktartomany

Az értékilirés hatara

Minimélis helyigény

Fajlagos feltileti
ellenallas

Hbmérsékleti
egylitthaté

Zajtényezd
(Quan;Tech zaj)

1 ohm—10Mohm

+1%
1,5 mm?

dekadikus lépecsében:
10 ohm—100 ohm
1 kohm, 10 kohm, 100 kohm,
1 Mohm, 10 Mohm *

100.10-6/°G

—20—-40 dB
(az érték és a geometria
ﬁuggvényébep)

Frekvencia [Hz]

—
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Az alkalmazast nagymértékben elGsegiti, hogy a
klfejlesztett programrendszerrel a sz(irék tervezése
gyorsan ¢s pontosan végezheté. el.

Az aktiv szlir6k alkalmazasanak egyik példija a
két-frekvencias jelzésatvitelhez sziikséges valtoszi-
rék. A sziir6k tolerencia sémaja a 2. 4bran lithato.



3. dbra

Ezek az aramkorok 1X 17-0s méretben keriiltek
megvaldsitasra.
A rendszerint mésodfokli tagokbol felépitett szdi-

r6k egy jellegzetes példaja a 3. abran lathaté topolo-

giaji, univerzalisan felhasznalhat6 sziiré alaptag.
Az altalanos jelleg abbél ado6dik, -hogy kiilsé rovid-
zdrakkal kiilonbozé sziirétipusok valésithatok meg
(pl. aluldtereszt6, feliilateresztG és ezek elhptlkus
véaltozatai stb.).

A hagyoméanyosan szerelt nagyfrekvenmas aram-
koroknél a parazita elemek hatésa jelentds és hatasuk
csak részben vehetd figyelembe. Ezért j6 tulajdon-

sagokkal rendelkez6 nagyfrekvencids aramkoroket
jelenleg csak hibridaramkori technikaval valésit-

hatunk meg csereszabatosan. :

Az aktiv nagyfrekvencias dramkordok kozil a
tranzisztoros. szélessavi erdsitok jelentésége egyre
nd, mert blokkszerfien felhasznalhatok . kézponti
antennarendszerekben és ‘precizi(’)s miiszerekben. A
klfe]leSZtett HWA 01, HWA 02 és HWA-03 széles-
savi erésitéesalad lefedi az 5-t61 860 MHz-es frek-
venciasavot.

A passziv nagyfrekvencias 4ramkorok kozil az
elosztott paraméterdi csillapitok keriiltek megvalési-
tasra. E csillapitok tantdl technolégiaval késziiltek
és koaxidlis tapvonalba épithet6k. A fix csillapitas
értéke 10, 20, 30, 40, 50 és 60 dB.

Az ut6bbi évek egyik leggyorsabban. fejl6dé hir-
adastechnikai 4ga az analég konverziés modulok
fejlesztése és gyartasa. Az aramkori egységek kozos

tulajdonsdga a nagy pontossag, alacsony hémeérsék-

leti egyiitthat6 és a nagy megbizhatésag. E kovetel-
mények kizarélag hibridtechnoldgia felhasznalasaval
elégithet6k ki. Kifejlesztésre keriiltek D/A, A/D
konverterek, logaritmikus er6siték, valamint fesziilt-
ség-frekvencia és frekvencia-fesziiltség konverterek.
Végezetiil meg kell jegyezniink, hogy ezen altala--

~ nos felhasznalast Aramkoroknél joval nagyobb meny-

nyiségben és - tipusvalasztékban késziilnek az tn.

korok felhasznalasi kore — azok jellegébgl adodoan —

arra a berendezésre vagy gyartmanycsaladra szorit-

kozik, mely célra az 4ramkorok kifejlesztése meg-
tortént, igy részletes ismertetésétdl eltekintettiink.

Megrendelésével forduljon a
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