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Korunk ipari forradalma, amelynek egyik legf6bb
jellemzéje az elektronikai termékek megjelenése az
élet minden teriiletén, felgyorsitotta a termékvaltist
a telefonkdzpontok, kiilonosen a viszonylag kis be-
ruhizést igényld, kornyezettbl kevésbé fiiggb6 al-
kozpontok viszonylatdban is.

A BHG a crossbhar rendszerti. alkozpontok nagy-
sorozatti gyirtdsa és eladdsa mellett kordn észre-’

vette a vilag telefoniparanak és piacdnak atalakuld-
sat, igy sikeres fejlesztdi tevékenység utan 1975-ben
“elkésziilt a QA 96 tipust kvazielektronikus alkdz-
pont prototipusa, tarolt programvezérléssel.

A sikeres gyédri vizsgélatok utan megjelenhettiink
az 1976-os Brno-i 6szi gépipari vésdron, amelyen
termékiink aranyermet nyert. ,

1977-ben BNV-nagydijjal tiintették ki QA 96
tipust telefon alkdzpontunkat.

A kapcsoléberendezések kozponti programvezérlé-
sének alapjait a BHG fejleszt6apparatusa az ECR 43
tipust kozpontok megjelenésével mar 1968-ban ki-
dolgozta. Az akkor beszerezhet6 alkatrészek még
nem tették lehet6vé nagysebességl integralt aram-
korok alkalmazasat, igy gazdasigosan csak a huzalo-
zott programvezérlés volt megoldhaté, viszonylag
“kis sebességdi, diszkrét dramkori elemek alkalmaza-
Séval. ' ' . . :

Az elektronikus vezérlésti kozpontok fejlesztése a
tarolt programvezérlés iranydba mozdult akkor,

- amikor hozzaférhet6vé valtak a TTL integralt dram-
" korok és a nagykapacitdsu félvezets tarak.

Nagy lokést adott a munk4nak a KGST kooperécm

is, hiszen eréinket -a vezérl berendezes fejlesztesere i

lehetett koncentrélnl

A MAT 512" tipust processzor kifejlesztése és
sikeres szovjetuniobeli probaiizem utdn, illetve azzal
parhuzamosan felkésziiltiink - alkézpontjainkndl is
generici6valtasra. A meglevs processzor felhaszné-
lasaval sajat konstrukcibban és sajat fejlesztést
miniswitch kapcsol6elem  alkalmazisival 1975-ben
létrehoztuk a kvazielektronikus alkézpontcsalad
100—400 vonalkapacﬂ:ésu véaltozatanak prototipu-
sat.

A ‘nagyobb kapamtésu QA 512 tipust koézpont

elsé mintapéldanyanak gyéri vizsgélatai lezrultak.
A fejlesztési tevékenység lezardsa utdn, 1978-ban a
QA tipust kozpontokbél kisérleti gyértés beindula-
sat tervezziik.

A tirolt programvezérlési telefonkﬁzpontok
fejlesztési koncepcioi

A TPV kozpontok fejlesztésének indulisakor a
kovetkez6 kérdéseket kellett eldonteni:

" — TPV kozpontok gazdasigos vonalkapacﬂ:ésa,
-— Centralizalt—decentralizalt vezérlés alkal-
mazisa; ' )
- — A vezérlés feladatkore, a logikai funkcidk
koncentraltsagi foka; _
— Az alkalmazott mikroprocesszor tipusa, alap~
vetd tulajdonsigai;-
— Konstrukcids, technolbgiai kérdések.

A tarolt programvezérlés el8nyei~kozismertek a
huzalozott programvezérléssel szemben. Ezen elé-
nyok kozil legfontosabb a . programok egyszerd,
hardware modositds nélkiili megviltoztatisanak le-
hetésége. Ennek esetiinkben kiilon jelent8sége volt,
hiszen a kifejlesztendé vezérl6berendezést univer-
z4lis célokra kivantuk alkalmazni. (Rurél- és al-f
kozponti alkalmazasuk.)

Annak ellenére, hogy az ECR kozpontok fejlesz-
tése kapesan a. huzalozott programvezérlés alkalma-
zdsaban megfelel6 tapasztalatra tettiink szert, az
uj tipust kozpontrendszerek kialakitdsandl a huza-
lozott programvezérlés megoldds nem johetett szbba.
Meg kellett vizsgdlnunk azonban a térolt program-
vezérlés alkalmazisdnak gazdasagi kovetkezményeit,
amelyek elsésorban . hozzaférhetd alkatrészekt6l, a

vezérlés modjatol és foképp a vezérelt kdzpontok .

vonalkapacitasatol fiiggnek.

2—3 évvel ezel6tt 1000 vonalkapacﬂ:és alatt nem
tartottdk gazdasidgosnak a térolt programvezérlés
alkalmaz4isat. Az azoéta eltelt id6ben a nagy-bonyo-
lultsagt integralt aramkorok, elsésorban a mikro-
processzorok és nagykapacitdsa félvezetd tarak. el-
terjedése kovetkeztében ez a szemlélet megvaltozott

~ és ma méir 100 vonal felett (figyelembe véve a TPV

elényeit) sokan gazdasigosnak tartjik az alkalma-
zasat.

Mivel univerzalis célti vezérl§ egységet kivantunk
létrehozni, amely als6 kapacitds tartoményban is
‘gazdasigos (100 vonal), de képes vezérelni -akdr
4000 vonalas kozpo‘ntot is, a - centralizalt vezérld
alkalmazésa nem johetett széba. A kifejlesztett

- MAT 512 vezérléberendezés tképes 512 el6fizet6t

tartalmaz6 el6fizeti blokk vagy 64 trunk egységet
tartalmazé csoportvalaszt6 blokk vezérlésére. Ugyan-



akkor alkalmas kb. 400 elfizet6t és a hozza tartozé

trunk aramkoroket tartalmazo komplett alkdzpont
_vezérlésére is.. Fentiekbdl adodik, hogy a QA 96 -

kozpontban max. kiépitésben is 1 db vezérlét hasz-
nalunk, QA 512 kézpontban decentralizalt vezérlési
modszerrel az -egyes vezérl6k kozott adatcseréld
egységek alkalmazisaval max. 16 vezerl egyiitt-
miikodése valosithatd meg,

A TPV kozpontok fejlesztésének lenyeges szem-
pontja a vezérl6 berendezés feladatkorének meg-
hatérozasa, azaz a logikai funkcioknak a vezérls
berendezés és a funkcionalis egységek kozotti. meg-
osztasanak kérdése. Abban az esetben, ha az Osszes
logikai funkciét a vezérlé berendezésre bizzuk, rend-
kiviil egyszerii funkciondlis dramkérok tervezésével
szdmolhatunk, ez azonban megnéveli a vezérl be-
rendezéssel szemben tdmasztott Lkovetelményeket
mind a, sebesség, mind a tarolé kapacitas irant.
Amennyiben a logikai funkciok elvégzésének egy
része a funkeciondlis egységekben keriil, bonyolult
dramkorok és egyszerlibb vezérl§ aramkoér alkalma-
zasaval kell szamolni. Mind a rurdl kézpontoknal,
mind az alkdzpontoknadl lényeges szempont a csatla-
koz6 aramkér egyszerlisége, mivel ezek kiilonboz6
alkalmazasi helyei a csatlakoz6 dramkoérok sokfélesé-
gét jelentik és ezzel ujabb igények feélmeriilésekor
tetemes fejlesztési raforditast igényelnek.

Az egyszerten kialakithaté funkciondlis. 4ram-
kordk el6nyei miatt tgy dontottiink, hogy a logikai
funkciokat teljes egészében a vezérl§ berendezesbe
épitjiik be.

A TPV kézpontok fejlesztésének kezdetén mar
léteztek kereskedelemben- kaphaté 4ltalanos céli
mikroprocesszorok, azonban az elmondottak alap-

-

~jan elsosorban a vezerl berendezést6] elvart sebes-

) segkovetelmenyek miatt ezek alkalmazasat elve-

‘tettitk. és specidlis, kapcsoloberendezések vezérlésé-
re alkalmas, sajat fejlesztés(i mikroprocesszort dol-
goztunk ki. Ez a mikroprocesszor olyan specidlis
utasitaskészlettel rendelkezik, amely alkalmas arra,

_hogy a telefonkozpont vezérlési funkeioit kevés

1épésben, ezéltal rovid id6 alatt tudja lebonyolitani.

Az 1j rendszerd telefonkozpontok fejlesztésének
nagyon lényeges kérdése az alkalmazott konstrukci6
és technologia. Kongtrukciéban modularis felépitésii
aluminium 'profilokb(’)l osszeszerelhetd, a kiilonbo6z6.
kapacitast és rendeltetésii kozpontokhoz egységesen
alkalmazhaté megoldast valasztottunk, mely' alkal-
mas elektronikus és elektromechanikus elemek be-
fogadasdra megfelel6 mechanikai stabilitds és — a
nagybonyolultsag integralt aramkorok alkalmazasa
miatt lényeges — kedvez6 térmikus paraméterek

‘biztositdsa mellett.

Technolégiaban a hagyomdnyos telefonkézpontok-
tol eltérd, a szamitdstechnikaban alkalmazott elekt-
ronikus technologidnak megfelelé megoldasokat vet-.

. tiikk figyelembe, amelyek lehet6vé teszlk a gyartas

nagymértékd automatlzalasat

QA kozpontok rendszertechnikai felépitése

Egy -kapcsoléberendezés alapvetéen két részbdl
all, kapcsolomez6b6l és a vezérlé egységbdl. A kap-
csolomez6hoz értjitk a hozza csatlakozd dramkoroket
is, igy pl.

az el6fizetsi aramkoroket,

a févonali dramkoroket,

1. dbra. A BHG kvAzielektronikus alkbzpontja az 1977-es BNV-n. El6térben a QA 96 tip. alkdzpont
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2. @brd. Ujvonalti kezel6készlet a QA 96 tip.- alkézponthoz

a kezel6i dramkoroket,

a letapogaté aramkoroket,

a helyi 0sszek6t6 aramkorcket és a kapcsolo mezd
miikodtetését szolgalé interface aramkoroket is.

Kapcsolomezd

A tagabb értelemben vett kapcsolémezd alapvets
elemei a kovetkezlk:

— gazzal védett kontaktusokbdl felépitett kap-‘

_csolomatrixok,

— miniatir, nagy . élettartalmti kartyajelfogok
(funkcionlis aramkérdskben),

— elektronikus dramkorok (TTL integralt sram-
korok és diszkrét félvezetdk).

Téarolt programvezérlés alkalmazasaval lehetévé
valt a kapcsolomezén atkapcesolt  vezetékek szama-
nak minimalizaldsa, mivel az utkeresés funkciojat a
vezérlé berendezésbe épitett és kapcesolomezd aktus-

lis allapotat tarold félvezetd tarak segitségével old- -

juk meg. Nincs sziikség a hagyomanyos rendszerek-
ben haszndlt, az egyes funkcionalis dramkordk kozti
informéacié atvitelhez sziikséges 4gak atkapcsolasara
semm.

A funkcmnahs aramkorok a korabban elmondot-'

tak szerint nem tartalmaznak logikai funkciok el-
latasahoz sziikséges elemeket, csak v'egreha]to sze-
repiik van, eziltal rendkiviil egyszeruek és kis terje-
delmtek.

A kapcsolomezo és a funkcmnahs aramkorok
valamint a vezérld egységek  kozotti informacio-
csere lebonyolitasdhoz TTL integralt dramkoérokbdl
és diszkrét félvezetékbSl megvalésitott interface

dramkoroket hasznalunk, amelyek a gyors vezérld
egységek és a lasst-elektromechanikai elemek kozotti
sebesség-, fesziiltség-, ill. aramszint kiilonbségek ki-
egyenlitésére szolgdlnak (puiffer. tarak, letapogato,
magnes-miikodtets egységek).

Vezérlg berendezés

A QA kozpontokban a ‘kvazielektronikus koz-
pontok szaméra kifejlesztett MAT 512 tipusjeld
mikroprogramozhaté vezérléberendezést hasznaljuk
fel. Ez 4 berendezés felépitését és miikodésmodjat
tekintve egy miniszamitéogéphez hasonlithaté, - a
specidlis telefonkozponti vezérlési funkcidk ellatasara
optimalt hardware és software kiképzéssel.

A vezérléberendezés néhany jellemz(i adata:

Memoria: félvezet6 (RAM, ill. PROM tipusu, egy-
massal csereszabatos, nyomta-
tott  4ramkoéri. laponként
2 kbyte tarolokapacitassal). A
memoria max. kapacitdsa 32

kbyte,  tetszéleges RAM/
= PROM viszonnyal.
Utasitaskészlet : max. 255 ,
- Az utasitasok hossza 1—2-3
, : byte y
Szbhosszasag: 8 bit.
Gépi ciklusid6: 1,2 psec. .
-Atlagos uta51tas végrehajtasi id6: 12 p,sec
Vezérlés: mikroprogramozott -
Periféria: kijelolhetd I/O egységek

max. szama: 4096
kétiranyu, paralel 8 hites
adatatviteli busz
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direkt, indexelt
assembly nyelven

Cimzési mod:
Programozés

Az ember—gép kapcsolat megvaldsitésara konzol—
billentyiizet, vizualis kijelzék, lyukszalag berendeze—
sek stb. szolgalnak.

A programozis megkonnyitésére cross-assembler
programot készitettiink, amely - lehet6vé teszi a
MAT 512 vezérl6berendezés szimbolikus nyelven
torténdé programozasat. A szimbolikus nyelven meg-
. irt programot leforditja gépi nyelvre és a vezérlGbe
betolthet6 formdaban . lyukszalagra lyukasztja. A
cross-assembler program R—20—as szémitogepen fut-
tathato.

K onstrulccié

‘A konstrukeié kialakit4sanal az alabbi alapveté
szempontokat vettiik figyelembe:

- “— moduléris felépités,

— konnyen gyarthat6é, mindkét tipushoz azonos
alkatrészek,

— alkalmazkodds a 19”-os nemzetkozﬂeg el-
fogadott konstrukei6 rendszerhez,

— minimumra sziikitett kértyavélasztek (meret
és tipus),

— dugaszolhat6 dramkori égységek,

— dugaszolhat6 kébelcsatlakozok az egyes blokk
Osszekotésére,

— el6nyds esztétikai megjelenés.

A Kkialakitott konstrukcié moduldris felépitése
lehet8vé teszi, hogy az adott konstrukcids szempon-
tok figyelembevételével a funkcibéban és méretben
kiilonbdzé aramkori egységek azonos moédon legye-

nek beépithet6k. Mindkét kozpont tipushoz extru-
dalt, kevés szdmu aluminium profilbél kialakitott
konstrukciét alkalmazzuk, amely azonos alkatrészek
felhaszn4lésdval, kiilonbdz6 méretdi és funkciéju
kozpontok befogadésara képes.

A Kontakta gyar altal gyartott 19” rendszerii

* KONTASET konstrukciot széleskorien alkalmazzik

a miiszeriparban, vezérléstechnikai és hiradastech--
nikai - berendezésekben. A széles kord alkalmazss -
lehet6vé teszi a nagysorozati, gazdasdgos gyartést.

A nemzetkozileg elfogadott 19”-os rendszer alkal-

mazésa perspektivikus, mert kiilonboz6 kiegészit6
berendezések (tapegység, adatrogzité stb.) nagy

szamban hozzaférhet6ek ilyen méretben. A konstruk-

ci6 kialakitasdnak lényeges szempontja volt a koz-

pontokhoz alkalmazott kartyavalaszték* minimali-

z4ldsa.

Ezaz egysegessegfe valo torekves a konstrukcioban

a gyartas gazdasagossigat és a karbantartdshoz tar-

talékolt kartydk minimalis szdmit eredményezi. A

kézpontban alkalmazott aramkori egységek duga-

szolhat6 kivitelben késziilnek egységes 64 pontos

direkt csatlakozasu, wire-wrap dugaszaljzat felhasz-

‘ndldsaval, a nagyobb kértyamérethez 2 db 64 pon-

tos dugaszaljzatot hasznalunk fel. _
. Az egységek kozotti kabelezés (periféridlis egy-
ségek és kapcsolomezé kozotti kabelezés, kezel6i
készlet bekotés stb.) is a fent emlitett 64 pontos
dugaszaljzat felhasznalasaval torténik.

A Kkbzpont alapkiépitésében (98 mellékéllomési

.vonal) 1 db vezérlé berendezést, kapcsolémezét és

periféridlis egységeket tartalmazé, két oldalon be-
tiltetett szekrénybél 4ll. Kozpontbévités hasonléd
méretli 96 vonalas egységeket tartalmazoé szekrények

3. dbra. A QA 512 tip. alkdézpont prototipusa az 1977. évi BNV-n, elétérben a mérnoki pulttal

.
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hozzéadaséval a szitkséges kabelcsatlakozdsok &t-

dugaszoldsaval, az alapkiépités iizemének megzava-

rasa nélkiil torténhet. A bovitési egységek vezérls
berendezést nem tartalmaznak.

A QA 96 tipusa alkozpont kis méretii, zajtalan
~ miikddése midtt alkalmas arra, hogy pl. irodahelyi-
ségekben elhelyezhetd legyen. Ezen ok miatt is kiilo-
nds hangsalyt kapott a konstrukcié kialakitasa

és esztétikai megjelenés. Az eioxalt aluminium profi-
lok és a milianyag foliaval boritott lemezboritas ennek -

-a kovetelménynek megfelel.

Technoldgia

A kvéz1elektromkus kozpontok eléallitasa a bejové
anyagvizsgalattol kezdve. a késztermék vizsgalataig
gyakorlatilag minden fazisdban kiilonbozik a hagyo-
ményos telefonkézpontok gyartasatol.

Részleteiben az alébbl technologiakkal foglalko-
zunk:

— Elektronikus alkatrészek bejové vizsgalata;

— Elektronikus aktiv és passziv alkatrészek elé-
hajlitasa és méretrevagasa;

— Nyomtatott Aramkor gyartés;

— Nyomtatott dramkor beiiltetése;

— Nyomtatott aramkor beforrasztasa;

— Automatikus kartyavizsgalat;

— Kaébelezés;

— Kozpontok végvizsgalata.

Az eletronikus alkatrészek beiiltetés eldtti vizsga-
latdra rendkivill nagy gondot kell forditani, mert
egy-egy alkatrész hibaja miatt tdbb alkatrész is
meghibasodhat. Az integralt dramkoérok vizsgalatara
programozhaté, félautomata vizsgaloberendezést
hasznalunk. Szalagban érkez6 axidlis kivezetésii
passziv alkatrészek és dibdak wzsgélatéra automata
vizsgaléberendezést terveziink.

A QA kozpontokban alkalmazott Aramkorok rész-
ben kétoldalon folirozott, lyukgalvanizalt alapleme-
zekre keriilnek. A furatgalvanizalt dramkori lemezek
gyartasara ebben az évben nagytermelekenysegu
iizemet rendeziink be automata farégépekkel és
galvénsorral. A nyomtatott aramkorok alkatrészek-
kel valé beiiltetésére félautomata beiiltetd gépek be-
allitasat tervezziik. (A beiiltetés manudlis, opt1ka1
kijelzés hasznalataval.) \

A Dbeiiltetett nyomtatott sramkorok forrasztasat
nagy termelékenységili hullamforraszté berendezéssel
végezziilk. - A beforrasztott kartyak elso fazisban
vizualis. vizsgdlaton mennek at.

‘A ‘nagybonyolultsdgi nyomtatott dramkori kar-

tyak funkciondlis vizsgalata manudlis médszerrel
nem oldhat6é meg, erre a célra szamitégépvezérelt,
programozhaté, automata vizsgaloberendezést ter-
veziink beallitani.

- Itt jegyezziik meg, hogy kesobblekben szamito-
gépes aramkor tervezé, gyarto és ellen6rzd rendszert
kivanunk bevezetni, melynek lényege, hogy az aram-
kori rajz alapjan megtervezi a nyomtatott &ramkort,

produkéilja az automata far6gépek miikodtetéséhez

sziikséges informacidkat, a. beiiltetéshez, valamint az
automata kartyavizsgalathoz sziikséges adatokat
(pl. lyukszalagon). Ez a megoldas kikiisz6boli az
egyes programok megirdsakor lehetséges hibaforra-

sokat, ugyanakkor a véltozasok minden dokumen-

-tacion gyakorlatilag egy id6ben megjelennek.

A QA kozpontok kabelezési technologiaja a wire-
wrap eljarason alapul. A kartyarekeszek kabelezését
félautomata, mikroprocesszorral vezérelt huzalozo
berendezésen végezziik. -

A kozpontok végvizsgalatara a szokésos univer-
z4lis miiszereken kiviil a MAT 512 vezérldé specialis
vizsgaloprogramjai szolgalnak.

Ezek a programok elsé 1épésben a kabelezést, majd
adott sorrendben az egyes funkcionalis egységeket
és a kapcsolomez6t vizsgaljak le. A vizsgalatot egy
specidlis, erre a célra Kkifejlesztett ‘konzol segiti,
amelyrdl egyrészt a vizsgalathoz . sziikséges adatok
és programok irhat6k be, masrészt a vizsgalat ered-
ménye vizualisan és lyukszalagon dokumentalt for-
méaban jelenik meg.

A QA kozpontok £6 paraméterei

Atviteltechnikai jellemzok

Atvitt frekvenciasav 300—3400 Hz
Beiktatasi csillapitas
hazi osszekdttetésnél max. 0,9 dB
févonali osszekottetésnél max. 0,5 dB
kezel6-f6vonali =~
osszekottetésnél max. 0,9 dB
Linedris torzitas a sdvon beliill -~ max. 0,9 dB
Athallasi csillapitas min. 80 dB
Aszimmetria csﬂlapltés min. 44 dB
Za]szmt max. 0,0 mV
Mellékdllomdsi vonalak jellemzéi
Hurokellenallas késziilékkel
egyiitt ' max. 1200 ohm
Szigetelési ellenallas erek kozott, min. 50 kohm
egy ér és fold kozott min. 50 kohm
kapacitas ’ max. 0,5 pF
Févonalak jellemzéi
Vonalellenallas max. 500 ohm

Szigetelési ellenallas min. 50 kohm

Foldpotencial kiilonbség max. 8 V

Hangjelzések frekvenc1é]a és szaggatasa klvénség-
* nak megfeleléen

Vdlasztdsi jelzések

Té4rcsaimpulzusok sebessége 1042 imp/sec.

Impulzusarany 2 1,7:1-=2,3:1

MFET késziilékeknél a CCITT Green Book VoL VI.
Rec. Q23 ajanlas szerint

Tapfeszultseg

Uzemi fesziiltség 48V +10% halézati toltéssel akku-
mulatorréLs

A tobbi szukseges feszultseget konverterekkel allit-
juk el6.

Kitmaténgezok

A berendezések a norm4l zarttéri kliméra vonatkoz6
eléirasoknak felelnek meg.
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