HALMI GABOR
Telefongyar

TTL 4ramkori elemekkel. felépitett
berendezések zaj-zavar védettsége (IL. rész)*

Tervezési szempontok, ajanlasok

" A zaj-zavar védettségi vizsgilatok — amit a tanul-
mény els6 részében ismertettiink — eredményeibdl
levonhato kovetkeztetéseket osszegytijtve az aldbbi-

“akban ismertetjiik. Az egyes tervezési szempontokhoz
dltaldban nem adunk Kkiilon magyardzatot, mivel
ezek az elozoekben ismertetettek egyenes kiovetkez-
ményei.

" Természetesen nem volt célunk a hibas logikai ter-
vezésbdl adodo ,,zavarokkal’, hazardokkal foglalkoz-
ni, ezeket nem tekintjitk a zaj-zavar problémakorhoz
tartozoknak. Hib4tlan logikai tervezeést feltételezve

" az aldbbiak szem el6tt tartdsival nagy valoszintlség-

gel lehet elkeriilni a zavarJelensegekbol eredé miiko-

de51 problémakat.

1. Konstrukcios szempontok

Mechanikus konstrukcio

A berendezés zart fémszekrényben legyen elhelyez-
ve. A fémszekrényen levé nyilés, rés legnagyobb mé-
rete a 150 mm-t ne haladja meg. A berendezés huza-
lozésa, kabelezése — a mas késziilékekkel 6sszekot6
kabeleken kiviill — a fémboritason beliil torténjen.

A halézati kédbel a berendezés belsejében a lehet6
legrovidebb titon haladjon, tdvol minden mas huzal-
t6l, kabeltol. Feltétleniil elkeriilendé az 4rnyékolat-
lan kabelek (klfe]tett kabelszakaszok), szalagkdbelek,
a huzalozis és a halézati kabel kozeli (300 mm-en
beliili), parhuzamos vezetése. Ajanlatos a hdlozati
zavarszirést kozvetleniil a halozati kdbelnek a beren-

" dezésbe valo beérkezésénél elhelyezni. A sziirt halo-

zati vezeték semmi esetre se haladjon a bejové, szii-
retien vezeték mellett, ,
. Amennyiben a halézati k4bel sziiretien szakaszat
100 mm-nél nagyobb tdvolsidgra kell vezetni a beren-
dezésen belitl, a halézati kabelt arnyékolni kell (pl. a
késziilék fémvazaban, beliil vezetni).

. Fenti szempontokat természetesen csak a vonatko-
206 élet- és vagyonbiztonsagi szabvanyok koévetelmé-
nyeinek egyidejii figyelembevételével szabad tekin-
teni!

Elektromos konstrukcié

A tapfesziiltségek a tdpegység és a logikai rész ko-
z0tt a lehet$ legrovidebb tdton legyenek' vezetve.
A hozzavezetés olyan legyen, hogy rajta a +5 V-os
tapfeszitltségnél a legtavolabbi kirtya és a tapegység
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kozott max. 100 mV fesziiltség essék (az 5 V-o0s és a
0 V-o0s vezetén egyiittesen 100 mV). A 0 V-os vezeték
ehhez képest legalabb kétszeres keresztmetszet( kell
legyen

tépfeszultsegek és a halozati kabel egymastol
messze haladjon, és semmi esetre sem parhuzamosan.

A berendezésben a 300 mm-t meghalado vezeteke—
ket keriilni kell.

A rack-ek osszekotesere szalagkébelt célszerii hasz-
nélni.

Kiilonboz6 feszultsegszmtu jeleket lehetdség szerint
ne vezessiink kozos szalagkabelben.

A szalagkabelek és a halézati kdbel ne haladjon
parhuzamosan, 300 mm-nél kozelebb.

A berendezéshez csatlakozé késziilékek 0sszektésé-
re érnyekolt kabelt kell haszndlni. A TTL szint jelek-
kel k6zos kabelben més fesziiltségszintii jelek ne ha-
ladjanak.

A 200 cm-nél hosszabb kabelek esetén a TTL szinti
Jeleket feltétleniil, de a més fesziiltségszintii jeleket
is ajanlott sodrott érparon vezetni, amelynek az egyik
ere a jelvezeték, a masik ér pedig a logikai O-ra van
kotve mindkét oldalon. A sodrott érpart a kébelcsat-
lakoz6to6l egészen a jelet add, illetve fogadé kartyaig
el kell vinni, és a foldpotencialt eret ott kell 0 V-ra
kotni.

A rack hatoldaldn, a huzalozis alatt hatsé nyom-
tatott dramkori lap alkalmazdsa javasolhato. A hatsé
lap huzalozis fel¢li oldala logikai 0 V potenciala
legyen (nagy feliilletdi foldfolia), a mésik (kartyak
fel6li) oldala tapfesziiltségek, logikai jelek vezetésére
felhasznalhato.

Tobb rétegli lapot haszndlva a kiilonbo6zé fesziilt-
ségll tapfesziiltség rétegeket 0 V potencidla rétegek
valasszdk el egymastol, és a huzalozishoz legkézelebb
es$ réteg valtozatlanul foldpotenciala legyen.

2. Elektromos szempontok

Hdlozati rész:

A berendezésben a bejové-hdlozati vezetéken za-
varszlirést kell hasznalni. Az alkalmazott zavarszliré
elem beiktatasi csillapitdsa — a 220 V-r6l felvett
dramtol fiiggben — az 1. abran jelzett értéknél na-
gyobb kell legyen. Ilyen csillapitds-karakterisztikat
pl. a 2. 4bran lathat6 kapcsoldsn, Siemens zavarszii-
rével lehet biztositani.

A berendezéssel Osszekdbelezett mas késziilékeket
vagy hasonlé hatékonysagu zavarsziirGvel kell ellatni,
vagy ezen késziilékek h4lozati taplalasat a berendezé-
siinkb6l a zavarsziir6 utan kell megoldani.

Kefés motorok és a halozatot szaggato-kapesold
relék érintkez6inek szikraoltasat a 3. dbran lathato
kapcsolasokkal lehet biztositani.
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Tdpegység, tdpfesziiliségek

A transzformétor szekunder korében, a stabilizator
bemenetén, valamint a stabilizator kimenetén is
egy-egy mnagyfrekvencids szilr6kondenzétor sziksé-
ges.

A +5 V-os tapfeszultseg stabilitisa 450 mV-nal
rosszabb nem lehet,

A berendezésben a logikai nulldn (0 V) kiviil mas
nulla fesziiltség haszndlata is sziikséges lehet, ha a
terhelés jellege és ' mértéke (pl. nagy induktiv terhelés
10 V-n4l nagyobb fesziiltségen) ezt indokolja. Ilyen-

, - kor a kovetkezéket kell betartani:

—a kiilonb6z6 nulla fesziiltségii jelek egyméssal

¢s a'logikai nulldval (0 V) csak egy ponton, a tapegy-~

ség kimenetén kothetdk ossze,

— a kiilon nulldval rendelkez tapfesziiltségeket a
loglkal 0 V-hoz sziirni nem szabad,

— a +5 V-r6l mikéds aramkorok foldJe csak a
logikai nulla lehet,
+— a kiilon 0-val rendelkezé tapfesziiltségrél mii-
kod6 4ramkordk jeleit csak kiilon szalagkdbelben
szabad vezetni, -amelynek a féldvezetékei erre a

‘kiilon 0 V-ra vannak kapcsolva. Nem szabad kiilon-

boz6 foldi jeleket kozos szalagkabelben vezetni.

Kilonboz6 tapfesziiltségeket egymashoz - sziirni
(kapacitiven vagy induktivan csatoni) nem szabad.

Minden tapfeszultseget csak a sajat nulldjdhoz

szabad sziirni. -
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3. Elektronika -
Logikai kdrtydk

A tapfesziiltségeket a dinamikus terhelések helyén
meg kell szlirni. A logikai 5 V-on a szlirés mértéke
olyan legyen, hogy a dinamikus terhelés kovetkezté-
ben a tapfesziiltség-valtozas a 100 mV-ot ne haladja
meg. Egyéb tapfesziiltségeknél ezt az értéket a tap-
egység ¢és a terhelé aramkorok specifikaciéja szabja
meg. A szitkséges szlir6kondenzator.érték terhelésen-
ként a

osszefiiggésb6l szamolhaté, ha a kondenzator kozvet~
leniil a terhelés mellett van (a vezeték ellenéllasa ki-
sebb mint 10 m{}, azaz <15 mm).

— TTL 4dramkérok esetén ez kapcsold kapunkent
1 nF nagyfrekvenc1as kondenzétort, jelent, ami IC
tokra vonatkoztatva az 5 V-rél felvett teljesitmény
(ezt tartalmazzék a katalégusok) fliggvényében

C=1 nF/10 mW

— Ha a kondenzator nem koézvetleniil a szurehdé
IC mellett van, akkor vagy figyelembe vessziik a ja-
rulékos ellenallést szamitéssal, vagy a gyakorlatban

" kielégit6 kozelitést ad, ha a kondenzétor névleges ér-

téke helyett a legnagyobb tiirésti minim4lis értékkel
szamolunk. De a szilirékondenzétor és az IC tapfe-
sziiltség pontjai kozotti folia ellendlldsa semmi esetre

-sem lehet nagyobb 50 mQ-nal.

Minden kértyanél célszerti a fenti szilirésen tal az
5 V-t kozvetleniil a csatlakozoknal egy 47—220 uF
értékili tantal kondenzatorral is megsziirni. ’

A lapon beliil egy jelvezeték teljes hossza a
300 mm-t ne haladja meg.

Nem célszeri a laprol a blstabll multivibratorok

_ (triggerek) kimeneteit kozvetleniil kivezetni, mivel

ezek az dramkorok altaldban a magas dllapota kime-
neteikre keriilé alacsony szintii impulzusok hatasara
atbillennek, azaz az aramkor kimenetére jutd zavar
az 4ramkér stabil hamis 4llapotat eredményezi.
Ezért ne menjen ki a nydklaprdl az a jel, ami:

— SN 7475 tip. dramkor kimeneti jele,
—" SN 7493 tip. aramkor kimeneti jele,
— gyorskapcsolasu triggerek (Pl.: SN 7474, R—S
~ stati) tobb mint két egységgel terhelt kimeneti .
jele,’
— léptet6 regiszterek kimeneti Jele‘

- A totemrpole végzédésiti NAND-kapuk kimenetei

‘csak akkor kéthetdk parhuzamosan, ha bemenetiik |

is parhuzamosan van vezérelve, és azonos csipen ta-
lalhaték. Ha tobb kaput kellene parhuzamosan kotni,
mint amennyi egy csipen talalhaté, akkor a parhuza-
mosan kotott kapukkal azonos csipen levd maradék
kapuk bemenetét a 0 V-ra kell kétni és a kimenetét
szabadon kell hagyni. Ebben az esetben a sziikséges
szlir6kondenzator értéke a fentiek alapjan kiszami-
totthoz képest annyival szorzando, ahény c51pet
hasznaltunk. _
- C p=n-C,

ahol €, a pérhuzamosar‘l kotott kapuk esetén szitksé-
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ges kondenzator értéke. n a parhuzamosan kotott'

kapuk 4ltal elfoglalt csipek szdma, C az el6zekben
irtak alapjan szdmitott sz(ir6kondenzator értéke.

‘A fel nem hasznalt kapuk bemenetét a kisebb tap-
4ramfelvétei érdekében célszer(i a 0 V-ra kotni.

A kapuiramkorok szabadon maradé bemenetét
vagy egy azonos logikai funkci6ju bemenettel kotjiik
parhuzamosan, vagy a nydklapon belil kialakitott

- ,,H” pontra kotjiik NAND bemenetnél, illetve 0 V-ra.

kotjik NOR bemenetnél.

Egy kapu parhuzamosan kotott bemenetei ala-
csony bemend szint esetén csak egy egysegterhelest
jelentenek, magas bemeneti szint esetén annyi, ahdny
emitter parhuzamosan van kétve. Egy normal kime-
net altaldban magas kimenészint esetén kétszer annyi
terhelést bir el, mint alacsonynal. Pl. egy 7400-as
kapu kimenetérdl 5 db parhuzamosan kotott 4 beme-
netiti kapu (dsszesen- 20 bemenet) meghajthaté.

A ,,H” jeld pont a nydklapon kétféleképpen ala-
kithato ki:

— egy szabadon maradé kapu bemenetét 0 V-ra
kotjiik, a kimenete a fixen magas ,,H”” pont
NAND-kapu esetén, ez 20 db bemenettel ter-
helhets, .

— egy R értékd ellendllas egyik végét a +5 V-ra
kotjik, a masik vége a ,,H” ]el Ez maximum
,,n”’ db bemenettel terhelhetd, és

2V
0,04mA
A monostabil multivibratorok idézits elemeit koz-
vetleniil a multivibrator mellé kell tenni, a hozzave-

zetés az idozité elemek és az IC ldbak kozott az
50 mm-t nem haladhatja meg.

=n-R.

Kdbelek meghajtdsa, lezdrdsa

A berendezést a kapesolodo késziilékekkel arnyékolt
kabellel kell osszekotni. Amennyiben a. kabelecsatla-
kozotdl a logikai kartyaig az 6sszekotettést szalagka-
bel biztositja, a kdbel hullamellenallasa 100 € koriili
értékd legyen, kozel azonos a szalagkabelével.

A kébelt az add és a vevé oldaton is a hulldmellen-

4llassal kozel azonos érték(i ohmos ellenallassal (ellen- -

allas taggal) kell lezdrni. A tranzisztoros aramkorok
méretezésénél ezt feltétleniil figyelembe kell venni.

A TTL szint(i jeleket vevé dramkorok a 4. dbrén

lathaté kapcsoldstak lehetnek. Az a ) 4bran lathato
kapesoldsnal a szabadon hagyott (levegében 16g0)
bemenet alacsony szintd, ha R<500 €, és a kabelt
meghajto (jelet add) dramkor Z, impedancidval van
terhelve.'A b) 4bra szerinti kapcsoldsban a szabadon
hagyott bemenet magas szint(i, és-a meghajto dram-
kor alacsony kimeneti szint esetén 1,6 +4,5/R; mA-rel
van terhelve (R, értéke kQ-ban).

A TTL szint{ jeleket adé, kdbelt meghajté dram-
,koroknél célszerd a nyitott kollektoros kapukat hasz-
_ nélni, és a kollektor ellen4allassal ‘a hulldmellenallast
kozeliteni. Ennek hatranya, hogy csak magas kimend
szint esetén biztosit lezarast. Az 5. 4bréan lathato kap-
“csolds ezt segit kikiiszobslni, 150 Q korili hullamel-
lendllasu kébel esetén totem-pole végz6désti kapu is
hasznalhato.

A fenti megoldésok 100 kHz-nél nem nagyobb frek-
yenciaju jelek atvitelére alkalmasak. A 10 usec, vagy

anndl nagyobb ismétlédési ideji jelek meredek fel- és
lefutésat célszerii lecsokkenteni. Ezt pl. a kimenettel
parhuzamosan kotott 1 nF érték(i kondenzator biz-
tosithatja.

Ha a kdbelen 100 kHz-nél nagyobb frekvenciaju je-
lek atvitele sziikséges, akkor 95 Q hulldmellenallasa
koaxidlis kabelt célszer(i csatlakozd kabelként alkal-
mazni. A kabelt az SN 75123 tipusi dramkorrel kell
meghajtani, és a jeleket az SN 75124-es aramkorrel

" kell venni, a 6. 4bran lathato elrendezés szerint.

Ha koaxidlis kabel nem biztosithato, de 100 kHz-
nél nagyobb frekvencidkat akarunk atvinni, akkor a
sodrott érpara kdbel is alkalmazhaté pontosan mére-
tezett lezaré impedanciak esetén.
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Ha kontaktusos kapesolok jelét kell a kabelben ve-
zetni, célszerlia 7. abrdn l4thaté kapcsoldst alkalmaz-
ni. A kapesolds a kontaktus pergését nem sziinteti
‘meg, csak a ]el meredek éleit és tallovéseit csillapitja.

Huzalozds

A logikai kartydkat a rack-ben ugy kell elhelyezni,
hogy az alkalmazott alsé és fels6 fél rack kozott m1n1-
madlis legyen a vezetékek szdma és hossza.

Egyjel huzalozésénak teljes hossza max. 300 mm
lehet, de a legrévidebb hosszra kell torekedni.

A huzalozds szempontjidbol megkiilonboztethe-
. tiink ,,veszélyes” és ,,nem veszélyes” vezetékeket.

Veszélyes vezetékek:

— o¢rajel vezetékek,

— triggerek kimeneti jeleinek vezetékei,

— triggerék nem mintavételezett bemeneteinek
vezetékei,

— léptet6 regiszterekhez mené vezetékek,

— szédmldlokhoz mené vezetékek.

Az 6sszes tobbi nem veszélyes vezeték. A veszélyes
vezetékek hossza 0<Il<150 mm. Ezeket kell el6szor
behuzalozni, hogy a hatsé nydklap féldfeliiletéhez
kozel legyenek.

Amennyiben valamelyik veszélyes vezetékre az
. <150 mm nem tarthaté, gy azt sodrott érparon kell
huzalozni. A jelvezetéket foldvezetékkel sodorjuk
Ossze; amelyet a legrovidebb uton mindkét végén a

]elet ado6 és vevé nyéklap foldpont]éra kell kotni.
A sodrds mértéke minimum 100 ford/m. A sodrott
vezetékeket kell utoljara behuzalozni. ”
A nem veszélyes vezetékek hossza 0<I<300 mm.
Ezeket kell a nem sodrott veszélyes vezetékek utdn
szerelni. Ha az <300 mm valamelyik vezetékre nem
tarthato, akkor szalagkébelt vagy sodrott vezetéket
célszer hasznalni; és ezeket kell a veszelyes sodrott
vezetékek utan szerelni. o
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