Tavkozlési tapasztalatok Ital aban

1977 tavaszﬁn egy IRI tanulményﬁt keretében médomban .

allt meglatogatni Itdlia tavkozlési életének néhany igen
jelentds intézményét: kutaté intézetet: (ISPT, Istituto
Superiore delle Poste e delle Telecommunlcazwm) és lizemel-
tetd szervet (ASST, Azienda dello Stato per i Servizi Telefo-
nici), ezenkiviil tanulmﬁnyozhattam az IRI-STET csoport
legfontosabb tavkozlési vAlllatait is (SIP, Societa Italiana
per PEsercizio Telefonico, SIT-Siemens, Selenia, Telespazio
stb.). Az itt szerzett miiszaki jellegli tapasztalatokrél szeretnék
az alabbiakban egy rovid beszamolét adni. Természetesen a
jelenlét élményeit, katalégusok koteteit, beszélgetések eleven
frissességét nem lehet itt néhany sorban:visszaadni, ezért a
teljesség igénye nélkill, vazlatszertien ismertetem a haZzai
szakemberek érdeklddésére legf6képpen szamot tarté téma-
kat, azzal a megjegyzéssel, hogy az érdekeltek szamara sze-
mélyesen, ill. a hozott dokumentaciék alapjan készséggel allok
rendelkezésre.

A tavkoz1és szervezetel

Olaszorszégban a tavkozlés nem kizarélag a posta kezében
van, hanem magﬁntérsasﬁgok is jelent6s részt vallahihk bel6le.
A tavbeszél6hal6ézat gerincét, az interurban 6sszekottetéseket
az Allami vezetés(i ASST tartja kézben, de a varosi és korzeti
halézatot a SIP tizemelteti, interkontinentalis 6sszekdttetése-

ket ‘pedig’ tengeralatti kdbeleken az ITALCABLE, miiholda- -

* kon keresztil pedig a TELESPAZIO biztosit. .

A radi6- és TV-miisorszolgaltatds a RAT feladata (stadi6tél
az adoigl). A fenti szervek altalaban mind kilonalls, sajat
hirksz16 hal6zatot tartanak fenn, gyakran ‘parhuzamos nyom-
vonalakon.

Ehhez jarul még a kulonbozé nem hirad4astechnikai jellegti
vallalatok (pl. bankok; ipari. lizemek, sajtéiigynokségek)
sajat, sokszor igen korszerti modern: hal6zata, adat, kép és
beszédjel atvitelre.

:Az emlitett, rendkivil sokrétii, klter]edt és altalﬁban magas

- miiszaki szinvonalfi tavkozlé szolgaltatas ipari hatterét olyan

7

nagynevii gyarté cégek adjak, mint az IRI-STET csoporthoz
tartozé SIT-SIEMENS, SELENIA, yagy a csoporton Kkiviili
GTE, TELETTRA, MARCONI ITALIANO stb. Az emlitett
ssnagyokon” kiviil szamos nalunk ismeretlen, kisebb cég gyart
egységeket a rendszerekhez. A kiilf6ldr6l importalt hiradas-
technikai berendezések féleg mérémiiszerek, mivel a tavkozlési
berendezéseket a nagy nyugati cégek olaszorszagi ,,leanyval-
lalataitél” (pl. MARCONT ITALJANO, GTE, S. p. a.) import
nélkil lehet megszerezni. Ennek megfeleléen a tudomanyos
kutatas aranylag szlikre szabott az igen fejlett tavkozlési
iparhoz képest. Az alapkutatasokat a kiilf6ldi .érdekeltségii
cégeknél jorészt az anyavallalatok végzik, olaszorszagi rész-
legeik inkabb gyartmanyfejlesztést folytatnak. A kisebb cégek
pedig még ezt sem engedhetik meg maguknak és inkabb
licencet vasarolnak.

Kutatéintézet kevés van, ilyen az 4llami (postai) ISPT
(Réma) vagy a SIP-hez tartoz6 CSELT (Torino). Az egyetemi

‘kutatasokkal ~— sajnos -— az egyetemek bezdrisa miatt nem

keriilhettem kozelebbl kapcsolatba.

Szakmai oktatds

A legtobb  intézmény rendelkezik sajat szakmai oktatd
szervezettel ill. iskoldkkal, ahol a sajat igényeiknek megfelelden
képezik ki, ill. 4t a szakembereiket. Ezek szintje a szak-
munkastél a-postgraduatig terjed. Rendszerint sajat, vallalati
szakemberek az el6adék, de gyakori az egyetemekrél, kutaté~
intézetbl kolesdnzott is. Felszerelésiik bamulatosan j6, rend-
kivill korszeri helyiségeik tdgasak. Kulon kiemelem a SIP-
nek L’ Aquilaban levd, Reiss Romoli-rél elnevezett bentlakdsos
iskolajat, mely 200 mérnok szamara nyajt kényelmes elhe-
lyezést, hogy a 3—5 évenkénti kotelezd (1) szakmai tovabb-
képzésen részt vegyenek. A hipermodern kiviteldi és felszerelt~
ségii-iskola optimalis feltételeket teremt a hallgaték szamara
az lirtavkozlést6l a komputeren Kkeresztiil az -elektronikus
telefonkdzpontig ter]edé modern hirkozlé berendezések tanul-
manyozasara.
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A szakmai gyakorlaf sordn megismert jelentfsebb témdk

A tanulmanyut céljabél kovetkezéleg, elsésorban a mikro-

hullimt - és (irtavkozlési jellegli témakat emlitem meg az

alabbiakban..

A TELESPAZIO Fucmo-l és ‘Lario-i (irtavkozlési foldi-

4allomasainak megtekintése még a szakember sz4mara is nagy
élmény. Mindkét 1étesitmény elsdsorban az INTELSAT rend-
szer tavkozlési allomasa, de ezenkivill szimos egyéb kutatds-

jellegli kisérletsorozat székhelye is. Ezek koziil a fontosabbak:

A SIRIO-kisérletsorozat

A 3 fokozati DELTA-rakétaval Amerikdban felbocsatott
395 kg SIR10-szatellittel It4lia geostacionarius orbitan keringé
sajat kisérleti trobjektumra tett szert, melynek segitségével
kilonbozii tudomanyos kisérleteket, mindenekel$tt pedig igen
nagy frekvenciajo (30 GHz) elektromagneses, hullimokkal
torténd hirkozlési kisérleteket valdsit meg. A szatellit vala-
mennyi tavkeézld és iranyit6 berendezése olasz gyartmanyn.

A kisérletsorozat célja:

i
— A Kkorszer(i szatellit-technolégia fejlesztése, mindenek-
elbtt a tavkozlés teriiletén.
— Uj mikrohullamt savok alkalmazistechnikdjanak kuta-
tasa, terjedési kisérletek (11,6—17,4—30 GHz).
—- Geostacioner miikédésre szant -,,bus” Kkifejlesztése és
mindgsitése, '

Taylati célok:

— 'Kozvetlen tv-miisor sugarzasi kisérletek.

— A 20—30 GHz-es sav alkalmazhatdsiga.

— Szatellitek-kozti Osszekottetések létrehozasa.

— A szatellit fedélzeti forgalmanak kapcsolasara iranyulé
kisérletek.

— Az atvivl kozeg viselkedésének vizsgalata a teljes ren-

. delkezésre allé frekvenciasavban.

— Osszekottetések létesitése keskenysavii TDMA-rendszer-
ben.

— Az 4tvivé kozeg atpolarizalasanak v1zsgé11ata kiilonleges
antennakkal.

A TERRA-kisérletsorozat

A NASA 4altal 1972-ben fell§tt LANDSAT 1 (ERTS 1) és
az 1975-0s LANDSAT 2 1j utakat nyitott meg a 1égifényképe-
zés, azaz a Fold feliiletének az {irbdl térténd megfigyelése
terén. A TERRA-program a fenti miiholdak segitségével
széles kor(i kornyezetvédelmi, nyersanyagkutatasi és hidro-
biolégiai kutatasokat biztosit.

Az emlitett két mlihold az egyenlitéhoz képest kozel 90°-os
szdget bezaré, kézel polaris palyan kering 900 km-es magassag-
ban. A miiholdon levé televiziés kamerak mintegy 185 km-es
paszmaban kozel real-time képet sugaroznak az alattuk lev§
teriiletr6l. A két miihold keringési ideje olyan, hogy 250
koérfordulat alatt (9 naponként) ciklikusan fényképezik a Foéld
teljes felszinét széles elektromigneses, ill. fényspektrumban,
fuiggetlen szinszlirés televizié kamerai, sokcsatornas analiza-
torok és optomechanikus letapogaté rendszer segitségével.
Egyszerre 185x 158 km-es teriiletet ,,Jat’> a 3 RBV (return
beam vidicon)-csG, melyeknek elektromos jeleit azonnal lesu-
garozza a f6ldi vev8allomasokra, digitalis modulaciéval. Egy-
egy kép kozvetitési ideje 25 sec. A képek kissé atlapoljak
egymast.

Az optomechanikus letapogaté rendszer (MSS-multispectral
scanner) fliggetlen az elébbitdl, de szintén ugyanezt a teriiletet
analizalja 4 kilonbo6zé frekvenciaspektrumban: 2 a zold és a
vords, 2 pedig az infravords tartomanyban. Az MSS jelei
kilon csatorndkon és kdédolassal érkeznek a foldre tovabbi
feldolgozas céljabdl. Mivel a szatellitek idénként kikertlnek
a 161di vevéallomasok lathatésagi z6najabd), ilyenkor 3 fedél-
zeti videorogzitd tarolja a jeleket, és a megfelel$ id6pontban
ezeket is automatikusan lesugarozza. A fedélzeti adatgyljté

" yendszer a térképezés geografiai adatait tarolja, melyhez
yonatkoztatasi pontokat a Fold kiilonb6zé pontjaira elhelye-
zett automatikus helyzetadék szolgaltatnak. Ezeket naponta
kétszer sugarozzak le a Fold fel¢, amikor az irdnyjeladé ésa
f6ldi vevéallomas egyszerre a léltétérben varn,
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A vett adatokat nagyteljesitmény(i szamitégépek értékelik
és dolgozzak fel a periféridlis berendezések, a szines képmoni-
torok, a magnesszalagos tarolék és a ,hard-copy unitok’
szines fényképkészitd egységei szamara,

A TERRA-rendszer adatait a legkilénb6zébb teriileteken
hasznaljak mar fel sikeresen, szolgaltatdsai bérelheték. Me-
z6gazdasag, erdégazdalkodas, hidroldgia, oceanografia, geols-
gia, kartografia, nyersanyagleléhely-kutatas és kérnyezet-
szennyezGdés-vizsgalat, hogy csak vazlatosan emlitsik a
legfontosabbakat. Az érzékel6k a foldfelulet aktiv és passziv
(reflektalt) elektromigneses energia - sugarzasat érzékelik,
melyek anyagmingségtdl, fizikai struktarat6l fiiggéen mas-
mas szinképtartomanyban dominalnak. A nyert szines képek
tehat nem a valésagos szineket titkrozik, hanem a féldfelszin
domborzatardl és az alkotérészek jellegzetes anyagair6l adnak.
képet. Az ily médon torténé ,,térképezésnek’ a kovetkezé
alapvetd elényei vannak:

— §talmas, gyakran megkoézelithetetlen teriilletek synop-
us és ismételhet6 megfigyelése,
— az informaciokozlés kozel valés idejd,
—- a teriiletek nagysagahoz mérten alacsony lizemeltetési
koltségek.

24. Nemzetkozi Elektronikai Kongresszus

Roémai tartézkodasom idejére esett a 24. Nemzetkozi Elekt-
ronikai Kongresszus (ROMA, EUR, 1977. marcius 28— 30).

A Kkongresszus mottéja a f6ldi nyersanyagforrasok jobb
megismerése és kihasznaldsa volt. Négy szekcidja a kovetkezé
témakat targyalta:

— tavérzékelés,

— 16ldi rendszerek,

— specidlis alkalmazasok és modellezés,

— érzékelGk és miiszerezés.

Kerekasztal értekezletek:

— A légiforgalom-iranyitas fejlddése és korlatai, valamint
kélesdnhatasa a kdérnyezettel.

— Mintafelismerés orvosdiagnosztikai célokra.

—- Elektronika a témegkommunikaciéban:
1. a nyomdaban,
2. a radiéban és tv-ben.

Az egyes szekcidk £8bb témai:

a) Tavérzékels:

— A LANDSAT-szatellitek felhasznalasa a foldl rendszerek
megfigyelésére. -

— A TERRA-program.

= A szatellitadatok felhasznaldsa a mez6gazdasagban.

— A DIBIAS digitalis képfeldolgozé rendszer.

b) Foldi rendszerek:

.— KP-ok alkalmazisa hidrometeorolégiai adatgy(ijtésben.

— Tavatvivl rendszerek atmoszferikus adatok kozlésére
termoelektromos centralék kozelében.

— Alkalmazott elektronika hidraulikai mérésekben.

¢) Specidlis alkalmazasok és modellezés:
— Tavérzékelés az (irbdl
" — Itdlia flérajara vonatkozé adatok automatikus feldol-
gozasa.
. — Kartografiai elemek automatikus szamozasa.
— Madarvonulasok ellenérzése viz felett.

d) Erzékeldk és miiszerezés:

— A FOold felilletének érzékelése aktiv mikrohullamt esz-
kozokkel.

— Az alacsony troposzféra hémérsékletének mérése radio-
metridval és laserrel.

— Atmoszferikus jelenségek v1zsgé11ata elektronoptikai és
mikrobarograiiai médszerekkel.

— Miiholdak soknyalabos antennainak problémai.

Résztvevl: cégek: Anycex, Bell & Howell, Philips, RCA,
FIAT, Comsat, Moncani, Sperry Univac, ERICSON stb.

Kiallitasok a GTE, MARCONI, TELETTRA. SELENIA,
SIEMENS, FATME, TELESPAZIO cégek 0j fejlesztésii
anyagaib6l.



TAVKOZLES] TAPASZTALATOK ITALIABAN

GTE

Elsésorban a mikrohullamt hirkézlés atviteli, vég- és segéd-

berendezései, multiplex és radi6telefon, 1égi navigaciés és

tirtavkozlési egységek.

Mikrohullimti sokesatornas (1800—2700) telefon és’ tv
atvitelre szolgalé modern 2—4—6/7—13 GHz-es mikrohul-
lamn berendezések, slim-rack konstrukciéban, CTR 140-es
sorozat, 0j generacids tranreceiver és.ij INTELSAT kévetel-
ményeket- Kkielégité CMF . sorozatt modernek. Kiilon érdekes-
ség, szintén (lirtavkozlési f61di Allomasok szdmara az LNA 01
tipust hiitétt parametrikus erésiték (f=4 GHz-en, G =40—
60.dB, B =500 MHz, T'=20 °K) mellett az Gjtipusu ,,hiitetlen”
parametrikus er6sit6k, melyek a folyékony héliumos vagy
nitrogénes hiités kényelmetlenségeit "kikiiszobélve, Peltier-

elemek alkalmazisival is mar igen j6 mfiszaki jellemzdéket

(LNA 03: f=4 GHz, B=500 MHz, G=40—55 dB, T =55 °K

és LNA 04: f=12 GHz, B=750 MHz, G =27 dB, T =170 °K)

. biztositanak. A SIRIO-kisérletsorozatnal mar ez utéBbiakat
alkalmazzak.

A multiplexek 6riasi vélasztékébél megemht]uk az MP 25
sorozata FDM Kkis és nagy kapacitast (12—2700 -csatorna),
valamint az MP 30-as sorozatht PCM masod- és harmadrendii

multiplexeket, tavtaplalt csatornaberendezéseket.

TELETTRA N

.. Az els6sorban adatatvitelre szolgalé HD 2-es tipust,
13 GHz-en miik6ds, kompakt, szabadtéri szerelésti (oszlopo-
kon) 4tvivé rendszer. Az 1,5 m-es cassegrain tipust antennara
van szerelve a teljes adé-vevd, mely 2 vagy 4 ftazisa FSK
modulaciéval 17-—34 Mbit/s jelsebességgel dolgozik és telje-
sitményigénye mindéssze 12 W. A 10—20 km-es atlatasos
6sszekottetések egyik leggazdaségosabb médszere, kiemelked6
tulajdonsigai:

— nines tapvonal, nines veszteség, elmarad a tﬁlnyomésos
hullAimvezet6k problémaja,

— nagyon magas megbizhatdsag a digitalis és vékonyrétegﬁ
RF aramkorok révén, ‘

— a gazdasigos frekvencia-felhasznalas (Keresztpolarizacié
lehetdsége),

— interferencia és zavarérzéketlenség,
— kénnyfi karbantartas.

’

SELENIA -

A lokator berendezéseirdl ismert SELENIA is szamos fijdon=
sagot Allit el a. tavkozlés teriiletén. A tavbeszéld eléfizetSk
pontos koltséginformalasat szolgalja a TELETAXE elnevezésii
késziilléke, mely a TB halézaton tovabbitott 12 kHz-es impul-
zusok felhasznaldsaval az el6fizet6i oldalon is mérhetdvé, ill.
kijelezhet6vé teszi a havi telefonbeszélgetések koltségét (ill.
dijszabasi egységnek megfelels impulzusok szamat).

* SRL—64 ill. SRL—68 tipusszam alatt 1+ l-es tartalékolésﬁ
2 GHzwes ill. 7 GHz-es 960 csatornas FDM telefon vagy

1 TV+1 hangesatornas  atvitelre tervezett igen Kkorszerfi.

konstrukcidju, teljesen félvezetss, nagymegbizhatésagn, a
CCIR el6irasait talteljesité mikrohullamt adé-vevéket gyart.

A GP 160 tipust altalanos céla, sokoldalir legijabb genera-~
ciéji minicomputer 16 bites (4 2 paritas) széhosszal dolgozik,
memdria ciklusideje 0,8 wus. Modularis. felépitésii, minden
fontosabb magasszintii nyelvvel kompatibilis, gazdag periféria

és. software valasztékkal Keriil szallitasra. Kis geometriai’

mérete (43 X 69 x 40 em) és shlya (40 kg) mind asztali, mind
keretbe szerelt tizemet lehet§vé tesz. Ez a szamit6gép képezi
alapjat sokféle elektronikus informaciés rendszernek, melyek
kozul figyelemre mélt6 a CST tipusa tdvvalasztast feliigye~
leti rendszer. Ez a tdvbeszél$ igazgatasok halézatat figyeli és
ellenérzi allanddan, és forgalmi, karbantartasi, valamint tari-
falis adatokat gyfijt be. A begylijtétt adatokat - Allandéan,

real—tlme mdédon értékeli és:

— diagnézist készit a felmeriilt abnorméhs helyzetrol .

— javaslatokat dolgoz ki az operativ beavatkozas optlmé.lls
maédozataira,

— programozésra a beavatkozast is vezérli.

CSIT

Némileg hasonlé a SIT—SIEMENS SIRENA elnevezésti,
kisérleti rendszere, melyet a Milano—Bologna—R6ma—Milano
hiromszégben iizemeltetnek préba jelleggel. A szintén szi-
mitégép (HP 2100 A) vezérlésii elek tronikus kapesoldrendszer
feladata az interurban tdvbeszél$-6sszekottetések zavartalan-
sagat biztositani a legforgalmasabb érakban is.

Alapelve az, hogy a Kijelolt f6 nyomvonalakon- figyeli a.
forgalom alakulasat mester-fécsoport szinten, és ha valamely
sza Kaszon akar torlédas, akar megszakadas miatt abnormalis
hel yzet adédik el6, az adatbankjaban tarolt adatok alapjan’
kerii 16 itvonalakat valaszt, adott preferencidk alapjan. A va-
las ztékot — az egyuttjaré valtozasi igénnyel egyiitt —
alfa numerikus. videodisplay jelzi ki, és a vezérl6kézpont
ut asitdsara- a kivélasztott Keriil6 ttvonalra a széban forgéd
m ester-fécsoportot at is kapesolja. Az atkapesolast teljesen
elektronikus (vastagréteg Aramkorékkel megvaldsitott) matrix-
aramkor végzi el, és a megvaltozott helyzétrél természetesen
informalja a szamitégép adatbankjat is. Ez a rendszer képezi
majd az alapjat egy kozpontositott nemzeti automatikus at-
ka pesold rendszernek az orszagos tavbeszélé-halézatban: Ered-
ményiil az aramkérék jobb kihasznalasat, az 6sszekottetések
jobb mindségét, ill. megbizhatésagat varjak. Fontos szempont
az is, hogy egy ilyen rendszer segitségével allandéan pontos
képet lehet kapni az orszag tévbeszél -halézatanak pillanatnyi
helyzetérél,

Ugyancsak a SIT—Siemens fejlesztette ki ‘az RTMS 101
elnevezésli mobil radistelefon-rendszert, mely ma mér miikédik
Itdlia nagyobb vArosaiban (Réma, Milano, Bolbgna stb.).
A rendszer struktaraja illeszkedik az egységes . integralt
nemzeti tavbeszélé-halézathoz. Egyméassal atlapolé zénak
alkotjak a hivasi korzeteket, melyek kézpontjaban egy-egy
bazisallom4s tartja a kapesolatot a helyi tavbeszélékézponttal.
Minden hivési kérzet 1—1 RF-csatornat kap, jelenleg 7 RF
csatornaval lefedik a kivant teriileteket. A gépkocsikba sze-
relt mobil radi6telefon és/vagy szelektiv hivérendszer (paging)
kozos egységet alkot és a gazdasagi-miiszaki kompromisszum
altal meghatarozott mértékig épithetd ki egyedileg, a modu-
laritis elve alapjan. Jelenleg az eldfizet6k (Rémaban kb.
5000) tébbsége gazdaségl megfontolasok (és a rendkiviil fejlett
€s megbizhaté tavbeszélé-halézat) kovetkeztében csak a szelek-
tiv hivé6t veszi igénybe, mely lAmpajelzés alapjan 5 alapvetd
tizenettipust kozélhet az elétizetvel.

A tavbeszél6koézpontban elhelyezett végberendezésben a
kapesolasi miiveleteket biztosité vezérlérendszeren kiviil Kis
digitalis szAmit6gép is miikédik, mely a forgalomra vonatkozé
adatokat gyfijti, killonésen a szamlazashoz. (Itt nemcsak a
hivé, hanem a hivott fél is fizet!)

Figyelemre: mélté, hogy radiételefonokat nemesak a' mobil
halézatban hasznalnak, hanem a fix halézat rural szakaszain
is, s6t az-autépalyak egyes szakaszain a segélykéré telefonokat
is napenergiaval miikodtetett radiételefon képviseli!

Koszonetnyilpdnitds

Itt szeretném megkoszonm az IRI-STET csoport vezet§ségé-
nek, a tanulmanyutat bonyolité UCTI dolgozéinak, kiléndésen
‘'V. Scandale-nek, valamint a meglatogatott intézmények
kival6 szakembereinek, tobbek: kozott prof. - Paglianinak
(ISPT), ing. Mastrobuononak (ASST), - ing.- A. Greconak
(Telespazio), A. Reggianinak (SIF), és ing. B. -Narcisinek,
valamint E. Dassoninak (SIT-—-SIEMENS) a segitségét, érté-
kes kozremiikodését és faradozasat - a tanulmanyat s1kere
érdekében.

Steﬂer Sandor
PKI

.
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