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TTL aramkorl elemekkel felepltett
berendezesek za]-zavar vedettsege (I resz)

A dlgltalls berendezesek tervezése sordn egyre mkébb -
. el6térbe keriil a berendezések zaj-zavar erzékenyse— -
 gének kérdése. Kiilonosen fontos a zajprobléméik is-

merete a nagy sorozatban gyartott berendezéseknél,

"~ ahol egy-egy véletlenszertien jelentkezé zavar]elensé—,

- get utolagosan kikiisz6b6lni nagyon koltséges, és
- semmi esetre sem megbizhat6 eljaras. A zajproblé-
makra mar a tervezés egyes fazisaiban flgyelemmel
2, 3, 4,

5] meglehetésen sok ajanlast, el6irast, ]avaslatot ta-
lalhatunk a zajproblémék elkeriilésére, de ezek féleg
a logikai aramkorokre, illetve az ezeket tartalmazé

 logikai kartyakra vonatkoznak. Egy digitalis elektro-
- nikat tartalmaz berendezés egészére vonatkozbéan,
- a zaj-zavar jelenségeket berendezés szinten atfogd

' | - zési helyiik szerint térgyal_]uk esetenkent flgyelembe'
- véve a zavard hatésok fizikai okait. -
 Keletkezési helyiik szerint a zajokat az 1 ébrén .

ilyen el6irdsok, javaslatok nem 4allnak rendelkezésre.

A tervez6k figyelme éppen ezért fordul az utébbi id6-

ben egyre inkdbb a zaj-zavar problémék fizikai okai-

o nak tlsztézésa ¢s berendezes szmtu térgyalésa fele _

B9

J elen tanulmanyban megprobél]uk a problemakort "

. 'lehetoleg minél teljesebben 4ttekinteni, A szakiroda-
~ lomban taldlhaté a]énlasokat megfelel6 kiegészité- -
~ sekkel — a mérésekbdl és az elméleti megfontolésok-«

 bél levonhato kovetkeztetésekkel — Osszegeztitk a

tervez6 mérnokok szaméra. A tanulmémy minden
_* 'mds szemponttol fiiggetleniil csak a zaj-zavar problé-
" makra koncentralva tartalmaz ‘megfontolasokat, el-
~ s6sorban a normal TTL logik4ju (SN74-es sorozatti

- integralt aramkoroket tartalmazé) berendezésekre

- Vonatkozoan
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1. cibm A berendezésre haté za;ak csoportosité.sa

Az alébbiakban a zajok, zavarok hathsdt keletke-

léthaté modon csoportesithat]uk

1 Elekn'omagneses terek zavam hatasa

A berendezes kozelében uzemelé nagyfeszultségu

késziilékek (szxkraforgécsolo, ivhegeszté -villamos
- vontatds stb.) igen jelent6s terere]u elektromégneses" o
~zavart képesek kelteni, ami a berendezés belsejében

biztosan taldl egy megfelel6 ,,vev6antannat”. o
Ezek ellen gyakorlatilag tokéletes védelmet nyu]t a

berendezes zart fém burkolata, az 0sszekot6 kabelek
kiilsé arnyékoldsa. Az elektromagneses terek zavar6
hatésa ilyen esetben is bejuthat a késziilékiinkbe az .
1—2 m hosszan a berendezésbdl kilégé halézati csat-

- lakozo6 kébelen keresztiil. Ez azonban hat4saban azo-

nos a hélézatl zavar problemé]éval ezért ott tér-' o

o * -"gyahuk
Egy berendezes helyes mukodeset megzavam tév-

'mukodest 0koz6 zajokat ketfele szempont szerlnt‘ | | e
- | | 2 Hél(’izati e’redetii' Zavarok

A 220 V-os Véltakozoaramu halozaton a v:lllamos -
~ energia mind szélesebb kord alkalmazésival a zava-
~ rok mind amplitudé, mind frekvenciatartomény terén

o -megnﬁttek A nagyfesziiltségi félvezet6 eszkozok, «
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- .t1r15ztor0k elter]edese ota 1gen nagy frekvenmém za-
* varok is jelentds amplituddéval vannak jelen. |
. Vizsgélataink szempont]abél a hélozatl za]okat

- héarom csoportba soroljuk: S -

]‘ =30 MHZ
30 MHZ-::)‘{,&‘ 100 MHZ
- 100 MHz-c:: f.

A fa frekvenma tartomanyra Vonatkozo pOStal za-

-  varfesziiltség elbirdsok a berendezésekbél miikodés

kozben a halozatra jutd zavarok értékeit korlatozzak.
De a valosagban ennél sajnos, joval nagyobb zavarok

is gyakran Kkeriilnek a hdlézatra. Kiilonosen egy-egy
berendezés be-, vagy kikapcesoldsa alkalmaval. |
- Az [, és [ tartomanyt a sugarzott zavarok kozé szo-

kas sorolni, ezek inkabb elektromégneses terek ttjan

- hatnak, mert a hélézat vezetékének impedancidja
- ezeken a frekvencidkon mar igen nagy. Viszont ez az a
- frekvencia tartomany, amely a berendezésiink halo-
zati csatlakozo kébelén keresztiil — mind vevéanten--
_xnén 4t — a késziilékbe bejut. Ezek koziil az f, tarto-
many a Veszelyesebb mivel az f, frekvenciaja zavarok

maximum 4 —9 nsec hosszi impulzusok. Ez az érték

~a normal TTL kapuk terjedési, késleltetési idejénél

kisebb, igy annak miikodését — mind az a 2. 4bra

diagramjabdl is lathaté — csak relativ nagy ampli-
~tudé esetén befolydsolja. Ezért vizsgalatainknal
o o ' - ' . ]elalak ha a 10 000 uF-os kondenzatorral parhu-

- 5 1o .15 20
- tmplnsed]
{H528~ hez]

‘8. dbra. TTL éramkorok dmamlkus zavarkuszob-fesziﬂtsége
a zavaré 1mpulzus szélességének nggvényébe.n

TERTA fapegyseg

N 535-1G 3|

3. dbra. A halézati za'varok _ I}atésé;t szimulélé mérékapcesolas :

20

csak az )‘a és f,_., frekvencm]u zavarok hatésénak klerte- o

kelésére szoritkoztunk. Meg kivanjuk Jegyezm hogy

~ a halézati zavar jelenségek keltése, egzakt mérése és

kiértékelése igen komoly méréstechnikai problémé-
kat jelent. PL.: a 220 V-os halézat ,,zavardsa’’ azzal a

~ veszéllyel jar, hogy a mérémiszerek sajat zavarérzé-
- kenysége nem vélaszthat6 el a vizsgalt berendezésen |
- 4tjutoé halézati eredeti zavartol. Ezért csak kvalita--

tiv vizsgélatokra szoritkoztunk, a 3. dbra szerinti mé-

rékapcsoldsban vizsgalva egy — a TERTA tavadat-

feldolgoz6 berendezésekben szabvényositott felep1—~

. tésti — tapegységet. .

A transzformator primer tekercsét a normal mi-

kodésnek megfelelden a 220 V-ra csatlakoztattuk, és -

az 5 V-os stabil tapfesziiltséghez tartozd szekunder
tekeres egyik 4gat leforrasztottuk a transzformator-

16l. Az 5 V-0s stabilizatort — melynek referencia fe-
_szultséget tovabbra is a transzformator 35 V jeld

tekercse szolgaltatta — a transzformdatorrél levalasz-
tott pontokon kiils6 stabil egyenfesziiltségli tapegy--
ségrol taplaltuk meg. A zavar hatast ezen pontok
0,1—1 wsec ide]li rovidrezarasaval szimulaltuk. Ez
kozelitéleg-megfelel egy szomszédos berendezés halo—
zati ki-bekapcsolasakor fellép6 zavarnak,

A 4, abran lathaté oszcﬂloszkop foton a 3. ébra
® jelli mérépontjan levd jelalak — a puffer konden-
zétoron levé 100 Hz-s flirészjelre szuperpondalt nagy-
frekvencias zavarojel — lathato, illetve ugyan ez a

4, dbm.". A @] elﬁ, mérﬁpoﬁtcnj levo ]elalakok
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- zamosan kotunk egy darab 100 nF—-os nagyfrekven- N

_CIés szurﬁkondenzétort

- Az 5. 4bran lathat6 oszcﬂloszkop fotén a 3. abrak
® és ® jelli mér6pontjain levé jelalak lathatd,illetve

ugyanezeken a pontokon a jelalakok, ha bemeneten
- nagyfrekvencias L—C zavarszirét alkalmaztunk.
- (Ez utébbin az id6tengely 2-szeres nyfijtasban.)

Az 4brakrol jol lathatd, hogy a halézati eredetii za- - '

varok hatasat a berendezésben nagyfrekvencids L—C
zavarszurével és a tapegység megfelelé pontjain el-

‘helyezett nagyfrekvencias sziirﬁkondenzétorral nagy-
mértékben csﬁkkenthetjiik Az alkalmazott zavar-
szurd kapcsolasa és csﬂlapltés karakterlsztlké]a a

6. ébrén lathato

3 Csatlakozo kébelek okozta zaj ok

A berendezest a kapcsolodo keszulekekkel perlfe- |
- riakkal stb. osszekotdé kabelek a kovetkezd fizikai

okok miatt ]uttathatnak zavaro ]elet a loglkal egy-
segekbe | |

— kiilsé zavard hatas (elektmmagneses terek ma-
sik kabelek), -

- Veotusecjom

5 dbra A ]elalakok az @ és ® ]elu mérépontokon

ofom 001 01 {1 10 100 f[MHz]
| - |H528-HG 6

6. Gbra. B 84 102—~CSO tip zavarsz{iré kapcsolésa és csi]]api- |
tés-karaktensztlké]a "

— reflexms za],
— kapacnw, lnduktiv csatolas.

Szomszedos kabelek elektmmagneses terek zauaro hatasa '

Ez a zavaré hatés 4ltalaban elhanyagolhato, kulo— .
nos tekintettel a kiils6 szévott arnyékolésu kabelek
esetén. Szamottevd zavard hatas akkor keletkezhet, |
ha a kébel 4rnyékolatlan — kifejtett — szakaszaésa -
hal6zati kdbel kozel halad egymashoz. Az ilyen ]ellegu |

- zavarok ellen a halozati kabel megfelel§ vezetése, és

az elézéekben irtak - betartasa megfeleléi vedelmet

'. nyu]t

. Reﬂemws za]

A TTL kapuk be- €s klmeno ellenéllésa a loglkal
) _0 és 1 allapotokban kulonbozd és b

_. iR

A TTL éramkorok kapcso]éSI ldEJe és a kabel kes]el—-ﬂ.'_f:_-' —_—
- tetési ideje azonos nagysdgrendd, igy az illesztetlen-
segbdl adodo reflexio hatdsat figyelembe kell venni. -

Altalaban igaz, hogy a kimeneti ellenallds, a kabel

| ,hullémellenallasa és a bemeneti ellenéllés kozott az -

alabbl osszefugges all fenn:
| | Rk-f-‘:Z -=--::R.,.,J .

”"_Ilyen lmpedanma Vlszonyok mellett tokéletes reflexi6
- mentes illesztésre nincs lehetéség, de a gyakorlatban R
| erre nincs is sziikség. Megfeleld kiegészit elemekkel' REET
}az 1llesztes kleleg1t6 mertekben javithato. B

B -'Kapamtz’v mduktw csatolds

| A kapa(:ltw, 1ndukt1v csatolas egyméstol éltaléban -
. nem valaszthato szét, hacsak nem biztositott, hogy a |
| jelek fel- és lefutdsa Joval klsebb legyen, mint a jel

terjedési ideje a kabelen, azaz a potencisl véaltozis a

- vezeték teljes hosszaban egylde]unek 1egyen tekint- o
§ _het6. Ilyenkor Altaldban az induktiv zavaré jel kisebb,

mint a kapacitiv. Ezekre hasonl6 elméleti megfonto—-

- lasok tehet6k, mint a nyaklapon beliili kapacitiv, i in- R
duktiv zajok eseten, ezért ezt ott targyaljuk - ~

L S . ’ . ¥
LI N A "
.




T e ot S A - P e L T A T S i A SO U R
i - .. - - R .o 5 " = " - - 1 - "o D Ea . P 1 . - L. P T .
a shee o L0 L HIRADASTECHNIKA XXVIIL EVFE. 10.. 8Z.
SN o R e - 3 2% 83 KA XXIVIIL BEVFE. 10.. 8Z, ,
* RN 5 C e s e O : . ‘. coe . Eopals R . i . X : » - L AR T ol ¥ . n
- " - " T - “'_ " ’ . . . .....- ’ .. - . ) ’ . - _I. ) . .

A reﬂexm és a kapaeltiv, mduktiv csatolés hatasét -
 egyiittesen vizsgaltuk oly médon, hogy a kébel egylk‘ L
. jelvezetékét egy TTL-kapun keresztiil 0,8 pusee-os im-  §
. pulzusokkal hajtottuk meg, a masik végén egy TTL- |
“»  kapuval vettiik a jelet, egy szomszédes ]elvezetékre_ o

"~ pedig meredek felfutasua, 0,1 psec idétartama zavaré
impulzust kapcsoltunk, amelynek amplitadéjat 3—10
Vv tartoményban véltoztattuk Prwzsgélathoz felhasz—-
nélt kabel: - . |

— 2X 16 ert, sodrott érpérﬁ (a sodrés mertéke. 3
30 ford/m), 3
- — ¢érparonként érnyékolt
- Z ~ 220 ohm,
' - R=0,13 ohm/m,
- C= =200 pF/m — az érpar két ere kozott
- — a Vlzsgélt hossz 200 cm. - .

A mérési osszeéllités vézlata a 7. dbrén léthato.
A 8. 4bra oszcilloszképfotéin alul az A, felil a B
' __pont jelalakjai lathat6k a kovetkezdk szerint:
- a) Rpy=Rp,>>Z, a sodrott érpar mindkét veze-
téke ugyanarra a pontra kotve, és kulon egy érpér a
' referen(:la 0 V-nak.
b)) Rpy=Rp>Z,, a sodrott erpér egyik vezetéke
- a ]elvezetek a masik a referencia O V.
. ¢) Ryy=Rp,=Z, a sodrott érpar egyik vezetéke
- a ]elvezetek a masik a referencia O V. '
A zavar6 impulzus amplitadojat 5 V £51é novelve
tapasztaltunk olyan mértékidi zavaré hatast, ami a

~ vev6 kapu kimenetén hamis loglkal éllapotot okozott _
~(asd 8a ébra) |

T S S

S

| :K ovetkeztetesek

E C)sszekotékébelként kulsﬁ szovott érnyékolésﬁ ka-~
e belt célszerti haszndlni, Az drnyékolast a berendezé-

- sen belill foldpontra kell kotni. A reflexiét kis értéken
~ lehet tartani, ha a kébelt legalabb az egyik — célsze- |

~ riien a vételi — oldalon a kabel hullém1mpedanc1éjé-

. val kozel azonos értékdi chmos ellenallassal zarjuk le.

A nem tokéletes vételi oldali lézarasbol eredd reflexié
~ ad6 oldali ismételt reflekt4lod4ésa csokkenthetd az adé
- oldalon is lezaré ellenéllasok alkalmazasdval. A leg-

- '-]obb kozelitést az adé oldali soros, ellenallds—dioda

- kor és a vevs oldali lezard ellenallds egyiittes alkalma-

" z4sa biztositja. Az athallasok ellen a sodrott érpar

- alkalmazésa jelenti a legjobb védelmet. Igy a kabelen
. vezetett jelek ad4sara, vételére a 9. abra szerinti kap-
- csolés bizonyult a leghatékonyabbnak. Az igy felépf-

tett mérékapcsoldsnal a zavarg jel amplitudojat 10V
folé kellett novelni ahhoz, hogy a vevo kapu kime-"

. netén hamrs loglkal jelet kap] unk. . T T
+5 V? .l . ! | g | g . I

"II R - 8. cibm Kabel klmenetl ]elalak]al N

 Sajnos,a gyakorlatban ritkan rendelkezunk a kabel’ -
I R o _mmdkét végével, mivel az esetek talnyomé tobbsegé- -
I 2 Dbena kébellel csatolni kivant mésik berendezés, peri-

LA . féria interface Aramkoreinek kialakitdsa olyan ami--
e R H523 HG 7J ~ lyen. Ilyenkor kiilonésen fontos, hogy a ,,sajat oldal”_ .
' 7' dbm Kébel vizsgé]ati 6sszeéllités e '_klalakitésénél fe‘kozott gondosséggal Jérjunk el.

A
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= nglﬂf'bi5‘“‘:":52,ell‘im médosithatj uk:

1 . :._(Zo)' ' I. fj o ' - 50 my. | | |
- s '- Re 1l : Vagy az 5 V-0s tépfeszultség spec:flkéczéja O liO 05_ |

V lehet, igy az (1)-es képlet médosithato, .
- - Ut Us+U -5350 mv. Q@

| ] _ 1576-AG3]
9 cibrd K4bel legke?ésbé zavarérzélieny hasznalata

_. TapfeszuItseg—vezetekelcen esé’ feszultseg

- A tépegység kimeneti pontjalt és a fogyasztas he--
Zavar szempont]ébol a legveszelyesebb ha a TTL ' lyét osszekotd tépfeszultség—vezetekek impedancidja

szintii jelekkel azonos kédbelben mas (magasabb) fe- a rajta étfolyo érammal aranyos feszultsegesést hoz

sziiltségszint(i jelek is haladnak, kiilondsen, ha ezek- létre. -

‘nek 10 MHz-nél nagyobb frekvencidjia koemponensei A 10. ébrén l4thatok az éram- és 1mpedan(:1av1szo-

is vannak. Ezért foltétleniil javasoljuk a kiilonb6z6 -nyok, ha az Uy feszultsegforrést Fi, Foy ooy Fo-jeld

- fesziiltségil jelek kiilon kdbelben val6 vezetését. fogyasztok terhelik, és Zl, Zoy ...y L, a tépfeszultseg— '
R o o f - - vezeték 1mpedan01é]a tépfeszultség—vezetekeken '
_ esfi feszultség értéke

- _.4 Tapfeszultseg za; jok

Az mtegrélt éramkorok téparamellatésat blzt051to'
~ stabil tépfeszultségnek a specifikdciés értéknél na-
gyobb mértéki valtozasa az 1C kimenetén hamis logi~
kai jelet eredményezhet Ez az érték normél TTL =
- aramkoroknél 250 mV, azaz ha a tapfesziltség 4,76V
~ al4 csokken nem garantalt az aramkor magas kimene-
ot szmt]e, illetve ha 5,25 V f6lé emelkedlk az alacsony

IH 528- HG, 10 -

. kimeneti szint. Ez a feszultségvéltozés a kovetkezé;- | - ' I
okokbol johet létre: B 10. fibr? Tébb fogyasgt;fcal; ;fsr;e;; ;ftpegység érftm- és impe-
C— tépegyseg—spemflkécms eltéres (U,), _ - | o : o
— ile kté(lzi;:;zultseg-vezetékeken esé feszultseger— U 2Z1 ( 11+ Iz+ + I )+ 222(12+13+ +In) + B
_-_—- az aramkorok az dtkapcsolas plllanatéban nagy- o 4, -|-ZZHI " D 3) .
- Esl;éz‘%rﬁfelvetelt ]éiefltenelé (dlnamlkua/terhef, _ Az m vezetékszakaszon atfolyé éram értéke: 0
- Ezek egyuttes ertékea250 mV-t nem haladhatja meg. . :,,-_I=I_1+Iz+;.~. . _'—.[-_-Iﬁ'——_-'-Z"I‘k, | S
R Uf+Ut,+Ud£250 mV R ¢ ) R . - *‘_“1.' @
N : Ahélozatrol a tépegységm keresztul;luto zavarok ha- R | U. - Z 22’” m* .

 tasatol eltekintiink, azt az eléz6ekben frtak alapj ana
- tépfeszultség-spemﬁkécmn belull ertekunek tekmt- )

o PR T T B ahol: k — a Vezet6 meterenkentl lmpedanmé]a_ S
Tap egyseg—sp ecz)‘ lkacws elteres - . .(ohm/m), l — a vezetd hossza (m). S

Homogen, konstans keresztmetszetu Vezetﬁre lgaz,‘ R

A stabll tépfeszultségeket meg statlkus terheles (4)-t és (5)-1: osszevetve, és avezetl tetszélegesen klcsr-.- . L

" '_eseten sem lehet abszolit pontosséggal beéllitani. darabjéra vonatkoztatva kapjuk

" - A gyakorlatban nem tdl bonyolult éramkomkkel B

- megvalé6sithaté ‘pontosség a +1%, ami 5 V-os fe- U Zkf l(l)dl - '1?(6) .'

. sziiltség esetén U,=+50 mV eltérést enged meg.

Bzt a POHtOSSégOt a tdpegységnek a 0—100 MHz ,A gyakorlatban egy berendezes tervezésenelatapegy- -

-'__-_tartﬁményba:n kellene biztositania. Ilyen stabilizatort ség €és a fogyasztok fizikai elrendezése, a fogyasztok:

~ kesziteni gyakorlatilag lehetetlen. A szokésos 4ram- _.éramlgénye — ez4ltal azmtegrél értéke —, és U, érté- S
- kori elemek (pufferkondenzétorok, stabilizator IC-k) ke is adott, a keresett mennylseg a vezet6 keresztmet- DR

* felhasznaliséval kb. 1 MHz-ig lehet biztosftani a  ggete.

- stabilit4st. Az ennél nagyobb frekvencm]u komponen-_ . A(G)-bélkerteke, és. ebbéla mlmméhsan szukqéges
~sek 50 mV-nal kisebb értékét gy garantdlhatjuk, keresztmet%zet (4) — a fajlagos’ ellenallés. (g) isme- |

hogy kozvetlenul a kEletkEZESI h@lyllkﬂél nagyfrek—- retében - meghatérozhato

- vencids szlir6tagok alkalmazdsaval lecsokkentjik. _ _ e
- Ha figyelembe vessziik, hogy a mésik két hatés B . :
_ -(tépfeszultseg—vezetekek dinamikus terheles) az in- S 2&’_[ 1(1) dl
~ tegralt dramkorokre jutd tapfesziiltséget altaldban o A o *'(7)
~ csokkenti, akkor a tépegységre tett megkotést az . - . T Ua Lo T

. - R . - b . . .. . . .
. . . .
. - L] . ) . -
- . . b : )
. - ) . . - . . . )
- r ' I § . .
. . . . : .o - a . L. . . -
. . - . . . . . . - - . . -
. ’ . . - = . - " ! ’ T
b ) 1 . - b . r .
! . .
1 .
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i H 523 HG 7
11 dbm TTL kapu tépéram-karaktemsztlké]a

o Tapfeszultseg—csokkenes az ammkorok dtkapcsoldsa alatt

Egy—egy kapudramkér tépéramfelvetele az étkap-—

csolas pillanatdban a statikus érték 5-—10-szerese.

Egy TTL kapu tipikus tdpéram-karakterisztikéjat
lathatjuk a 11. Abran az ismert transzferkarakterlsz-

~ tikaval egybe rajzolva. |
Az étkapcsolas alatt mozgatott toltes menny1sége |

tpa

osszefuggesbéil hatérozhato meg. Ezt a 11. ébra 1

' fuggvényere alkalmazva jo kozelitessel i

erték adodlk

Ez a toltés egy C kapamtésﬁ kondenzator- toltese._
- — Kkisiitése kozben

-2
_ - Yeeg (1)
- nagységﬁ fesziiltség Valtozést okoz.
'(2)—b61 Uaf-re megkothetjiik, hogy
| | | Ud-_a: 100 mV (11)

" -(9) (10), (11)—]:)61 az egy kapura szukseges kondenzé-

| B tor értéke:

_ . Ckapua- 1 nk. |
A gyakorlatban persze kapuk tapfesziiltségét szirn

-nem tudjuk, csak integralt aramkori tokokat, és az

erre a célra megfelel6 nagyfrekvencias kondenzatorok

~ értéke is egy nagysdgrenddel ezen érték felett van.
- 1Igy lathato, hogy (12) 6nmagdban még nem elegen-- -
~ d6 a méretezéshez. De ha flgyelembe vessziik, hogy

az IC tok te)j esitményfelvétele és a benne lev6 kapuk
széma — azaz az 4atkapcsolaskor mozgatott toltés

mennyisége — kozott egyesen aranyossag van, akkor

a gyakorlati tervezés szimara j6l hasznalhaté képlet-

ez jutunk a szukseges szurﬁkondenzator meéreteze-

M“ o @3)

sét illetéen:
ﬁ . C=1 nF/10 mW.

A szurés ugy hatékony, haa szurékondenzétor koz-

o | '_Vetlenul a szirni kivént IC tok mellett helyezkedlk el,

0= f‘i(t)dt - (8_)_

Q=101 As. ©

(12) .

© HIRADASTECHNIKA XXWI'I'VE?F 10, sz B

.azaz ha a k11ndu1é51 képletunkben (10) nem kell Jé—-"

rulékos ellenallast figyelembe venni. Ez akkor igaz,

“ ha a kondenzétor l14bai és az IC tapfesziiltség pontjai

kozotti hozzavezetés nagyfrekvencids ellenallas 100

~mohm-nal Kkisebb. Ezért celszerubb tebb klsebb |
értékd kondenzatort hasznalni. |

A (13) képlet helyességét tobb, négy bonyolultségu |

- nyaklap esetén a gyakorlatban_ls_ellen_6r1ztuk Ezen

nyaklapoknal a ,,miszaki érzés” szerinti szfirés tel-

N Jjességgel hatdstalan volt, minden t4rolé ossze-visz-
~ sza billegett. A (13)—mal klszémitott szuressel a nyak-
| jlap egybdl megjavult. '

K‘dvetkeztet‘esek

'_Egy-'-egy berendezés tervezésénél a tapfesziiltség-
ellatast, a tépfesziiltségek vezetését, a dinamikus ha-

tasok szlirését is meg kell tervezni. A tervezés a meg-
~ felel6 kepletek (2), (7), (11), (13) segltsegevel biztosit- -
hato, és szémitogepes tervezes eseten is k(mnyen al-

kalmazhaté.
A tépfeszultseg—elteresre a kovetkezé szémszeru’
megkoteseket tehetjiik:

U= 50 mV_
- U,;=100 mV
U, -—100 mV
Vagy, ha U,-E) 140,00V, akkor:
U= 50 mV
U,=100 mV
U, 200 mV

.5 A llyomtatott éramkorl lapon beluh zal jok

N Egy logikai kartyan beliili két jel egymésra hatésébol
‘eredd zavar a kovetkezd flzlkal hatasok mlatt ]ohet _

étre:

- —-kapacitiv csatolas, -
. — induktiv csatolas, ~
— galvamkus csatolés

A 12. 4brén lathato, hogy a Gl, G kapuk kozotu jel

~ milyen hatasokon keresztiil zavarhatja a Gy, G, kapuk

kozti jelet. Az L, kolesonés induktivitas az mduktiv
csatolast, a C, kapacltés_a kapacitiv csatolést repre-

_ i5V o L, /L, {5V
e

| - ]A 528 G 12'|
12, cibm TTL kapuk kozott lehetséges zavarg. hatésok
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_’ .’-_zenta].]a, mig az Lf, Rf foldlmped_ancia a kozos fold

égban galvanikus csatolast okoz.

Ka_pacii_iu- csatolds

A nyomtatott kirty4n az egyméashoz kozel halads,
 parhuzamos vezetékek kozti kapacitiv csatolas a

- gyakorlatban eléfordulé egyik leggyakoribb zavaré

~ hatés. Ennek nagysagat a 13. abra helyettesné kap-
csoldsa alapjan vizsgalhatjuk. .

A legkedvezétlenebb esetben a Gy kapu klmeneten

B .loglkal 1 szint van (nagyobb a kimené ellenallas, R,
mint loglkal 0 szint esetén) és a G, kapu logikai l-bf’)l

0-ba valt, és 4ltalaban 1'%'4,..,::»::»1?‘,E Ilyenkor -
Uz = Uzl E > . | B

3 14
Rk3+ka1 ( )

nagysagu valtas ]ut a G, kapu bemenetere Ez hamis

kimeneti jelet eredmenyez ha legaldbb ¢, ideig az
U, kiiszob fesziiltség ala esik. Ha a C, kapamtés tol-
tését expﬂnenmahs gorbe szerintinek tetelezzuk fe]
akkor az U, ala es0 fesziiltség értéke

| Y | - ,
"Uk"l‘ Uz""" Uk1=Uz(1'_—3 T) s (15')_ |
amit _ 'étrehdezve ' _ -
- - Y=Y
A csatolé kapacitas toltési allandoja o
- - 7=CRut+Ry) . - (17)

A (14) (16) (17) egyenletekbol 2 megengedheto leg-_ '

nagyobb csatolé kapacitas, ami még nem okoz hamls
klmenetl szmtet a G, kapu klmeneten -

Ly
U Ry 1
( b ks) [Um—‘Ukz Rk3+Rk1

o Ccmax

| lyettesitve

- C, =20 pF,

¢max

- vessziik, hogy a szokdsos finom rajzolat esetén Kkét

o _vezeté kapamtésa kb. 10—20 pF/m erteku Azaz a
nem extrém méretli nyomtatott dramkori lapoknal
két jelvezeték kapacitiv csatoldsa onmagaban nem |

eredmenyez hamis logikai kimenetet.

 Rosszabb a helyzet ha a zavart jel egy monostabll -
 multivibrator id6zit6 elemének a vezetéke, amelyen
miikodés koézben par tized voltos fesziiltség a mono-

stabil ,,id6 el6tti le]arasét”,' vagyls a tervezettnél

rovidebb impulzust eredményez a 14. abran lathato
- moédon. Ebben az esetben az a legkedvez6tlenebb, ha
- a zavar6 jel logikai 0-bol 1-be v4lt, és a monostabil

1d6zit6 jele (zavart jel) mar a komparalasi szinthez

 kozel esé értékli. Nem kovetiink el tal nagy hibat,
ha az id6zité kondenzator toltését exponencidlis he-
-'lyett linedrisnak tételezziik fel a vizsgalt szakaszon,

~ és a zavar idétartamara (f ﬂr) konstans szintiinek te-

x -klnt]uk A zavaro ]el nagysaga a 15 ébra helyetteﬂtfi -

T 1’
A ’I"I‘L éramkorokre ]ellemzﬁ ertekeket (18)—ba behe- -

(19) :
o erteket kapunk ami eleg nagy ertek ha flgyelembe-

Yy St L —Arl  Se— ——r— WSreve vy

—— B e
| 1 | RKf'} - R RbZ -
- 21— ——t—]

H Gy | T N
- =Cc Uz -
T T T T - '
r =3 1 L Rm |

— .—__-_—.I___E:.—.l__l

G e,
L 3 21
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13 abra. Helyettesﬁd kapcsoléls a kapamtw csatolas Vlzsgéla- I

tahoz

 Jndito
- impulzus

Az dézito
- elem jel-
alakja .

Monostabil
kimenett

impulzus

|H 528 HG 1!4!

- 14. cibm Monostabﬂ multlmbrétor 1d6d1agram]a

[H 528- AGis]

1 5 dbra I—Ielyettesito kapcsolés a monostabﬂ multhlbrétor |
S _ﬂzsgélatéhoz )

el S ik el




kapcsolésébol

_ RuXR,

U U “ RextXRb+Rk1

T ertékenek 10%-—05 csokkenéset meég. 'megengedve |

_— C Fre megengedheté legnagyobb ertek

.' C«cmax = if"d o U (21) )
o ><R —I-R ln-—--—-—-—z—-—---
;o RaXRetRo) g Uy

. mté ellenélléssal

 Comax=0,10 F, (@)

R erteket ad. Ez azt jelenti, hogy az 1d6zit6 elemeket N

- nem szabad 50 mm-nél hosszabb vezetékekkel az

- IC-hez kozni, és lehetéleg minden més vezetéktél _
' ~ szédmolhatunk. A zavaréds mértékére az athallds (aGy

- "_mmel tavolabb kell vinni..
A (18) egyenlet igaz abban az esetben is, amlkor
kébelen vezetett jelek kapacitiv csatolését vizsgal-

i (20)

. A T N - -
soov o HIRADASTECHNIKA X-X“Vm EVF 10, 8Z. 0 s

o éramvéltozasok az mduktlwtéson feszd]tséglokése~ __
- ket okoznak, ‘amelyek az ugyanezen a foldvezetéken -
- zarodo més aramkoroknél hamis kimeneti .
 eredményezhetnek. Ezek ellen megfelel6 foldelési

jelet

rendszer kialakitdsdval — indukciészegény, kis ohmos

~ellenéllasn, lehetéleg min€l nagyobb feluletu fcldfé-"

hék — lehet vedekezm

. _f 6. Huzalozﬁm 7a) ok
- '._--A:m az SN74123 tipusa monostabll multlwbrétor |
tipikus adatait flgyelembe veve, Rext--20_ kohm idG-

A loglkal kartyék ]elelt osszekot{') huzalozésokra az

- elézéekben elmondottak ertelemszeruen vonatkoz-
‘nak, azzal a megszoritdssal, hogy hosszabb 6sszekotd
| vezet%keknel a jelterjedési id6 Osszemérhetévé valik

a jelek fel-lefutdsi idejével, igy az induktiv és kapaci-
tiv zavaré hatds nem vilaszthaté szét. Ilyenkor a
16. 4brén l4thaté modon csatolé impedanciéval (Z,)

kimenetérol a G bemenetére 3ut6 ]el Um/ UGl) a
]ellemz6 T _ _ _

juk. A kabel geometriai méreteivel a méterenkénti -

~ kapacitasa adott, ebb6l egy adott kébeltipus esetén

- hasznalhaté maximalis hossz kiszdmithato.
-~ C,max akkor lesz a legnagyobb, ha R,, mmlmélls €5
- U,; maximalis értékii. Ha Uy,=U,=2U, és Ry, =

=Ry,, akkor (18)-ban az In utani tort kozel 1 lesz,

ami nagyon nagy C -t enged meg. Ezek a feltételek a

- - gyakorlatban azt Jelenuk hogy a G, és Gy kapuk egy-
. formak, kis magas kimendimpedancidjhak és mini-
- maAlisan vannak terhelve (klmenetl szintjiik 3,6 V

koriih).
A gyakorlatban a helyzet egy kicsit kedvezébb

mint a fenti szdmitdsok szerinti, mivel a zavaré jel
nem végteleniil meredek ugrasfesziiltség. fgy a fenti

o egyenletek gyakorlati meretezesre blztonséggal alkal-

| _mazhaték

. _Iz_zduktiu csato’st

- Parhuzamos vezetékek kozotti induktiv esatolds is
~ okozhat zavart a 12. 4bran lathaté médon. Az induk-

. tiv hatésbol ered6 zavar 4ltaldban kisebb, mint a

~ kapacitiv csatolas 4ltal okozott, és akkor targyalhato

~ kiilén, ha a vezetéken a terjedési id6 joval kisebb,
~ mint a Jel fel-lefutasi ideje. Ez egy lapon beliil 4ltala-
- ban lgaz Az mduktiv zavaré fesziiltség értéke: '

di (t)

z:(t)_- Lo di

| :  ~ Ahol L a kolcsonos lnduktlwtés, z(i) a zavaré Jel
. arama. L a csatoldasi tényez6 (k) és a vezetek mduktl- _
" -v1tasa (le, Lsz) 1smeretében | |

L, chle Lo.

S ﬂ(t) csokkenthetﬁ ‘ha L, le, L, kls értékd.
-k kIS értéken tarthaté rovid, egyméstol tavol esﬁ
SO vagy sodrott vezetékek alkalmazéséval o

B Galvamkus.csatolas . S
A 12. 4brén lithaté. elrendezesben a kozos foldég

L 1 induktivitdsa és R 1 ellenalldsa zavart eredményez~
het. Altaléban az induktivitds altal okozott zavarhoz
' kepest az ohmos tag elhanyagolhaté A gyors és nagy .

@) ’

@y

._ #UGi(Za)‘ "'"""'(Zo) | .

_ B 528-HE 16]
1 6 dbra. Csatolé 1mpedanc1a haté.sa |

Ha a G, kapu klmen6 ellenéllésa Rsl<<:Z0, akkor |
1gaz, hogy _ . _ T
. ' Um4. 1

N

'Ue; o 1 . % _.’ .
~“0

lahol Z a Vezetek hullémellenéllésa, Z pedlg a csatolo" '
lmpedancm . |

Az SN74-es sorozatu integralt éramkorokre megen-' S
| gedheté éthallés ertek | | -

@6)

Ui -
- "'-50 2:
| UGl o |
' (25) €s (26) osszevetésebﬁl kovetkemk hogy
= e

Szukseges 2 TTL szmtu ]elek huzalozasénél o
~ Ez egyrészt kis Z,, masrészt nagy Z, 1mpedancmval

blztosithaté Z kICSl, ha L leSl és C nagy

.f @R
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o 17 dbm Vezeték foldkapaclté.sénak szémitésahﬂz

A 17 ébrém lathaté geometrlal eIrendezésu vezetek .
’(29)

-C a (29)—]361 lathatéan akkor lesz nagy erteku, ha vas—-# |
o tag vezetéket a foldhoz lehetd legkdzelebb vezetunk

kapacﬂ:ésa a foldhoz képest

2mell

._s - , ' ’..
"~ In [—2—h—-1]
Iy -~ 1.

) (h—:-rﬂ) r, novelésével L is esokken.

A (28) 6s (29) képletekbél 1athat, hogy a Z, nem
fligg a vezeték hosszatol, mert L és C; -egyenesen _
" aranyos lel. A Z, impedancia nevelésével aranyo-

: san csokken, igy egy bizonyos érték felett a (27)-es
egyenlétlenség nem teljesul Altaléban 1=30 cm

P el e—
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{?

. hOSSZﬁSégﬁ vezetékek esetén Inmden kulonésebb

megkotés nélkiil teljesiil a (27)-es feltétel. Ennél hosz-

B szabb osszekottetések megvalositdsanal azonban min-

denképpen a kis hullamellen4llast, nagy Z-ja szalag- :

kébelek alkalmazésa célszeru. -
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Tavkozlem tapasztalatok Itallaban

_ '1977 tavaszén egy IRI tanulményﬁt keretében medemban_ ,
- alt meglétegatm Italia tavkozlési életének néhény igen
]elentds

intézményét: kutaté intézetet (ISPT, Istituto

- Superiore delle Poste e delle Telecommunicazioni) és iizemel-

o tetd szervet (ASST, Azienda dello Stato per i Servizi Telefo-

- niel), - ezenkiviil tannlményozhattam az IRI-STET ecsoport

-~ legfontosabb tavkozlési valllatait is (SIP, ‘Societa Italiana
. per VEsercizio Telefonico, SIT-Siemens, Selenla, Telespazio
" stb.). Az itt szerzett mlszaki jellegfi tapasztalatokrél szeretnék
az aldbbiakban egy rovid beszdmolét adni. Természetesen a
 jelenlét élményeit, katalégusok koteteit, beszélgetések eleven
- frissességét nem lehet itt néhany sorban: visszaadni, ezért a

teljesség igénye nélkil, vazlatszer(ien ismertetem a hazai

.. szakemberek érdekiddésere legf6képpen szamot tarté téma-

‘kat, azzal a meg]egyzéesel hogy az érdekeltek szamara sze-

rendelkezesre

| | A tdvkazlés szervezetez

| Olaszerszégban a tévkezlés nem. klzérélag a pesta kezében
van, hanem- magéntérsaségek is jelentés részt vallalnhk beldle.
“A tavbeszél6hal6zat gerincét, az interurban OsszekoOttetéseket
az 4llami vezetésti ASST tartja kézben, de a varosi és korzeti

. halézatot a SIP tizemelteti, interkontinentalis dsszekottetése-
ket pedig tengeralatti kdbeleken az ITALCABLE mﬁholda—

. ken keresztiil pedig a TELESPAZIO biztosit. .

- A radié- és TV-miisorszolgaltatas a RAI feladata (stl’ldlétél
. az adéigl). A fenti szervek dltalaban mind kulonallg, sajat
hirk6z16 héllézatet tartanek fenn, gyakran pérhuzamos nyorn-'

vonalakon.
Ehhez jarul Inég a kulenbezﬁ nem h1radésteehn1ka1 ]ellegu
bankok, ipari. Tizemek,

E | beszéd] el 4tvitelre.
-Az emlitett,; rendkiviil sekrétﬁ klter_]edt és éltaléban magas

i mﬁszakl szinvenalﬁ tévkezlc’i szelgéltatés 1pari héttterét elyan |

'nagynevﬁ gyérté eégek adjak, Inlnt az IRI-—STET eseperthez.
 tartozé SIT-SIEMENS, SELENIA, vagy a csoporton kivili

GTE, TELETTRA, MARCONI ITALIANO stb. Az emtlitett

~ ,yhagyokon” kivil szamos nalunk ismeretlen, kisebb cég gyart
egységeket a rendszerekhez. A kalfoldrél importalt hiradas-
" technikai berendezések f8leg mérémiszerek, mivel a tavkoziési |

berendezéseket a nagy nyugati cégek olaszorszagi ,leanyval-

lalatait6l”’ (pl MARCONI ITALIANO, GTE, S. p. a.) import L
- nélkil lehet megszerezni. Ennek megteleleen a tudoméanyos .
kutatas aranylag sziikre szabott az igen fejlett tavkozlési .
 iparhoz képest. Az alapkutatésekat a kiilfoldi érdekeltségli
cégeknél jorészt az anyavallalatok végzik, olaszorszagi rész-
legeik inkabb gyartmanyfejlesztést folytatnak. A kisebb cégek 7
pedig még ezt sem. engedhetﬂ: rneg maguknak és 1nkébbi"r SRR
| _lleencet vasarolnak. e
- mélyesen, ill. a hozott dekumentﬁciék alap]én készséggel allok
" - o - (Rél:na) vagy a SIP-hez tartezé CSELT (Torino). Az egyetemi
kutatasokkal -—— sajnos — az egyetemek bezélrasa mlett nem' TR
| kerﬁlhettem kezelebbl kapesolatba o ~ |

‘Kutatéintézet Kkevés van, leen az é]lami (pestal) ISPT_ o

'_'Szakmm oktatd.s-

A legtébb mtézmény rendelkezlk sa]ét szekmal ektat6 o
ﬁszewezettel ill. jskolakkal, ahol a sajat igényeiknek megfelelﬁen s
képezik ki, ill. 4t a szakembereiket. Ezek szintje a szak- -
‘munkastol a pestgraduatig terjed. Bendsnerint sajat, vallalati =
- szakemberek az eldaddk, de gyakori az egyetemekrol, kutaté-
intézetbdl kolesonzott is. Felszereléstik bamulatosan jo, rend-

kiviil korszer(i helyiségeik tagasak. Kiion kiemelem a SIP<

~ nek L’ Aquildban levé, Reiss Romoli-rol elnevezett bentlakisos

iskolajat, mely 200 mérnek szdmara nyajt kényelmes elhe--

lyezést, hogy a 3—b5 évenkénti kotelezd (1) szakmai tovabb-~ E
sajtotigynokségek)
sajat, sokszor igen kerszeru modern. hélézata, adat kép €s

 képzésen részt-vegyenek. A hipermodern kivitelt és felszerelt-

ségﬁ iskola optimalis feliételeket teremt a hallgaték SZAmAra

- az Grtavkozlést8l a komputeren Kkeresztil az eiektromkusaf
telefonkdzpontig ter]ed6 medern hirkezib berendezések tanul- SRR

mé_nyezé.séra




" A sualanal gyakorlat sorén megismert jelentfiebb témakc

D S A

A tanulményt céljabl kovetkezbleg, elsGsorban a mikro-
- hullama és (irtavkozlési jellegli témakat ‘emlitem "meg az
- alabbiakban. .= = =, | S = |

| A TELESPAZIO Fucino-i és Lario-i rtavkozlési foldi
- 4lomasainak megtekintése még a szakember szdmara is nagy
- élmény. Mindkét 1étesitmény elsGsorban az INTELSAT rend-
~ szer tavkozlési allomasa, de ezenkiviil szamos egyéb kutatas-
jellegli kisérletsorozat székhelye is. Ezek koziil a fontosabbak:

' A SIRIO-kisérletsorozat

A 3 fokozatt DELTA-rakétaval Amerikiban felbocsétott
995 kg SIR10-szatellittel Italia geostacionarius orbitan kerings

sajat kisérleti tirobjektumra tett szert, melynek segitségével
ktilénbozii tudoményos kisérleteket, mindenekelétt pedig igen
nagy - frekvenciaja (30 GHz) elektromégneses, hullimokkal
torténd hirkozlési kisérleteket valdsit ‘meg., A szatellit vala-

~ mennyi tavkozls es iranyité berendezésée olasz gyartmanya.

A kisérletsorozat célja: 1
- — A korszer(i szatellit-technoldégia fejlesztése, mindenek-
- el6tt a tavkozlés teriiletén. - -
— Uj mikrohullamt sivok alkalmazastechnik4janak kuta-
- tasa, terjedési kisérletek (11,6—17,4—30 GHz).
-— Geostacioner miikodésre szant ,,bus’ kifejlesztése és
- mindsitése, a - |

- Tavlati célok:

— Kozvetlen tv-miisor sugéirzasi kisérletek.
- — A 20—30 GHz-es sav alkalmazhatésaga.
— Szatellitek-kozti Osszekottetések létrehozasa.
— A szatellit fedélzeti forgalmanak kapcsolasara iranyulé
kisérletek. | - - ‘.
~— Az atvivd kozeg viselkedésének vizsgalata a teljes ren-
- delkezésre 4ll6 frekvenciasavban. |
— Osszekottetések 1étesitése keskenysava TDMA-rendszer-
“ben., | | |

- — Az Atvivé k&zeg atpolarizaldasdanak vizsgélata kﬂlﬁnlegés

~ahtennakkal. = -

B A TERRA-kisérletsorozat

A NASA éltal 1972-ben fellstt LANDSAT 1 (ERTS 1) és

az 1975-0s LANDSAT 2 6j utakat nyitott meg a légitényképe-

- Z€s, azaz a Fo6ld feliiletének az Urbol torténdé megfigyelése -
~ terén. A TERRA-program a 'fenti miiholdak segitscgével

széles kor(i kérnyezetvédelmi, nyersanyagkutatasi ¢s hidro-
biolégiai kutatisokat biztosit. B

Az emlitett két miihold az egyenlit6hoz képest kdzel 90°-o0s -_

szOget bezaro, kozel polaris palyan kering 900 km-es magassag-

~ ban. A miiholdon lev§ televiziés kamerak mintegy 185 km-es
paszméban kozel real-time képet sugaroznak az alattuk levé

~_teriiletrél. A két miihold keringési ideje olyan, hogy 250

- korfordulat alatt (9 naponként) ciklikusan fényképezik a Féld
teljes felszinét széles elektromégneses, ill. fenyspektrumban,
fuggetlen szinsziirds televizié kamerai, sokesatornas analiza-

torok és optomechanikus letapogaté rendszer segitségével.

Egyszerre 185x 158 km-es teriiletet ,,]Jat” a 3 RBV (return
~ beam vidicon)-cs6, melyeknek elektromos jeleit azonnal lesu-
garozza a f6ldi vevéallomasokra, digitalis modulaciéval. Egy-

egy kép kozvetitési ideje 25 sec. A képek kissé atlapoljak
egymast. .. o

- Az optomechanikus ,'letapogat-'é réndszer (MSS-multispectral

scanner) fliiggetlen az el6bbitél, de szintén ugyanezt a teriiletet

. analizalja 4 kilonb6z6 frekvenciaspektrumban: 2 a zéld és a

- VOros, 2 pedig az infravords tartomanyban. Az MSS jelei

kilon esatornakon és kédolassal érkeznek a foldre tovabbi
feldolgozas céljabol. Mivel a szatellitek id6nként kikeriilnek

- a ff_t':ildi vevOoallomasok lathatésagi z6najabol, ilyenkor 3 fedél-
zetl videorogzit§ tarolja a jeleket, és a megfelel id6pontban

ezeket is automatikusan lesugarozza. A fedélzeti adatgyijto

- rendszer a térképezés geografiai adatait tarolja, melyhez

vonatkoztatasi pontokat a Foéld killénbozé Ppontjaira elhelye-

- zett automatikus helyzetad6k szolgaltatnak. Ezeket naponta
o~ .. ketszer sugarozzik le a Fold felé, amikor az iranyjeladé és a.
- 1oldi vevdallomas egyszerre a latétérben van, S

| . -%3 | | .. ) .. | | | | | ’ ..
' '3

A vett adatokat nagyteljesftmény(i szamitégépek értékelik

-

és dolgozzik fel a peritérialis berendezések, a szines képmoni-

- torok, a magnesszalagos tarol6k és a shard-copy unitok”
szines fenyképkeszit egységei szamara, R

-~ A TERRA-rendszer adatait a legkiilsnb6zébb teriileteken

hasznaljak mar fel sikeresen, szolgaltatdsai bérelheték. Me-
-z0gazdasag, erddgazdalkodas, bidrologia, oceanografia, geolé-

~gia, Kkartografia, nyersanyaglel6hely-kutatis és kornyezet-

szennyezodes-vizsgalat, hogy csak vazlatosan emlitsiitk a
legfontosabbakat. Az érzékel6k a foldfeliilet aktiv és passziv

~ (reflektalt) elektromagneses energia sugarzasat érzékelik,

melyek‘.'_anyagminﬁségtﬁl,__ fizikai struktaratél faggoen mas-
mas szinképtartomanyban domindlnak. A nyert szines képek

tehat nem a val6sagos szineket tiikrozik, hanem a foldfelszin
domborzatarél és az alkotorészek jellegzetes anyagairol adnak.

“képet. Az ily médon torténd stérképezésnek” a.:kﬁve'tke_z&: '

alapvetd elényei vannak: .

— @ talmas, gyakran megkiizelithetetle? terilletek synop-
us ¢€s ismételhetd megtigyelése, | |
— az informaci6kozlés kozel valés idejd,
— a teriiletek nagysdgidhoz mérten alacsony tizemeltetési |
koltségek. L -

24. Nemzetkizi-Elektronikai Kongresszus

Romai tartézkoddsom idejére esett a 24. Nemzetkozi Elekt-
ronikai Kongresszus (ROMA, EUR, 1977. marcius 28—30).
A Kkongresszus mottéja a foldi nyersanyagforrasok jobb
megismerese €s kihasznaldsa volt. Négy szekcidja a kovetkezb
temakat targyalta: -

— tavérzékelés, |

- — f0ldi rendszerek, |

—- specialis alkalmazasok és modellezés,

— ¢€rzékel6k és miiszerezés,

Ker'e kasztal értekezletek:

— A légiforgalom-iranyitas fejlédése és korlatai, valamint
~ kolesonhatasa a kornyezettel. | -
- — Mintafelismerés orvosdiagnosztikai célokra.
- — Elektronika a tomegkommunikaciéban :
1. a nyomdaban, -
2. a radiéban és tv-ben.

Az égyés szekeiok f6bb téméi.:

a) Tavérzékelés: . .- - - -
— A LANDSAT-szatellitek felhaszn4ldsa a f61di rendszerek
megfigyelésére, - o |

— A TERRA-program. B -
— A szatellitadatok felhaszndldsa a mezdgazdasigban.
— A DIBIAS digitalis képfeldolgozé rendszer.

b) Foldi rendszerek:

— WP-ok alkalmazasa hidrometeorolégiai adatgytlijtésben. .
- — Tavatvivé rendszerek atmoszferikus adatok kozlésére

termoelektromos centralék kozelében. =
- — Alkalmazott elektronika hidraulikai mérésekben.

¢) Specidlis alkalmazasok és modellezés:
— Tavérzékelés az tirbél. -
~— ltalia flérajara vonatkozé adatok automatikus feldol-
gozasa. | | .
. — Kartografiai elemek automatikus szdmozasa.
- — Madarvonulasok ellenérzése viz felett.

~ d) Erzékeldk és miiszerezés: .
— A Fold feliiletének érzékelése aktiv mikrohulldmti esz-
~ kézokkel. S B
— Az alacsony troposzféra h6mérsékletének mérése radio-
- metriaval és laserrel. . S
— Atmoszferikus jelenségek vizsgalata elektronoptikai és
: -mikrobarografiai médszerekkel. S
— Muholdak soknyal4dbos antennainak problémai.

Résf,.-tvévﬁ '-'cégek: fA’nyc_ex,' Bell & HoWell, Philips, RCA,

FIAT, Comsat, Moncani, Sperry Univae, ERICSON stb.

Kiillitasok a GTE, MARCONI, TELETTRA. SELENIA,

- SIEMENS, FATME, TELESPAZIO cégek 4j fejlesztéstt

anyagaibél.




TAVKOZLESL TAPASZTAIZATOK TPALIABAN .~

' Elsésnrban a mikrohullémﬁ hirkozlés atviteli, vég- és segéd-

‘berendezései, multiplex és rédlételefon, légl nawgémés ésx'

irtavkozlési egységek. -
MikrohuflAmt soKkesatornas (1800——2700) telefon és tv

atvitelre szolgalé modern 2—4—6/7—13 GHz-es mikrohul- -

lAamh berendezések, slim-rack kanstrukmébau, CTR 140-es

sorozat, 0ij generacids tranreceiver és. tj INTELSAT kovetel-

- ményeket kielégité CMF.sorozattt modernek. Kiilon érdekes-

'ség, szintén {irtavkoziési 16ldi allomasok szamara az LNA 01
tipust hiitétt parametrikus erdsitok (f=4 GHz-en, G =40—
60 dB, B =500 MHz, T =20 °K) mellett az Gjtipust ,,hiitetlen”

‘parametrikus erdsit6k, melyek a folyékony héliumos vagy
nitrogénes hiites kényelmetlenségelt kikiiszObo6lve, Peltier-
elemek alkalmazdsdval is mar igen jé miszaki jellemziket

(LNA 03: f=4 GHz, B= 500 MHz, G = 40—55 dB, I'= 55 °K

és LNA 04: f=12 GHz, B="750 MHz, G =27 dB, T =170 °K)

. biztositanak. A SIRIO- klsérletsorozatnal mér ez uté
alkalmazzak.

‘A multiplexek O6ridsi vélasztékébél megemlit]uk az MP 25 |
sorozatt FDM kis és nagy kapacitast (12—2700 csatorna),
| valamint az MP 30-as sorozatii PCM masod- és harmadrendii

- multlplexeket tévtéplélt csatﬂmaberendezéseket |

TELETTRA oo

. Az elsosorban adatétwtelre szolgélé HD 2-es tipusi,
13 GHz-en miikods, kompakt, szabadtéri szerelésli (oszlopo-
- kon) 4tvivé rendszer. Az 1,5 m-es cassegrain tipust antennara

van szerelve a teljes adé—vevo, mely 2 vagy 4 fazisu FSK
modulaciéval 17—34 Mbit/s jelsebességgel dolgozik és telje-
 sitményigénye mindéssze 12 W. A 10—20 km-es Atlatasos
Osszekottetések egyik leggazdaségosabb modszere, l;lemelkedo-

tula] donségm

— nines tdpvonal, nines Veszteség, elmarad a tlﬁlnyomésas
hullémvezetok problémaja, .

— nagyon magas megbizhatéség a dlgitéhs és vékonvrétegﬁ_

RF aramkorok révén,

~ — a gazdasigos frekvencla-felhasznélés (keresztpolanzacm
| lehetosege), | |

— interferencia és zavarérzéketlenség, |
— konnyu karbantartas |

' 'SELENIA

| A lokétor berendezéselrél 1smert SELENIA is szémﬁs ﬁjdon---. |
- '-'ségot Allit eld a. tavkozlés teriiletén. A tavbeszéld el6fizetok
- pontos kéltséginformalasit szoigalja a TELETAXE elnevezésii

- késziiléke, mely a TB halézaton tovabbitott 12 kHz-es 1mpul-
- zZusok felhasznalasaval az el6fizetdi oldalon is mérhetové ill.

‘kijelezhet6vé teszi a havi telefonheszélgetések koltsegét (1]1

- - dijszabasi egységnek megfelelo impulzusok szamat).
" SRL—64 ill. SRL—68 tipusszam alatt 14 t-es tartalekolésu

-2 GHz-es ill. 7 GHz-es 960 csatornds FDM telefon vagy
1 TV+1 hangcsatornas atvitelre tervezett igen korszerfi
~ konstrukecioja, teljesen felvezetos, nagymegblzhatéségﬁ a

y CCIR el6irasait tulteljesité mikrohullamt adé-vevSket gyart,

A GP 160 tipust 4ltaldnos célt, sokoldalu legtijabhb generél—”
- 01{5]ﬁ minicomputer.16 bites (<2 paritas) sz6hosszal dolgozik,
Modularis felepitésﬁ minden.
- fontosabb magasszint{i nyelvvel kompaﬂbllls, gazdag periféria
- €s software vialasztékkal Keriil szallitidsra. Kis geometriai
- mérete (43 X 69 x 40 ¢m) és stlya (40 kg) mind asztali, mind
. Kkeretbe szerelt tizemet lehetGvé tesz. Ez a szamitégép képezi
- alapjat sokféle elektronikus informéciés rendszernek, melyek

-memoéria ciklusideje 0,8 us.

-koztl figyelemre mélté a CST tipusu tdvvalasztasa feligye~

- . leti rendszer. Ez a tAvbeszéld igazgatasok halézatat figyeli. és
ellenérzi 4llandéan, és forgalmi, karbantartasi, valamint tari-
fz—ihs adatokat gyiijt be. A begyﬁjtﬁtt adatﬂkat éﬂandéan S

iakat'- |

| real-tlme médon értékeh és

e dlagnézlst készit a felmertilt abnorméhs helyzetrol

— javaslatokat dolgoz ki az operativ beavatkozés optimélis N |

| modozataira,
— programozésra a beavatkozést is vezérh

'SI"'I‘f S | -
Némileg hasonlé a SIT—SIEMENS SIRENA elnevezést,

kisérleti rendszere, melyet a Milano—Bologna—Rd6ma—Milanog
haromszighen f{izemeltetnek préba jelleggel., A szintén szi-
mitogép (HP 2100 A) vezérlésti elek tronikus kapesolérendszer

- feladata az interurban tidvbeszéld -GsszekOttetések zavartalan—_-
‘sagat biztosftani a legforgalma sabb érakban is. -

“Alapelve az, hogy a kijelolt 16 nyomvonalakon- flgyell a-
forgalom alakulasat mester-fécsoport szinten, és ha valamely
sza kaszon akar torlddas, akar megszakadés miatt abnormalis.
hel yzet adddik elS, az adatbankjaban tarolt adatok alapjan’
kerit16 titvonalakat valaszt, adott preferenr:lék alapjan. A vi-
las ztékot — az. egyuttlérd valtozasi igénnyel egyiitt —
alfa numerikus videodisplay ]e1z1 ki,
ut asitasara a kivalasztott keriild
m ester-fécsoportot At is kapesolja. Az atkapesoldst teljesen’
elektronikus (Vastagréteg aramkordokkel megvaldsitott) matrix-
aramkor végzi el, és a megvaltozott helyzetrdl természetesen:
informéalja a sza&mitégép adatbankjat is. Ez a rendszer képezi
majd az alapjat egy kozpontositott nemzeti automatikus at-
ka pcsold rendszernek az orszagos tavbeszélé-halézatban. Ered-

ményiil az Aramkorék jobb kihasznaldsat, az Osszekottetések

jobb mindségét, ill. megbizhatdésagat varjdk. Fontos szempont
az is, hogy egy ilyen rendszer segftségével allandéan pontos

| képet lehet kapni az orszag tévbeszela-hélozaténak plllanatnyl

helyzetérol - |
- Ugyancsak a SIT-—Sxemens fejlesztette k1 az RTMS 101

~ elnevezésli mobil radiételefon-rendszert, mely ma mar mikédik -
. Italia nagyobb vAarosaiban (Réma, - Mllano Bologna sth.),
A rendszer struktfraja illeszkedik az egységes integralt
~ nemzeli tavbeszélé-halézathoz. Egymassal atlapolé zbénak
~ alkotjak a hivasi koérzeteket, melyek kozpontjaban egy-egy
-bazisallomas tartja a kapesolatot a helyi tavbeszélékézponttal.
Minden hivasi korzet 1—1 RF-csatornat kap, jelenleg 7 RF

csatorndval lefedik a kivant tertileteket. A gépkocsikba sze-
relt mobil radidtelefon és/vagy szelektiv hivorendszer (paging)

- kozds egységet alkot és a gazdasagi-miszaki kompromisszum

altal meghatarozott mértékig épithets ki egyedileg, a modu-~
laritas elve alapjan. Jelenleg az eldfizet6k (R6méban kb.

- 5000) tobbsége gazdasagi megfontolasok (és a rendkiviil fejlett
- €s megbizhaté tévbeszelo-hélozat) kdvetkeztében csak a szelek-

tiv hivdt veszi igénybe, mely ldmpajelzés alap]an 5 alapvet6 N
tizenettipust kézolhet az elbtizetével.

A tavbeszéldkozpontban elhelyezett végberendezésben a
kapcsnlésl miiveleteket biztosité vezérlérendszeren kiviil l_us'-_ |
digitalis szamitogép is miikodik, melv a forgalomra vonatkozé

~adatokat gyfijti, kiilondsen a szémlézashﬂz (Itt nemcsak a

hivé, hanem a hivott 161 is fizet!) |
~ F 18378191’111‘8 mélto, hogy radiételefonokat nemcsak a mobil |

halézatban hasznalnak, hanem a fix halézat rural szakaszain.
is, s6t az autépalyak egyes szakaszain a segélykérd telefonokat o
s napenergléval mﬁkodtetett rédiotelefﬁn képvzsell' |

| Kf) szbnetny:lvamtcis B
- Ttt szeretném megkos'zonm az IRI STET csaport vezetﬂségé- o

nek, a tanulmanyutat bonyolité UCTI dolgozéinak, kiillbnosen

V. Scandale-nek, valamint a meglatogatott mtezrrények

kivalé smkemberemek tébbek : kézétt prof. ' Paglianinak
(ISPT), -ing,. Mastmbuonanak (ASST), - ing..

kes kozremiikodését és féradozését a tanulrrényut mkere
érdekében | |

Steﬂer Sdndor'_ -
o PKI-_

és a vezérl6kozpont
utvonalra a széban forgd

A. Greconak
"(Telespazio), A. Regglamnak (S1P), és ing. B. Narcisinek,
valamint E. Dassoninak (SIT-——-SIEEMENS) a segl‘rtéget érté-
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Posta Kfsérletl Intézet

T Integralt szolgaltatasu vezetekes ]nrkozlo
o halozatok (kabeles telewzwhalozatok)

- Mér évtlzedekkel ezel6tt G, kozossegl vevﬁantenna—

~ rendszereket, majd kés6bb nagykozosseg1 vevhanten-

~ na-rendszereket dolgoztak ki és épitettek azért, hogy

 a természetes és mesterséges tereptirgyak (dombok,
~ magashdzak stb.) arnyékolta épiiletekben lakék TV

~ és URH rddié mdsorvételét lehet6vé tegyék, ill. javit-

sak. El6bbiek rendszerint egy erésit6allomasrol egy

- lakéépiilet egyetlen lépcs6hazhoz tartozé részét, ké-
~ s6bb egy vagy tobb lakéhézat, utébbiak pedig mar

- egész telepiiléseket, lakotelepeket lattak el — altald-

- ban — VHEF jelekkel. Az antenni(ka)t az ellatott la-

~ kéh4z, illetve valamely vételi szempontbél kedvezs

- helyen levd épiilet, torony stb. tetején helyezték el —

- nagykozosségi vevéantenna-rendszerekben, akér az

o 'éltaluk ellatott telepiilésen kivil is.

A nagykoézosségi vevéantenna rendszereknek a kd-.
vetkezﬁ el(’inyelk vannak :

a) A termeszetes s mesterséges tereptérgyak hul-
- lam terjedést gétlé arnyékolé hatasa, és az 4lta-

luk esetleg létrehozott reﬂexwk érvényesulese
elkerulheté |

~b) az egyes szorakoztatd mifisorok Vetelehez sziik-
- séges antenndk és levezetd kabeleik — egyéni
antennak esetén gyakran fellep{i — egymésra—-’.;.

hatdsa kikiiszobolheto;

. ) az épiileteken nincsenek a vﬁrosképet ront6 an-
tenna-,,erd6k”, és magsziinnek a velitkk jaré te-

tﬁtulterhelém és epuletéllagronto hatasok (pl
- beazas); .

- d ) elsésorban a surun lakott telepuléseken az elﬁ-
fizetdknek olesobb Vetellehetfiséget teremt |

mint az egyéni antenndk;

- ~e) olyan, esetleg kiilfoldi adéktol klsugérzott mu—"
. sorok is vehet8k, amelyek az egyes eldfizet6k

egyem antennaival -egyaltaldn nem, vagy csak
- igen nagy koltségek 4rdn hozzaférhetbek |

| f) a frekvenciakioszt4ssal megszabott korlétozott

. programszam novelhetd;

- g) anagyobb antennanyereség stb. révén novelhe- _

toa hasznos ]el--zavaréjel Viszony

~ von4sa, hogy csak ad6ktol kisugarzott és az antenndi-

val vett miisorokat osztja szét az elbfizet6k kozott,

~ teh4t a hir mlndlg csak egylrényban, az elﬁflzetéhoz

éramllk _ .
Az 1lyen rendszerek TV és — rendszermt

csatorniba. A szellemkép elkerulese miatt ugyanezt

o UBH _
' r4di6 programokat tovabbitanak. A kébelcsillapitas
csokkentése érdekében az UHF (és a 12 GHz-es) sav

“csatorndit 4ltaldban atteszik valamelyik szabad VHF sebb a cimbeli elnevezés, melyben az integralt sz6 a

kiilonféle szolgéltatésokra, és a nekik megfeleltethetd
' 'felépitésére utal .

ETO 821 394 74, 018 424 621 396‘ 6?’9 4: 6‘54 197 2

j te52:1k azokkal aQ VHF sévbell csatornékkal is, ame--_' )
- lyek jele — az el6fizet6knél, vagy egy részilknél —

a kdbelen érkezével azonos nagysagrendi.

'Mivel a TV-vev6késziilékek szelektivitisa rendsze-

rint niem megfelels, és a vevkésziilék-oszcillatorok |

~ jele bejuthat a kabelhalozatba, Europaban a szom-

szédos csatorndkat 4ltalaban nem hasznéljik ki. Na-
gyobb szdmu (pl. 12) program 4tvitelekor a TV mi-

- soratvitelre kiosztott VHF csatorndk szdma nem ele-
~gend6. Ezen a kb. 40 MHz és 290 MHz kozotti frek-
- venciatartominynak az emlitett VHF csatornikon
kiviili részének, az un. kiiloncsatorndknak a fel-

hasznéldsaval szokés isegitenl Az als6é killonsav

- Eurépaban altaldban 104 MHz-t6l 174 MHz-ig, a

felsé pedig 230 MHz-t61 293 MHz-ig terjed. Ekkor a

- kiiloncsatornikat, vagy az el6fizeténél, kozvetleniil

a vevOkésziilék nagyfrekvencids bemenetl csatlako-

- z0ja el6tt, vagy valamilyen maés az el6fizetd el6tti 4t-
viteli pontban kiilon késziilékkel, illetve dramkérrel

vissza kell tenni eredetl frekvencmsév]ukba, ill. csa-
tornajukba.

A szo6ban forgd berendezés felepitese — flgyelembe',
véve az 4tvitt informAcié fajtdjat — értelemszerten

hasonlo a 2. pontban targyalthoz. Itt csak annyit ér-

~demes megjegyezni, hogy a nagyberendezéseknek
merd es hibajelzé aramkoriik is van, melyekkel ellen-

Orizhet6 az atviteli jellemz6k nagységa, illetve jelez- -

het6 a hiba, s6t annak helye is.

A nagykozosségi vevﬁanntennaérendszerek és az
fin. zartlanca (régi elnevezéssel: ipari) TV-rendszerek
nyu]totta lehetdségeket és eldnyoket szolgaltatdsok-

- ban egyesitve, s6t bovitve tjabb hirko6zl6 rendszert

kapunk. Ez egyrészt nemcsak az antenndkkal vehe-
t6 musorokat tovébbitja az el6fizet6hoz, hanem m4s

hirforrasok jelét is (pl. helyi stadi6, .adatbankok

stb.), masrészt azt is lehet6vé teszi, hogy az el6fizetd

is kiildhessen hirt a rendszer kozpontjaba, vagy masik =

eléfizet6nek, vagyis az osszekottetés, a hlrétwtel két-
irAnya legyen. . _

Az ilyen rendszert szokésosan kabeles TV—rendszer-'
nek nevezik, de helyette u;aban a kdbeles szélessdvir

A Iragykozosseg1 Vevéiantenna-rendszerek kozbs. hirkozI6 rendszer elnevezés is hasznélatos. Utobbi el-

- ‘mevezessel szeretnék megkerulm azt az ellentmon-
~ dast, amely az elébbiben szerepld TV sz6 és a mogot-

~te rejld, a TV kereteit messze meghaladoé szolgaltat4-

sok kozott van. Az elnevezésh6l azonban egyrészt

 nem tiinik ki, hogy tobb hirkszlé rendszer egyesité-
sérél van sz6, mésrészt a szélessivi nem megkiilon-

boztetd. jelz6, hiszen az el6bbiekben t4rgyalt rend-
szerek is ugyamlyen értelemben szélessaviak, Helye- '

halézatok egyesitesere, a vezetekes szé pedig a hél6zat
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1. A rendszer dltal nyéjthaté szolgﬁltatésok
 és az ezeknek megfieleld jelek -
.atwmlének médla ~ .

 Ama elképzelhew szolgéltatésok
- a) Alap musorprogramok

A rendszer kozponti antennéwal hozzéferhet(i
- rédlé- és TV-mdsorok. '

b ) K,legeszitﬁ mﬁsorpmgramok _
“Korzeli — nem Budapesten levé’v — .studm altal

elédllitott miisorok: tudésitasok a fontosabb helyi,

. _ té]egységl, megyei (Osszefoglaléan korzeti) pOlItl—

‘kai, gazdasagi, kulturdlis eseményekrél; nyilt vi-

~ tak, eszmecserék a korzet pl. fejlesztési terveirdl
stb.; a korzeti stadiéban késziilt szorakoztaté miso-

rok; helyi szinhazi stb. kozvetitesek 1smeretter- |

_ Jesztﬁ el6adasok stb.

_ | A rendszer kozpontJaban, ill. studlojéban rendel-
kezésre 4116 és az elﬁfzzeio dltal kért miisorok : két kii-

- lonbozé TV-csatornéban egyldﬁben kozvetitett mu—:_ -

-----

_bl, adott vagy vélaszthato idépontra kérhet1 az elﬁflze- '

~t6;akdzpontban,illetve a stidiéban rendelkezésre 4116

~ filmek valamelylkenek hozzé kozvetiteset kerhetl az
el6fizet6 stb. |

- Az utébbi és az ezutin felsorolt szolgéltatasokban_
az Osszekottetés el6fizetd — és kdzpont —, vagyis
kétirdnyt. Ezért az el6fizeténél szitkség van olyan

késziilékre vagy berendezesre, amely lehet6vé teszi,

hogy & is kiildhessen mformémét a kOZpOIltba vagy'_-

-mésﬂ{ elﬁflzetbnek |
c) Klegeszitfi szolgéltatasok

. Elc?fzzetak kozvetlen Icapcsolatai megteremto szolgal—-'._
- tatdsok: hangtelefon, keptelefon ' '

~ Tdlékoztatdst nyujto szolgaltaiasok (kepernyén) 1d6-
- jérasjelentés térképpel, vagy anélkiil; tajékoztatés
jarmiivezetéknek az 1d0]érasrol utakrol forgalom-

- rol; helykozi, tavolsagi és nemzetkozi jarati tomeg—q ;
 kozlekedési eszkozok menetrendje; szinhdz-, mozi-

~ stb, miisorok; kisllitasok; ujsagcikkek, hirek, kozle-
. mények stb. magyarazo meg]egyzésekkel vagy anél-
kiil; konyvtén szolgaltatasok (folyGiratok attekinté-

- se, konyvbeli 4brak, diagrammok stb. bemutatésa

~ méasolatkészittetés lehetdségével; konyv- és folybirat-

katalogus, Gjdonsagjegyzék, stb. megtekmtese) gyer—

~ mekek figyelése jatszotereken.

- Fogqyasztoéi szolgdliatdsok : Arubevésérlés otthom

Velemenyny:lvdnitast lehet6vé tevs szolgaltatds sza--

B _vazatgyu]tes, kozveleménykutatés stb. o
d) Csak mtezmenyeket véllalatokat Vagy egyes o

elé’»fizetﬁl retegeket érint6 szolgdltatdsok:
 Oktatds azonos foglalkozésﬁaknak beosztésuaknak

. '.érdeklﬁdéSI korueknek stb., a bérmlkorl kérdezes, vé— B

. kozmuszolgéltatés, _llletve —fogyasz- o
" t4s mértékének megallapitdsa (gaz-, villany- stb. 6ra
~ leolvas4sa) a fizetendd osszeg kozlésének, sfit szémlé-' |
S -Zésénak lehet8ségét is beleértve.

o Blztonsagl szolgaltaias tiz, betores stb Jeizese a.
o 1ak6hézban vagy véllaltnél és a tﬁzoltoségnél Tend-
| --.6rségnel stb.
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laszadés, vlta lehetésegevel Az el6adé a legkedvezébb |
feltételeket nyajté helyiségben, a hallgatok pedig ott-
honukban, vallalat stb. alkalmas helylségében van-

- nak és 14tjak és halljak egymast.

- Megbeszélések, konferencidk, Ifonzultacwk sib. (pl.

‘véllalat kiilonbdzé telephelyein levs vezet6 munka~-
tarsainak, szakmai csoportoknak sth.) szemelyes 0sz-
- szejovetel nélkiil, hang és kép atjan. -

Egeszsegugyl szolgalatok amikor az orvos Vagy or;'-

~ vosok egy része és a beteg eltérs helyen tartézkodik:

tdvkonziliumok: tav-betegfigyelés nemesak egészség—-:

ligyi mtezménybél de pl. az orvos lakésérél is; tdv- -
diagnozis; diagnosztizalds adatbankban levs, be-
tegségekre vonatkozé ismeretekre is'tdmaszkodva.

 Bankiigyeletek: A bankok és koziileti, valamint
maganiigyfeleik kapcselaténak szinte minden terii-
letére kiterjedhet (tdjékoztatés hitelekrél, atutaldsek

kozlése, szdmlakivonatok meg]elenitese képernyén

o stb., sziikség szerlnt lgényhe veve a kovetke26 szol- o

géltatést is). -

Adataivltel szémitogepek és penférlék kapcsolata
(interaktiv) t4vadatkérés stb. R
- Tobb, fentebb felsorolt szolgéltatés szmtén adat-'_;.e_ )
‘atvitel jellegli. ' -

Forgalomlmnyltas, —ellenorzes €s -ta]ekoztatas, bele-

| 'értve a repulé’)térlt 1S. |
A tltkasség t6bb szolgéltatésban elengedhetetlen, SRR
‘vagy lényeges kovetelmenye is teljesithetd. . %

A ma létez6 megépitett rendszerek egyike sem' '

-nqut]a a fenti szolgaltatdsok mindegyikét, de tobb
magaba foglalja valamennyi lehetfségét. Ennek {6

okai részben a koltségekkel korlatozott igényekre,

részben pedig — f6leg Eurépiban — hatosigi vagy S
ilyen jellegli intézkedésekre, 1lletve élléspontra vezet-

heték vissza. = ) -
‘A jelenlegiek hibrid rendszerek a ]eleket a forré- .

suknak megfelel6en analég vagy digitalis alakban vi-
szik 4t. A mai tdvlati elképzelés szerint e moédszert

‘a csak dlgltéhs jelek 4tvitele véltja fel, amikor az ana~
16g jeleket digitdlissd alakitjak 4at, illetve a forrdso- -
kat és visszaalakitokat digitdlisokkal Vélt;ék fel. A

tiszta digitalis atvitel lehetévé teszi a redundancia-

~csokkenést, jobb jel-zaj viszony elérését, egységes
nyaldbolasi mod kialakitasat, az el6fizet6- és kozpont-
irdnyt informéciok csatorndinak rugalmas — a nya-
14bolt jel sebességének és a csatornakapamtésnak o
tokéletesebb Gsszehangoldsan alapulé — megvélasz-

- tdsat, egységes felépités kialakitdsat, a megbizhatésdg
- fokozésat, tovabba a karbantartds és a javitds egysze-

rlsitését. Az ilyen 4tvitelre is tekintettel a fentinél

‘miszaki szempontb6l tébbet mond az atviends '
',forrés]elek sévszelesség, 1lletve csatorna 1gényére_;_;;_'
- is utalé felsomlés | | |

- a ) Jelzesatwtel (Ieker6 utamté és k0216 mformé-.?f | :'.-_ff" B

'cmk) :
- Tévim]el]egu ]elek
~— Adatatviteli Jelek

b ) Beszéd— es zeneétwtel

=T elefon beszed]elek
" — RAdié- és TV-beszédjelek

— R4di6 és TV monofon, va]ammf HIFI blfon _:ﬁ - |

. : sztereo) és kvadrofon zenei Jelek




m - c -)'-':Képétwtel

- tast stb. is), a

. i

- Vldeotelefon kep]elek
— TV képjelek,
— Grafikus. d1Splay Jelek o
L — Spec1éhs nemraszter kepjelek

o A Jelek éramlém irAnya szerint az osszekottetesek
hérom csoportba oszthatok: : S

Jelek kuldese kozpontbel eléflzetﬁkhﬂz, L
S - el6fizet6ktél kozpontba,
eléflzetﬁtol eléflzetéihoz -'

Az ut()bb1 ket felsorolésbol kevetkeztetm lehet a

- .ijelek atviteli modjara (beleleértve a nyalabolast,

hierarchiakat, multiplex sebességet, csatornakapaci-

dezések, valamint az atviv8 vonalszakaszok jellemz6-
ire. | S
- Jelenleg a kozpontbdl az el6fizet6héz mend, vagyis

. aztn. elbfizetSirany informaciot vive analog ]eleket
- FDM vagy SDM, a digitalis jeleket pedig TDM és

Az eléfizet6ts] a kozpontba az dn. kozpontlranyﬁ
informaci6 FDM vagy/es TDM eljérassal jut el, rend-
szerint az O MHz és 40 MHz kozotti sdvban.

A TDM eljardsban a jeleket valamilyen impulzus

kodmodulacwval (PCM DPCM stb.) viszik at.

o "2' A 'rendSZer, ill, ‘hﬁlézét felépi’tésé .

,. 'A rendszer tervezésének f6bb lepésel

a ) A szolgiltat4dsok megvalasztdsa;
~b) az 4tviteli mod, rendszertechnika (hibrid Vagy

‘digitalis 4tvitel, nyaldbolds stb.) megvélaszta-

~ sa, beleértve a frekvenciaterv készitését is. Utob-
- bialehetf legnagyobb szamu kihasznalhat6 csa-
- tornara_ torekedve, a vezetéknélkiilli atvitelbeli
~ frekvenciakiosztast figyelmen kiviil hagyd is
lehet;
~¢)a teljes rendszer Jellemzc'imek meghatérozésa
~d) felépitési rendszertechnika kidolgozdsa;
~ e) az atviteli rendszer elemei ]ellemzélnek megha-
tarozasa

Valamenny1 jel atwtelekor tekmtettel kell lenm az
~adott 4tviteli modra és a ]elekre Vonatkozo szabvé—

- nyokra és elbirasokra. o '

A rendszer, illetve halézat feleplteserfﬁl éltalanos—

- sAgban a kovetkezék mondhaték el:

- A rendszer kozpontja fokozpont Vagy foéllomés,'

vagy fejallomas. Két részb6! all, a miisorprogramok

- vételére szolgdlo radio, tv, mikrohullimu és szatellit

- antennakat is tartalmazé vevéberendezésbél és a tu-
“lajdonképpeni kozponti 4llomasbél. A ketts telephe-

lye az optimalis vételi hely kwélasztasa mlatt nem

- sziikségszeriien azonos.

A fékozpont fogadja — az antennak ]ele mellett —

‘a kiilonb6z6 forrasjeleket (helyi stadiéé, adatbanko-
ké stb.). A jeleket itt sziikség szerint téroljak, vala~

melyik csatorniba helyezﬂ{ (pl. a helyi sttdié miiso-

-' - rét), erdsitik, szintjiiket azonosra 4llftjak és 4llandé-
R _sitjék helyesbitlk a csoportfuté51 id6 hibdkat; Osz- -

_‘

L rendszer felépitésére (kozpont, alkoz-
- pontok rendszere, el6fizet01 terminal stb) és a beren-

D szegemk a csatemék ]elet az. étv1v6 vonalban hala—
- do jelek szmt_]enek tévellenﬁrzésehez, 6nmtikodé sza-
~ béalyozasdhoz, hibak jelzéséhez és tartalekegységre
~ 4tkapcsoldshoz pilotjeleket 4llitanak el6 és adnak a

- jelekhez. Roviden: itt dolgozzak fel és. keszitlk elc’i a
jeleket az elé6fizet6khoz kiildéshez. = '

- Itt fogadjék, ill. valasztjik ki a kdzpontlranyu ]ele-: '

ket és végzik el az ezeknek megfelel miiveleteket

~ (pl. miisorad4as adott el6fizetnek, riasztas stb.). Itt.
- allitjak el6 tovabba az atviteli lanc elemel tévtéplé—_

,. iléséhoz a tapfesziiltségeket. - "

A f(')kozpont feladatamak zomet szémitégép is el-

;léthat ja.

A fbkozpont €S az eléflzetfik kozottl Jelenlegl T

viteli halézatok két f6 csoportba oszthat6k. Vannak
- kapcsold kozpontos és tobbsiku halézatok.

'Elobbi esetben a kapcsold vagy eloszté koz-

~ pontokat egyméssal és a f6kozponttal (esetleg az el6-
~ hizetbkkel is) annyi kabel koti 6ssze, amennyi az in-
forméciok (programok stb.) széma Ez tehat tér-
multiplex (SDM) felépitésti hdlézat. (Ilyen pl. az Gn.

. FDM eljaréssal viszik at. A teljes atviteli frekvencia- tarcsazz egy programot rendszer.) Az eléfizet6tél a

~ s4v kb. 40 MHz-t6l 300 MHz-ig terjed. ~ kapcsol6 kozpontba egy vagy két kébel megy (1.

abra). A kozpontiranyu informaciéhoz nem sziikséges

kiilon kabel, ha a jeleket FDM és/vagy TDM eljaras-
sal tovébbit]ék Azokat megis inkabb kiilon kébelen

viszik at.

Az ilyen rendszerben sok kébelre van szukseg, de

~ ‘mivel a savszélesség viszonylag kicsiny, azok — a

masik rendszercsoportbelihez képest — nem dmgak -

Elényos, hogy itt az interferenciaveszély kicsiny, és

konnyebben megoldhato, mind az eléfizetének sz616
siirgés kozlemények (pl. riasztds) azonnali tudatésa,
mind bizonyos informéciok titkossaganak biztosftasa.

A tobbsiku rendszerek felépitése — a f8kozpont-
tol kiindulva — hasonlatos a fak agrendszeréhez
(2. 4bra). Ennek megfelelen a fﬁkozpont és az el6-
fizet6k kozotti étwteh hélozat az ellatott terulet o

. i - .

| Fokozpont 1

{Szdlioda ]

: |
N H&:_:akj_ -
| Telefon - : .
kozponf

1 cibrai Kapcsolé koZpontos kétirényfl étwtell rendszer :
- lehetséges elvi vazlata |
(A szaggatott vonalak a meglevo telefonhalézat teljesebb
L felhasznélé.SI lehetéségét szemléltetlk) |

Kapcsolo kézpont 7= - |
———— _ fB—éf'hézak ]
- | | Gyar ]
__ | | | -
Berhoz Kapcso!o | i Kapcsolo HEEQGP c )
kc:.lzpanf | Il | kozponf AN koz ont
o
I

Kozintezmeny,”- L — ——
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- 2. Gbra. Tﬁbbsiku, ké’urényl’l dtviteli rendszer lehetséges
o elvi Vézlata |

nagysag:—itol illetve az e16f1zet6k szématol fuggfien_
tobb, an. sikra, gyakori elnevezéssel az Gn. szakasz-,
‘vonal-, torzs- és eloszto-halbzati 51kra oszthato. FDM
és/vagy TDM eljarast alkalmaznak. A f6kozponttol

 az el6fizetdig egy vagy két kabel viszi valamennyl

jelet. | : -
Az elbf1zet0ket a rendszerhez csatlakoztato elosz-
~ tohalozat rendszerint passziv, a

tobbsége aktiv. Utébbiak f6 elemei er6siték. Ezek

~ ¢nmiikodé szabalyozéassal azonos szinteket allitanak

 el8. A kiegyenlités fazis-, csillapitas- és hémérséklet-
fiiggd. Erdsitoket hasznélnak jelszétosztasra, valtoszi-
rékkel ]elszetvélasztasra (pl. kétirany( osszekottetés
“miatt) és az itt nagyfontossagu illesztéshez is. A szo~

“ban forgoé halézatokban mds aramkori egységek, pl

~ irdnycsatolok, szintellenérzdk, ‘thpegységek stb.

vannak. A tapfesziiltséget tavtéplalélssal oldjak meg
(A rendszernek halozatfuggetlen energlaforrésa 1S
van.)

A hélozat berendezeselt foldbe, alagutakba, kébel-'

~ akndkba, épiiletekbe (féleg pincébe), vagy oszlopo-
"kon elhelyezett szekrényekbe helyezik. Az atala-
kithatésag b6vithetéség, szerelhet6ség és javithato-

- s4g szempontjabol elényés a modulrendszerd felé-

- pités. A szekrenyeknek nagyfrekvencmsan ]61 arnyé- .
| .koloknak és — kiilonosen a nedves helyeken levék-
— Vizalloaknak és korrozmvedetteknek kell

nek
-lennmk

A hélozatok lényeges epltoelemel a kébelel{ és ka-

~ belcsatlakozok. Elsésorban az atviteli sdvbeli kis jel- .
- csillapités és a j6 nagyfrekvencias arnyékolas fontos.
A fékozponttol az eléfizetk felé haladva gazdasd-~
- gosségl okbol az egyes sikokban a ‘kabel hossza egy-
- Te klsebb (pl rendre 5000m 800 m, 200 m, 50 m) és a

|
FGKOZPDNT . i;.f
| |
I

a tobbi vagy azok

INTEGRALT SZOLGALTATASU' VEZETEKES HiRKéZLG HALOZATDK

hosszegységre ]uto csﬂlapitésa egyre nagyobb Kisér-._ |
letek folynak iivegszalas kabelekkel is, |

A jelenlegi legnagyobb rendszer kb. 30 km étmé— "
r6jl teriileten kb, 100 ezer eléfizetét 14t el. A nagy-

rendszerek berendezései csak nagyon megbizhatéak! -

és professziondlis kiviteliek lehetnek. Emellett meg-
hibasodas esetén onmiitkodéen tartalékberendezés

~ kapcesolédik be, és a hlbahelyet éramkor kazh az el—

lendrzé szemelyzettel _
‘Az elosztohéalozat vegpont]am a7 e16f1zet61 veég-

- berendezések (termmélok) talalhatok. Kzek — a
- szolgaltatasok jellegétol és mennyiségétol fiiggben —
- egyszerd vagy kiilonleges vevékésziilékbdl, jelforrs-

sokbol (beleértve a riasztasra, a méréorak leolvasasara
stb. szolgalokat is), modulatorokbél, cim kédol6kbaol

~ és deko6dolokbél, jelatalakité, 1d6zitd, jelrogzitd, ki-
" nyomtato, jeltarolo, és kiilonbozé segéd- és kiegészi-
16 (pl. programattevd egység) berendezésekbdl, illet-
ve egységekbdl Allnak., Az el6fizet6i végberendezés
“ilyen kiépitettségben tulajdonképpen egy kis szami-
to6gépbbl, tovabba Vlzuahs meg;elemt(ibfil ¢s hang- |
'Vlsszaadobol all.

3. Néhany kivetkeztetés

A munkaid6é csokkentése és az ismeretszerzésnek a

tudomdnyos-technikai forradalom altal megkovetelt

| ‘gyorsulé iiteme a szabadidére ellentétes, s6t eredGjitk-
. ben csokkentéen hato tenyezék Ezért a hasznos in-
forméci6 kivalasztdsdnak és tovabbitdsinak olyan

modszereire van sziikség, melyek e csokkend tenden-

ciat legalabbis ellenstlyozzak €s a szabadidé kellemes

eltoltéséhez kényelmi, szérakoztaté stb. szolgaltatd-

‘sokkal mind hatékonyabban hozzajarulnak. A széban
forgo hirkoz16 halozatok e celok elérese egylk eszko—- o

zének tekinthet6k.

 Fentiekb6l kivetkezik, hogy az ilyen hélozatok fel- L
- epitese bonyolult és koltséges. Pl 1973-ban kozolt el6-

zetes szamitésok szerint az NSZK egész teriiletére

klterjedé rendszerek felépitési koltsége 20 —24 milliard
marka, és a szolgaltatdsok kore sziikebb az 1. pontban
_felsoroltaknél Az integralt szolgaltatasu vezetékes

| hlrkozli’) hal6zatok tervezése és felépitése — marezért
is — igen szeleskoru, gondos és koriiltekinté munkit
 kivan. Az orszégos halozat felépitése el6tt a gazdasa-
s gi, miszaki stb. problémék gyakorlat1 tanulmanyo—’_
~ hatésaga érdekében célszeri néhény ezer eldfizetét

magéba foglalé Gin. mintah4lozat létrehozésa.
Hazankban — nem utols6sorban éppen a Ilagyr

koltsegek miatt — 1lyen orszégos halozat kiépitése
‘nem a kozelj6vé feladata. Ennek ellenére mar ma

is el6készité munkélatokat kell végezni, s6t tobb te-

~ riileten a széban forg6é hdlézat szempontjaira figye- s
lemmel kivanatos tevékenykedni. Igy pl. a hiradés—-_

v6antenna-rendszerek telepltesekor feléplteseker, epi-.

-téelemelnek és berendezéseinek kialakitasakor; az

tjonnan lefektetendd (cserénél is) pl. telefonkébelek

kivalasztasakor és lefektetési modjanak megvalasz- o

tasakor; atjatszéadok telep1tesekor korzeti stadi-

6k kialakit4sakor stb. mar ma is célszerd, s6t kivdna-
tos az emlitett célt szem el6tt tartani. Mindezzel ké- o
sébb sek munka es tetemes koltsegek takarithatok;_" o

meg.
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KONYVISMERTETES

3 Két lij kﬁnyv, graifok alkalmazaséml magyar nyelven

. Grélfok mar Klrchheff 6ta szerepet jatszanak v111amos
halézatok vizsgalatdban. Ma pedig a grafelmélet — és
4ltalaban a hal6zati leirasmoédok és modszerek — j
karszakukat élik az elektronikai tervezésben, elsésorban
1) a szamitdgépes tervezés, (2) az elektronikai eszkozok

1j lehet8ségei, és nem kevéshé (3) a témakor 14j 1ré1nyzata1 és_ ,

| _'eredményel kovetkeztében.

' miivel8jének F ogém, hanem csup'c’lll a térgy 1rént érdeklodd
| olvaséként : . |

~ ve, 8sszesen hat fejezetben, mintegy kétszazotven oldalon.
| Pontosabban grafok alapfogalmairél ad bevezetést az els
.fejezet koriilbeltil 6tven oldalon. Ezt kéveti - tovabbi

ot fejezet (a) a koncentralt paraméter(i hal6zatok grafelméleti

- alapjair6l, (b) sokpélusi halézatok jellemz8 matrixainak

szamftasardl, (¢) tavvezeték- vagy mas széval tapvonalhalé-
- zatokrél, (d) linearis invaridns aktiv hé&lézatokrél (bizonyos

- elektronikai h4lézatok modeﬂjeué‘il) és (e) az dllapotegyenletek
. grafmédszereirdl. Mindezt a szerz6 igen szemléletesen, jor

 tagolt targyaldsban, a harmadik fejezettsl. tervezé31 konkré-
tumokhoz szoroesan kapcsolédva teszi meg. --

A konyv — az energiahalézatokrél szél6 harmmc lap kivéte—- -

'_lével — kozvetlenil a HIRADASTECHNIKA olvaséinak
jellegzetes tervezési problémaival foglalkozik. Az utolsé harom

fejezet magaba foglalja azt a munkat, amelyet a BME-
Elméleti Villamossagtan Tanszék kollektivaja — ezen belul

- elsésorban. maga a szerz6 — végzett, a téwezeték—hélé-'
zatok - és az elektronikai modellek ‘(ezeken belill fﬁleg
| a nu]létoros és noratoros lefrasméd) gréfmédszermben -

A -kényv oOtventételes - bibliografidja megfeleld lehetd-

ségeket nydjt abban, hogy az olvasé kiegészitse a targyalt

- médszerekkel kapcesolatos olvasmanyait, vagy attekintse a
szerz8 és munkatdrsai idevAgé folyébiratcikkeit. A konyv

~ - j6l hasznélhaté villamosmérnokék széles korének tovabbkép-

~ zésére, ‘akar a gyakorlati munka kozé iktatott olvasasra.

- Ajénlom ezenkfviil azoknak: is, akik tovabbi -grafelméleti
~ tanulmanyaikat (példaul a kdvetkez6kben ismertetett Ma-
yeda-konyv olvasasat) kivanjak el6késziteni tervezém konkré— |

tumakhoz szorosan kapcsolédé stﬁdmmma]

304

~ kiadé, Budapest, 1976 (Fordités
| Theory, Wﬂey)

- a szovjet kbnyvkmdésban) szokasos és tanulsagos.
‘e konyv olvas¢inak is tanulsigos volna értesiilni arrél az igen
aktiv munkarél és ismeretterjesztésrol, amelyet a témakor

M ayeda, Wataru Alkalmazott grdfelmélet Miszaki Kanyu-

Mayeda alapvefo munkéjénak fordltés:—i elsdsorban' az

ergsen matematikai érdekl6désli villamosmérnokoék ~gréafel-

méleti tanulményaihoz nytdjt hasznos segftséget, tizennégy
fejezetben, mintegy otszdz oldalon. Pontosabban (a) az els§

| - hat fejezet (mintegy kétszaz oldal) a grafelmélet alapvets
Ezért kilonosen oOrvendetes dolog, hogy a hazal konyv— | ] ( 8y ) agr p

_k.ladé.s 1976-ban is folytatta korabbi aktivitasit ezen a terti-
~ leten. Az alabbiakban az 1976. évi hazai kényvkiad4s két ide-
- vagé 4j termésérdl szamolok be, réviden és nem a témakor

fogalmair6l és tételeirél szél, majd ezt koéveti tovAbbi
nyolc fejezet (b) az elektronikai és logikai tervezés, (€): a

‘halézati folyamatok és (d) a rendszerdiagnosztika- jellegzetes.
grafelméleti mdodszereirdl, a matemahkal monogréflz-’lk térgya—:

lasmédjaban. -

Ez a konyv igen kevés elmsmeretb{:’»l

is voltaképp

Végé Istvan: A grafezmézet alkalmazésa villamos halézatok - indul ki és igen jél olvashaté, Mégis a matematikai olvas-

o N 'szdm:tcisdban Mﬁszakz Kﬁnyvkzadé Budapest 1976

~  Eza konyv Vﬂlamos hélézatek gréfmédszerelr& szél a gya—' |
. Korlé villamosmérndkok széles kérének elélsmeretelhﬁl kiin-
.~ dulva, a ,,Villamossagtan” targy jol ismert didaktikajat kovet-

méanyokban jaratlan olvasé kitarté munka nélkiil aligha fog
olvasisabél val6ban profitalni. E . raforditds is azonban

okvetleniil megéri annak, aki matematikai értelemben is .
onallé6 munkat kivan végezni vagy akér matematikus
tarsaival kivan e célbdl szakszertien kommunikalni. E kényv
magyar nyelven valé megjelenése értékes segitséget jelent a
matematikai problémékra fogékony tervezémérnokék és a

‘matematikusok kozds munkéjinak tovabbi kibontakoztata-
- sahoz, tovabbi kdzos szeminariumok létrehozasabhoz, tovabba
természetesen matematikusok és matematlkushaﬂgaték alkal-

mazasokra is kiterjedé tanulmanyaihoz. .
A konywv.osszesen kozel négyszaz tételes (fe]ezetekr@ tagolt)_
bibliografiat foglal magaba. Mindez j6 6szténzést nyajthat
a kutatdsok irant érdekl8dé olvasénak a forrdsmunkak tanul-

‘manyozasdhoz. E bibliografiabdél egyuttal j6 képet nyerhe-
~ tink (a) a szerz6 sokoldalh munkassagaroél, (b) valamint a té-

makér hazai matematikusainak idevagd tevékenységérfl

- (a kézirat lezrasanak idépontjaig), (c) a korabbi évek tbbbf_-.;
magyar nyelvii grafelméleti munkajarél.

Erdekes lett volna azonban, ha a kényv forditéja, Reeskr
Andras — aki maga is a témakér aktiv miiveléje — nemesak.

- irodalmi kiegészitést és kisebb 14bjegyzeteket, hanem forditéi

szupplementumot is ir a konyvhéz, ugy, ahogy ez (fdleg
Hiszen

hazai matematikusai — koézttk jelentés részben maga a

fordité — mind a grafok és ezzel rokon strukitrak teriiletén,

mind  konkréten a gépi
- végeztek, kiilbndsen Mayeda kéziratdnak lezardsa 6ta. Meg-
értem azonban, ha Recski Andrast j61 ismert szerénysége és

tervezés idevdgd mobdszereiben:

mértéktartésa tartotta vissza eﬂ‘aJt& kiegészités Iraséltél

~ Csibt: S&ndor |

Az eredeti ml: Graph i
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N PIN fotodiodak érzekenysege a feny hullémhosszé—-

tol, a fotodibda eldfesziiltségétsl és hémérsékletétsl .

fiigg. A fotovoltaikus PIN fotodiodak helyetteSiw

~ képe a sontellensllés, az dtmeneti kapacitds és a soros
~ ellenallds segitségével rajzolhato fel. A sontellenallas
hémerqékletfuggé Az atvitel linearitdsa a Soros,
a terhelé és a sontellendllastdl,
~ 4ramtol fiigg. A soros, a terhelé és a sontellenéllds
olyan hézajaramot hoz létre, amely a frekvencm |

' ffuggvenyeben egyenletes eloszlast mutat.

l A PIN fotedléda

~ APIN f{)tOleda egy p-i-n felépltesﬁ fenyerzekeny ' o
félvezetd eszkdz. A roviditésben a p betit a p-tipusa, -

az n az n-tipusa adalékolt, az i pedig az adalékolat-
lan, intrinsic félvezetd réteget- jelenti. A kozéps6

i réteg szerepe miatt egyrészt a belss elektromos -
~ tér hatédsara a toltéshordozdk sokkal. gyorsab‘Ean-_ L
‘eljutnak az egyik rétegb6l a masikba, masrészt a foto-
 4ram—megvilagitas osszefiiggés is linedrisabb, mint a
- p-n fotodiédénal [1]. A belépd fotonok keresztiilha-
 ladnak a p rétegen és az i rétegben fotoger]esztessel o

lyuk elektron parokat hoznak létre, amelyeket ap

és az n réteg begyfjt, miutan azok az i rétegen
keresztiilvandoroltak [2]. A p és az n réteg erbsen
adalékolt (fajlagos ellendllasa kisebb 0,1 Qcm—-nél) o
az i réteg pedig gyengén (fajlagos - ellenallasa 10 és

105 Qcm kozotti érték) [3]. A kivezetések a p és az

- n-tipust rétegen vannak. A p-tipusa réteg olyan

- vékony, amennyire az technologlaﬂag lehetséges [2].
Egy planardiffaziéos és egy Schottky-giatas PIN .

o '-fotodmda struktﬁrajét mutat]a be az 1 ébra [4]

. .f'.'Tipusaz

Két tipusa 1smeretes Az egylk a fotokonduktiv,

~a miésik a fotovoltaikus iizemmoédra optlmallzélt--
~ tipus [3]. Fotokonduktiv tizemmoédban a PIN foto-
diéda zaréiranyt eléfeszitést kap, ezért erzékeny- o
‘sége a hosszabb hulldmhosszak felé megné (4. abra),

. a lecsokkent étmenetl kapa(:ltésa ‘miatt pedlg a
~ frekvenciaatvitele kiszélesedik [5]. Ezért nagy sebes-

- ségl fény"lmpu]zusok vagy nagyfrekvencidsan modu-
141t allandé intenzitasu fénysugér detektaldsara hasz~
- naljak. A fotokonduktw lizemmod hatrénya az, hogy
- sotétaram keletkezik, ami sérétzajt okoz [5]. Fotovol-
~ taikus iizemmoédban a PIN fotodioda eléfeszitést,nem
~ kap. A fotokonduktiv fizemmoéddal osszehasonlitva
 az érzdékenysége kisebb a nagyobb hullimhosszakndl, =~
- a nagyobb 4tmeneti kapacitdsa miatt pedig a frek- '

venciaatvitele keskenyebb [5]. Ezért alacsony frek-
cigja, kis zaji K méréseket tudnak vele Vegezm [6],
mlvel klhasznélj ék hogy ebben az uzemmo dban nem

B _Beérkézet_t_: 1977VII 12 o

valamint a foto-
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1 ﬁbra A planardlffﬁz:tés (felill) és a Schottky~gétas (alul) -
PIN fotodléda struktﬁréua | |

- ,keletkemk sotetéram. KIS fenymtenzatas mereséhez? _- '_
. ez idedlis iizemmod [4]. - AR

- A két uzemmodot az 1. t4blazat [4] hasonlitja. '
Ossze. A 2. abra egy tipikus szilicium PIN fotodiéda
- fotoéram—eléfeszultseg karakterisztikait mutatja a
 megvildgitd fény teljesitményével paraméterezve.
- Az l-es szdmmal jelolt terhelési gorbe az el6feszités
- nélkilli (fotovoltaikus) iizemmoédban azt az esetet
 mutatja, amikor a terhel6-ellenallds koriilbeliil zérus,
‘Ekkor a fotodiéda atvitele lin<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>