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" Gunn- es IMPATT diodas oszcﬂlatorok

] Tévkbzlé& Kutaté Intézet

" 1. Bevezetés

A mikrohulldmu sdvban kozvetlen rezgéskeltésre el-
sésorban Gunn- és IMPATT diéddkat haszndlnak. A
Gunn-diéda elénye az IMPATT di6daval szemben,
hogy kisebb zaji; hatrdanya viszont, hogy roszabb
hatasfoku. Ezért kb. 300 mW alatti teljesitményre a
Gunn-diéda, ennél nagyobb teljesitményre pedig az

- IMPATT di6da hasznilatos. Eltérés van még. az

egyensramii tdplalasban is. Ugyanis a Gunn-diéda
fesziiltségstabilizalt, az IMPATT diéda pedig 4ram-
stabilizalt taplalast kivan. Az egyenszint a Gunn-dio-
d4n 10 V koriili, az IMPATT di6édén viszont 100 V
koriil van. Tehat 4z egyenaramu tapldlds szempont-
" jabol a Gunn-dioda az elényosebb.

A Gunn-$és IMPATT diédas oszcillatorok elméleti
és kisérleti v1zsgélatérol sok kozlemény szamolt mar
be [1—7]. Ugyancsak tobben foglalkoztak e diodak
fizikai mitikodésének elemzésével [8—12]). Ebben a
cikkben a Tavkozlési Kutaté Intézetben kifejesztett
Gunn- és IMPATT di6dés oszcillatorokat és az azokkal
végzett vizsgilatokat 1smertetjiik Az oszcillatorok
kiilonbdz6 tipusai a 6, 8,10 és 12 GHz-es frekvencia-

savra késziiltek.
1

2. Kis zaju oszcillatorok

Tobbféle célra fejlesztettiink ki kis zaju oszcillatoro-
kat. Ezek az oszcillatorok 4ltaldban rogzitett frek-
yencian iizemelnek és csak esetenkénti dthangoldsuk

sziikséges. A legtobb alkalmazisnél a frekvencia-zajt -

kell kis értéken tartani. A kis FM zajt Gunn-di6da
haszndlatdval és nagy josagi tényezé bedllitasaval ér-
tiik el. Az utébbi érdekében csétapvonalas liregrezo-
" natorba helyeztiik a diodat.

Az oszcillator vézlatos metszetét az 1. dbra mutat-
ja. Az tiregrezonatort téglalap Keresztmetszet( csé-
- tdpvonalban alakitottuk ki. A Gunn-di6édat az elekt-
romos erdvonalakkal parhuzamosan az egyik keskeny
- oldalfal kozelében jo érintkezésbe hoztuk a csétapvo-
nal széles oldalfalaval. A diéda masik végéhez sztirén
keresztiil a tépfeszultseget vezetjiik. Az iiregrezona-
torbol a jelet irisz révén csatoljuk Kki. Hangolésra al-

v lithaté rovidzarat hasznalunk.
. Az 0szc111ét0rokat kozel maximalis kimend telje-
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sitménnyel jaratjuk. A diéda sikjaban az ehhez sziik-
séges terhelé impedanciat az irisz szuszceptanci4ja-
nak és a diodatol vald tavolsdganak a megfelelé meg-
valasztasaval érjilkk el. Finom bedllitdsra hangolo-
csapok szolgdlnak.

A dibda melegpontjéhoz csatlakozo szlir6knek
tobb feladatuk 'is van. Egyrészt biztositaniuk kell,
hogy a diéda melegpontja és az iiregrezonétor ehhez
legkozelebb lev6 fala kozott az lizemi frekvenciasav-
ban valés terhelés ne legyen és ezaltal az oszcilldtor-
bé6l a mikrohulldmu jel ne szivarogjon ki a tipegység
felé. Masrészt meg kell akadalyozniok, hogy a diéda
az egyendrami taplalé dramkordokkel egyiitt kisfrek-'
vencidn begerjedjen. E két feladat ellatdsa érdekében
mikrohullamu és kisfrekvencids szilirGt kell a diéda
kivezetéséhez lehetGleg kozel elhelyezni. :

A kis zaji Gunn-oszcillatorokat mikrohulldmi 8sz- :
szekottetésekben helyi oszcillatorként, parametrikus
erésitékben pumposzcillatorként, és kiilonféle méré--

‘si 6sszeallitdsokban alkalmaztuk. A teljesitmény 1 és

100 mW kozétt van a kovetelményektdl fiiggben. A
mechanikus athangoldsi sav 0,5—1,0 GHz kériili.

A frekvencia-zaj tovéabbi jelentds csokkenésére a
csatolt iireges terhelés ad lehetdséget. Ha az oszcil-
lator rezonatordhoz nagy j6sagh iireget csatolunk, a
frekvenciazaj lényeges csOkkenését érhetjiik el. A

‘csatolt iireges oszcillator felépitését a 2. 4bra adja

meg vazlatosan. A diéda lapos csétapvonalbél kiala-
kitott rezondtorban van elhelyezve, melyhez henge-
res -ireget csatoltunk.

- A frekvenciazaj spektréhs eloszlasat az alapsévban
a 3. dbra mutatja: A zaj loketét 200 kHz-es jelloket-
hez viszonyitottuk. A felsé gorbe a csétapvonalas osz-
cillator, az als6 gérbe a csatolt iireges oszcillator ese-

~ tén adja meg a zaj szintjét 2 kHz széles sdivban mér-

ve. A mérérendszer lényégileg mikrohullimu vevét,
70 MHz-es erdsit6t, FM demodulatort és szelektiv
szintmér6t tartalmaz. A vev6 termikus zaja az osz-

cillatorok zajihoz képest szamottev és ezért az ugy-

nevezett haromszogzaj nagyobb alapsavi frekvencia-
kon elfedi az oszcillitorok sajat zajat, A 3. 4bra az
oszcillatorok és a mérdrendszer eredd zajit mutatja.
Ezért az oszcillatorokra jellemz6 zajszintet csak a ki-
sebb alapsavi frekvencidkon kapjuk meg ebbdl a mé-
résbdl. A két gorbet osszehasonlitva megéllapithato,‘
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2. gbra. Csatolt iireges oszcillator
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3. dbra. Frekvenciazaj spektralis eloszlasa

hogy a csatolt lireges oszcillator zaja kb. 20 dB-lel ki-
sebb, mint a csétapvonalas oszcillatoré. Ez elsésorban
a nagyobb josdgi tényezének tulajdonithato.

Problémat okoz az oszcillatorok hémérsékletfiiggé-
se is. A kdrnyezeti h6mérséklet ingadozasa miatt val-
tozik az oszcillator frekvencidja és teljesitménye. El-
s6sorban a frekvenciavaltozas kis égtékre szoritdsa
sziikséges. Az oszcillacids frekvencia a diéda szusz-
. xceptanc1a3anak az lireg rezonanc1afrekvenc1ajanak
¢és a tapfesziiltségnek a hémérsékletfiiggése kovetkez-
tében valtozik meg. Az iireg rezonancia-frekvenciaja-
nak a hémérsékletfiiggése jelentGsen csokkenthetd
invar anyag haszndlataval. A diéda szuszceptancia
hémérsékletfiiggésének pedig az oszcillacidés frekven-
cidra gyakorolt hatdsa csokkenthet6 azzal, hogy a
josagi tényezét noveljitk. Mindemellett az oszcilla-
cios frekvencia hémérsékletfiiggése gyakorlatilag elég
jelent6s nagysdgi marad. Ezért az oszcillator kor-
nyezeti hémérsékletét sok esetben szabalyozott,fii-
téssel kozel allando értéken kell tartani. Igy elérjiik,
hogy a frekvencia csak 1—2 MHz-et valtozik rézbdl
késziilt lireg esetében is, mikézben a hémérséklet O
és 50 °C kozott ingadozik.

3. Modulalt oszcillatorok

A mikrohulldm@ oszcillitoroknal sok esetben alkal-
‘mazunk frekvenciamodulaciét. Ez alapvetéen két-
féle felhasznalasban sziikséges, melyek eltéré kove-
telményeket tdmasztanak. Jelatvitel esetén nagyfoku
. modulaciés linearitdssal viszonylag kis frekvencials-

ketet kell elérni, ezzel szemben a mérdoszcillatorok-

nak ugyan kisebb linearitdssal, de lényegesen na-
gyobb frekvencialokettel kell rendelkezniiik.

A moduldlt oszcillatoroknak lehetéleg kis zajuak-
nak kell lenniok, ezért ezekben Gunn-diédakat alkal-
mazunk. A frekvenciamodulaciét varaktor diéddval
érjik el. A varaktor di6dat vagy az oszcillator tiregé-
be épitettiik be, vagy koaxidlis rezonatorban elhe-
lyezve az el6bbivel csatolasba hoztuk. A diédara
adott fesziiltség megvaltoztatja a kapacitdsat, s igy
elhangolja az oszcillatort. A varaktor diéd4s moduld-
ci6 viszonylag nagy, koézel szaz MHz felsé modulalé
frekvencidig alkalmazhat6. Nagy el6ny, hogy telje-
sitményre alig van -sziikség a di6da kivezérléséhez.

Nagy iihearitésﬁ modul4ciét altalaban csak wvi-
szonylag kis 16ket esetén lehet elérni, mivel a rezgési

_ frekvencia és a varaktor kapacitésa, illetve a varaktor-

ra adott moduldlé fesziiltség kozotti dsszéfiiggés nem-
linearis. Koévetelmény még, hogy a modulaciés mere-
dekség lehetéleg nagy, 1 MHz/V kériil legyen.

A modulalt oszcillatorokat két f6 valtozatban fej-
lesztettiik ki: cs6tapvonalas és koaxidlis kivitelben.
A csétapvonalas moduldlt oszcillator kialakitdsa az
1. 4bran bemutatotthoz hasonl6 a modulalé varak-
torral azt kiegészitve. Ezt a megold4st modulalt adé-
oszcillatoroknal hasznaljuk, mivel a csétdpvonalas
rezonator nagyobb j6sagi tényez6t s igy a kisebb
frekvencia~zajt ad. .

A koaxidlis modulalt oszcillditor vazlatos hossz-

‘metszete a 4. abran lathaté. A Gunn-diéda a koaxi-

alis rezonator egyik véglapja és a belsé vezet§ kozé
van iktatva. A belsé vezet6 a rezondtor végén alul-
4tereszt6 sziir6hoz csatlakozik. A varaktor didda a
belsé vezetére mer6legesen van elhelyezve, Egyik ki-
vezetése a bels6 vezetdvel érintkezik, a masik kiveze-
tése pedlg alulatereszté szilir6hoz egyenfesziiltsége pe-
dig a Gunn-diéda az egyenfesziiltséget a diéddkhoz.
A Gunn-diéda egyik polusa foldelt, a varaktor didda
egyenfesziiltsége pedig a Gunn-diéda egyenfesziiltsé-

“gére van Uultetve.

A teljesitményt a koaxiélis rezon4tor oldalén levé
csatolonyildson keresztiil csétdpvonalra vezetjiik ki,
A csatolas allitasara a cs6tapvonalban elhelyezett
hangol6csap szolgal. Mas elrendezésekben a teljesit-
ményt koaxidlis tdpvonalra szonda vagy hurok csa-
tolja. ki. '

A cs6tapvonalas oszcillitor modulaciés karakte-
risztikait az 5. 4bra adja meg. Ezen a varaktorra
adott modulalé fesziiltség fiilggvényben az elhango-
last és a kimend teljesitményt tintettiik fel. Az osz-
cillator a 10 GHz-es frekvenciasavban tizemel és koz-
vetleniil az adételjesitményt szolgaltatja. Mechani-
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5. dbra. Cs6tapvonalas oszeillator modulacidés karakterisztikai



- kusan 1 GHz savban athangolhat6. Az dbra alapjan
14thato, hogy a moduldciés meredekség, mely a frek-
vencidnak a moduldlé fesziiltség szerinti derivaltja,
kb. 1 MHz/V. A lineéritds kedvezd, ha a negativ va-
raktor fesziiltség 10 V-nal nagyobb. Ugyanakkor a
teljesitmény ingadozdsa csak kisméretd jarulékos
amplitidomoduléciot jelent.

Mértiik a csétapvonalas moduldlt osszcillitor FM
jel/zaj viszony4t, melyet a 6. 4bra mutat a varaktor-
fesziiltség fiiggvényében. A zaj teljesitményét 10 MHz
széles savban integralva és 200 kHz loketi jelhez vi-
szonyitva adjuk meg.

A koaxislis oszcillitor modulaciés karakterisztikai
a 7. abran lathatok. A hangoldsi tartomdny most 1é-
nyegesen nagyobb és ezért a linearitds is jobb. A mo-
duléciés meredekség igen nagy, kb. 30 MHz/V. A tel-
jesitmény a varaktor diéda szorosabb csatoldsa miatt
kisebb, mint a csétdpvonalas oszcillator esetében. A
teljesitmény ingadozésa azonban most is csekély.

A koaxidlis modulalt oszcillitor FM jel/zaj viszo-
ny4t a 8. d4bra mutatja. A zaj teljesitményét szintén
10 MHz széles sdvban integralva és 200 kHz 16ketii
jelhez viszonyitva adjuk meg. A zaj a negativ varak-
torfesziiltség novelésével jelentSsen csdkken.

A modulalt- oszcillatorok egyik lényeges kérdése,
hogy milyen szorosan csatoljuk a varraktor di6dat az
oszcillatorba. Minél szorosabb a varraktor diéda és az
aktiv elem, a Gunn-dioda kozotti csatolds, annal na-
gyobb a varraktor hangolasi hatésa, vagyis nagyobb

moduldciés meredekség és nagyobb frekvencialoket .

érhetd el. Ugyanakkor a varaktorra juté mikrohul-
ldmn jel is nagyobb, ami nagyobb veszteséget, na-
gyobb zajt és nagyobb nemlinearitdst eredményez.
Ezért a csatolas megvalasztasinal az adott feladatnak
megfelel optimum megkeresése a cél.

57
S 56 -
55
S
N 54 /
3 53 -
- 52 /
0 5 10 15 2025
-UysV

6. dbra. Cs6tapvonalas modulalt -
oszcillator FM jel/zaj viszonya

800

600 f 8
) y "7»< i
N a.: m
£ 400 i " leo

S ,
Q- / ) :
af 40

15 2
"'UV’ V

7. dbra. Koaxialis oszcillator
modulaciés karakterisztikai

~DR. BERCELI T. BS TARSAI: GUNN- BS IMPATT DIODAS OSZCILLATOROK

(SR P .

!

52

-50

\

=~
(=)
\

[zaj, dB

Jel
£

RV

c/ d
40
5 10 15 2
' Uy, Vv

. 8. dbra. Koaxialis modulait
oszcillator FM jel/zaj viszonya

4. Vezérelt oszcillatorok

Az oszcillditorok kimené jelének frekvencidjat kiilsé
jel bevezetésével vezérelhetjiik az onrezgési frekven-
cia kornyezetében. A vezérlés itt azt jelenti, hogy az
oszcillator kimend jelének a frekvencidja kioveti a be-
mend jel frekvenciavaltozasait. A jelbevezetéssel ve-
zérelt oszcillator tehat fazis- vagy frekvenciamodulalt
jel dtvitelére alkalmas. A vezérlé jel az oszcillitor ki-
mend jelénél lényegésen kisebb szintd lehet, ily mo-
don tehat mintegy erésités érhetd el. Az oszcillator
frekvenciamoduldlt jellel val6 vezérlése esetén fontos

- szerepet jatszanak az dtviteli karakterisztik4k, mivel

meghatarozzak a torzitds mértékét.

Vezérelt oszcillatort készitettiink mind Gunn-, mind

IMPATT diédaval. A Gunn-diédds oszcillator kisebb
teljesitményre, az IMPATT diddés oszcillitor na-
gyobb teljesitményre hasznalhaté. A vezérl§ jelet cir-
kulator révén adjuk be az oszcillitorba. Az oszcil-
latorok koaxialis felépitéstiek, a kimenétiik is koaxi-
alis, mely kis méretd koaxialis'cirkuldtorhoz csatlako-
zik. A Gunn-di6édas vezérelt oszcillator kialakitdsa ha-
sonld a koaxidlis moduldlt oszcillatoréhoz, de varak-
tor diodat nem tartalmaz és koaxidlis kimenettel ren-
delkezik.
_ Az IMPATT di6das vezérelt oszcilldtor vazlatos ke-
resztmetszetét a 9. dbra adja meg. Az IMPATT diéda
negativ ellenélldsa igen kicsi, néhdny ohm. Ezért im-~
pedancia-transzformatort alkalmazunk, melynek hul-
lamellendllasdval az optimalis terheld ellenéllast, a di-
0datol vald tavolsdgaval pedig a frekvenciat allitjuk
be. Az egyenfesziiltséget egyendramu levalasztds ut- -
jan vezetjiik a diédahoz. ‘

Az oszcillatorokat a 8 GHz-e§ frekvenciasivra fej-
lesztettiik ki. Két Gunn-diodds oszcilldtortipus ké-
szillt, az egyik 30 mW, a mdsik 200 mW kimeng tel-
jesitményt ad. IMPATT diddas oszcillatorbdl szintén
két valtozat van, az egyik 500 mW, a masik 1 W ki-
mend teljesitményt szolgaltat.

A vezérelt oszcillitorok AM-PM konverziojat és
AM kompresszidjat a 10. 4bran lathaté mérési elren-
dezésben vizsgiltuk. Az elrendezés sajat hibajat 1é-
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9. dbra. IMPATT di6déas oszeilldtor

nyegileg az adokeverd hatarozza meg. A vezérelt osz-
cillitorok kellé pontossagi méréséhez az elrendezés
sajat hibajat kis értékre kell leszoritani, amit az ad6-
keveré kozel linearis tizemével lehet elérni. Ennek ér-
dekében nagyszintii lokaljelet kell az adokeverére ad-
ni. Ezt a haladéhullam er6sité szolgaltatja. Az elren-
dezés AM-PM konverziéja 0,2—0,3 °/db, AM komp-
resszidja pedig 1—1,5 dB, melyet a kapcsoldk atal-
litasaval lehet megmérni.

A 11. abra mutatja a 30 mW-os Gunn-oszcﬂléltor
AM-PM konverzidjat a vivéfrekvencia fiiggvényében
2 MHz-es moduldlé frekvenci4val mérve. A bemend
teljesitmény 3 mW. Az onrezgési frekvencia 8350
MHz. Az oszcillatort kétféle bedllitasban vizsgaltuk.
Az l-es gorbe esetén szabadonfuté oszcilltor iizem-
ben allitottunk be maximalis kimené teljesitményt.
A 2-es gorbe esetén pedig vezérelt oszcillator lizem-
ben 4llitottuk be a maximalis kimend teljesitményt.

-Ehhez a csatglast szorosabb# kellett tenni, vagyis az

oszcilldtort jobban kellett terhelni. Mint: ldthatd, a
két beallitas kozott lényeges kiilonbség van. A szoro-
sabb csatolasnal az AM-PM konverzié kisebb, a ve-

- zérlési sav pedig lényegesen nagyobb, mint a lazdbb

csatolasnal. Egyébként az AM-PM konverzié a sav
kozepe tajan kicsi, de a sav szélei felé haladva jelen-
tésen né.

8
a\

Q61—
o~ \\ 1
L] 4 \_ '
5 "N
2 \\\
g2 N
x \\\\
a .

10 \

-2 _

N
-4 — .
~80 -60 -40 ~20 -~ 0 20 &0 60 80
: Aafy, Mhz
[H %58t
11. abra AM-PM konverzi6 Gunn-
oszcillator esetén :
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10. 4bra. Mérési elrendezés

Mértitkk az AM-PM konverziénak a modulélé frek-
venciatdl valé fiiggését is a Gunn-oszcillatoresetében. -
Ezt a 12. abra adja meg. A fels6 gorbét a sav kozepé-
nél mértiik, a kozéps6t a vivéfrekvenciat 30 MHz-cel
elhangolva, az alsot pedig a sav szélénél. Az AM-PM
konverzié a modulaciés frekvenciaval n6. A niéveke-
dés a sav kozepén elhanyagolhatéan kicsi, a yivéfrek-

4 !
° af=0
~o 0
b Af=30MHz
F\’\

\\
I f= 451tz ‘

1t
+

AM~ PM konverzi
Vo
N

1
(o))

0

Q
o
*

C 8
fm, Mtz
(A s22-BT 2]

12. gbra. AM-PM konverzi6
a moduldlé frekvencia fiiggvényében

e
4<\.' L ’ : ] -
&3 ‘ )
= |
-§ 2
N B : .
o B :
80 AN :
x \ H‘\&Q‘,-wmv
g, L] ~ M.
| ] ] b )
g o Pbe-dmk/
_4 _\
-6
-80 -60 40 20 0 20 0 o 60
. A 2

—_H 524-5T 13]

13. dbra.’ AM-PM konverzié
IMPATT oszcillator esetén
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vencia elhangoléséval azonban nd és a sav szélén
mar jelentds nagysagu.

Vizsgalatokat vegeztunk az 500 mW—os IMPATT
oszcillatoron is. Az onrezgési frekvencia minden eset~
ben 8350 MHz-re lett 4llitva. A jellemzéket a vivé-
frekvencia fiiggvényében 2 MHz-es modulélé frekven-
cidval mértiik.

A 13. 4brdn az IMPATT oszcillstor AM-PM kon-

~verzidja lathaté a vivéfrekvencia figgvényében. A
méréseket két bemend teljesitménynél végeztiik. A
bemend teljesitmény novelésével a konverzié nagy-
sdga csokken, a vezérlési sav szélessége pedig né.

A 14, 4br4n a IMPATT oszcillitor AM kompresz-
szibjat tiintettitk fel a vivéfrekvencia fiiggvényben

ugyancsak két bemené teljesitménynél. A bemend tel-

jesitmény névelésével 4z AM kompresszié csokken.
Mindemellett a kompresszi6 igen jelentds, vagyis a
vezérelt oszcillator mintegy limiterként is miikodik.

Vizsgaltuk az AM kompressziénak a modulalé frek-
venciatol valé fiiggését is. Ezt a 15. Abra mutatja az
IMPATT oszcillator esetére.- A gorbék paramétere a
vevéfrekvencidnak a savkozépi frekvenciatol valé el-
térése. A moduldlé frekvencia novelésével az AM
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15. dbra. AM kompresszié a modulalé
* frekvencia fliggvényében

-y B - ), .

' kompressz1o ]elent(jsen csokken. A csokkenes mér-

téke 4ltaldban nagyobb, ha a vivéfrekvencianak a
savkozéptdl vald eltérése nagyobb.

5. Haromfokozata vezérelt oszcillatorlane

A Gunn-és IMPATT diddés oszcillAtorokat ldncba kap-
csolva igen nagy erdsitést értiink el. A vezérelt oszcil-
latorlanc felépitését a 16. 4bra mutatja; Az egyes fo-

Szintfigyelo . Cirkulator Lezdro

Topfesziiltseg

Tépfesz:_’iltség Aramgenerator

(
16, Gbra. Vezérelt osszclllétorlénc tombvazlata

kozatokat izoldtorok vélasztjik el egymastol a ko-

" vetkez§ fokozat visszahatdsanak megakadélyozésa

céljabol. A sz1ntf1gye16k feladata az adott fokozat be-
men§ teljesitményének indikaldsa. Ha a bemend tel-
jesitmény el6irt érték ald csokken, a vezérelt oszcil-

© "lator tapfesziiltsége 6nmiikoddéen lekapcsolodik. Ez-

zel megakadalyozzuk esetleg hamis jeleknek a kiala~
kulasat. Ugyanis a bemend teljesitmény csokkenése
esetén a bemend jel frekvencidja a vezérlési s4vbol
kieshet és ekkor az oszcillator kimenetén zavaré je-
lek jelennek meg.

A hiromfokozatu vezérelt oszcilldtorlanc 3 mW be-
menoé jelet igényel és 1 W kimend jelet szolgiltat.
A 16. 4brdn-a kozbens6 szinteket is feltiintettiik. Az
elsé két fokozat Gunn~dlodés a harmadik IMPATT
diédas.

El6szor a hangolési tartoményt ellen6r1ztuk En-
nek eredményét a 17. 4bra mutatja. A mérésnél a
bemend teljesitmény 3 mW volt. A fokozatokat 100
MHz-enként azonos, dnrezgési frekvenciara allitottuk
be és fokozatonként mértitk a kimend teljesitményt.
Mint lathatd, a ldnc viszonylag egyforma teljesit-
ményszinteken behangolhaté a 7,9—8,4 GHz frekven-
ciasdivban. A behangol4s ennél lényegesen szélesebb
frekvenciasdvban is elvégezhetd.
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"Az OSZCillétorlénc atviteli karakterisztikaja a 18.
4bran lathatdé a teljes vezérlési savban. A teljesit-

ménykarakterisztikakat fokozatonként vettiikk fel.

Mindhdrom fokozatot szabadonfut6 iizemben 8350
MHz o6nrezgési frekvencidra allitottuk be. Az ered6
vezérlési savszélesség 120 MHz, az atviteli gorbe eny-
hén aszimmetrikus. A kimend szint ingadozasa a vég-
fokozatnal 0,4 dB. Az egyes fokozatok erositese
10 dB, 8 dB és 7 dB. Igy a harom fokozat teljes eré
sitése 25 dB.

Fokozatonként mértiink az AM-PM konverziét az
el6z6 bedllitasban. Ehhez 2 MHz-es modulalé frek-
venciat hasznaltunk. Az els6é fokozat AM-PM kon-
verzi6ja a 19. Abran lathaté a vivéfrekvencia fiig-
vényében. A savkozépi frekvencia 8350 MHz. A ha-
rom fokozat egyiittes AM-PM konverzi6jat a 20. 4b-

‘ra adja meg. Ez mérési hiban beliil megegyezik a 19.

4braval, vagyis az els6 fokozat AM-PM konvezi6ja-
val. Ugyanilyen eredményre jutunk, ha az els§ két
fokozat AM-PM konverzi6jat vizsgaljuk.

Az AM kompressziét a 21. dbra mutatja a vivé-
frekvencia fiiggvényében. A mérésnél 2 MHz-es mo-
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18. gbra. Teljesitmény-karakterisztika

SN
il
-

f

6, 9d8
o
v

1
_*, .
| 1
T
N

N

dd

QN

s

I

I}
o~

AM~PM konverzi

i

0 -40 -20 0‘ 20- 40 60
TLaf, MHz
[52.-BT

i
£

19. gbra. Az els6 fokozat AM-PM konverziéja
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21. dbra. AM kompresszi6é fokozatonként
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22.-Gbra. A Tane AM-PM konverzidja
a modulalé frekvencia fiiggvényében

WU

g f
NS '
340 \\ ~
o ~INdf = 207z
q.
& Ao 47'-0\
$30 0
N f=2011
< % :
20 I
0 2 4 6 &
fm, MHz
W524 BT 23

23. Gbra. A lane AM kompresszibja
a modulal6 frekvencia fliggvényéhen

dulalé frekvenciat hasznéiltunk. Az elsé fokozat AM
kompresszidja igen nagy. Az eredé AM kompresszio-
hoz a masodik fokozat hozzdjarulasa is jelentds, a
harmadik fokozat azonban mar csak kis tobbletet ad.

Az AM-PM konverziéra korabban kapott eredmény-
re a 21. abra ad magyarazatot. Ugyanis az els6 foko-
zat nagy AM kompresszi(')ja miatt a masodik és a har-
madik fokozatra mar alig jut a mérésnél AM és igy
a konverzi6éjuk sem jelentkezik.

A vezérelt oszcillatorlanc AM-PM konverzm]anak
a modulalé frekvenciatol valo fiiggését a 22, 4bra mu-
tatja. A gorbék paramétere a vivéfrekvencidnak a

savkozépi frekvenciatél valo eltérése. A lanc AM-PM

konverzi(')jénak abszolat értéke a modulacidés frek-
vencidval né. Ez azt jelenti, hogy frekvenciamodu-
1alt jelnek az AM-PM konverzié6 miatti torzitésa a
modulaciés frekvencia novekedésével nagyobb lesz.

A lanc AM kompresszi6janak a modulalé frekven-
ciatol valo fiiggését a 23. 4bra adja meg. A modu-



1416 frekvenc1a novelésével az AM kompresszm jelen-
tésen csokkén.

A mérési eredmények alapjan megéllapithatjuk
hogy az egyes fokozatoknak kiilonb6z6 hatasuk van
az eredd jellemzGk értékére. A lanc eredé amplitado-
frekvencia karakterisztik4jat elsésorban az utolsé fo-
kozat, az ered6 AM-PM konverziot dénté mértékben
az als6 fokozat szabja meg. A fazis-frekvencia karak-
terisztikat és az AM kompressziot viszont:a harom
fokozat egyiittesen hatérozza meg. A lanc vezérlési
savjanak a két széle pedig mlndlg a legkedvezétle-
nebb esetnek megfele16 r

Osszefoglalas

Gunn-diédaval frekvenciamoduldlt addoszcillatort
és kis zaja helyi oszcillatort dolgoztunk ki. Kifejlesz-
tettiink Gunn- és IMPATT diddas vezérelt oszcillato-
rokat. Ezekbél frekvenciamodulalt jelek erésitésére
haromfokozata lancot epitettunk fel. Az aramkorok
kiilonboz6 tipusai a 6, 8, 10 és a12 GHz-es frekven-
ciasdvban iizemelnek.

Vizsgaltuk szabadonfuté iizemben az oszcilldtorok
FM zajszintjét, ‘modulaciés tulajdonsigait, frekven-
ciastabilitdsat és hangolhat6sigat. Vezérelt oszcilla-
tor iizemben mértilk az 4tviteli jellemzéket, elsésor-
ban az AM-PM konverziét és az AM kompressziot a
vivéfrekvencia és a moduldld frekvencia fiiggvényé-
ben. A haromfokozatt vezérelt oszcillatorlanc esetén

o v DR BERCE‘LI T. ES: TARSAI GUNN— £S IMPATT DI()DAS OSZCILLATOROK e

az eredd atviteli ]ellemz6ket és az egyes fokozatok
ezekre gyakorolt hatasat vizsgiltuk.
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