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J U T Á S I I S T V Á N 
Kőolaj- és Gázipari Tervező Vállalat 

A technológiai távközlés kialakulása, 
jelenlegi és jövőbeni szerepe 

A távközlés, mint ismeretes, a hírközlés azon ága, 
amely két i rányú információcserét villamos eszközök
kel valósít meg. 

A távközlés nem műszaki oldalát tekintve, általár 
nosságban egyfajta szolgáltatás — a ké t i rányú in 
formációcsere lehetőségének biztosítása —, így kéz
zelfogható te rméket nem állít elő és nem is forgalmaz. 
Ezen belül a távközlés különösképpen személyes szol
gá l t a t ás ; mindenkinek igénye és jár tassága szerinti 
saját készüléke van* amelyen á t kapcsolatba kerül a 
távközléssel. 

A nemzeti vagyonnak azt a részét, amely közvet
lenül nem szolgálja sem a javak létrehozását , sem 
azok elfogyasztását, de amely a termelés-elosztás
fogyasztás fo lyamatának zavartalan mozgásterét , az 
úgynevezet t edényrendszert hivatot t biztosí tani — 
infras t ruktúrának nevezik. 

A távközlési berendezések a nemzeti vagyon jelen
tős részét képezik, azonban sem anyagi javak terme
lését, sem fogyasztását közvetlenül nem szolgálják; 
ugyanakkor rendkívül fontos szerepük van a terme
lés-elosztás-fogyasztás zavartalan folyamatáriak biz
tosí tásában. 

A fentiekből következik, hogy a távközlés á l ta lában 
az infrastruktúra fogalma alá tartozik. A világ leg
több országában ezt a fajta távközlési szolgáltatást 
állami feladatként (monopolhelyzetben) lát ják el, 
leginkább a postaigazgatások szervezetében. 

A távközlés nem műszaki oldalán létezik egy spe
ciális, egy kevéssé közismert terület , amely személy
telen szolgáltatást nyúj t és mindenkor mint valami
lyen adott technológiai folyamat vagy rendszer szer
ves tar tozéka > 

A távközlés ez u tóbbi , speciális területét nevezzük 
technológiai távközlésnek, illetve szűkí te t t ér telme
zésben magá t a hálózatot zá r t célú távközlő hálózat
nak. 

A nemzeti vagyonnak ezt a speciális távközlést 
megalapozó részét, mivel közvetlenül részt vesz az 
anyagi javak termelésében-elosztásában-fogyasztásá-
ban, s t rukturá l i s távközlési vagyonnak nevezzük. 

Beérkezett: 1977. V. 17. 

A technológiai távközlés kialakulása 

A X I X . sz. technikai forradalma, a gőzgép feltalálá
sa, a gépi nagyipar létrejöt te, a nemzetközi árucsere
forgalom kialakulása lehetővé és egyút ta l szükséges
sé is tette a tömegméretű szállítási feladatok megol
dását . 

Szárazföldi viszonylatokban a szállítási feladatok 
gazdaságos és egyben biztonságos megoldását a mo
dern vasútközlekedés megteremtése hozta magával . 
Az első gőzmozdony vonta tású vasú t Angliában 1825-
ben létesült , majd Magyarországon 21 évvel később 
1846-ban Budapest—Vác közöt t indult meg a vasút i 
forgalom. Ezt követően a vasútépí tés olyan lendüle
tessé vá l t , hogy a századforduló idején m á r a száz
ezer lakosra j u tó vasú tvonalak hossza elérte a 87 km-t , 
vagyis több mint Ausztr iában, annyi mint Angliában 
és kicsivel kevesebb mint Németországban, ahol 91 
k m (1). 

A vasutak gazdaságos üzemeltetésében a sebesség 
növelése döntő tényező, ugyanakkor a megnöveke
dett sebesség nem csökkenthet i a biztonságot. A va
súti forgalom sebességének növelését, közvetve ugyan 
de mégis Morse 1873-ben napvi lágot l á to t t ta lá lmá
nya, a távíró tette lehetővé. 

H a z á n k b a n a vasút i forgalom megindulásával egy-
időben kezdődöt t meg a távíróhálózat kiépítése is. 
Az Osztrák — Magyar Monarchia területén Bécs és 
Brünn közöt t 1846. dec. 19-én fejeződött be az első 
táyíróvonal kiépítése, amelyhez 1847. dec. 26-án Po
zsonynál csatlakozott Magyarország. Az épülő t á v 
íróhálózat, nemcsak időben hanem — amint erről még 
napjainkban is meggyőződhetünk — nyomvona lában 
is köve t te a vasút i hálózatot . 

Jel lemző a távíró gyors és a vasút ta l ' pá rhuzamos 
elterjedésére, hogy Magyarországon 1867-ben 181 ál
lami kezelésben lévő és 144 vasút i távíró állomás vol t 
üzemben (2). 

A távíró az információtovábbítás sebessége terén 
a korábbi lehetőségekhez képest forradalmi vál tozást 
hozott, továbbá újszerű módon a kezdő és a végpon
ton is írásos bizonylatot szolgál tatot t . A vasút i forga
lom biztonsága megkövetel te a táví ró iriindkét emlí-

257 



HÍRADÁSTECHNIKA XXVIIÍ. ÉVF. 9. SZ. 

t e t t tu la jdonságának kihasználását , vágyis , hogy az 
információ megelőzze a vonatot, továbbá , hogy az 
információnak nyoma maradjon. 

A morzetávíró a vasút i forgalom állomások közöt t i 
i rányí tásának szerves részévé és nélkülözhetetlen esz
közévé vál t , amit úgy tek in te the tünk , mint a techno
lógiai távközlés kezdeté t . 

A vasút i távírógépek javí tására 1876-ban m á r 10— 
12 műszerészt foglalkoztató műhe ly t hozott létre Neu-
hold János , ahol 1878-ban már a Morse-rendszerű 
távírógépek hazai gyá r t á sá t is megkezdték — lerak
va ezzel hazánkban a híradástechnikai ipar alapjait. 
Ez a cég vol t a mai Telefongyár jogelődje. 

Amikör Bell 100 évvel ezelőtt a philadelphiai v i 
lágkiállításon t a l á lmányá t , a telefont bemutatta, a 
táv í ró már 40 éves múl t ra tekinthetett vissza. Ter
mészetszerűleg a vasú tná l is megkezdődöt t a t á v b e 
szélő-hálózat kiépítése a sajátos vasútüzem technoló
giájának megfelelően. Speciálisan vasútüzemi célra 
készül t az Agar-féle, telefonnal kombiná l t vá l tóára
mú vasút i harangjelző berendezés, amelynél a harang
jelző vezetékét felhasználva az állomások és őrhá
zak közöt t felfűzős rendszerben távbeszélő-kapcsolat 
létesí thető. Az Agar-fele harangjelző berendezések 
hazai gyár tása 1898-ban megindul a Telefongyár haj
dani elődjénél ($). I 

A táviró — írásos jellegéből következően — meg
jelenésétől kezdve a mai napig is a vasút i forgalom 
i rányí tásának (engedély a vonat indí táshoz, lejelenté
se az á tha l ad t vonatoknak, stb.) nélkülözhetelen 
eszköze. 

A telefon a szóbeli utasí tások és jelentések közlé
sét teszi lehetővé a forgalom és a fenntar tás számára 
egyaránt . 

A távközlés ezen k é t klasszikus eleme, amint a fel
sorolásból k i tűnik , a vasút i forgalom megindulásá
nak kezdetétől szervesen összetartozik a vasútüzem
mel, a forgalommal, a fenntartással , vagyis a vasút i 
szállítás technológiájával — így jogos ezt a fajta i n 
formációváltást technológiai távközlésnek nevezni. 

Csőtávvezetéken tör ténő szállítás 

Az egyre fokozódó szállítási feladatok megoldásában 
a csővezetéki szállítás az elmúlt ö tven év alatt egyre 
nagyobb szerepet kapott. 

A csővezetéki szállítás eredete az ókorban keresen
dő. Időszámításunk előtti I V . század végén R ó m a 
vízellátására a Via Appián megépült az első nagy víz
vezeték, az Aqua Claudia. A vízvezetékek Rómátó l 
30 — 70 k m távolságban levő hegyek forrásait a több 
emeletes árkádok rendszerén felépülve vezet ték a vá
rosba. Maradványaik ma is lá tha tók . 

A csővezetéki szállítás újjászületését a motorizá
ció, a gépkocsi elterjedése, az egyre növekvő mennyi
ségű kőolajigény kielégítésére irányuló törekvés hoz
ta magával . 

Az olajfogyásztók ellátására nagyméretű t a r t á ly 
hajókból és távvezetékekből ál ló szállító szervezetek 
jö t tek létre. A távvezetéki szállítás Észak-Ameriká
ban és a Közel-Keleten már a 30-as években elterjedt, 
míg Európában csak a 60-as évek elejétől kapott 
hangsúlyozot tabb szerepet. 

H a z á n k b a n a 40-es évek elején a zalai olajmezők
ről kiindulva, a Balaton déli par t já t követve , a cse
peli olajfinomítóig kiépül t az ún. fyíAORT vezeték. 
Ez a vezeték ma is üzemben van, jelenleg azonban 
földgáz szállítására használják. 

Az .a szervezet, amely a szénhidrogéneknek a ter
melő mezőtől a fogyasztóig tör ténő e l ju t ta tásá t vég
zi , á l ta lában há rmas tagozódású: 

— termelő vállalat , 
— szállító vállalat , 
— felhasználó (fogyasztó) vagyi i jabb szállító (ha-

jó). 

Tekintve, hogy a termelő és a felhasználó közöt t t öbb 
száz, vagy több ezer ki lométer távolság van, paran
csoló szükségesség az, hogy a csővezetéken szállított 
szénhidrogének kellő időben, kellő mennyiségben, 
biztonságosan érkezzenek el a célhoz. ' 

E feladat gyakorlati megvalósításához, illetőleg a 
szénhidrogének szállí tásirányításához hazánkban ér
vényes előírások szerint információcserét kell biztosí
tani a távvezeték felügyeletét ellátó szolgálat (diszpé
cser) és a távvezeték indító-, á tadó- , fogadó állomá
sai közöt t . 
Az információcserével: 

— a diszpécser részére biztosítani kell mindazon 
adatokat, amelyek a szállítás i rányításához 
szükségesek és amelyekből az üzemelés bizton
sága megítélhető; 

— az állomások részére biztosítani kell mindazon 
utas í tásokat , melyek normál üzemmenetnél és 
üzemzavar esetén élet- és vagyonbiztonsági 
szempontból szükségesek. 

Az információcsere lebonyolí tásához: 

—normál üzemvitelhez üzemi távbeszélőt, illetve 
t ávmérő , távjelző, távvezérlő feladatot ellátó 
telemechanikai berendezést kell biztosítani. ~ 

A fentieken kívül a szállítóvezeték mentén megfe
lelő távolságokban járőrjelentkező helyeket kell k i 
építeni, hogy a járőr a diszpécsernek a vonalról je
lentést adhasson (4). 

Az információcsere lebonyolításához fentiekben 
megkívánt üzemi távbeszélők és telemechanikai be
rendezések üzemét, valamint a járőrök jelentkezését 
a távközlési összeköttetések biztosítják, amelyek 
analóg módon a vasút i szállítással a technológiai t á v 
közlés fogalma alá tartoznak. 

A telemechanika a „termelő-szállító-fogyasztó"-ból 
álló komplexum központi i rányí tásának alább meg
ha tá rozo t t korszerű eszköze (5): 

A telemechanika a folyamatok és a berendezések el
lenőrzésének és i rányí tásának eszköze és módszere 
olyan viszonyok között , amikor nagy távolságokat 
kell áthidalni. / Egyesít i magában az információ 
megszerzésének, továbbí tásának , kiértékelésének 
és feldolgozásának technikájá t , vagyis a mérés-, az 
átvitel- , a számítás- , és a vezérléstechnikát . 

A telemechanikai rendszer a külső állomásokból és a 
központból áll. A külső állomások mérési és jelzési 
adataikat meghatá rozot t sorrendben küldik a köz
pontnak; illetőleg a végrehajtó szervekhez továbbí t -
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j ák a központ ál tal kezdeményezet t vezérlési u tas í tá 
sokat. 

A távirányí tás i rendszer felépítése á l ta lában olyan, 
hogy a diszpécserközpontban a távkezelő rendszer 
segítségével ál landóan ellenőrizhetők az egyes tech
nológiai objektumok jellemző paraméterei és ezek 
időbeli változásai. Megfelelő programozással az egész 
komplexumra kiterjedő egységes beavatkozási rend-
szer a lakí tha tó k i . 

A telemechanika ugrásszerű fejlődését a számítás
technikai eszközök elterjedése hozta magával . Ez t 
megelőzően a központokban a feladatokat (lekérde
zési sorrend, működéstetési parancs stb.) a tele
mechanikai berendezésbe fixen behuzalozták, így 
ennek megvál toztatása igen körülményes vol t . 

Jelenleg a telemechanikai rendszerek központjai
ban kisebb-nagyobb számítógépet alkalmaznak, 
így a feladatok megvál tozta tása , a rendszer átá l l í tá
sa (bővítése vagy szűkítése) mindössze ru t in progra
mozási feladatot jelent. 

A számítógép hallatlanul megnövelte a telmecha-
nika „intell igenciáját". A kezelő személyzet ma m á r 
nem egyszerűen egy információhalmazt lá t maga 
előtt a távolfekvő objektumról , hanem feldolgozott 
adatokat, tanácsokat , vizuálisan megjelenítet t álla
p o t á b r á k a t és igen gyakran még azt is, hogy mi vár 
ha tó néhány óra múlva , 

A telemechanika a biztonsági és a környezetvédel
mi feladatain kívül , jelentős társadalmi-gazdasági 
e lőnyt is jelent. 

Például ott , ahol a gázvezetékhálózatot a tele
mechanikai rendszerrel szerves egységben t e rvez ték , 
azt ta lá l ták , hogy a viszonylag költséges telemecha
nikai beruházás ellenére az összberuházás 10—15%-
kal olcsóbb lett, nem is szólva a 100 fős nagyságren
dű felügyelő-fenntartó személyzet e lmaradásáról . 

A megtakar í tás ké t fő forrásból származik: 
— Elmarad az állandó emberi felügyelethez szük

séges szociális, kommunál is és más létesí tmé
nyek építése. ' 

— Az optimális szállítási utvonalak és menetren
dek miat t csökkenthető a vezetékek á tmérője 
és a nyomásfokozó kompresszorállomások szá
ma. 

(Minél összetet tebb a hálózat , annál nagyobb 
megtakr í tás érhető el.) 

A meglevő csővezetékek telemechanizálása eseté
ben jelentősen növelhető a hatékonyság és csökkent
he tő az egységnyi gázmennyiség szállítására j u t ó rá
fordítás összege. 

A csővezetéken tör ténő szállítás technológiája 
nem nélkülözheti a folyamati rányí tás t , melynek 
komplex formában való automat izálása napjaink 
kiemelt feladatai közöt t szerepel. 

Automatikus Irányí tási Rendszer (ASZÚ — Auto-
maticseszkaja Szisztéma Uprevlenija) nevet viseli az 
a fejlesztési program, amelynek célja a számítógép, 
a telemechanika, az automatika és a távközlés új 
komplex alkalmazása a KGST-országokon belül és 
azok között . • 

Az előzőkben vázol tak alapján l á tha tó , hogy a cső
vezetéki szállításhoz szervesen hozzátar tozó techno

lógiai távközléssel szemben mind á minőségi, mind a 
megbízhatósági követe lmények szükségszerűen növek
szenek, összhangban azzal a fejlődéssel, ahogyan a 
vezetékek üzemeltetése a kezdetleges (manuális) irá
nyí tási formából á ta laku l au tomat izá l t komplex irá
nyítási rendszerré. 

A technológiai távözléssel szembeni követe lmény
rendszerben alapvetően meghatározó a kiszolgált tech
nológia. Például a szénhidrogénszállító vezetékek 
technológiai távközlő rendszerének hibájából, üzem
képtelenségből az irányítási rendszer csődjén kívül 
tetemes anyagi k á r és jelentős környezeti károsodás 
keletkezhet vagy emberélet kerülhet veszélybe. 

Mindezek mia t t rendkívül föntos követe lmény a 
technológiai távközlő rendszerrel szemben a használ
ha tóság vagy más néven rendelkezésre állás előírt 
szinten t a r t á sa (6). 

Logikus következménye a felsoroltaknak, hogy a 
technológiai távközlő rendszer üzemeltetőjét a t á v 
közlő rendszer meghibásodása, illetve üzemképtelen
sége következtében bekövetkező anyagi ká ré r t , kör
nyezeti károsodásér t vagy emberéletben következő 
veszteségért felelőség terheli. 

A technológiai távközlés üzemeltetőjét t e h á t nem 
védhet i a postáról és a távközlésről szóló 1964. évi I I . 
tö rvény 14. §. (2) bekezdésének e), pontja, mely sze
r in t a Magyar Posta nem felel a távközlési szolgálta
t á s nem, vagy nem megfelelő teljesítéséből eredő k á 
rokér t (7). 

H azán k b an a technológiai távközlést a műszaki
gazdasági különbözőségein tú l , a szolgáltatással 
együt t járó felelőségviselés is megkülönböztet i az ál
ta lános postai távközlési szolgáltatásoktól. 

A technológiai távközlés jövőbeni szerepe 

A tudományos- technikai forradalom az elmúlt 35— 
40 év alatt a természet tudományos" felfedezések és 
technikai újdonságok tömegét produkál ta . Ugyanak
kor gyckereseri á ta lak í to t ta az emberiség létfeltételeit 
a földön, ami magával hozta azt is, hogy a t udomá
nyos-technikai forradalom L e m kizárólag a t u d o m á n y 
ban és a technikában, illetve annak k u t a t ó intézetei
ben, labora tór iumaiban , hanem a tá rsada lomban zaj
l i k . 

Az első vasút i gőzmozdorty előtt még — mint infor
mációhordozó — piros zászlóval integető ember sza
ladt. Ma már az egyre nagyobb sebességgel közlekedő 
vonatok, a forgalom volumenének növekedése, az 
ezekkel kapcsolatos biztonsági követelmények megol
dása : a vasú t i közlekedés ha tékonnyá és gazdaságos
sá tétele egyre ú jabb és ú jabb területeken teszi szük
ségessé az elektronikus számítógépek felhasználását, 
így biztosí thatók a tervszerű vona t továbbí tások , 
rendezési folyamatok stb. Ehhez szükséges energia
rendszereket (vonta tó j á rművek , gurí tó dombok, v i l 
lás targoncák, emberi erő) az információs rendszere
ken keresztül a korszerű h í radás technika , a technoló
giai távközlés felhasználásával i rányí t ják. 

A tá rsadalom gazdasági életében a szállítási fel
adatok ellátása mindenkor jelentős erőfeszítést köve
tel t . A szállítási feladatok közöt t is kiemelkedően 
fontos szerepet töl t be az energiahordozók különböző 
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faj táinak szállítása. A t u d o m á n y közvetlen termelő
erővé válásának kiemelkedő példája az* ahogyan e 
terüle ten az információelmélet és a kibernetika az 
energiahordozók szállítási technológiájának szerves 
részéve vál t . 

A tá rsadalmi újratermelés folyamata vizsgálatának 
eredményei azt muta t j ák , hogy minden természeti és 
tá rsadalmi folyamat (maga az újratermelés is) kétfaj
ta mozgással je l lemezhető: 

— anyag (energia) á tadás-á tvéte l , 
— információátadás, -átvételei . 

E ké t mozgásforma egymástól e lválaszthata lan, de 
a rányuk vá l toz ta tha tó . 

Alapvető különbség a k é t mozgásforma közöt t , 
hogy 

— az anyag (energia) -átvi tel vá l tozásokat okoz, 
az információátvitel kivál t ja a vá l tozásokat . 

Az anyag (energia) -átvitel azt j elenti, hogy az egyik 
rendszer anyagot (energiát) ad á t a másik rendszer
nek; információátvitel esetében nem szükségkép
pen adódik á t energia (illetve elhanyagolható) , m i 
vel az információra adott választ , a válaszadó a belső 
(helyi) energiaforrásaiból táplál ja . 

Pé ldáu l : 
a) ha egy biliárdgolyó egy másiknak ütközik, a 

második golyó az első golyó energiáját á tvéve 
gurul t o v á b b (ez az ok—okozati kapcsolat); 

b) ha megrúgunk egy k u t y á t , az néni a rúgás ener
giáját veszi á t , hanem a saját belső energiáját 
felhasználva iramodik el, vagy ugrik r ánk (ez 
az inger—válasz kapcsolat). 

Az energiaszállítás területén, a fenti példával analóg 
módon oldható meg az alábbi feladat: . 

Biztosí tani kell egy téglagyár gázél látását a szom
szédságában haladó földgáztávvezetékről. A távveze
tékről — tolózárral e l lá tot t — leágazó vezetéket kell 
létesíteni, amely a gázdiszpécsertől mintegy 50 k m . 
távolságban van. 

A téglagyár gázigénye évszaktól függő (télen nem 
égetnék téglá t ) , ami azt is jelenti, hogy az eml í te t t 
to lózárat megha tá rozo t t időpontokban működ te tn i 
kell (tavasszal nyi tn i , ősszel zárni). A villanymotoros 
tolózár működtetésére ké t vá l toza to t vizsgáljunk meg: 

a) A motort tápláló vil lamosenergiát a diszpécser
központból erősáramú kábelen a helyszínre ve
zetik. A tolózár működtetésére a diszpécser, a 
központban levő erősáramú kapcsolóval kap
csolja a motort tápláló villamosenergiát. Ez a 
vá l toza t a biliárdgolyókkal bemutatott példá
nak felel meg, vagyis ok —okozati kapcsolat áll 
fenn a diszpécserközpontban kapcsolt villamos 
energia (ok) és a tolózár működése közöt t (oko
zat). 

b) A motort tápláló villamosenergia a tolózár he
lyén áll rendelkezésre és az erősáramú kapcso

lót a diszpécser távvezérléssel (pl . telemecha
nikai) működte t i . 
Ez a vál tozat a k u t y á s példának felel meg, még
pedig inger—válasz kapcsolat áll fenn a diszpé
cserközpontból kapott indító impulzus (inger) 
és a tolózár működése közöt t (válasz). 

A tolózár működte tésének mindkét esetében jelen 
van mind az anyag (energia) -átvitel , mind az infor
máció átvi tel , de a ké t mozgásforma a rányában 
lényeges eltérés van. 

Az a) esetben a motort működte tő villamosenergia 
á tv i te le számára külön erősáramú kábel t kell kiépíte
n i , ugyanakkor e kábelen tetemes energiaveszteséggel 
is számolni kell . 

A b) esetben a motort működte tő villamosenergia 
a helyszínen rendelkezésre áll, így elmarad a külön 
erősáramú kábel kiépítése, valamint e kábelen felté
telezett energiaveszteség is. Az indítóimpulzus á tvi
telét többszörösen kihasználható gyengeáramú kábel 
biztosítja. 

Az a) és b) esetet összehasonlítva érzékelhető, hógy 
információátvitelei egyrészt beruházási költségek, 
másrészt energiamegtakarí tás érhető el. 

A technológiai távközlés jövőbeni szerepére vonat
kozóan a kommunikác iókuta tás az alábbi megálla
pí tásokat teszi: 

— A termelés fo lyamatában az anyag (energia) -át
vi tel t mind gyakrabban helyettesíti az informá
cióátvitel, s emiatt a távközlési vonalak a tech
nológiai folyamat létfontosságú alkatelemeivé 
válnak. 

— A társadalmi termelőtevékenység egyre széle
sebb köre kapcsolódik az információk gyűjté
séhez, tárolásához, á tadásához, feldolgozásához 
valamint a tervezéshez, ami megint nem más , 
mint a jövőre vonatkozó információk kidolgo
zása. 

— Az előbbiekből következően a termelőfolyamat
ban létrehozott új használat i érték mind na
gyobb hányada kapcsolatos a távközlési folya
matokkal (8). 
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