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SECAM-rendszerii telev1z1os atv1telnel
alkalmazott haranggorbe erésité pontatlan
beallitasanak hatasa a jel—zaj

viszony javulas mértékére

A jel—zaj viszony javulas mértékét az 1. és 2. abran

lathaté- egyszeru51tett atviteli modell alapjan fog]uk

megv1zsgaln1
Az 1. és 2, dbran lathato6 jelolések ertelmezese
C p(t) - Shvhatarolt alapsavi szinkilonbségi jel.
#(t) Alapsavi és nagyfrekvencids éldkiemeld, illetve utéel-
) . nyom6 dramkoroket nem tartalmazé atviteli Gt esetén
a demodulalt szinkiilonbségi jel.
(t) Alapsavi és nagyfrekvencias el6kiemeld és utéelnyomé

aramkoroket tartalmazé- Atviteli Gt esetén kaphaté
demodulalt szinkiilonbségi jel.
v(f) _ Nulla varhat6 érték(i stacionarius fehér zaj.
#() Elékiemelést és utéelnyomast nem alkalmazé atviteli
ut kimenetén 1étrejové zaj.

kimenetén megjelend zaj.

El6kiemelést és utbelnyomést is tartalmazé atviteli ut

ETO 621.391.837:621.391.883.2:621.397.622 SECAM ~

Hes(jw) Az atviteli csatorna Atviteli karakterisztikaja.

He(jw) Az alapsavi kiemel§ Aramkor, atviteli karakteriszti-
kaja.

Hy(jw) Az alapsavi utéelnyomé dramkor atviteli karakterlsz—
tik4ja. -

H;p(jw) Az inverz haranggorbe erdsit6 Atviteli karakteriszti-
kaja.

Hp(jw) A haranggoérbe-er6sitd atviteli karakterisztikaja.

’

; Jd. FM ) (j@) Jd. Fr1_ v(t)
w(t) produidto ﬁ? csat. dem. Sty
vi) -
H512-PAT

1. abra. Jel—za] viszony ]avité el]é.ré.sokat nélkilszd, egyszerli-
sitett Atviteli ut

A

_[Regor]. E?f_ i Yo W i) W 1 vz P 2 P
" v(®) [Eldkiem. oduldtor Inv.H.g. \’\(tf Atv.csat. Hge dem. ued |'x ®
vt : '

H512-PA2] -

2. Gbra. Alapsavi és nagyfrekvencias jel—yzaj‘viszony javit6 eljarasokat tartalmazo, egyszer(isitett atviteli at’

Az alapsavi és nagyfrekvenciss el6kiemels és uto-
elnyomdé aramkoérsk hasznos jelre [o(f)] gyakorolt ha-
tasa-kompenzalédik mivel pontos beallitas esetén az
el6kiemeld és utdelnyoméd atviteli karakterisztikak
‘kozott az alabbi Osszefiiggések allnak fenn: =
és

1 1
H (jo)= HGo) H(joo) = H )

Emiatt konnyen belathat6, hogy modelljeink kimene- '

- tén megjelend o(f) és v(t) hasznos jelek kozott egyenls-
ség all fenn. Ebbél viszont az is kovetkezik, hogy e
jelek négyzetes varhatd értéke (dtlagteljesitmény) is
megegyezik egymassal, azaz

E5(t)= E5%(f) \ S

A két modell kozott értelmezett jel—zaj VISZOIly ja-
vulas a kovetkezo

E(t)/Ev({)

4

E? 2(t) ‘

o= = @

Ew()/Eil)  E3X()

+ A (2) kifejezés szamlaléjaban siergpl6 p(f) négyzetes
varhaté értéke konnyen meghatarozhaté haismeretes,
- 9(f) spektralis stirtisége:
Ev ()= | s:()do
(B)

Beéx"kezett: 1977. IIL. 7. -

A kimeneti spéktrélis stirdiség (sx) egys‘zerl’iken.megh-a-
tarozhato, mivel modelliink szerint az atviteli at csak
linearis invaridns transzforméciot okoz. Ha feltételez-
ziik, hogy az idedlis FM demodulator bemenetén -a
spektrahs slirliség s;~(w), akkor a k1menet1 spektralis
suruseg az alabbi lesz [1}:
sp(@)=keosp(0+ D+sp(@—Q) (3)
Az ide4lis FM demodulétor bemenetén levé s, spekt-
ralis slirliség egyszerlien megkaphat6, mivel az atvi-

.teli csatorndnak csak idedlis savkorlatozo hatasat

vessziik figyelembe.

:Mindezek alapjan az 1. 4bra modelljének klmeneten

megjelend zaj negyzetes 'vérhat6 értéke a kovetkezd
alakban frhaté fel:

B = fszso[gcs<w+9>+gcs<w~9>1 do* (4)
(B)

ahol B - a szmkulonbsegl jel savszelessege,
k allando,
S,  az additiv fehér zajra jellemzé allando,

9.(w)=|H (jw)|? az. atviteli csatorna nyereség-
fiiggvénye,

£ a modulalt szmkulonbsegl jel vivéfrekven-
cidja.
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A 2. 4bran lathaté modell kimenetén megjelend %(t)
zaj négyzetes varhato értékét szintén meghatarozhat-,
‘juk az el6bbi gondolatmenet alapjan:

B%)J“%%@M@WMW@+MwﬁmM
(B)

A (6) kifejezés kiértékelhets alakra hozasa elott ve-
gyiik flgyelembe hogy:

Ie(@)= | H (jw)|2=1

a modulalt szinkiilonbségi jel saVJaban egyebkent
zérus.

fw ~a modulalt -szinkiilonbségi jel segedv1v0
frekveéncisja.

A (7) kifejezés alkalmas mind a voérés, mind a kék-

szinkiilonbségi sorok jel—zaj viszony javuldsanak
meghatarozasara.

1. A haranggérbe-erdsité beallitasi pontatlansagainak

hatasa

A haranggérbe—erfisit('i.beéllitését akkor tekinthet-
jik pontatlannak, ha nem teljesiil a

h(] ) zh(]w)
‘egyenléség. Ez a kovetkez esetekben johet létre: -

a) A haranggorbé—eros1t0 hangolasi frekvenciaja
(f.) nem egyenlé az inverz haranggorhe—er051t0 han-
golasi frekvencidjaval. (f.,) :
azaz f c¢f Cin

b) A haranggorbe erdsit6 josagi tényezdéi nem’
egyeznek meg az inverz haranggorbe erésité megfelels

josagi tényezdivel, azaz Q,#Q1,, és Qy= Qs

¢) Az a és b pontban elmondottak egyszerre ko-.

vetkeznek be.

Els6ként vizsgaljuk meg azt az esetet amikor a
haranggorbe-er6sit6é elhangolédik. Ha a (7) kifejezés-
ben f, helyére f,+Af keriil (ahol Af az elhangol(’)das
mértéke), akkor az igy kapott kifejezés szdmszerii
értéke az adott Af elhangolodashoz tartozo jel —zaj
viszony Javulam tenyezot adja. (A Af=0. értékhez
tartozé jel—zaj viszony javulasi tényezdé a pontosan
besllitott haranggorbe esetének felel meg.) [A voros
szinkiilonbségi sorra vonatkozo jel—zaj viszony javu-
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5 R+
' ( ) gu(w)—lHu(]w)lz— 9]‘2+9}¢2 >
ahol g (w)= [Hu(]w)]2 az utoelnyomo gramkor nyere-
ségfiilggvénye. ahol f1=385 kHz,
g,,(w) ]H,,(]w)]2aharangg6rbe—er6sit6 nyereség- f' f 2
fiiggvénye. 1403 ( ; ;)
A (4) és (5) klfejezesek alapjan mar felirhatjuk a jel — gi(@)=|Hy(jo)|?= ; A
zaj viszony javulassaltalinos alakjat. : 142 ( f *"fi) ~
. [
jwMAw+QHﬂdw+9H®) ahol .=VT8, Q=16.
o=— (B) - f.=4286 kHz.
fco 9es(0) g(@) [g(@ + )+ gu(w — .Q)] dw Elvégezve a sziikséges behelyettesitéseket a (6) kife-
(B) jezésben és némileg Atalakitva az alabbi mar kiérté-
(6) kelhetd eredményt kapjuk: -
2| paf
0= — @)
f (f+fsv)2 fcz+Qg[(I+isv/)2—fc?]2 + (f_fsv)z /?+Q?[(f_fsv)2_f?]2 9f2+f2 f
FHI BHQIG+HIP R ([l B+~ TP —FE | 9+ 9
0
ahol f,, azalapsaviszinkiilofibségi jel savszélessége, lasi tényezd (opg) kiszamitdsdhoz f,=fpp=4406

kHz behelyettesitést, a kék szinkiilonbségi sorra vo-
natkozé jel—zaj viszony javulasi tényezd (opg) ki-
szamitasahoz pedig az f,,=fp=4250 kHz behelyet-
tesitést kell elvégezni a (7) kifejezésben.]

A (7) kifejezés szamitogéppel kiértékelt eredme-
nyeit a 3. dbra mutatja.

A kovetkez6kben nézziik meg azt, hogyan valto-
zik a jel—zaj viszony javulasi tényezd értéke, ha a
haranggérbe-erdsit6 rezgbkorének josdgi tényezdi
véltoznak meg, de elhangol6das nem jon létre. A rez-
gbkori josdg megvialtozasat vegyiik tgy figyelembe,
hogy @, megvaltozik ,,b”-szeresére. Tételezziik fel,

hogy tovabbra is megmar/aidr a Q2=V 9, Osszefiiggés

10

és igy Q, megvaltozasa Vb-szeres lesz. Mindezek fi-
gyelembevételével a voros szinkiilobségi sor jel —zaj

_ viszony javulasi tényezdje (opp) megkaphat6, ha a

(7) kifejezésben elvégezzik az fg,=fpr=4406 kHz,
aQ;=b0,ésa Qz_]/sz helyettesitéseket.

[ [@ 8]

fog 4406 kitz

fog~ 42502

204 foy= 1M1z

7 N ) 160
of [kHz]
. [H512-PA3]

: 8. dbra. A jel—zaj viszony javulds mértékének valtozisa a' ‘
‘a haranggorbe-erdsitd elhangolédasanak fuggvényében
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‘Hasonlé médon kaphatjuk meg a kék szinkiilsnb-
ségi sorra vonatkozé jel —zaj viszony javulasi tényezé

(0pp) értékét is, csak el kell végezni a (7) kifejezésben -

az f,=fps=4250 kHz, a Q;=bQ; és a Q,=VbQ, he-
lyettesitéseket.

A szamitoégéppel kiértékelt eredmenyek a 4. abran

lathaték: diagram formajaban.

Kovetkezd lépésként vizsgaljuk meg a bedllitasi
pontatlansagok egyiittes jelentkezésének ‘hatdsat!
Az eddigiekhez hasonléan eljarva, a (7) kifejezés ki-
értékelése az 5. 4dbran lathaté eredményekhez vezet.

2. A jel—zaj viszony javulgs valtozésa kiilénbizé
egyszinfi mezdk atvitele esetén

Ezzel a kérdéssel azért érdemes foglalkozni, mert a
gyakorlatban sokszor eléfordul, hogy az atvitt szines
kép nagy, egyszinti feliileteket tartalmaz. (PL. labda-
ragopalya, Uszémedence viztiikre, zészlok stb.)
Az eddigi szamitasaink mindegyikénél modulalatlan
vivéhullamot tételeztiink fel, tehat kozvetleniil ezek
_egyike sem alkalmazhat6 a most vizsgalandé esetre.

‘A nagykiterjedésii egyszind feliiletek viszont tgy jon-

nek létre, hogy mind a két szinsegédvivé az adott szin-
nek megfeleld lokettel rendelkezik, de ez a frekvencia
a nagy feliilet miatt sok televizids soron keresztiil nem
véltozik meg, azaz konstans értékd ésily médon mo-
duldlatlan segédvivének is tekintheté a jel—zaj vi-
szony javulds szamitasa szempontjabol.

Mind a voros, mind a kék szinkiilonbségi sorokra
vonatkozéan kiértékelhet§ kifejézést kaphatunk a
(7) kifejezés alkalmas atalakitasaval. A vords szin-
kiilonbségi sor esetén f,=fpp+AF, a kék szin-
kiilonbségi sor ésetén pedig f,=fpg+AF behelyet-
tesitést kell elvégezniink. (Ahol AF az adott szinnek
megfeleld frekvencialoket.)

Az 4talakitott (7) kifejezés szdmitogéppel kiérté-
kelt eredmenyelb 6l kesmtett diagram a 6. abran lat-
haté.

3. Osszefoglalas B

A szamﬂ):asok eredmenyelbol az alabbl nehany ko-
vetkeztetésre lehet jutni:

1. A haranggorbeerésitd elhangolédésébél Szar-
mazb ]el—za] viszony javulas valtozas gyakorlatilag
elhanyagolhat (kisebb mint +0,7 dB).

2. Az elhangoldédas altal okozott, jel—zaj viszony
valtozasnal nagyobb valtozast okoz a haranggorbe—
erdsité josagi tényezdinek a megvaltozésa, de még ez
sem tekintheté szamottevének (kisebb mint +1,5 dB)

3. A beadllitasi pontatlansagok egyiittes jelentkezé-
sénél kapott jel —zaj viszony javulas megvaltozasok is
gyakorlatilag elnyahagolhatok mivel a megvaltozas
— 5z€1s6 eseteket véve figyelembe — mindkét szin-
kiilénbségi sorra vonatkozoéan kisebb, mint 42 dB.

4. A nagy kiterjedésii egyszini feliiletekhez tarto-
z6 jel —zaj viszony javulasi tényezd nem valtozik je-
lentdsen a frekvencialoket fiiggvényében. (Szélsé
eseteket véve figyelembe |opp pg|<3dB).

5 A haranggorbe erésité pontos bedllitasa nem a

megfelelo_]el zaj viszony kialakitdsa végett, hanem
a gyors szinatmenetnél keletkezd tranziens hibak ki-
kiiszobolése, illetve csdkkentése végett sziikséges.
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4. dbra. A jel— zaj viszony javulas mértékének valtozasa a ha-
ranggorbe-erdsitd jésagi tényezdje valtozasanak fiiggvényében

— f,‘) 4406kHz
ﬁ4ﬁmm .
e b-65
00 60 60 40 20 0 20 40 60 80 10
af [kHZ)
/ 3P
5. abra A beallitasi pontatlansagok egyiittes ]elentkezésének
) hatasa )
9@@ '
N 21 L !
fog~ $250khz
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6. dbra. Egyszmﬁ felilletek atvitelének esete

TRODALOM

[1] S.0. Rice: Stahshcal Properties of a Sine Wave Plus
Random Noise Bell System Techn. J. Vol.'27, Secs. 7. and
8, pp. 138-151, January 1948.

[2] M. Schwartz: Informacion transmission, modulation ‘and
noise, 1970. .

[3] il%Bartoszmk Szisztema cVetnogo telev1dem;a SECAM

8
[4] B. M. Pevzner: Szisztéinii cvetnogo televidenija, 1969.

‘[5] Palinszki A.: Jel— zaj viszony ]aVltas a SECAM rendszer—

ben. Hiradastechnika. 1977. N. 1

203



