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Nem tulzas azt allitani, hogy a modern technikai térekvések
Xkozott csak az {ir meghdditasa hasonlithat6 mind bonyolultsa-
.gaban, mind sokoldalisdgaban ahhoz a feladathoz, amit rovi-
-den a beszéd gépimegértése cimmel foglalhatunk 8ssze. Az 6sz-
szehasonlltas egyetlen gydnge pontja, hogy mig az tir meghé-
dfitasa technikailag jél megoldhaténak mutatkozik, az utébb
-emlitett feladat nehézségei rendkivilliek. Ez azért is meglepd,
mert még néhanyszor 6t évvel ezelStt is voltak olyan hangok a
tudomanyos vilagban, hogy kozel jarunk a megold4shoz. Ma
-azonban nem vagyunk ennyire optimistak. S ehhez a folisme-
;réshez nagyban hozzasegitettek a korszerii szamftégéptechni-
kai moédszerekkel végzett beszédelemzém kisérletek eredmé-
nyei is.

Az elgttink fekv6 konyv ezeknek a korszeri médszereknek

szinte elsé Osszefoglaldsa. Cimét talan leghelyesebben: ,,A °

beszédjelek linedris. megfejtése’”” Alakban fordithatnank le.
Ezhttal ugyanis az angol kissé pongyola. Hiszen a konyv tar-
talma- vilagosan utal arra, hogy a feldolgozis a beszéd akusz-
tikailag megfoghaté képével indithaté el, tovabb4a, hogy egye-
16re csak az allandésultnak tekinthet6 hangelemekre ad tobbé-
kevéshé biztos itéleti lehetGséget, s végiil, hogy a nyert adatok-
b6l a visszaalakitas ellenérzése még mindig csak emberi uton
oldhat6 meg.

Két dolgot kell tisztaznunk, A ,linearis predikei6” Wiener

:Altal 1949-ben bevezetett médszere vagy allandésult (esetleg -

lassan valtoz6), vagy pedig teljesen rendezetlen folyamatok
-adatainak megoldasara alkalmas. A beszédfolyamat vizsgala-
tara 1967-ben kezdték alkalmazni, s az els§ hasznalhaté ered-
ményeket 1970/71-ben kozolték. A beszéd folyamata azonban
:sem -az allandoésult, sem a rendezetlen folyamatok feltételeit
‘nem elégiti ki, illet6leg csak nagyon Kkis részben. A masodik
+tisztdzandé pont, hogy a predikci6 esetiinkben nem ,,el6rejel-
:zés”, hanem legfoljebb a beszéddel kdzel azonos idejliséget
‘biztositja. Ez a ,,ko0zel azonos idejliség mintegy 150 — 250 ms
‘késést jelent, ami természetesen nem lebecsiilendd elény a ko-
rabbi médszerek iddigényességével szemben, a ez az elény a
szamitégépek nagy sebességének koszonhetd.

Végil is, anélkiil hogy a kozos cimmel dsszefoglalt sokfajta
eljaras egyikét is részleteznénk, arra kivanunk ramutatni,
‘hogy mit is oldanak meg a linearis megfejté eljarasok a sok
megoldandé feladat kozil. A beszéd akusztikai megjelenésé-
nek keletkezését G. Fant. 1960 6ta elfogadott modelljével igy
frjuk le: 1.) hangforras (zonge, vagy zorejhang vagy a kettd
egylittesen), 2.) egy valtoz6é keresztmetszetli, de mindig kb.
-egyforma hosszi (17 cm) csé médosité hatasa, 3.) amely rész-

ben visszahat magara a hangforrasra is, 4.) a szajnyilas és-

kornyezete sugarzisa a térbe. A négyféle fiiggvény vagy para-
métersor egyiittesen hatarozza meg a beszéd hangfolyamata-
mak akusztikai megjelenését.
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Ennek az akusztikai jelsornak az elemzése képezi ez id6
szerint az egyetlen lehetdséget a beszéd 1ényegének megisme-
résére. Az elsé nehézség a négyféle folyamat adatainak szét--
valasztasa, méghozzi a megjelenéssel azonos idében. Ehhez a
feladathoz segit hozza — elég nagy 1épéssel — a szamit6gép-
technika s ezen beliil a linearis megfejtés moédszereinek be-
kapcsolasa. A moédszerek kozos jellemzéje, hogy a jelsor né- .
hany elGzetes adatanak linearis kombinaciéjaval a gép kisza-
mitja a val6szinli kovetkez4 adatot, majd ezt Gsszehasonlitja
a valésagban bekovetkezd adattal. Ezutan nemcsak a hozza-
igazitast végzi el, hanem megjegyzi a sajat hibajat is, és ebbdl
a_sajat hibarendszerbdl megadja kuldn-kilon, de egyidejiileg

azl.),2.),és4.) fﬁggvényeket (a maradék visszahatast elha-

nyagolja).

A médszerek kb. 0,1 ms mintavételi id6kdzzel dolgoznak, és
a szamitasi eljarast AltalAban 10—20 ms elteltével elolrdl
kezdik. Ez az id6 férfihangon ejtett maganhangzé 1—2 peri-
6dusat jelenti, s Altalaban a beszédhangok id6tartamanak
harmadat-negyedét teszi ki. Igy kivanjak a lasstibb valtozasi
folyamatokat is figyelembe venni. Nem j6 az eljaras a p-f-k
jellegli hangok megismerésére és nem tokéletes a gyors atme-
netek tisztdzAisara sem. PL az angol ,,how are you?”’ szévegben
az d-a-o-u, majd az u-d Atmenet 10— 30 ms alatt zajlik le,
vagyis a formans Athelyezédés néhol 40 Ha/ms sebességti.
Az eredmények pontossaga amellett bizonyos szamitasi cik-
lusok (el8rejelzési egyuitthat6k) szamatol fiigg. Ha ezen egyiitt-
haték szama 10—12, az elérejelzések hibaja hangos beszédre
16—18%, suttogottra 45—50%. Mindez az eredmény kb.
200 000 bit/s szamitasi sebességet kovetel meg, vagyls elég
nagy szamitégépet igényel.

Mi az akkor, amit nem old meg a médszer alkalmazisa?
Ném oldja meg az Atmenetek kovetését az egyes beszédhangok !
kozdtt, nem oldja. meg a folyamatos jelsor kvantumozasat
(egyszerii jelrendszerbe val6 atirdsat), nem képes megoldani az
agyirovid idejii emlékezés folyamatat és nem oldja meg az agy

_6riasi tarolasi és visszakorrigalasi lehet8ségeinek gépi megfo-

galmazasat. Az agy megoldasi sebessége az el6bb emlitett
értéknek még mintegy szdzezerszerese.

Visszatérve a konyv targyara: minden negativum ellenére
is a jovd valdszind atjat tartalmazza. A szerz6k nagy gondot
forditottak arra, hogy a latszélag teljesen kiilonbozé alap-
gondolati megfejt6 médszereket szerves egységli rendszerré
formaljak. Folényesen kezelik a matematikai médszereket (a
koényv lényegében inkabb matematikai-informéciéelméleti,
mint nyelvészeti-fonetikai) és latszik, hogy tokéletesen ottho-
nosak a szamitégép-technika szellemi (programozasi) ré-
szében.

‘Ma azt mondjuk, hogy nehéz és idegen a téma, a konyv
tartalma mégis nagyon messzire vilagit. TalAn 20— 30 évvel
,selérejelez”’, de — vagy éppen ezért — fizikusnak, nyelvész-
nek, hiradastechnikusnak és programozénak mar most egy-
arant. fel kell figyelnie ra, mert csak egyiittes folkésziilésiikkel
és gsszefogott munké]ukkal lesz a feladat'a 2000-es évek ele]én
megoldhaté. .
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