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A HIRADASSECHNIKA)I TUDOMANTOS EGYESULET tAPIA

A hiradastechnikat is ennto tendenc1ak
az tirkutatasban*

Az {irkutatds korunk; jelenkori eivilizacionk egyik
markans jelensége. A tudomanyok minden teriiletétsl
kezdve a napi, dltalanos emberi tevékenységig egyre
mélyrehatébban fogja at ‘és formalja az életet [1].

_Az altalanos analizis szamos olyan tendenciat muta-

tott ki, amelyeknek alapjan szokasos az ,,fir-korszak-
r6l”, mint 3. ipari forradalomrél is beszélni [2]. Az
emberi civilizaci6 jov6jének vizsgalata soran pedig
a ,,Foldre zart” tarsadalom salyos problémaival
[3, 4] szemben redlis alternativat, azaz nem hiten és
reményen, hanem a termeléer6k fejlédésén, gazdasa-
gi-tarsadalmi folyamatokon alapulé alternativat ed-
dig csak az firkutatis tendenciai nyujtottak [5, 6].

"Ezek a valtozasok jelenleg és a kovetkezd évtized-

ben alapvetéen ipari technoldgia és gazdasagszerve-
zés orientaltak. igy érintik, varhatéan nem kis mér-
tékben, a hiradastechnikat, altaldnosabban az elekt-
rotechnikat és elektronikat, a gydgyszeripart, a me-
z6gazdasagot stb. Ez indokolta ezen attekintés meg-
sziiletését. E cikkben a megengedheté mértékben a
Hiradastechnika olvasétabora érdekldési korére sa-
lyozzuk a mondandét, s e tendencidk altalanos érté-

- kelésével mas tanulményban foglalkozunk majd. Ez-

zel egyutt meg kell rajzolni az lirkutatas jelenlegi al-
talanos fejlédési iranyait, melyen beliil az elektronika
és elektrotechnika csak részteriilet. A szakirodalom
kiterjedt volta miatt az 1rodalom]egyzek esak sze-

melvénynek tekintends.

1. A kutatésrdl

Kezdetben az egész firtevékenység e teriiletre esett.
Innen a magyar neve — ,dirkutatds” — is, ami mar
meggyokeresedett, s szimos ] tendencia megfelels
értékelését akadalyozza. Az elmalt 20 év (1957—

1977) folyamdn kialakult a miiholdakkal és m4s fir-
eszkozokkel (bolygokozi szonddk, tirhajok, firalloma-
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sok stb.) valo v1zsgalatok végzésének a technikaja.
Ennek felhasznalasaval adott a komplex, atfogé vizs-
galatok lehetosege Aktivan, mondhatjuk rutinszerf-
en folyik a Fold és kozvetlen kornyezete, egyes még
alapkutatést igényld jelenségeinek a vizsgalata. Ezek
kozott szamos a hiradastechnikat néha szokatlan
modon érinté jelenség is talalhato [7 stb.]. ’

A kovetkez6 id6szak kutatési alapirdnya Naprend-
szeriink lehetd jo, legalabbis realis elképzeléseket biz-
tosité megismerése. Ennek érdekében szervezik je-
lenleg’ a ,,Nemzetkozi Naprendszer Evtizedet” a
,,Nemzetkozi Geofizikai Ev” mintajara, de a méret-
kiillonbségek és repiilési. idGtartamok miatt ez egy
évtizednél rovidebb nem lehet. Ennek sordn-tiszta-
zandé a meglevé bolygok - allapotanak kialakuldsa,
melyeket egységes rendszerként kell megérteni. Ezen
allapot stabilitdsa, allapotvaltozasi tliréshatarainak
tisztazisa, az esetleges alternativ lehetséges stabil
Allapotok feltarasa és' bedllasuk™ feltételeinek -kuta-
tasa. A kozponti er6miéi — a Nap — mikddése, a
Nap és a teljes Naprendszer belsé kolesonhatasi
mechanizmusainak kutatdsa. Ezen id6 alatt a jelen-’
legi rakétatechnikaval inditott szonddk a Naprend—
szer hatarait nem érhetik el, igy arrdl legfeljebb in-
direkt Gton szerezhetiink informaciét. E kutatés része
természetesen a biologiai - 1étfeltételek és esetleges
mésfajta (varhatéan. mikroorganizmus szint{i, ha
egyaltalan van) bioldgiai 1étforma kutatisa. Emellett .

“un. csillagiszati kisérletek keretében [8 stb.] el6ké-

szitik a Naprendszeren kiviili térség alaposabb kuta—
tasat.

A mi szempontunkbol igen fontos, hogy a rutinsze-
rii hirkézlés e munkék soran a Fold koruli térségben .
levé objektumokkal valé informéciocserét véglegesen
magaba foglalja, s-a megbizhaté hirkézlés hatarai
taljutnak a. Neptunusz bolygo palyajan.  Mivel

. emellett a szabvéanyosodo és sokoldaltva valo boly-

gokutatd szondakrol az adatatviteli sebesség is nd,

.a nagymértékben hibavédett, igen nagy t4volsagu

hirdsszekottetések elmélete  és gyakorlata gyorsan
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fejlodlk Ennek~kereteben nemesak a tel]es ureszkoz
‘tekinthet6 mar tobbe—kevesbe »intelligensnek’, int
péld4ul a Pioneer—10 és 11 Jupiter-szondak, hanem
egyes részeik is (adaptlv miiszerek, adaptiv antenndk
stb.).-Ennek soran a kutatas valamllyen fokon el6-
alht]a a mesterséges 1ntel]1genc1at ami civilizacionk-
ra is, de kiilonosen és el8szor az elektronikara és a
‘hiradastechnikara figyelemre’ mélto hatassal lesz.
" Emellett, ugyanezen feladatok megkivanjak 4 rend-
k1vu1 nagy futasi idejd szabalyozorendszerek problé-

, ‘mainak megoldasat a futési idénél szamottevéen ro-

videbb id6jellemzokkel rendelkezd kérnyezetben.

Erdekességként megemlithetd, hogy a .legutobb
emlitett feladatkor gazdasagi, politikai és szociologiai
jelentdségli is, mivel tisztdzza majd a futdsi id6 stb.
fiiggvényében a bonyolult korulmenyek kozott tevé-
kenyked§ alrendszer sziikséges és elégséges autono-
midjanak, tehetetlenségének stb. Kérdését, illetve a
rendszer kézponti irdnyitd egysége optlmahs muko-
desenek a feltetelelt ,

2. A meglevé globéfis rendszerek fejlédése

‘ Tavkozles

A globalis miholdas tavkozld rendszerek a gazda-
sagi élet kikiiszobolhetetlen részévé valtak. Ezeknél
a minél rugalmasabb, kizvetlen hozzaférésti, gazda-
~sagos frekvénciasav felhasznaldst rendszerek fe]lOd-
 nek. Ezek legkorl adottsagok miatt zémmel még a
‘H—OH ablakot hasznaljak de megkezdddik a ter-
]eszkedes a cm-es sav radidablakai alkalmazasara.

Az {ir-tir. vonalakon komoly atviteli igények meg-
jelenésével kell szamolni. Ezeken a vonalakon az
elektromagneses hullamtartomany fénysavjainak al-
kalmazasa a leggazdasdgosabb. A technikai eszkdzok
gyorsan fejlédnek.

A regionalis ellatds és célszolgaltatasifeladatopti-
malizalt frekvenciafelhasznalast kivan. A tendenciak
regiondlis ellatdsban a cm-es sdvok alkdlmazasara
‘mutatnak. A célszolgaltatdsok esetén azonban erdsen
feladatfiigg6 -a hasznalhaté frekvenciasav. fgy a

~tengeri hajozast- kiszolgalo rendszer hajo-miihold

od4/vissza oldala a néhény dm-es savban dolgozik.

A tavkozlés teriiletén egyfeldl dominans lesz a cél-
szolgaltatasokat biztosité rendszerek kiépitése, mas-
felgl az indiai kozoktatasban mar kiprobalt mfisor-
szoéras kiterjedtebb alkalmazasa.

A tengeri hajozast kiszolgalé és biztosit6 (Marlsat
stb.) rendszerek az elsp 1épést jelentik egy tjfajta tav-
kozlési szolgaltatasi igény kielégitése terén. Ez a

~mozgb vagy valtozo (attelepiild) foldi pontok és egy,
‘tobb- vagy sokféle ,,.kozpont” kozotti tavkozlés bizto-
sitasa, Eddig ez a feladat csak a katonai tavkozlési
igényeken beliil jelentkezett. A polgari teng’erhaj()zas
biztonsaga azonban megkivanta a Marisat és hasonlo
rendszerek létrehozasat, melynek szolgaltatasai nem:
célszolgaltatasok, mint pefdau_l a katonai hajézasban,
é¢s ‘a hajo adoé-vevd allomasok mérete €s koltsége

rendkiviil korlatozott. Hasonlé igény jelentkezik a '

globalis ‘repiilésbiztositds terén, ahol a megnoveke-
dett forgalmat biztonsdgosan irdnyitani a- jelenlegi
- korzetrendszerben csak foldi eszkoézokkel mar igen
nehéz. Emellett népgazdasagi jellegili feladatok is je-
lentkezték; mivel a terepen végzett kiillonbozd gaz-
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dasagl munkak (geologla, geodeZIa stb ) eseten egyre N

kevésbé engedhets meg a ma- altaldnos terepmérés -
— kozponti adatfeldolgozas — 1 terepmérés —. ..
“munkaszervezés. fgy mar megkezd6détt a terepi ex-
pediciéval mené kis ,,f61di 4llomasok” atjan mihol-
don keresztiil az expediciohoz a koézponti ,,intézeti”
szamitogép termindljanak a kihelyezése. A megtaka-

-ritisok mind pénzben, mind 1d0ben nagyok

Helymeghatdrozds

Az elkdvetkez6 néhany évben a geodéziai-és navi-
gacios mitholdrendszerek teriiletén médszertani (elvi)
jellegl valtozasra nem-szamithatunk. Az elektromag-
neses.hullimok adta mérési Jehetdségek (fényképe-
zés, Doppler-mérés, radarmérés, lézérradarok és ra-
diéfrekvencids radarok alkalmazasaval egyarant, cso-
portfutas mérés, futasi idé mérés, holografikus mérés,

~kombinalt eljérésok stb.) mind alkalmazasban van-

nak. A geodéziai és navigacios feladatok megoldasa-
ban azonban operativ, széles kori polgarl alkalmazas- -
ra keriil — a katonai navigacios és a nemzeti geodé-
ziai feladatok megolddsaban hasznalt sok médszer
mellett — a Doppler-eljaras és néhany egyszerti val-
tozata, kis, igen pontos hordozhaté, illetve jarmiibe
sth. épitett és kis szamitogéppel kombinalt miihold-
megfigyeld ,,Allomasok” alkalmazasaval. Frekvencia-
savjaik védelme kozlekedesblztonsagl okokbol sziik-
ségképpen megoldodlk

Meteorolégia

A WMO éltal koordinalt rendszerek mar ma komp-
lex miiholdas vilaghalozatta dlltak 6ssze, melynek
alapvet6 feladatai kozé tartozik a veszélyjelzés, a gaz-
dasagi (mezdégazdasagi stb.) és egészségiigyi meteoro-
logia, a légallapot-vizsgalat, a csapadék-felhalmozé- .
das (ho, jég stb.) vizsgalat és az elérejelzés. E szolgé-
lat kb. 1000’ km magas polaris paly4n keringd egysé-
gekbol szinkron holdakbél, adatatviteli holdakbél
¢és kiterjedt megfigyel6dllomas- -hélézatbél all. M-
hold-technikai fejlédés nem:latszik e téren. Varhato
azonban az adatatvitel fejlédése és az észleldmiisze-
rek — kiilonésen a.cm/mm-es radiométerek, valamint
a'keskenysavi infraérzékelék — gyors fejlédése. E te-
riilet véglegesen 6sszefonodik az eréforras-kutatassal.

3. Eréforras- kutatas -

Az eddigiekben lényegében ,,klassz1kus” teriiletek-
rél beszéltiink, amelyen beliil mind mennyiségi, mind
mindségi valtozasok léptek és lépnek fel, amelyek -
egyre szorosabban belefonédnak civilizacionk fejlédé-
sébe, de az osszképet tekintve nem jelentenek alap:
vetd és dontd jelentdségli ujat. Az (irkutatas elsé 0j-
fajta jelentkezése az erdforras-kutatas megjelenése a
70-es évek elején [9T a zart bazisu vilaggazdasagi mo-
dellek és borts perspektivak azonnali elsé alternativa-"
jaként. ‘

A jelenlegi vilaggazdasagi [4] — és egyéb jegyekre
is figyelve — civilizacids korszakvaltas idején ugy ti-
nik,-hogy létfontossagi mind a meg nem ajuld erd-
forrasok (4svanyok stb.), mind a regenericios ciklu-
sokban meguajulé eréforrasok (novényzet, “haszon-
allatok, légkéri oxigén stb.) pontos megismerése, re-



S S

' FERENCZ CS.: TENDENCIAK AZ URKUTATASBAN

gionalis és globalis felmérése és a veliik valé népgaz-

dasagi és globdlis tervszeri gazdilkodas biztositasa.
Ennek  az objektiv alapja és egyetlen realizdlhaté
technikai lehetésége a vilaglirbdl valé felmérés [10].

Roviden Osszefoglalva a vizsgalatok elvi és rész-
~ ben mar megvalésitott lehetdségei az aldbbiak:

A Nap elektromigneses: sugarzasanak és/vagy az
treszk6zokr6l kisugarzott - elektromdagneses ~ hulla-
moknak a Foldrél (felszinrél, melyebb retegbol lég-
korbél stb.) visszaverddd részének mérése kétdimen-
zi6s (képszerii) vagy hdromdimenziés (hologramsze-
rii) médon, minél tobb precizen mérhetd jellemzé rog-
zitésével; az amplitidé pontos mérésével, a frekven-
ciamenet mintavételezésével (néhany sdvban mérve
az amplitiidét), folyamatos spektrum ~mérésével,
frekvencia —fazis—polarizacié stb. valtozas megha-
tarozasaval, 1nterferenc1akep rogzitéssel stb. E preciz
]ellemzok analizise mar ma, a szolgéalatszerii alkalma-
z4s kezdetén (azaz a kisérleti szakasz végén) az alabbl
felhasznalasi teriileteket biztositja: :

— geologia (dsvanyeldfordulds, talajkutatas, alta-

lanos geolégia, ismeretlen alakzatok feltardsa, geol6-
giai formadciok azonositdsa és eredete, keletkezeSI
mechanizmusok tisztdzésa stb.); ’

— a geodézia és térképészet (az adatok, méretek

pqntOSitésa, valtozasuk nyomon kovetése, napra kész -

térképtar stb. — kombinalandé a geodéziai tavolsag-
mérésre alkalmas mﬁholdakkal szerzett tévolségada—
tokkal) .

— vizkutatas (v1zrendszerek és. valtozasalk fold

alatti vizrendSzerek, édesviz-halézatok, vizszennye-

zettség, vizvédelem, haldszat, belvizrendizerek, ter-
tervezett valtozasok hatésa, operatlv viziigyi flgyelo
szolgdlat stb.);

'— Ocednkutatas

(6ceanfelmérés, blologlajuk,

aramlasok, szennyezettség, haldszati viszonyOk hal-.

ra]ok vandorlasa, ha]ozhatosag stb.);
— jégkutatas (jég- és hofedettség, viztartalékok,
- valtozasok, jégtipusok és megoszlasuk, gleccserek,
sark1 jég, globélis egyensuly stb.); -

S kornyezetszennyezettseg (felderités, allapotfel-
. mérés és viltozasindikalas, operat1v figyel§ szolgalat
stb.);

— varostelepités és -fejlesztés (ellatasi erdforrasok
feltardsa, optimalis terjeszkedés. kijeldlése, lakhaté-
sagi féltételek analizise stb.); =~ :

— mezogazdasag és erdészet (novenyzet mennyl—

ségi és mindségi felmérés, termesmeghatarozas, talaj-
- Osszetétel, talajer6zid, tiiz és hatasai, kartevofelderl-
tés sth.);

radi6 magassagmérsk; fdlytonos, edy vonal menti
spektrométerek stb.) uj mérési Gtletek klprobalasa'

(globalis gazdasagi kihatdsai miatt’ még.- az igen bo-

nyolult eljérés kivitelezése is megfontolando), vala-"

mint az adatkezelés gyorsitasat és az optlmahs auto-
mata értékelést (alakfelismerés, automatikus mlnoseg—
azonosités, statisztikus értékelés, automatikus riasz-
tés stb.) biztosité eljardsok fejlesztése.

Az elsé lehetéség és a kezdeti megoldas e ;,felvéte-

lek” méretkorrekci6jara analitikus jellegli volt [11],

amelynek soran figyelembe vették a felméré miiszer

preciz jellemzéit [12], az {ireszkéz (mihold, drhajo, -

tirdllom4as) t4jolasat, a letapogatasi id6 (néhdny s —
nehanyszor 10 s) id6 alatt az {ireszk6z elmozduldsat
a palyan és a Fold elforduldsat a tengelye koriil stb.

gy az eredeti nyers ,,felvételt” (szdmitogépi uton) -
korrlgalva kaptak a néhanyszor 10.-m térképpontos- "

s4gu és néhdny m — néhdnyszor 10 m felbontasu,
a korabban emlitett népgazdasdgi teriiletek szamara
sziikséges ,,képeket”, ,,térképeket” (1.4bra). Ma mar
sokkal nagyobb pontossiagot érnek el gy, hogy geo-
déziailag igen precizen bemért és gépi alakfelismerés-
sel a ,felvételeken” automatikusan azonosithaté
pontokat . (itkeresztez6dés, roptér stb.) valasztunk
»»foldi kontroll pontnak” Ezeket (gépi uton) kikeresik
5,a felvételen” és ismert a helyiik a leendd terkepen
gy két-, illetve haromdimenzios (1), a teljes felvételre
hiteles transzformacios fiiggvénnyel egymashoz ren-
delhetd (2. abra) a ,.felvétel” (a) és a kivant térkép
raszterosztasa. Ezutdan a. térkép képpontintenzitésa
meghatarozhat6 példaul a legkézelebbi szomszéd in-

© tenzitasat atvéve (b), linedris, kétdimenzios inter-

— globalis bioszféra egyensulyvusgalata, a zava-’
rok idében valé észlelése, az ellenintézkedés kivant

és nem kivant hatasainak felmérése stb. -

Jelentdsége miatt e teriileten az tirhajok, mihol-
dak, foldi adatvevé, feldolgozé és elosztd kozpontok
intenziv- ,,bevetésére’” kell szamitani a legrovidebb
~-idén beliil. Mivel e teriilet a bolygékutatas és a mii-~
" holdas katonai felderités eredményeinek meglepd
,,mellektermekekent” jelent meg, alkalmazasi hata-
rai még nem korvonalazhaték. Ezért alapvets fon-
,tosségl’l a.mar kitalalt észlelési technika eszkozei mi~

néségi-fejlesztése mellett (sok spektralis sava, preclz
tv-felvételek kesz1tese, infravords, lathaté fény- és
mikrohulldmt soksavos letapogaté radlometerek

poléciéval (c) vagy valamely konvolticids illesztési
eljarassal (d) a kivant pontossag, a feladat és a meg-
engedhet$ futési idé fiiggvényében. Ezzel a térkép-

készités manudlis illeszté munkat mar nem kivan [13].

Fontos az elektromigneses hulldmterjedési elmélet

* preciz ismerete és alkalmazdsa (1égkori, felszini és fel- -

szin alatti reflexiok szétvalasztésa, torzitas korrek-

ci6k, elektronikus - felbontdsnévelés stb.) e hullam- .
terjedési elmélet fejlesztése. T6bb esetben tapasztal-

1. dbra
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2. dbra

tak olyan anomaliat mérésnél (cm-es savban példa-
ul), ami miatt a COSPAR és URSI teriiletek kozos
miivelésének az igénye is felmeriilt..

Alapvetden fiigg a terjedési korrekci6 példdul nem-

- csak a frekvenciatol, hanem a hasznalt mus,zertol is.

A 3. abran lathaté egy eredeti spektraltiszta letapo- -

gdtasos — scanner .— (a) és vidicon (f) felvétel.
Az a) esetben, mivel a miszer irdnykarakteriszti-
k4ja.igen éles, s egyetlen képpontot vesz egy pilla-
natban, elegendd egy frekvenciafiiggé és mért inten-
zit4stol fiiggd korrekeio, amely a 2. dbran bemutatott
méretkorrekcio utan a (b) képet adja (persze figye-
lembe veszik a Nap irdnyat, azaz az altaldnos meg-
_ vilagitottsagot stb, -is). A vidicon egyidejtileg széles

- térszogben nyitott nyaldbban veszi az elektromagne-
ses hullamokat s optikai uton képezi le. Igy ,,bevilla-
n4s”, hamis intenzitist ‘adé kevert reflexiok is fel-
lépnek. Ekkor  sokkal bonyolultabb a korrlgalas,
melynek eredménye (g). Az abran lathato meg ( b)—
bél -elballitott geoldgiai (¢ ), uthalozati (d) és viz-
rajzi ( e) tematikus térkép.

Az igy korrlgalt kepek mér olyan pontosak inten-
zitdsra, hogy a gépi Osszeillesztésiikkel nyert ,,mo-
zalk”-kepeken nem latszik semmilyen intenzités-
ugras. Igy-eddig ismeretlen,; bar felmért és ember

o - lakta sth. geologiai objektumok fedezheték fel. Az el-

milt évek nagyon sok e targy felfedezésébol egy pél-
da a korabban jol feltérképezett vidékre es6 kor alaku
" objektumot mutat (4. 4bra). A kép technikai' érde-
kessége, hogy a terjedési korrekcid pontossaga kovet-
keztében nem latni illesztési képhatarokat.
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Megvaltozik igy a. titkossag -fogalma is, s6t az
operativ gazdasagi tervezés, a felderités elleni véde-

kezés stb. modszere is. Teljesen 4j és hirrendszereink : -

tervezését befolyasold szempont, hogy — mint lattuk
is — ezen inform4ciok miszerfiigg6ek is. Igy a nép-
gazdasig szaméra (tavlatilag) nem elegendé valamely
er6forras-kutatasi adatecsoportot megszerezni,-hanem
azok kiilonboz8sége miatt a lehetd legtobbhoz (lehe-
téleg kozvetleniil) hozzaférni.- Igy erhet]uk csak el,
hogy képiink legyen magunkrol is és arrél is, mit tud-
nak rélunk példjul kereskedelmi partnereink.

- Technikai szempontbdl igen fontos, hogy tdr—fold
és f6ld—fold kapcesolatban ezen-adatok addsa, vétele,

dtvétele és feldolgozasa soran a =20 Mbit/s, illetve -

=100 Mbit/s jelsebességgel kell szdmolni. A gazda-
s4gi kényszer miatt ezen. 4tviteli vonalak vivéfrek-
vencia, savszélesség, teljesitmény, vételi zavarvédel-
mi -stb. igényeit kielégitik. Nagy- szerephez jutnak
igy.aj atviteli eljardsok (fényvezet6 eszkozok, adat-
zsugoritas informécioveszteség nélkiil; nagy sebessé-
gii adattarolok stb.). Ezen adatok operativ haszna-
latba vételének el6feltétele a foldi adatszétosztds biz-
tositasa. : :

E feladatok napi kdzszolgdltatéssa valtoztatjak:a
szines térképek szamitogépi készitését és értékelését,
a rendkiviili adattémeg ¢és sokoldalt felhasznalasa

- miatt nemzeti, regiondlis és globalis. adatbankokat -

kivannak meg perspekt1v1kusan Mésrészt a népgaz-
dasigi tervezés objektiv és pontos adatb4zisat bizto-
sitva az trtechnika egyre lnkabb a foldl lét alapjava

valik,
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4. Gyartas - a vilagiirben .

A fentieken tulmendéen azonban az trkutatas nem-

“csak a foldi élet egyik legfontosabb ,,technolégiaja”
- lesz, hanem a termeléerék oly iranyu fejlédését indi- -
‘totta el,-amely alapvet6 technologiai forradalomhoz

és.civilizacionknak egyel6re a Naprendszerbe valo ki-
lépéséhez vezet [6, 14, 15]. Ezt az alapvet§ technolo-
_-giai forradalmat az elmult néhany évben az {lirhajoé-
" kon és (irallomasokon végzett gyartasi kisérletek
eredmenyel tették lehet6vé, a foldi nyersanyagok és
energiahordozok draguldsa és az ezek kozvetlen és
- kozvetett; hatasaként féllépett fejlédés igényei tettek
sziikségszerivé.

Az elért rendkiviili technologiai eredmenyek fizikai

alapjai:

— a sulytalan kornyezet melynek kovetkeztebenv_
a foldfelszini nehézségi erénél joval kisebb (akar tobb

nagysagrenddel Kkisebb) hatésok - érvényesiilnek ' és
felhasznalhatok, tovabba a hatdsok értéke, valamint
térbeli gradiensiik igen precizen besllithato;

— rendkiviil tiszta, anyagmentes kérnyezet, azaz
térfogati kotottségek nélkiil 10~ Torrnal jobb va-
kuum biztosithaté; ‘o

— precizen beéllithato és ellenérizhet6 sugarzasi
kornyezet .széles tartomanyban Valtozta{thato héfok
és energiasliriiség.

Ennek kovetkezetében:

— a hé-, egyéb energia- és anyagtranszport fel-
“tételei a jelenlegi legpontosabb mérési modszerek sze-
rint az elmélettel 100%-ig megegyezden igen. jol kéz-
~ben tarthatok;

— tanulmdnyozhatok a <l g folyamatok, isme-

retlen technologiak adoédnak;
. — nagy, homogén és reprodukalhato tulajdonsaga
-anyagtombdok gyarhatoék;.
— a radioaktiv aktlvalas gyartastechnologlal al—
kalmazasba Veheto,

— egzaktul  beéllithato, rendkiviil nagy héfok
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j gradiens terben és 1doben megvalomthato és alkal- .

mazhaté;

© — olvadékelmélet fejlesztese, uj folyamatok alkal-
mazasa, €loszlasszabalyozas stb.;
— ismert folyamatok elmeletlleg szamitottal azo-

nos lefolyésa, fentiek szerinti befolyasolasa (kristaly -

szigorian 4llando fajlagos ellenallasnak beallitasa,
diffazié, kristalyosodas, vegyi reakciok stb.); -

— feliileti folyamatok .preciz technologlal alkal-‘
‘mazasa, példaul: beoldas talhilt folyadékba;

— ismert technol6gidk nagy hatékonysagu alkal-

- mazasa, példaul: elektroforézis;

— extrém nagyméreti: Vakuumtechnologla klfe]—
16dése, fémgyartas, rétegparologtatas stb. terén;

— edény nélkiili (lebegtetés) gyartéstechnologidk
stb. A sor varhatoan nem teljes. Remélhet6 az anyag-
ban rejlé technologiai lehetdségek e szempontok sze-
rinti végletekig mené kihasznalasa.

Ezek alapjan az eddigi kisérletekben (Szojuz, Szal-
jut, Apollo, Skylab, Szojuz—Apollo, technolégiai -ku-
tat6 rakétak) érdemi technologiai ,,attorés” tortént
[16] a kovetkezd teruleteken

— Biolégiai anyagok technologla]a elektrofore21s ‘

teren

— Szilardulasi folyamatok technolégiaja: homo—
gén hib4tlan és j, a Féldén nem gyarthato félveze-
tok, fémek és'keverékanyagok (dtvozetek stb.) terén.

— Keramia- és -livegtechnoldgia: kiilonféle frek-
Venc1atart0manyban iizemeltethetd, rendkiviil tiszta
optikak anyagai és lezeranyagok terén.

— Folyadéktechnologiak és kemla nagyon sok
véltozatos elv hasznélataval.

/ " A legfontosabb az emlitett gyogyszer és g);()gyszer-
technolbgiai anyagok gyartasa, amelynek eredménye

a Foldon egyéltalan nem gyarthaté gyogyité készit-
mények sora lesz, ez embermillibkat érint kozvetle-
nil {21 stb.]. E téren az ipari gyartas a fontosség és
a szilkséges hatoéanyagok kis tomege miatt mar a ko-
vetkez évtized (1980-as évek) elején rendszeres lesz
az {irben. Azonban ez a hiradastechnikatol tavolabb
esik.

Erdemes roviden 4ttekinteni a hirad4stechnikai és
elektronikus ipart érint6 eredményeket [16, 17, 18].
Fontos alapkutatas jellegli technolégiai vizsgélatok
folytak és folynak a krlstalyosodo anyagok olvadésa
és dermedése megismerése érdekében, mivel a foldi
graviticios hatdasok mellett az adhézio, a feliileti fe-
sziiltség, a hé be- és elvezetés hatdsat precizen nem
ismerjiik: Ennek sorén sikeriilt péld4ul germaniumot
és aranyat olvadékban 6tvozni. A Foldon e kisérletek
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kudarcot vallottak. Az eredmény siupfavezetc’i anyag.
‘Rendkiviil homogén szerkezetti feliiletek alakulnak

ki a stlytalansig: allapotdban valé dermedés soran.

Az 5. 4brdn a Szojuz—Apollo repiilés egyik eredmé-
nye léthat(), az tlirhaj6 fedélzetén 4atolvasztott és tjra
- megszilardult fényvezet6 sz4l feliilete, s 6sszehasonli-
taskéntmellette l1athaté a felvitt minta F61don maradt |
masik fele.- Egyébként is szamos fontos optikai ered-

mény sziiletett. Extrém. optikai tisztasaga natrium--

fluorid kristdlyokat gyartottak, amik forradalmasit-
' jAk kiilonpsen az infravoros optikai rendszereket.
- Szédmos lezeruveg gyartasi kisérletet végeztek sike--
resen. Szakteriiletiinket alapjaiban érintik a félvezet6

eszkozalapanyagokkal végzett kisérletek eredmenyel.

A diffuzié a kisérletekben az elméletileg szamolt ér-"

‘tékkel a legpontosabb mai méréstechnika szerint
egzaktul egybevagoan jatszodik le. Ez a- gydrtési
(szennyezési stb.) pontossig nagysagrendi javulasat
eredményezi a vildgilrben gyartva. Egykristalyno-

vesztési €s atolvasztassal ujrakristlyositasi kisérle- -

" teket végeztek. A 6. 4br4n a Foldon vizszintcsen, il-
letve fiiggélegesen novesztett kristaly fajlagos ellen-
allasa lathat6 a viliglirben gyértottéval Gsszehason-
litva a kristdly mentén. A fent gyartott kristaly ho-
mogenitdsa 6nmagaért beszél. ‘A 7. dbrdn 4atolvasz-
tassal wjrakristalyositott indiumantimonid- kristdly
¢s Foldon maradt kontrollfele lathatd. Az {irbeli da-
rabon nem latni inhomogenitast. (A kimutatdsi tech-

~mika. az MIT specidlis. eljardsa.) Mammut krist4-
lyokat novesztettek mind olvadékbol, mind gézalla-
potbol, ~hibatlan szerkezettel: A 8. 4bran lathaté
Ge—Se darab g6zfazisbél valt ki,'s hossza meghaladja
‘a 25 mm-~t. Mintegy hatszor nagyobb, mint ami a.géz-

L 7. dbra
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kozeg stat1szt1kus fluktuac1o1t flgyelembe Vevo elrne—
leti joslatok alapjan varhato volt. g

fgy az ipar kozvetlen fe]lesztes1 és gyartasi terve1—~

“ben - megjelent a V1lagurben valo munka. Ma altala-

ban az elektronikus ipar szdmara gazdasagos a vilag-

urben valo gyartas, ha e mindségi anyagok koltsége

nem halad]a meg a 20 —25 ezer §/kg értéket. Ezt pe-

dig mar a legtobb esetben az 1979-t6l bevezetésre ke-
rill6 Grrepiill6gép és a meglevd, illetve feJlesztes alatt

_4llo tireszkozok (labor, allomas, automata gyar stb.)
' biztositjak. ;

Ennek fenyeben ertheto az- emberes rkisérletek

kezzelfoghato fellendiilése, hiszen nemcsak nagysze- -
. ri, hanem gazdasdgos vallalkozast is ]elentenek azok-
+nak, akik e tendenciakat komolyan véve ]ol tervez1k .

meg-a fent végzendéd kisérleteket..
Az ipar. érdeklédése igen nagy Sok esetben az e

| targyt kisérletek osszkoltségének 40— 50%-4t mar

nem az trkutatdsi intézmény, hanem az ipar finan-
szirozza. Kozvetlen célkitiizés példaul: igen tiszta,
s'ezért hossza élettartama rontgen—cso elektroda gyar-
tashoz W-gyartas. A 7—8 cm atmérénél nagyobb at-

mérdjii Si-egykristalyok gyartdsa nagyfesziiltségl és-

er6saramu elektronikus eszkozok (elsésorban diodék,
tirisztorok) szamaéra. Magnetooptikai anyagok gyar-

‘tasa. Optikai és lézeriivegek gyartasa. E téren kiilo-
nosen fontos, hogy a CaAl-mal dusitott neodym-iive-.

get CaO-dal tul kellene »Szennyezni”’ ahhoz, hogy a

‘triggerelt fuzié (!) megindulasahoz elegendo energiat.
lehessen egy-egy impulzusbél nyerni. Azonban a ki-.

vant CaO tartaloni elérése el6tt az edényfal hatasara
mindig megindul a szildrdulds. E probléma fent meg-
szunik, mivel az olvadt liveg, a CaO adagolésa alatt
lebegve tarthato, s igy nincs falhatds, amely megaka-

“dalyozna a tuldasitast. Ennek megoldasa nemcsak

c1v1l1zac1os kulcskerdes hanem kozvetlen i Apari gyar-
tasi cél drgyarbah. Fontos valtozast hoznak a 80-as
évek elején lizembe helyezendé automata félvezets-
alapanyag gyarak.: Ezeken megoldhaté a hib4tlan,
precizen- elgirt - Vastagsagu és szélességli; folyamatos

" Si-szalaggyartas. A jelenlegi morzsa- (ch1p—) koltség

nem tobb, mint kétszereséért lehet gyartani az alap-
anyagot minden szallitasi, karbantartasi stb. koltsé-
get beleszamolva. Azonban kristaly alapanyagra ve-
titve 8% helyett. 35% kihozatalial,' ha a végsé IC-

‘kialakitas a Foldon torténik. Emellett jelentls miné-

seg]avulassal A nagy feliiletii Si hasznilata az ossze-
kottetési veszteségek csokkentését jelenti. A teljesen

azonos ellenallas, a pontos paraméterek ‘miatt ugras--

szeftien novelheto' az integralasi slriség. A felillet
h1bamentessege miatt a maszk-kep nem torzul stb.
Ezért ez is kozvetler ipari cél.

Ugy tinik, hogy a kovetkez6 evt1zed az ipari tevé-

-kenyseg egy részének kenyszeru tirbe keriilését indit-
jameg. Ez a termeléerék fe]leesenek iranya. Emel-

lett még lehetne még emliteni a vilagilirbe teleplten—
d6 Nap-erémiveket stb. [19]. Igy a belathaté jovo-
ben, mindenképpen- az ezredforduld elstt — békés
fejlédést tetelezve fel a Foldon, nagy k1ter]edesu h4-
boruk nélkiil. — a Fold—Hold rendszerben megje-

lennek az elsé 6 nagyméretd, lakott trdllomasok tobb
ezer embernek adva otthont [20], s ez alapvetoen val-

toztat fe]l déstink jelenlegi keretem
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Osszefoglalds

A jelen vézlatos részleteket és legtobbszor indok-

7.

1ast is mell6z6 attekintés végén fel kell hivni a figyel-

- met az ;,drkutatds” jellegének megvaltoztatasara is,
és a felsorolt konkrét tevékenységesoportokra: is.
‘A kozeli jovében mar a tavoli, kiilsé megfigyelés he-

‘lyett e munkakhoz kozelebb kell férkézni (ennek fel- -

tételei nemzetkozi egyiittmiikodés Kkeretei kozott
megvannak) s be kell 1épni-a felhasznalok kozé, El-
lenkezé egetben 1par1—technologla1, eréforras- klhasz—
nalasi stb. smeglepetésekkel’ és konzekvenc1akkal
kell szamolni. . ,

Masrészrél a civilizaciés korszakvaltas egyre akti-

vabb analizisében redlis alternativaként figyelembe

;o

[11] 0.

: [2’1]K Hannig, R Schindler:

lehet venni e jelenségkort, a varhaté hatasokat és a
prognosztizdlasban felhasznalni. Hiszen reményiink
lehet arra, hogy precivilizacios . dllapotunkbol [6] az
elséfaju ‘civilizacio szintjére emelkedjiink.
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