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Elektronikai alkatreszek megblzhatosagl
]ellemzomek elon'asa

" Az elekfronikai ‘alkatrészekkel szemben tamasztott
egyre szigorubb megbizhatosagi kévetelmények sziik-
- ségessé tették, hogy az alkatrész megbizhatosigara
_Vonatkozd szamszer(i jellemzdket az alktrészek szab-
vanyaiban, miiszaki feltételeiben vagy miszaki adat-
* lapjain szerepeltessék. Az ezekben az eldirdsokban
— kovetkezékben Osszefoglaléan miszaki el6irdsok-
ban —  meghatirozandé mennyiségi megbizhatosagi
kovetelmények rogzitése Osszetett miiszaki-gazdasa-
gossagi dontések eredményeként jon létre. A megbiz-
hatosagi eldirasok elkészitése soran -ugyanis nem-
csak ‘az alkatrész miszaki tulajdonsagait kell figye-
lembe venni, hanem tébbek koz6tt olyan szemponto-
kat is, hogy milyen jellegi az alkatrész gyartasa
- (egyedi tételekben allitjak elé vagy sorozatban gyart-
jak), milyen vizsgalati feltételek kozott varhato az
alkatrész  megbizhatdsagi adatainak leggazdasago-
sabb meghatarozasa, milyen vizsgalati berendezés-
kapacitas sziikséges a megbizhatosagi jellemzék
statisztikailag megalapozott meghatarozasahoz vagy

ellendrzéséhez. Ezeknek a sokoldala szempontoknak

egyiittes szambavétele, illetve a legfontosabb haté-
tényez6knek megvalasztasa a miszaki el6irasok
elkészitéi szamara bonyolult feladatot jelent.

'A Magyar Szabvanyiigyi Hivatal ennek a tevékeny-
ségnek elésegitésére az 4ltaldnos mindségjavitasi és
min@ségbiztositdsi program - keretében utmutatot
dolgozott ki az elektronikai alkatrészek megbizhatosa-
gi el6irdsainak készitéséhez. Az M1—11011 [1] mi-
szaki irdnyelvet, amely a megbizhatosagi eléirasok
megvalasztasanak legfontosabb szempontjait és mod-
szereit tartalmazza, az IEC (International Electro-
technical Committee) 409 Publikaciéjanak: [2] alap-
jan készitették el, figyelembe véve a Publikacio feliil-

- vizsgalatara vonatkozé IEC anyagot 3] is. A miszaki
irAnyelv osszeallitdsdiban a magyar megbizhatdsagi
szakért6k is részt vettek.

"A jelen kozleményben az MI—11011 [1] m{szaki
iranyelv felépitését kovetve tdjékoztatast adunk
a megbizhatosagi eldirdsok elkészitése soran figyelem-
be veendd legfontosabb elvi és gyakorlati szempontok-
réol. ’ :

1. A vizsgalati eljaras megvialasztasa

Az elektronikai alkatrészek megbizhatosagi kove-
telményeinek eldirasakor elsdsorban a vizsgalati el-
jaras jellegének meghatarozasa a legfontosabb szem-
pont. A vizsgalati eljarast két tényezé filggvényében
célszerli megvalasztani:

— milyen az alkatrész gyartasanak jellege;
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_hatérozott tételhez tartozik,
'szempontokat is figyelembe véve csak akkor alkal-
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— milyen cellal vegezzuk a megb1zhatosag1 vizs-
galatot. :

© Az alkatrész. gyartasanak ]ellegetol fuggoen meg-
killonboztetiink : egyedi tétel vizsgalatot és sorozat-
tétel vizsgalatot. :

Tételnek a kovetkezokben azoknak az alkatreszek-‘
nek az osszességét nevezziik, amelybél a vizsgalati
mintat ki kell vlasztani és amelyet abbdl a szempont-

-bél kell vizsgélni, hogy megfelel-e vagy sem az -eldirt

megbizhatosagi kovetelményeknek. Ez kiilonbozhet
azoknak az alkatrészeknek az Osszességétdl, amelyet
mas esetekben (példaul szallitss soran) neveziink
tételnek. Mindeén tételnek, ha ez gyakorlatilag keresz-
tilvihetd, azonos tipusa, méretd, osztalyu és Ossze-

- tételd alkatrészekbdl kell allnia, amelyeket azonos

feltételek kozott és azonos idében gyartottak.

A sorozat-tételek esetében a gyartas folyamatosan
torténik, igy id8szakosan 4llnak rendelkezésre az

“ellendrizendé vizsgalati tételek. Az egyedi tétel ese-

tében, mivel csak egy adott idépontra vonatkozo és
nem folyamatos gyartasrol van szd, csak egy adott
tételbdl valaszthato ki a vizsgalati minta. |

Az egyedi tétel vizsgalata soran tehat nagyobb

“statisztikai biztonsag sziikséges, mivel a -vizsgalat

nem ismételhet meg. Ez a kovetelmény, mint.a ké-
s6bbiekben latni fogjuk, nagyobb darabszdmu vizs-
galati mintat tesz sziikségessé, mint sorozat-tétel
vizsgalat esetében. Az egyedi tétel vizsgalatakor az
alkatrészek megbizhatésagira vonatkozd valamennyi
informacié egy vizsgalat eredményébél szarmazik,

igy ennek a vizsgalatnak eredményeibdl kell jelle-

mezni a vizsgalt alkatrésztipus megbizhatésagi tu-
lajdonsagait. Az egyedi:tétel vizsgalat ugyan miszaki
szempontboél elonyos mivel a megbizhatésagi adatok
szarmaztatasa és vonatkoztatasa egyértelmiien meg-
azonban gazdasagi

mazhatd, ha

— agyartas nem folyamatos;

— az el6irt megbizhatosagi jellemzd szamértékek
olyanok, hogy a vizsgalatok a nagyobb mintanagysag
ellenére is gazdasagosan elvégezhetdk.

A sorozat-tétel vizsgalat esetében kisebb statisz-
tikai biztonsag is megengedhetd, mivel a vizsgalatok
id6szakos megismétlése folyamatos informécioszer-
zést tesz lehet6vé. Ezért ebben az esetben a vizsgalati
mintanagysag is kisebbnek adodik, mint egyedi tétel
vizsgalat elvégzésekor. A ‘sorozat-tétel = vizsgalat
lehet6vé teszi, hogy az alkatrészek megbizhatésdgara
vonatkozo adatokat tobb tételre folyamatosan gytjt-
silk Ossze, ekkor azonban feltételezziik, hogy az al-
katrészek gyartasa azonos technologiai koriilmények
kozott gyakorlatilag folyamatosan torténik, a gyart-
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many konstrukciéjanak megvaltoztatasa nélkil.
Ebben az esetben a gyartasi eljarast ellenérzik a meg-
bizhatosdg allandésdganak biztositdsa céljabol. Fi-
gyelembe kell venniink azonban, hogy ebben a vonat-
kozasban a ,,gyartasi eljaras” fogalomkérébe bele-
tartozik a gyAartas, a vizsgalat, a min6ségellendrzés
valamennyi tevékenysége. A kisebb mintanagysag
kovetkeztében a sorozat-tétel vizsgalat kevéshé
koltséges, mint az egyedi tétel vizsgalat.

A vizsgalati eljaras megvalasztasdnak masik szem-
pontja az, hogy milyen céllal végezziik a vizsgalatort.
Ez kétféle lehet: a megbizhattsagi jellemz6k megha-
tarozasa, illetve azok ellenérzése.

A megbizhatosag ellenérzé vizsgalatot annak meg-
allapitasa céljabol végzik el, hogy az alkatrész meg-
bizhatésagi jellemz6je megfelel-e az el6irt megbiz-
hatosagi kovetelménynek.

Altaldban a gyarto (szallito) feladata, annak igazo-
lasa, hogy az el6allitott alkatrész az eldirt megbizha-
tosagi jellemzd értéknek, adott konfidencia szinten
megfelel. Ennek megfeleléen a vizsgalati el6irast igy
kell 6sszeallitani, hogy abban szerepeljen:

— az elbirt megbizhatdsigi jellemz6 és annak el6irt
szamértéke; A

— az eldirt konfidencia szint (az a statisztikai
biztonsag, amellyel az ellenérzést elvégezték);

— az el6irt megbizhatésagi jellemz8 értékbdl és
konfidencia szintbdl szarmaztatott vizsgalati minta-
nagysag és id6tartam;

— az atvételi kritérium (rendszerint vagy a vizsga-
lat sordan bekovetkezett meghibasoddsok maximali-
san megengedett szama, vagy az alkatrészeken meg-
figyelt 0sszes miikodési idé eléirt értéke).

Elsirt megbizhatosagi jellemz6ként rendszerint
a meghibasodasi ratat szoktak valasztani és szokdso-
san feltételezik, hogy a miikédési id6 eloszlisa expo-
nencialis, azaz a meghibasodasi rata allandé. A tovab-
biakban — a miiszaki iranyelvben is alkalmazott fel-
tevéssel egyez6en — az dllandd meghibasodasi ratara
vonatkoz6 elbirasokkal foglalkozunk.

Az ellenérzé vizsgalat alkalmazhaté mind sorozat-
tételek, mind pedig egyedi tételek vizsgalata eseté-
ben. Egyedi tétel vizsgalata esetében elsésorban at-
adas-atvételi vizsgalatok alkalmaval szoktik fel-
hasznalni, sorozat-tétel vizsgalatok esetében idé-
szakosan alkalmazzdk a gyartasi megbizhatdsag
ellenérzésére. Az ellendrzé vizsgilat soran elegend§
adatot kell 6sszegy(jteni annak igazolasara,hogy a té-
tel adott megbizhatosagi kovetelménynek megfelel-e
vagy sem. Mivel a nagymegbizhatdsag igazolisa
jelentés vizsgalati darabszdmot és nagy idétartamot
kovetel meg, nagymegbizhatosagu alkatrészek eseté-
ben a vizsgalat koltséges és hosszadalmas.

A megbizhatésagi ellen6rzé vizsgalat az alkatrészek
megbizhatosag szempontjabol torténd minésitésének
alapjaul szolgal. A mindsités, amely annak igazolasa-
ra szolgal, -hogy a gyarté Altal el6allitott alkatrész
megfelel a miszaki eliras kovetelményének, lehet
Gn. kezdeti mindsités, amely 1j fejlesztésii gyart-
manyok elsé vizsgalati eredményei alapjan értékeli
a megbizhatésagot; lehet mindsités fenntartdsi el-
jaras, amely a mar mindsitett alkatrészek megbizha-
tosagi szintjének iddészakosan ismételt igazoldsara

szolgal; lehet a minésités kiterjesztése, azaz annak
igazoldsa, hogy a gyarté altal el6allitott alkatrész
megbizhatosgi jellemzdje jobb. mint a mar minési-
téssel megallapitott érték. A mindsitési eljaras egyik
lehetséges dontése még a mingsités visszavondsa,
azaz a korabban mar igazolt megbizhatosagi szintet
az ismételt vizsgdlatok soran nem teljesitd tételek
megbizhatosigi szempontbdl térténd visszautasitasa.

A megbizhat6sdg meghatdarozo vizsgalatok célja az,
hogy az alkatrészek megbizhatosagi jellemz6jét meg-
allapitsak. Ezeket a vizsgalatokat rendszerint vagy
4 fejlesztési alkatrészek esetében, vagy a mar ré-
gebben gyartott alkatrészek gyartmany konstruk-
cidjanak, illetve gyartastechnologiajanak modositisa
esetén végzik el. Ennek az eljarasnak alkalmazisa
akkor sziikséges, ha az elsédleges cél az alkatrészek
megbizhatosaganak szdmszer(i értékelése. Ekkor a
gyarto (szallito) feladata a vizsgalat el6iras szerinti
elvégzése és a vizsgalati eredmények kozlése. Mivel
ebben az esetben a megbizhatosagi jellemzére nincs
szamszerii kévetelmény, ezért eléirt mintanagysag és
vizsgalati idétartam sem szerepel a miiszaki eldirasok-
ban. ,

Azonban a megbizhat6sagi meghatarozé vizsgala-
tok esetében a miiszaki el6irdsokban kell kézolni‘az
eredmények értékelési modszereit és az eredmények
kézlési modjat. A meghatirozd megbizhatdsagi
vizsgalatok értékelését rendszerint a meghibasodasi
rata megfigyelt értékével és adott konfidencia szintd
fels6 konfidencia hataraval szoktdk megadni. Az igy
meghatarozott meghibasodasi rata mar ésszehasonlit-
haté mas vizsgalatok eredményeivel is. Az eredmé-
nyek kozlését az MSZ 11010 [4] szabvany szerint
célszerl elvégezni, megadva a meghatarozé vizsgalat
idétartamat és mintanagysagat is.

A megbizhatésag meghatdrozo vizsgalatok is al-
kalmazhatok mind egyedi, mind sorozat-tételek
vizsgalata esetében. Az egyedi tételek szamszer(i meg-
bizhatosagi adatainak megallapitdsa azért igen fon-
tos, mivel az ellenérz§ jellegi vizsgalatok esetében
csak korlatozott jellegli megallapitdsok teheték
(adott megbizhatésagli-e a tétel vagy sem), ugyan-
akkor a meghataroz6 vizsglatok esetében lehetdség
nyilik annak megallapitasdra is, hogy mennyire
megbizhat6 a tétel, illetve hogyan valtozik megbiz-
hatosaga az tizemeltetési feltételek hatdsara. A soro-
zat-tételek vizsgalata esetében a meghatarozé vizs-
galat azért nagy jelent6ségd, mert altala lehetévé
valik a kiillonb6z6 vizsgalatok eredményeinek dssze-
vonasa is és ezaltal nagyobb adatmennyiségen ala-
puld, magasabb megbizhatdsagi szintet reprezentalo
megbizhatosagi jellemz8k is meghatdrozhaték na-
gyobb konfidencia szinten. Meghataroz6 vizsgdlatok
esetében ugyanis a mar korabbi vizsgalatokbol szar- -
mazd adatok is felhasznalhaték az tGjabb vizsgalati
eredményekkel 6sszevonva az értékelés elvégzésére,
de ekkor az 6sszevonis tényét az adatkozlésben fel
kell tiintetni. :

A megbizhatésigi meghatirozo vizsgdlatok tehat
tobb esetben nagyobb informéciémennyiséget szol-
galtatnak az alkatrészek megbizhatésiagara, azonban
mindsitd vizsgalatként nem alkalmazhatok, ha tébb
adatforrds o6sszevondsan alapulnak. A miszaki el6-
irasban a megbizhatdsag meghatdrozé vizsgalat ese-
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tében meg kell adni az alaktrészéra adatmennyiséget
és azt az id6szakaszt, amelyre az adatok vonatkoz-
nak.

2. A vizsgdlati koriilmények és a meghibasodasi
kritériumok eldirasa

A vizsgalat tipusianak elSirdsa utdn meg kell
hatdrozni a vizsgalati kériilményeket és a meghiba-
sodési kritériumokat.

Az elektronikai alkatrészek megbizhatésaganak
ellendrzésére vagy meghatarozasara iranyulé vizsga-
latok rendszerint tartés terhelés vizsgalatok. Ezekre
a vizsgalatokra vonatkozoéan a legfontosabb vizsga-
lati feltételek megvalasztasa els6sorban a vizsgdlat
sordn alkalmazott villamos igénybevétel és a vizsga-
lat kornyezeti hémérsékletének meghatarozisat je-
lenti. A vizsgdlati koriilményeket altalaban az al-
katrészre eléirt maximdlisan megengedett villamos
igénybevételben és kornyezeti hémérsékletben irjak
el6. Ezeket az el6irasokat az alkatrészek miszaki
el6irdsai tartalmazzdk és altalaban névleges vizsga-
lati feltételeknek szoktdk nevezni.

Ha azonban ismeretes, hogy az alkatrész megbiz-
hatésdga hogyan valtozik az igénybevételi szintek
fiiggvényében, azaz ismert a szigoribb igénybevételi
szintekhez (gyorsitott vizsgalati feltételekhez) tarto-
z6 meghibdsodasi rata és a névleges vizsgalati feltéte-
lekhez tartozé6 meghibasodasi rata hdnyadosa, akkor
ermmnek az un. gyorsitasi tényezének a felhasznalasa-
val a vizsgdlatok a maximalisan megengedett igény-
bevételi szinten tilmené vizsgalati feltételek kozott
is elvégezhet6k. Ezeket a gyorsitott vizsgalatokat csak
akkor lehet miiszaki eléirasban régziteni, ha a gyor-
sitasi tényezé szamszerd értéke ismert és igazolt.
Ebben az esetben eléirhaté az a vizsgalat is, amely
a gyorsitdsi tényez6 helyességének ellenérzésére
szolgal. .

Ha a gyorsitasi tényezé ugyan ismert, de el6irast
nem adnak meg az értékére, akkor kiforrott alkatrész-
tipusok esetében a vizsgdlati eredményekbdl szairmaz-
tatott, a gyarto és a felhaszndlé kozott egyeztetett
érték is megadhaté.

Ha a gyorsitdsi tényezé szamértéke nem ismert,
akkor az alkatrész mfiszaki el8irdsdban csak infor-
macios adatok kozolheték a gyorsitasi tényezé alkal-
mazasanak szabalyairél (példaul, hogyan kell sta-
tisztikai modszerekkel Gsszehasonlitani a kiilonb6z6
vizsgalati koriilmények kozott elvégzett vizsgdlatok
eredményeit), valamint azokrol a vizsgalatokrol,
amelyeket az egyes alkatrésztipusokra vonatkozodan
el kell végezni a gyorsitdsi tényezd szamértékének
megallapitasara. Megjegyzendd, hogy ezeket a vizs-
galatokat az atadas (szallitas) megkezdése el6tt cél-
szerti elvégezni. Ha az atvétel nem a gyorsitott vizs-
galatok alapjan térténik, akkor még megengedhets,
hogy azokat az atadas (szallitas) sordn végezzék el.

Az alkatrészek megbizhatésagi kévetelményének
meghatarozott meghibdsodasi kritériumra kell vo-
natkoznia. Ez azt jelenti, hogy az alkatrész miiszaki
eléirasaban egyértelmiien meg kell adni, hogy mikor
mindsitik az alkatrészt meghibasodottnak. A meghi-
basodasi kritérium lehet az alkatrész teljes meghib4-
soddsa, vagy valamely kivalasztott paraméterének
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(paramétereinek) meg nem engedett, nagymértékii
valtozdasa. Meghibasodasi kritériumot csak olyan
alkatrész-paraméterekre célszerti eléirni, amelyek az
alkatrész miikodését jelentés mértékben befolyasol-
jak, és amelyek fontosak az alkatrész jellemz6 felhasz-
nalasi feltételei kozott.

Egyes esetekben egynél tobb meghibasodési kri-
térium is eléirhaté az alkatrész valamely paraméteré-
re. Péld4ul az egyik kritérium enyhe, a masik kozepes,
a harmadik szigort kovetelményt jelent az alkatrész
miikddésére. Ha tobb meghibdsodasi kritériumot ir-
nak el6, akkor azok kozill az egyiknek az alkatrész
teljes meghibasoddsara kell vonatkoznia. A teljes meg-
hibasodast ekkor degradaciés meghibasodasként is
szamitasba kell venni a szigorubb meghibdsodasi
kritériumok szerinti értékelés sordn. A meghibdso-
dasok szamat az egyes meghibasodasi kritériumok ese-~
tében gy kell meghatdrozni, hogy figyelembe vessziik
azokat a meghibasodasokat is, amelyeket az adott
meghibdsodasi kritériumnédl enyhébb kritériumok
szerint 4llapitottunk meg. Példaul egy fémréteg-
ellendllas meghibasodasi kritériumai legyenek a ko-
vetkezbk:

0,5%, 2%, 4% és a teljes meghibdsodas. Ha a vizs-
galat soran két teljes meghibasodds, 3 darab 4%-ot
meghaladé ellendllas-valtozas, 4 darab 2—49% kozotti
ellenallas-valtozas és 6 darab 0,50—2% kozotti ellen-
allas-valtozas fordult els, akkor az egyes meghibaso-
dasi kritériumokhoz a kovetkezé meghibasodasi
szamok tartoznak:

teljes meghibasodds: 2, 4%-nal nagyobb ellenallas-
valtozas: 5, 2%-nal nagyobb ellendllas-valtozas: 9,
0,5%-nal nagyobb ellenallas-valtozas: 15.

Megemlitendé, hogy ha az alkatrész az el6irt meg-
hibasodasi kritérium alapjan a vizsgalat egyik adott
idépontjaban meghibasodottnak bizonyult, akkor
ezt az alkatrészt a vizsgalat tovabbi szakaszdban
mar meghibdsodottnak kell tekinteni, fiiggetleniil
attol, hogy az alkatrész esetleg késébb a megenge-
dettnél kisebb valtozast fog mutatni, azaz paramétere
nem lépi til mar az eléirt tiiréshatart.

Egyes esetekben sziikséges lehet, hogy azokra az
alkatrészekre, amelyeknek t6bb paramétere wvan,
a megbizhatésagi jellemzdnek tobb értékét irjak eld
az egyes paramétereknek megfelel6 meghibdsodasi
kritériumok szerint.

A megbizhatésagi vizsgalatok soran altaldban egy
alkatrész esetében az egynél tobb paraméterre vagy
kritériumra vonatkozéan megallapitott meghibaso-
dast egyetlen meghibiasoddsnak kell tekinteni és igy
ez csak egy meghibasodott alkatrészt jelent.

3. A vizsgdlatok elvégzésével, az adatok
feldolgozdsaval és az eredmények kézlésével
kapcsolatos el6irasok -

Az alkatrészekre vonatkozé eldirasokban meg kell
hatdrozni, hogy milyen id6k6zonként kell a vizsgéla-
tokat elvégezni. Egyedi tételek esetében ez egyszeri
vizsgalatot jelent, folyamatos gyartdsa sorozat-
tételek esetében a vizsgilat idGszakos elvégzése sziik-
séges. A miiszaki elirds vagy tételenkénti ellen6rzést
kévetel meg, vagy meghatdrozott idékozonként
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(példaul félévente) megismételt vizsglatot, vagy pe-
"~ dig meghatarozott gyartas1 mennyiség el()alhtasa

utan végzendd vizsgalatot irdnyoz el6.

A vizsgalati adatok feldolgozisdnak megkezdese
el6tt meg kell hatarozni, hogy az alkatrész miikédési
idejének valo6szintiségi eloszldsa milyen eloszlés-
fiiggvénnyel kozelithet6. Az MI 11011 [1] miiszaki
irdnyelv az 4llandé meghib4sod4si rita esetével, azaz
az exponencidlis eloszlassal foglalkozik. Exponenci-
lis eloszlas esetében is lehetseges hogy a korai - meg-
hib4sod4sok szakasza és az elhasznalod4si meghiba-
sod4sok szakasza megfigyelhet6 az alkatrész miko-
dése soran. Ezért, ha erre lehetdség van, ezeknek
a szakaszoknak kezd6- és végpontjat a miiszaki el6-
frdsban meg kell hatdrozni (az.elhaszndlod4si meg-
hibasod4sok szakaszanak a kezdépontjat lehet csak
megadni).

A vizsgilati adatok dsszegytijtése csak folyamatos
gyartasi sorozat-tételek esetében végezhetd el. Erre
az esetre vonatkozoan a miiszaki el§irasban rogziteni
kell, hogy .milyen adatokat kell dsszegytijteni, az
adatgytijtés milyen id6szakra vonatkozzék és melyek
az adatgyijtés célkitiizései.

A vizsgilati. eredmények osszegqutese altalaban
a‘kovetkez6 célokkal torténik:

—a megh1basodas1 rata adott konfidencia sz1ntu
felsé hatérdnak kiszdmitésa;-

— az alkatrészek legfontosabb Jellemz(nben beko-
vetkezett valtozdsok értékelése (az alkatrész-jellem-
z6k adatfeldolgozésat az MSZ 11 010-ben [4] kozolt

grafikus és numerlkus modszerek egylkevel kell el-

végezni).

Az egyes vizsgalati eredmények Osszevonasa eseté-
ben meg kell dllapitani, hogy milyen esetben hagy-
hatok el egyes kiugré adatok. Ha a vizsgalat mar meg-
. kezd8dott, akkor a folyamatos gyartdsbol szdrmazo
sorozat-tételeken vegzett vizsgalatok Osszes ered-
ményét fel kell venni az adatok osszesitésébe. Ki-
vételt képez az olyan eset, amikor a tételt ugyan nem
megfelelének mindsitették, de azt is megallapitottak
hogy a folyamatos gyart4sra ennek a tételnek.a vizs-
galati adatai nem jellemzek. Ha kimutathaté és

igazolhat6, hogy olyan meghibdsod4si mechanizmus-

lépett fel ennél a tételnél, amely eddig még nem
fordult elé és jboli bekovetkezése a jovébeli gyartas-
ban mar nem lehetséges, akkor az erre a tételre vonat-
koz6 adatok az osszesitésbdl kizarhaték. Az adatok
Osszesitett értékelésében azonban meg kell adni az
igy kizart tételeket.
A megbizhato6sagi eléirasokban kell megadnl a vizs-
galati eredmények kozlési modjat is. ™~
A megbizhatésagot ellendrzé  vizsgalatok - ered-
ményeit a meghibdsod4si rata eléirt értékével a kon-
fidencia szinttel és a meghibdasoddsok maximalisan
megengedett -szdmdval (az atvételi szammal) kell
megadni, valamint kozélni kell a vizsgalatok soran
- bekévetkezett tényleges meghibdsodasi szamot, ame-
lyet az atvételi szdmmal 6sszehasonlitva megallapit-
. hatd, hogy a vizsgalt tétel megfelel6-e vagy sem.
A meghibésodési rata ellendrzése altaldban egyoldali
konfidencia intervallum felsé hataranak meghataro-
zasaval torténik, a konfidencia szint kezdeti mindgsités
esetébén 60% vagy 90%, ismételt vizsgdlatok (miné-
sités fenntartds) esetében azonban ezen a két szinten

tulmenéen a  10%-os sz1nt is megengedhetb egyes:
esetekben.

A megbizhatésagot meghatarozo vizsgalatok ese--
tében az eredmények kozlésekor meg kell adni a
vizsgalati mintanagysdgot, a vizsgalati id6tartamot
és a megfigyelt meghibdsoddsok szdmat. Az adat-
koézlésnek tartalmaznia kell az Osszegyiijtott vizs--
gilati eredményekbél szdmitott, becsiilt meghiba-
sodasi ratat. Ezt egyoldali konfidencia .intervallum.
fels6 hatdraval hatarozzdk meg, a konfidencia szint
meghatdroz6 vizsgdlatok esetében 60% vagy 90%..
A megbizhatésagi meghatdroz6 vizsgalatok eredmé-
nyeit célszeri 6 honapos vagy ennél hosszabb id6-
szakaszokra kozolni. ‘Az adatkézlés vonatkozhat
peldaul 3 éves idgtartam alatt Osszegylijtott eredmé-~
nyekre is.

4 A min&sit6 eljards megvalasztisa -
és a mintanagysag meghatirozasa

Az alkatrészek minésité eljardsa soran figyelembe-
kell venniink, hogy a mindsité eljards a miiszaki:
eléirasban rogzitett megbizhatésagi kovetelményekre-
vonatkozik-e, vagy pedig az dsszes tobbi, nem a meg--

- bizhatosigra vonatkozo kovetelmények ellendrzésére-

szolg4l. A tovabbi meggondolasok — az MI 11011-ben. -
[1] kbvetett eljardshoz hasonléan — kizardlag a meg--
bizhatésagi kovetelmények szerinti mindsitésre vo--
natkoznak. Természetesen a fentiek szerint megkiilon--
boztetett kétféle mindsités egyetlen vizsgalatsorozat
alapj4n is megtorténhet egyes esetekben.

A megbizhatosag szerinti mindsités sordn-el6 kell
frni, hogy a vizsgalati minta kivétele egyetlen vagy
tobb ellendrzési tételb6l torténjék. Tobb ellendrzési;
tétel esetében a miiszaki el6irdsban meg kell adni,.
hogy ezek a tételek egymést kovetdek legyenek vagy
meghatdrozott szabily szerint kivélaszthatok legye-
nek egy adott idgszakaszban.

A mingsités, ahogy ezt mar az el()z()ekben 1smertet—
tiik, lehet kezdeti min6sités, amely rendszerint adott.
meghlbasodam rata érték ellendrzésére szolgal 60%-os:
vagy 90%-os konfidencia szinten. A kezdeti minési-. -
tést, ha az a tétel megfelel6 minGsitését eredményezte,.

dvetheti a mindsités fenntartidsianak - ellendérzésére:
szolgald vizsgélati eljaras, amelyet azonos szabalyok.
szerint “kell  elvégezni,- mint a kezdeti mingsitést..
Ennek eredménye vagy a mingsités fenntartésa, vagy-
a mindsités visszautasitdsa. A mingsités fenntartasa-- -
nak ellengrzésére irdnyulé vizsglat soran rendszere--
sen ismétl6dé sorozat-tétel vizsgalatok esetében 10%--
os konfidencia szint is megengedhet6 egyes esetekben..
A kezdeti minésitésen és a minésités fenntartasin
talmenden szok4sos eljards a mindsités kiterjesztése-
szigorabb megbizhat6sigi kovetelményre, azaz ala--
csonyabb meghibasodési-rata értékre. Ez szokdsosan
nagyobb statisztikai blztonsagot és igy nagyobb min--
tanagysagot kovetel meg.

A mindsitési eljaras el8irdasa soran egyik legfonto--
sabb tényez6 a mintanagysag meghatarozasa Az al-
katrész miiszaki el6irdasaban vagy szamszertien meg-
adjdk a vizsgdlandé mintanagysdgot, vagy pedig:

‘csak hivatkoznak az alkalmazandé  mintavételi

terveket kozl6 szabvanyokra, miiszaki irdnyelvekre,.
amelyekbdl a mintanagysig meghatarozhat6. A meg-
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bizhatosagi vizsgalatok mintanagysdganak megalla-
pitasdra a kovetkezd szabvanyok, illetve miszaki
‘irdnyelvek hasznilhatok fel:

— MSZ 247 [5]) Tomegcikkek matematlkal statisz-
tikai mindsitése ;

— MI .17 099 [6] Megblzhatosagl vizsgalatok ex-
ponencidlis eloszlison alapulé prébavételi tervei;

— MI 17 098 [7] Megbizhatosagi vizsgalatok Wei-
bull éloszldson alapulo pr()bavételi tervei.

A mintanagysdg és a Vlzsgalatl idtartam a kovet- .

~kez6 tényezdktol fiigg:

' — .a konfidencia szinttél;
— az eldirt meghibédsodasi rata értéktdl;
—a megengedett megh1basodas1 sz4amtol (atvételi

* szamtol).

Atadas-atvétel vizsgalatok sordn a gyarto és fel-
hasznilo kockdzatait irjak elé. a konfidencia szint
helyett, az el6irt meghibédsodési rata és az atvételi
'szam helyett pedig a meghibasoddsi ratanak ezekhez
az értékekhez tartozoé atvételi és visszautasitési érté-
két adjak meg.

Az exponencidlis miikodési eloszlds eseteben a meg-
‘hibasodasi rata értéke idében allando, ekkor elegendd
.a vizsgdlati mintanagysig és Vizsgélati idtartam
-szorzatdt megadni alkatrészérdkban, ugyanis expo-
nencialis eloszlas esetében egyenértékii, hogy példaul
100 alkatrészt vizsgalunk 1000 éraig, vagy 1000 alkat-
részt 100 oraig (az alkatrészordk szama mindkét
-esetben 100 000). Az exponencialis eloszl4sra vonat-
koz6 mintanagysiagokat az MI 17099 [6] miiszaki
irdnyelv tartalmazza. A vizsgdlati id6tartamot és
.a mintanagysagot a kovetkez6képpen kell meghata-
rozni exponencidlis miikodési eloszlds alapjan:

_Hip2et2) ‘
nt= 57 , )

:ahol: n a vizsgdlati mintanagysdg,
t a vizsgalati id6tartam,

G s(2c+2) ‘a  (2c+2)-szabadsagfoku y-eloszlas
(1—p) X 100%-o0s szignifikancia pontja, amelyre tel-
Jesiil, hogy

Ply*(2c +2)= 18- ,e(2c +2)] =1-8,

Bx100% az eléz8ekben emlitett konfidencia szint,
azaz 3=0,9, illetve 0,6, ha a konfidencia szint értéke:
‘90%, illetve 60%;

S

TR IR
£ N

¢ az atvételi szdm;
A a meghibdsodési rata eléirt erteke

Ezeknek az adatoknak a fuggvenyeben allitottuk
ossze az 1. tablazatot, amely megadja az alkatrész-

. 6rdk szdmat A=107%/6ra meghibdsodasi rata értékre,

10%, 60% ¢és.90% konf1den01a szintre, c_O 1, , 9
4tvételi szamra.

Ha a vizsgdlati idétartamot - eléirjuk, akkor a vizs-
galand6é mintanagysagot ugy kapjuk meg, hogy az
alkatiészordk szamat a vizsgilati iddétartammal
elosztjuk. A Vlzsgalatl idétartam eldirdsdra az

‘MSZ 11 010-ben [4] megadott idétartamokat kell fi-

gyelembe venni. Ezek kozil a kovetkezd idétarta-
mok kivalasztasa célszerd: 500, 1000, 2000 5000 és
10 000 é6ra.

A megh1basodas1 rata 1/6ra egyseg helyett meg-
adhaté mas alkalmas egységben is, peldaul a ciklus-
szém reciprokanak egységében.

Az el6irt dsszes alkatrészordk szdma vagy egyetlen
tétel vizsgalatabol, vagy sorozat-tételek Vlzsgalatl
eredményeinek 6sszevonasdbél kaphaté meg a mi-
szaki eléirdsban meghatdrozott idészakaszra.

A mintanagysigot — f6ként meghizhatésig meg-
hatérozoé vizsgalatok esetében — nemcsak a mar emli-
tett miszaki irdnyelvekbél lehet megvélasztani,
hanem a gyartott mennyiség fiiggvényében val val-
toztatdsa esetén az MSZ—247 [5] szabvanybol, amely’
a névleges hibaszdzalék (AQL-érték) ellendrzésére
szolgal. Ekkor az el6irt idgszakaszban osszegytijtott

‘alkatrészorak T szamdbol és a meghibdsoddsok meg-

figyelt d szAmabdl a meghibdsoddsi rata adott konfi-
dencia szintid A; fels6 hatarat kell kiszdmitani-a koé-
vetkez6 képlet szerint:

g X-p(2d+2) '
G @

ahol: 1i_p2d +2)=d+ A

alakban irhat6 fel és az (1) képletben mar megha-
taroztuk jelentését. Az A szam értéke a meghibdsoda-
sok d szamdnak fuggvenye

Frtékét 10%, 60% és 90%-o0s konfidencia szintre,
d=0, 1, 2, ) ertekekre a/2 tablazatban adjuk

. meg.

" A fentiekben. részletezetteken tulmenoen idészako- -

“$an ismétlod§ vizsgalatok esetében — f6ként meghiz-

hatésdgot meghatarozo vizsgalatokndl — el6fordul-
hat, hogy élére rogzitik a mintanagysdgot. Ez az eset
azonban ritkan fordul el6 a gyakorlatban.

. : ; ) 1. tdbldzat 2 tdbldzat
Az alkatrész-6rdak szama 10-8/6ra eléirt meghibdsoddsi rdta ,,A? értéke a Iconfldenczaszmt ésa ‘meghibdsoddsi szdm
értékre 10%, 60% és 90%-os konfidenciaszinten : fiigguényében
» : Konfidenciaszint . Konfidenoiaszint’
) ’ . : A megfigyelt .
Atvételi szdm ' 10% - J £ 60% 509 meghib#sodasok 10% $60% 90%
(OF . . : sZ4ma : :
! Alkatrész-orak szdmax 1000 @ , A értéke
0 110 917 2300 0 0,11 10,917 2,30
1 530 2030 - 3890 1 —0,47 1,03 2,89
L2 1100 3110 ° 5320 2 — 0,90 1,11 3,32
3 1750 4180 6630 3 —1,25 1,18 3,63
4 2450 5240 - 8000 4 -1,85 1,24 4,00
5 3150 6300 9280 5 -~1,85 1,30 4,28
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A’ mintanagysag természetesen megvaltozik, ha
alacsonyabb meghibasodasi rata értékre akarjuk a mi-
nositést kiterjeszteni.
eléirt 0j A-értéktdl fiiggben az (1) képletb6l vagy a
mintavételi tervbél kell meghatarozni. Ha a minta-
nagysagot a névleges hibaszdzalék alapjan valasztjuk
meg az MSZ 247-szabvanybél [5], akkor a mindsités
kiterjesztése esetén célszerti: szigorubb - ellenérzési
szintet megadni, hogy igy nagyobb alkatrészora
adatmennyiség 4lljon rendelkezésre a jobb meghiba-
sodasi rata érték igazoldsara. ‘Ha a mintanagysag
rogzitett, akkor célszerid a vizsgalat idétartamat nd-
velni a mindésités kiterjesztése esetén.

A mindésités fenntartdsa vagy visszavonasa eseten
el6 kell irni, hogy milyen okok vezetnek a mindsités
visszavonasahoz, illetve milyen feltételek teljesiilése

Ekkor a mintanagysagot 4z -

szilkséges a mindsités fenntartasahoz, A ~miiszaki-

eléirasban meg kell adni azt az id6szakaszt, amelyben

—_a mindsités fenntartasara vonatkozo kovetelmények-

nek teljesiilniiik kell. Az el6irt szakasz végpontja el6tt
a. mindsité vizsgalatnak pozitiv eredménnyel (meg-

" feleld mindsitéssel) kell befe]ezodnle ellenkezd eset-

ben a mindsitést vissza kell -vonni. A javasolt idé-
szakaszok a meghibésodéasi rata fuggvenyeben a3. tab—
lazatban  lathatok. - :

I Minbstté vizsgalat idétartama

. MeghlbéSOdéSl réba .. Eléfr idSszakads hénapban
! (1/6ra) R . Alsé Hat}ira ! : Felss hatdra
10~4¢ 3 3
'10~3 3 6
10-8 6 12
107 9 24
. ‘10;B B 18 36

./ A minésitést akkor is vissza kell vonni, ha az 6ssze-

gytjtott adatokbol szamitott meghlbasoda51 rata
" nagyobb, mint az.a meghib4sodasi rata érték, amelyet
kordbban mindsitési értékként eléirtak és amelyre
- a mindsités el6z6leg mar megtortént.

, 3'. tablazat

“si rdta szintet szabad megadni.

P
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miikodési 1do eloszlas) ‘Ha megblzhatosag ellenérz6
vizsgalat esetében a fenti értéksorozaton beliili koz-
bensé értékeket célszerd el6irni, akkor példaul a
107%—1073/6ra tartomanyban ajanlatos a kovetkezs'
értékek koziil valasztani: o

1,5 1078, 2 1078, 33 1078, 5 1078 és 7 10~7/ora.

Egy miszaki eléirasban legféljebb ot meghibasoda-
A meghibasodasi
ratat a kovetkez6 id6tartamra ajanlatos el6irni:

~ 500, 1000,,'2000, 5000 ’és 10 000 6ra.

A fentiek szerint eléirt meghib4sodasi ratakat
berendezések tervezése soran csak kelld 6vatossiggal -
célszerd alkalmazni, mivel ezek a meghlbasoda51 rata

“adott konfidencia szint(i felsé hatarai (ez azt jelenti,

hogy az esetek nagy tobbségében a konfidencia szint
nagysagatol ‘fﬁggc’ien a meghibasodasi rata értéke
ennél kisebb lesz) és igy a szdmitdsokat kedvezotle-
niil befolyasolhatjak. :

A konfidencia szint — amely megadja, hogy az ese-
tek hany szazalékabanlesz a meghibasodasi rata tény-
leges ¢értéke kisebb, mint az eléirt fels6. konfidencia
hatar — el6irasra javasolt értékei: 10%, 60% és 90%.
Mivel kezdeti min6sités és meghatarozé vizsgalat

. esetén nagyobb statisztikai biztonség ‘kivanatos;

ezért ezekben az esetekben a 60%‘és 90% szint java-
solhato 10%-os szintet csak-a mindésités fenntartasa
esetén szokasos alkalmazni.

A megbizhatésagrol hozott dontes rendszerlnt ugy
torténik, hogy adott konfidencia szinten elirt meg-
hib4sodési rata értéket ellenériznek adott ideig tarté
vizsgalattal. A mintanagysagot a mintavételi tervek-
b6l hatdrozzak meg, hasonloképpen a mintavételi.
terv adja meg azt az dtvételi szamot, amellyel a vizs---
galat sordn megfigyelt meghibasodasi szamot ossze-

. hasonlitjak. Ha a. megfigyelt meghibdsodasi ‘szam

Az MSZ 247 [5] hasznalata esetén a. ‘minsitést

. vissza kell vonni, ha-a szabvanyban eléirt. feltételek,
amelyek a normalis’ ellendrzésérdl a szigoritott ellen-
Grzésre valo 4ttérésre és az ellenorzes megszakltasara
vonatkoznak bekovetkeztek

. 5. A meghibasodasi rata érték és a konfidencia
szint eléirdsa -

\

A mintanagysag el6irt értéke fiigg a meghibasodasi: -
rata eléirt erl:eketol és a megadott konfidencia szint- -

tol.
A meghib4sodasi rata elgirt értékét a kovetkezd
sorozatbél célszerd kivalasztani:

1x1075, 11078, 1107 1 107%/6ra.

A meghibasodasi ratak csak elére rogzitett ids-
tartamokra vonatkoznak, kivéve azt az esetet, .ami-
kor a- meghibasodasi rata 4llandé  (exponencialis

L
és

kisebb vagy egyenld, mint az eldirt atvételi szam,

.akkor a tétel teljesiti az el6irt megblzhatosagl kove-

telményt, ha nagyobb annal, akkor nem megfelels-

nek mindsitik a tételt ezen a megblzhatosagl szinten. .
A konfidencia szint és az atvételi szam megvalasz-

tasa azonban-nemcsak miiszaki, hanem gazdasagi

-~ -dontés - eredménye is. A magas konfidencia szint

- ugyanis nagy mintanagysagot kiovetelhet meg szigort

megbizhatosagi kovetelmény esetén. Az (1) képletbél
lathaté, hogy a. meghib4sodasi rata el6irt értéke for-
ditottan aranyos a mintanagysaggal, igy a meghi-
basodasi rata érték egy nagysdgrenddel torténé csok-
kentése a mintanagysag egy nagysagrenddel torténé
novelését eredményezi. : ‘

A tétel Visszautasitasi kockazatanak csokkentese—
re, azaz annak-a kockazatnak a csokkentésére, hogy
az eléirtnal nagyobb meghibisodasi rataju tételbdl
szarmaz6 mintat a vizsgalat eredményei alapjan at-
veszik, célszerli magas atvételi szdmok hasznélata. -
Ekkor azonban figyelembe kell venni, hogy a nagyobb
atvételi szamokhoz adott konfidencia' szinten na-
gyobb mintanagysagok tartoznak és igy a vizsgalatok
koltsége ebben az esetben -novekszik. A vizsgilati
mintanagysagot és igy a vizsgalati koltséget befolya-
sold mintavételi paraméterek hatasanak szemlélteté-
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4. tablazat

CA mzntanagysagok ardnya kiilénbozé mintavételi
: paraméiek esetén -

: . Minta-~
Allandé ‘paraméterek Vialtoz6é paraméterek nagysigok
o hanyadosa
Atvételiszam: Konfldenciaszintek: | - 2,5
c=0, o 90% - és-60%
A meghib4sodasi- rata B
allando L
*Atvételi szam: Konfidenciaszintek: 1,7.
e=2 90% és 60%
A meghibasodasi rata ) ,
© 4llandé oy '
"60%-o0s konfidenciaszint | Atvételi szamok: 3,4
Meghib4sodasi rata allan- c=2 és ¢=0
dé
A konfidenciaszint és az | Meghib4sodasi ratak:’ 10,0
atvételi szdm alland6 | 10-6/6ra és 10~S/6ra. |

sére a 4. tdblazatban szdmpélddkat adunk meg.
A 4. tabldzat 1. oszlopa a mintavételi terv 4llandé
paramétereit tartalmazza, a 2. oszlop a valtozé pa-
ramétereket szemlélteti, a 3. oszlop pedig megadja az

! ezekhez "a vAaltozé paraméterekhez tartozé minta-

nagysagok hanyadosat.

A 4. tabliazatban -ismertetettekhez hasonlé meg-
gondolasok alapjan vdlaszthat6 meg a v1zsgalatoknak
az a mintanagysiga, amely miiszakilag és gazdasagi-
lag egyarant indokolt,

6. Osszéfoglalas, 3

Az elektronlkal alkatreszek megbizhatosagl elé-
frasainak elkészitésekor a kovetkez§ ' tényezéket
sziikséges flgyelernbe venni: ’

— a gyartas jellege (egyedl 'vagy. sorozat tetel-
vizsgalat); .

—a Vlzsgalat célja’ (meghatarozo Vagy ellenérzé
vizsgalat); -

— a vizsgalati koriilmények (nevleges vagy gyor-
sftott vizsgalat); ‘

— a meghibdsod4si kritériumok (enyhe, kozepes
vagy szigort kovetelmény); '

— a mlntanagysag és a vizsgalati 1d6tartam rog-
zftése az alkatrész mi kode51 id6 eloszlasanak ismere-
tében; -

—a meghlbasod351 rita, a konf1denc1aszmt és az
atvételi szam meghatarozasa

— d'kezdeti mindsitésre, a mingsités fenntartasara
vagy visszavondsara, a. minésités Kkiterjesztésére
vonatkozd szabalyok eléirdsa; .

—.a v1zsga1atok ismétlédési szakaszanak eléirasa,
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