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A monitorcsovek

alkalmazastechmkal
~ problémai

A tudomany és technika rohamos fejlédése hatalmas
ismeretanyagot hozott létre. A felhalmozott ismeret-
anyag sziikségszeriien kialakitotta az informiciok
tarolasanak és kozlésének ujabb formaiit.

Az emberi tudathoz az informicié latds és hallas
atjan-jut el. Az utébbi évtizedekben a képi titon
torténd informacié tovabbit4s is forradalmi vélto-
zdson esett 4t. Jelen cikkiinkben ‘kiragadjuk ezen
valtozasoknak egyik allomasat, mégpedig az elektro-
nikus tton térténd képmegjelenitésnél a képet meg-
jelenité eszkoz alapjan.

Ezen eszkoz a monitorcsd, mely a katodsugarcsovek
egyik valtozata, és az aktiv, fényt emittalé elektron-
optikai elemmel rendelkezd kepmeg]elemtok kozé
tartozik.

1. A monitoresovek alkalmazési teriiletei

"A monitorcsoveket elséként a TV-adastechmkaban
ellen6rzé cséként hasznaltak.

Tovabbi felhasznalasi teriiletei az ipari TV-lan-
_‘cokban tortént. Ezen berendezések nagy -elénye,
hogy kozponti helyen t6bb teriiletet lehet egyszerre
ellenérzés alatt tartani, illetve irdnyitani. Ilyneket
alkalmaznak egyes munkafolyamatok ellenérzésére,
onkiszolgalé druhdzakban a vevék mozgasinak meg-
figyelésére, kozlekedéshen: az utasok és kozlekedési
eszkozok - elhelyezkedésének - figyelemmel tartésara,
ill.-iranyitdsara. De ily mo6don lehetséges pl. folyam1
zsilipek vezérlése is.

Hasonléképpen szamtalan olyan helyen alkalmaz-
nak monitoros megfigyelést TV-lancban, amely fo-
lyamat olyan helyen ]atszodlk le, amely az ember
szdméara hozzaférhetetlen, vagy veszélyes. fgy' pl.
fold felett magasban 1évé, ill. alatti targyak ellenér-
zésére, reaktoriizemek megflgyelesere stb. hasznal—
hatjak.

Az orvosi gyakorlatban is talalkozunk a monitor-
cs6vel. Felhasznaljak a monitorcsévet onmagat
egyes berendezésekben, mint pl. az elektroenkefalo-

graf késziilékekben, vagy az ultrahangos vizsgalatok--
nak lathatova tételénél. Alkalmazzik a TV-lancokat -

az orvosi diagnosztikiban is egyes berendezések
kiegészit6jeként, pl. belgyogyiaszati képerdsité mel-
lett, ‘de specidlis kamerak segitségével onallé lanc-
bén is, pl. belsé szervek miikodésének megfigyelé-
sénél. ' \

Az oktatés korszeriisitésével itt is fokoz6dé mér-
tékben alkalinazzak a TV-lancokat, de ugyancsak
alkalmazast nyert a keptelefonoknal is. 7

Az el6bbi példdkban a monitorcsovekkel szemben
tamasztott kovetelmények megegyeznek a TV-kép-
csovekné] elvartakkal, kivéve a“ kontrasztossagot,
melynek novelése ajanlatos. Ugyanis az alkalmazasi
példakban a megfigyelend6 monitorcsé megvildgitott
helyen van, és a kép mindsége igy lesz kielégit6.

A monitoresd, mint az informiciét megjelenits
eszkoz, alkalmazisa a rohamosan elterjedd szamito-
gépeknél, magit a monitorcsovet mindségileg meg-
valtoztatta, ugyanakkor felhasznalasi teriiletét meg
szélesebb koriivé tette, és ezaltal mennylsegl 1genyet
is megemelte.

A monitorcsé a szdmitoégép periféria egysegeben
foglal helyet. A periféria felépitésétdl fiiggGen -a
monitorcsére alfanumerikus vagy grafikus jeleket,
ill. mindkét fajtat lehet kiiratni. Az alfanumerikus
display bettiket, szdmokat, ill. szimbélumjeleket
ir fel, mig a grafikus grafikonokat, miiszaki rajzokat,
folyamatabrakat jelenit meg.

Ebbél kovetkezik, hogy a monitorcsé teljes erny6-
felilletére azonosak a kovetelmények; nem lehet
megengedni a kép. széleire a képélesség romlasat,
ill. a kép torzuldsit, mert az a szolgiltatandoé infor-
mAcié csokkenését vonna maga utén. v

A monitorcsé értékeléséhez Osszehasonlitasban
vizsgaljuk meg a szamitogéphez csatlakozd kijelzék

egyéb tipusait is. A display-ket a kijelz6ik szerint -

két csoportra osztjik, aktivra és passzivra. Az aktiv
kijelz6k, melyek fényt emittdlé elemmel rendelkez-
nek: a katédsugarcsovek, fényemittalo diddak, elekt-
rolumineszcens-, és plazma kijelz6k. A passziv ki~

. ]elzok azok, melyek sajat fényt nem tudnak emittil-
- ni, de masodlagos fényforrasbél jové fény hatdsira,

visszatiikrozik vagy atbocsijtjak a fényt. Ebbe 4
csoportba tartoznak a folyékony. kristlyos, a ferro-
élektromos keramla]u kijelzok.

' Vizsgaljuk meg a kovetkezékben a k1]e1z0k optl-;

kai tulajdonsigait.

Fényesség: sziikséges értéke fiigg az alkalmaz351
teriilettdl, a kornyezet megvilagitasatol, az elérhetd
kontraszttél és a megfigyelési id6tol. Altalaban érté-

ke 150 és 1500 —g— kozott van. A monltorcso koze-

11t01eg 50— 500 —5 fenyesseggel rendelkezik.

Kontraszt az aktlv k1]e1z0kne1 a ‘novekvé kor-
nyezeti megvﬂagltassal gyengiil, passzivaknal kons-
tans marad. Megfeleld értéke 40:1
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1. dbra

Gradéciés fok: 'a monitorcséveknél, mint a TV
késziilékeknél is, az emberi szem 8—10 ‘sziirke
tonussal rendelkez6 fekete—fehér képet j6 mindségli-
nek tart.

Képfelbontés: kivant mértékét az emberi. szem
szigfelbontd-képessége hatdrozza meg, ami atlagosan
1 ivperc. Ennek megfeleléen ha a képet a képatmérs
négyszeres tavolsdgabél figyeljiik, a 30 képvaltas/
sec esetén 10 MHz-es sdvszélesség kielégito.

Hatésfok: a képétalakité hatasfoka, mellyel a
felvett teljesitmény fuggvényében a képen elérhetd

(fényességet ad_]ék meg —-ban Az 1. 4bra ennek

megfelel6en a kulonboz(S aktiv kijelz6ket hasonlitja
Ossze.

Osszefoglalva a monitorcsé alkalmazésa rendkiviil
széleskorti, mely felhasznaldsdnak el6nyeivel fiigg
Ossze.

A monitorecsévek méretvalasztéka nagy, a kiilon-
boz6 méretek mellett — ha az elektronoptikai rend-
szer egyez$ — képfelbontasa azonos, mely az eltéritd
rendszer fiiggvénye. Ugyanakkor a kép mindségének
javitdsara mar késziil olyan monitorcsé is, mellyel

2000 sor felbontésh képet is lehet elé4llitani.

"~ A monitorcs§ elénye kis vezérlési teljesitmény igé-
nye. N _

Tovébbi elénye alkalmazdsdnak a tobbi kijelz6k
rendszereihez képest a képelemekre vetitett egyik
legolcsébb ‘dra.
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2. Leképzés1 problémék. -

2.1. Az eltérits tekercsek geometrid]'a’

A monitorcsévek nagyobb hdnyada mégneses el-
téritéssel dolgozik. A leképzési hibdk egy része az
eltérité tekercsek hibdjira vezethetd vissza. Ezért
meg kell vizsgalnunk az eltérit6 tekercsekkel szemben
tdmasztott kovetelményeket. Természetesen ebben
a cikkben a téma teljes kifejtésére nem vallalkozha- -
_tunk.

Az egyszerliség kedvéért a sima hengeres eltérité
‘tekercs elrendezést vizsgaljuk, és az alkalmazott
jeloléseket a 2. 4bran lathatjuk:

Az eltérit tekercsre jellemz8 mennylségek

az eltérité tekercs hossza,

az eltérité tekercs kozepes atméréje,
> az eltéritdé tekercs menetszama,

:az eltérit(S ‘tekercs induktivitdsa,

: az eltérit6 tekercs kapacitdsa.

Jeloljilkk D-vel az elektronsugér elmozduldsat az
erny6n koézépponttol az ernyd szEléig, i-vel az eltérité
4ram pillanatnyi értékét, U,-val a gyorsité fesziilt-
ség értékét, akkor a fénypont elmozdulasat az
alabbi egyenlettel szémolhatjuk ki.

D= O24znlc— -1—[cm]
U,

A fenti egyenletbd] lathatjuk, hogy a mégneses
eltéritésnél a gyorsito fesziiltség viszonylag kis mér-
tékben befolydsolja az eltérités mértékét, mivel
az anédfesziiltség négyzetgyokével forditva ardnyos.
Ez kedvezd, mivel igy a nagy fényerd eléréséhez
sziikséges magasabb anédfesziiltség csak kis mérték-
ben befolyésolja az eltérités nagysagat. -

Az egyenletbél lathatjuk, hogy az eltérités mérté—
két az un. ampermenet hatdrozza meg. Ezt az am-
permenet értéket kétféle moédon tudjuk elérni,
éspedig kis dramerdsség és nagy menetszam, vagy
nagy aramerdsség és kis menetszam alkalmazésaval.
Az eltérité tekercs menetszdma viszont a tekercs
onindukciéjat, igy kozvetve a tekercs onfrekvenci-
4jat hatdrozzameg. Kiilonb6z6 szempontok (Aramkéri
stb.) miatt az 6nindukciét igyekezni kell viszonylag
kis értéken tartani. Ezért a nagydramu és kis menet-
szému eltéritd tekercsek terjedtek el.

A fentiek szerint elkészitett tekercseket v1szony‘lag ,

' &astag huzalbél kell elkésziteni a nagy dramerésség

miatt. A huzalvastagsdg (és az elrendezés) a tekercs
onkapacit4sat hatdrozza meg, amely szintén kihat
a tekercs onfrekvencidjdra és josdgara. Ezért a me-
netszam és az aramerdsség-kozott kompromisszumot

, kell keresni.

- A nevezett egyenlet 7)13 tagjabél deriil ki az a

kovetelmény, hogy az eltéritd tekercseket lehets
legszorosabban kell a csé nyakéra illeszteni, mivel
igy tudjuk az eltérités mértékét elrételjesebben be-

" foly4solni. Emiatt az eltérit6 tekercseket gy rendezik .

el, hogy a vizszintes eltérité tekercs keriil kozvetleniil
a ¢s6 nyakdra, figyelembe véve hogy a cs6. geomet—
riai méreteib6l kovetkez(Sen ennek a tekercspérnak
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“kell a nagyobb eltéritést biztositani. A vizszintes

eltérité tekercsek folé 90°-kal elforgatva keriilnek
a fiiggbleges eltéritd tekercsek. Tudniillik az eltérité
tekercsek egy-egy tekercsparbél 4llnak, hogy a képcsé
elektronoptikai tengelyére az eltéritd magneses tér
szimmetrikusan legyen kialakithat6.

Az eltéritd tekercsek alakjat az a feladat hatarozza
meg, hogy az elektronsugarat a képernyé kozéppont-
jabol a képernyé barmely pontjara gy tudjuk el-
tériteni, hogy a fénypont ne deformdal6djék. Ennek
elofeltétele, hogy az eltérité tekercsek homogén
mégneses teret allitsanak el6. A ‘fentiek miatt, ahol
fontos, hogy a képerny6 sarkainil is jo felbontast
kapjunk, ott kiilonleges konstrukciéju €s mindségd
eltérit tekercsek alkalmazdsa sziikséges. Természe-
tesen az ilyen mindségi kovetelményekkel rendelkezé
eltérité tekercsek 4ara is joval magasabb.

. A monitorcsoveknél leggyakrabban az {in. nyereg-

‘alakt eltéritd tekercseket alkalmazzak, amelyeknek

homlokrészét tigy képezték ki, hogy a homogén még—

neses tér eldallitasat elésegltse

2.2, Az eltérils tekercsek geomelriai hibdi
Asztigmatizmus hiba. Ha az eltérit6 mégneses

MONITORCSOVEK ‘ALKALMAZASTECHNIKAI PROBLEMAI

pont kiilonboz6 helyzetii vonalld torzulhat, ameiy-'

. a kép vagy szoveg életlenségét, 6sszemosodasat okoz--

‘hatja, azaz a képernyé szélein a felbontds romlik.

Pdrnatorzitds. Ez a torzitas a sik, ill.. kozel sik
képerny6kon fordul el6 akkor, ha az eltérit6 magneses.
tér homogén. Ugyanakkor taldn felesleges emliteni:
— a‘katodsugar és TV-képcsovek is — mdr csak sik.
erny6vel késziilnek. Természetesen ezek a.csovek
az eltérit6 rendszerekkel szemben sokkal nagyobh:
kovetelményeket tdmasztanak. A parnatorzitas oka:
roviden a kovetkezOkkel magyarazhaté. Sik ernyé.
esetében az elektronsugar hossza-az eltérités szogének
fuggvénye. Tételezziik fel, hogy fuggéleges irdny:
eltérités nincs, ugy az elektronsugsr a 3. dbra szerint
« eltéritési szog esetén az eltérités nagysiga a; lesz.
Amennyiben fiigg6leges eltérités is van, ugy az elek-
tronsugar fijta megnovekszik és b, nagysdgu eltéri-
tést kapunk. A fenti folyamat eredményezi, hogy az
elektronsugér 4ltal felrajzolt raszter az un. pérna
alakot veszi fel.

Ennek a parnatorzitisnak kompenzéléséra Ieg—
gyakrabban alkalmazott moédszer, hogy az eltérits.
tekercseken kiviil kiilon 4llitasi lehet6séggel perma-
nens magneses elemeket helyeznek el, és ezeknek
helyes beallitdsaval a parnatorzitds kikiisz6bolhet6..

‘Természetesen a parnatorzitds a méigneses tér meg-

felel6 torzitdsaval is megszlintethets, de ebben az
esetben kiilénos figyelmet kell forditani az inhomogén
magneses mezd altal okozott' asztigmatizmus hibara.

Tangens hiba. Ennek a hib4anak a fellépése tulaj-
donképpen az eltérité tekercsben folyé drammalhoz-

hato kapcsolatba. Amennyiben az eltérit6 tekercs-

ben linedris flirész aramot hozunk létre, akkor a fény-
pont egy 4lland6 szogsebességgel forog, ami azt je-
lenti, hogy a képernyd kozepén a-fénypont kisebb

. -sebességgel mozog, mint a képerny6 szélem Ennek -

mez6 nem homogén, igy a képerny6 szélein a fény-

a hibdnak kompenzildsi médja, hogy 'az eltér1t6
rendszerben nemlinedris firészaramot hajtunk ke-'

“ 1. thblazat
a
Monitores§ tipusok - s B |0 D B F ‘
: Ua Ugs U —Upgs
K 36—20.. 90 a + + + 4+ 14 350 0..350 . 47..92
K. 2001.. 90 a + ’ + 14 200..350 0..400 X
M 12—-100.. 55 a + + ~ 8 300 -~ 50..300 - 25..50
M 17—11.. 751 a + + 13 350 50..400 46..91
M 23—100.. 90 a + + + + 9 100 - 50..300 32..50
M 28—12.. . 90 | "a + + f + + 13 350 50..400 46..91 -
M 31—-120,. 110 a : + + + + 11 250 ©0..350 35..69
M 38—-120.. 110 n ‘ + + |16 400 -~ 0..400 . 40..85
M 47—-12.. 110 n + + + 18 500 0..400 50..93
M 59~-33.. 110 n + + + 18 500 - 0..400 50..93
. 140 MB..|T 70 a + + ' 8 : \ 300 - 0..300 15..40
x Ug=30...70 V

A jeldlések értelmezése:

eltéritési sz0g nagysaga, fok,

fités, a: (kis flit6teljesitmény) Ur=11 V, It=68 mA,
n: Us=6,3 V Is=300 mA,

kis “nyakatméré, )

Szurke szinl  erny6iuveg,

aluminizalt ernyéfeliilet,

robbandsmentesftett kivitel, .

lizemi ieszultségek, Ua (kV), Ugg, Ugy, Ut (V)

paRoe W



I

7N

‘Tesztil.' A tangenshiba a ‘viszonylag 'nagyméretii
-6s sik képernydjli- monitorcsovek esetén lesz -olyan
mértéki; ¢ hogy. a meg]elen(’S informacié lenyeges
‘torzulasat ‘okozza.

“Az eltérité rendszerek hibainak rovid 1smertetese—
‘b6l is lathatjuk, hogy az eltérits rendszerekkel szem-
-ben sokszor egymiasnak ellentmondo igényeket kell
klelegltem

.2.3. Az’ elektronoptikai lencsék hibdi

Ezekét a hibafajtakat két csoportra bonthatjuk
-alaphibakra és szfhhibdkra (f6kuszhiba).

Az alaphib4k az elektronoptikai rendszer geomet-
Tiajatol fiiggnek. Az alaphibdk koézil megemlitjiik

" .az Gn. nyilashibat, az ‘asztigmatizmust és a komat.

Nyitldshiba. A keresztezési pontban az elektron-
sugar nem pontszeriinek, hanem kozel koralaku
kis 4tméréji foltnak alakul ki. A gyakorlatban az

" -ernyén megjelené fénypont ennél még nagyobb,
- a leképzett pont koril kialakul6é fényudvar miatt.

Asztzgmatzzmus Akkor keletkezik, ha az elektron-
sugar nem az elektronoptikai tengely irdny4bél

* +1ép be a lencserendszerbe, a pontot ellipszis alakuva

‘torzitja. Ez a hiba lép fel akkor is, ha a fokuszolo tér
nem forgisszimmetrikus. Az asztigmatizmus altal
okozott képpont torzulis két egymdsra merGleges
tengelyre szimmetrikus.

Koma. ‘Az asztigmatizmus hibatél annyiban kii-
lonbézik, hogy a- képernydén haromszog alaku lekep-
'zés vehet6 észre, _rnlvel a'szimmetria egyenese sugar-
iranya.

Szinhibdk. A szinhibakat okozzak az elektronsu-

- garat alkoto elektronok kiilsnbozé sebbessége, melyek

az esetleges fesziiltségingadozasté] fiiggnek. Kisebb
mértékben tgyancsak,szinhibat okoz, hogy a katéd-

- bol kilép6 elektronok sebessége Maxwell-féle elosz-

lasnak felel meg. A gyorsité fesziiltség ndovelésével
-a szinhibdk csokkenthetfk; mivel igy az elektronok
mozgasi energiajat kisebb mértékben tudja befolya-
solni a kat6dbél valé kilépés pillanataban fellép6
sebesség. Hasonloképp - a szinhibak csokkenthetdk,

méretét adja meg centiméterben.

HIRADASTECHNIKA XXVIL BVF. 12, 82+ + . - & 0 7

ha az elektrosztatikus . lehcseren‘dszereknel vala-
mennyi elektréda feszultseget egy feszultsegoszto—
6l vessziik.

"

3. A TUNGSRAM monitoresovek rovid ismertetése

A TUNGSRAM 11 monitorcs6 tipus csaladot gyart.
Ezen monitorcsovek sziniiveg kivitelliek, négyszog-
letes sik, ill. kozel sik erny6vel rendelkeznek. Xltala—
nos jellemzdjiikk az elektromagneses eltérités és az
elektrosztatikus fokuszalas. ;

Az ernyb6k 6-féle fényporbevonatot kaphatnak,
amelyre az cs6é tipusjelzésében a szamok utani
betlijelzés utal, amibdl az erny(’S szine mellett az
erny6 utanvilagitasi idejére is felvilagositast ka-
punk. A fenyporok ]elzesel a kovetkezok: GH, GL,
GM, GR, LD és W, igy a monitorcsé tipus jelzése
pl. a kovetkez6: K 36—20 W, vagy M 17—11 GH.

A tipusjelzésben a kotdjel el6tti szam a képatld

Ettol eltérd. jelolést a 140 MB. JT tipus, ahol a
kepatlo mérete 140 mm, valamint a pontozott helyre
2,4, 7, 31 és 39 szam keriil, mely szintén a fényporra
jellemzé érték és sorrendben a GL, W, GM, GH és
GR jelzéssel equivalens.

Az 1. tablazatban Osszefoglaltuk a TUNGSRAM
monitorcsovek f6 jellemz6it. A  tipusjelzéseknél
a fénypor tipusszamat kiilon nem tiintetjik fel.

A TUNGSRAM monitorcsovek altaldnos felhasz-
nalasi teriileteit. az ernyd$ fényporbevonata szerint
osztalyozhatjuk. A W-vel jelolt ernydjieket a TV
lancokban, a tobbieket a display rendszerekben lehet
alkalmazni. Kiilonleges felhasznilasra, igy pl. kép-
telefonba a K 2001 W, vagy kamera monitorcs6ként
az M 12—100 W, M 1711 W, ill. 140 MB4/7 tlpu-
sokat a]anlhat]uk

~ TRODALOM

[1) Manjfred Schiekel: Neue Wege der Anzeigitechnik. Inter-
nationale Elektronische Rundschau, 1972 (2). 27.

[2] Forgs Mihdly: Képesovek és eltérité aramkorsk.

[3] Heinz Richter: Ultrarévidhullama és televiziés zsebkényv.

[4) TUNGSRAM kataldgus

Holdog ij évet kivin
a szeﬂkeszf seg !




