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Teliesen félvezetos

TV-ve vokeszulek

A TV-veviékésziilékek kapcsolastechnikdjaban -mar
hosszu évek 6ta megtaldljuk a félvezetéket, elsésor-
ban a nagyfrekvenciss, kisteljesitményd fokozatok-
ban. Alkalmazasukat elényos miszaki jellemzéik
mellett gazdasagossagi szempontok is lehet6vé tették.
Napjainkig gondot okozott azonban a teljesitmény-
fokozatok félvezetds kialakitdsa a kovetelményeknek
megfeleld, s nem utélsésorban elfogadhaté ara fél-
vezet6k hianyaban. Ily médon a hetvenes évek elején
a hibrid késziilékek dominaltak, melyekben elektron-

- csovek tizemeltek a teljesitményfokozatokban.

Jelenleg zajlik Magyarorszagon az a folyamat,
melynek soran altalinossa valik a teljesen félvezetds
kapcsolastechnika — szameos fokozatban mar integ-
ralt dramkorok felhasznalasaval — az asztali vevé-
késziilékek teriiletén is. -

Tekintsiik meg ezek utdn egy jellegzetes TV-vevo-
késziilék elvi felépitését (1. abra). Amint lathaté,
a kapcsolastechnika donté mértékben integralt daram-
korgkre épiil. Csupdn a nagyfesziiltségii, nagytelje-
sitményti és nagyfrekvencias fokozatokban- taldlunk
diszkrét félvezetdket. Természetesen a vazolt felépi-

tés csak egy a lehetséges megoldasok koziil, mert-

- szinte minden jelentGsebb félvezetégyar sajat koncep-

ciot dolgozott ki, a szukseges integralt aramkorokkel
egyiitt.

P

~Tuner

A csovek dobvaltokat és UHF. tunereket felvalto,
elektronikus hangoldssal és savvaltdssal miikodé
kombinalt UHF-VHF tunerek dénté tobbsége a
jol bevialt, egyenletes gyartast biztosité Ge-mesa
tranzisztorsorozatra épiilt (2. abra). A hangolés
feladatat VHF-en a BB 109, UHF-en a BB 105
tipusu varicap diédak 14tjak el; savvaltas a BA 243
tipusu kapcsolodiodakkal torténik. Ez a felépités

oldasa a félvezetss hangoloegységnek. A tuner fél-

talalhatéak. Tovabbfejlesztése a nagyjeldi paraméte-
rek javitasianak ' irdnyaban torténik. Egyrészrol
nagy ki\(ezérlési tartomannyal bird, line4ris bipolaris
tranzisztorok és PIN-diodas AGC dramkor alkalmaza-

- saval [1], masrészr6l MOS-tetroddk, Shottky-diodas

keverdéfokozatok felhasznalasaval [2]. Uj kovetel-
ményt jelent.a kabeles TV-halézatok extra csator-

nainak vétele. Kétségteleniil eléremutaté az a térek- |

vés, amit a Philips a fenti kovetelmények egyidejii
kielégitése mellett a hangoléegység integralt dram-
korés megolddsa érdekében kifejt [3.].

i

"a legutébbi idokig jellegzetes, szinte klasszikus meg- -

Kep ‘KF és AGC fokozat -

A legrégebben félvezetfsitett fokozatok egyike..
A kezdeti Ge-tranzisztoros, majd Si~tranzisztoros.
megoldasok utdan ma mar az integralt aramkoros.
megoldasok kozt is valogathatunk. Jellegzetes meg-
oldas a TDA 440 tipusu integralt dramkorrel felépi-

tett kép KF és AGC fokozat (3. 4bra). Két alapvetd,

és egymastol jol elkiilonithetd részre tagozédik..
Az elsé a sziikséges atviteli gorbét kialakito -,,kom--
pakt” sziir6, 4 masodik pedig a KF erésitét, detek-
tort, video elGerésitét, KF és tuner AGC er6sit6t
magaban foglalé. integralt aramkor. Ez a felépités.
lehet§vé teszi az akusztikai feliileti hullama sziirék.
kutatasanak elérehaladtdval a teljes atviteli gorbét
kialakité sziiré szilardtest-fizikai kialakitdsat, s
igy a jelentds hangolasi munka megtakaritasat [4]..

Az ‘integrdlt 4ramkorok alacsony impedanciés.
video kimeneti pozitiv és negativ polaritdst csatla-

Ant. [yanaold] Kép KFEer Video
—"7"99 AGC 13 -——Q
egyseg 'TDA 440 =258 | :
Programy | |Hongxfert | Fong, .|
tar olo TBA {205 810AS
"'2‘
220v[Tapegy- ‘ reitértid)
seg koZ( - '-—E -—
~ lauize ) 375 | 413 | memren,
1. dbra -
)
UHF Rf erdsits | Oszcilidtor
>~ AF 2395 —GD—ij’;gze? 2O
11 I
Ant. ; 3 : 2
460¢———] 2xBB105A | BB 105A
- ; , CBAM3 ¢
VHF - . R erosit Keverd K-
= H D ams FOOHar 19 FCD#
4 S g !
é/ { 2x88109 % 3 :
2xBAZ3  3xBA3 Y 4{ é/
Oszeillator
AF 139 “O
BB 109 % Y¥BA23
. ) = —W
2. abra .

375



 HIRADASTECHNIKA XXVH. EVF. 12. SZ.

Videf?l(i Vidﬁol(i
} -9 Poz. T eg.

e [
* b é, L |5z’
J-%‘ o L |~ TDA 440 =

L 39,5MHz Lot

W 3M5MHz 1 234667 8]

41,7,14#2%" I & Tl
‘ Kézi | Jmpulzus

erosites- © Be
szabalyozé oluner

) "~ AGG

e S 7y Ak

3. dbra

kozast tesznek lehetdvé. A tuner AGC késleltetése
bedllithaté, a tapfesziiltségen kiviil az sramkoér csu-
» pan egy sorfrekvencias impulzust igényel az impulzalt
AGC szdmdra. Az alkalmazott szorzé demodulator
jo dinamikus szelektivitast, alacsony szintd inter-
carrier brummot eredményezszines jel vétele esetén is.

Hangcsatorna

A legtobb varidciét talan erre az aramkorre dolgoz-
tak ki. Mind a hang KF és detektor aramkorre, mind
a hangfrekvencids végerésitére szamos valtozat
sziiletett. Az ATES és az ITT sikerrel megoldotta

~mindkét funkciét egyetlen integralt Aramkoérben
{5, 6]. Tekintettel a hangfrekvencids végfokozat
széleskorii - - felhasznalhatésigara, . gazdasagossagi
szempontbdl praktikusabbnak tlnik a két integ-
‘ralt aramkérrel kivitelezett megoldas: (4. dbra). A
TBA 120 S tipusu integralt aramkor nagy erdsitése,

~j6 AM elnyomsésa kifogastalan kiséréhangot -ered--

meényez. A szimmetrikus koincidencia-demodulator
lehet6vé teszi a kétnormas kialakits egyszert. kivi-
telezhetGségét. A bemeneten itt is keramia-sziirék
.alkalmazhatok, mig detektorként a j6 AM elnyomas
érdekében célszerii a hangolhaté megoldast megtar-
tani. Az integralt aramkor elektronikus egyeniramu

- hanger§-szabalyozést is lehet§vé tesz, ily modon jol

" alkalmazkodik a kulonfele tdvszabdlyozasi méd-
" szerekhez.

A hangfrekvencids er051to fokozatban  a
TBA 810 AS tipus integralt aramkoér alkalmazisa
lehetdséget -ad a hangszéréimpedancidk és a tapfe-
sziiltség varidlasaval a legkiilonbozébb dramfelvételi

-és kimendételjesitmény-igények kielégitésére egészen
5 W-ig. Az aramkor kevés kiilsé alkatrészt igényel,
miikodése megbizhat6. Mindkét integralt aramkor
rmegtalélhat(’) a Tungsram tipusvélasztékéban.

Szmkronjellevalaszto, soroszeillator - és sorszmkron
fokozat

A soreltérit6 fokozat tranzisztoros vagy tiriszto-

ros. kivitelét6l fiigg6en tobbféle aramkor 4all ren-

~ «delkezésre. ‘A kiilonb6zé: félvezetégyarak sajat kon-
cepciéjanak megfeleléen az integralt 4ramkérben
osszevont funkciok is nagy valtozatossagot mutat-

nak {7, 8, 9j. Tranzisztoros sorvegfokozatokhoz fej-

lesztette ki az ITT a TBA 950 jeli lntegralt Aram-

36

~levalaszto fokozatot,. a képszinkron

korét. A TBA 950 tartalmazza a zajvédett szinkron-
1ntegrat0rt
faziskomparatort, ‘kapcsolofokozatot a zajsavszé-
lesség automatikus 4tkapcsolasara, frekvenciaha-
tarolt soroszcillatort, fazisszabalyoz6. aramkort és
a kimendfokozatot. Az aramkor kevés kiilsé alkat-
részt igényel, mikodése és jellemzéi stabilak (5. 4bra).

Képeltérito fokozat

A fekete-fehér asztali TV-vevokésziilékekhez
haszndlatos képcsovek eltéritésének teljesitményigé-
nye lehet6vé teszi az 5 W koriili kimenételjesitmény-
nyel rendelkezé hangfrekvencias 'teljesitmény in-
tegralt aramkorsk felhasznildsat képeitéritési célok-

- ra. Ez a felismerés vezetett oda, hogy a hangfrekven—

ci4s fokozatban hasznalt TBA 810 AS tipusu 4ram-
kort képeltérités céljaira is hasznaljak. Bar a hang-
csatornahoz hasonléan itt is siker koronazta a komp—
lett képeltéritést egyetlen speciélis integralt aram-
koérre bizé torekvéseket [10], gazdasidgossigi meg-
fontoldsokbol elénydsebbnek latszik a TBA 810 AS
és 1—2- tobblet tranzisztor (képoszcillator) alkal-
maz4san alapul6é kapcsoldstechnika (6. abra). A T,~
es kétbazisu diédaval kivitelezett képgeneratort
a T,-es tranzisztoron felerdsitett képszinkronjelek

" szinkronizaljak. Az ily moédon el6allitott fiirészjel

vezérli a TBA 810 AS tipust IC-t, melynek kimenete
elvalaszté kondenz4toron 4t a mégfeleléen illesztett
impedanci4ja képeltérité tekercsre dolgozik. Az el-
téritd tekerccsel sorbakotott ellensllasrél visszaveze-
tett, szabdlyozhaté mértékl negativ visszacsatolas
a linearitds beallitdsat szolgalja. Az dramkér muko—

dése egyszeru, megblzhato
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Sormeghaijté - és sorvegfokozat, halézati tapegysegﬁ

Tekintettel a soreltérit6 fokozat kapcsolo iizem~
modjoéra, ennek aramkori megoldasa szorosan 0ssze-
fiigg a készillék tdpfesziiltség ellatdsanak modjaval.
A szines vevOkésziilékekhez kifejlesztett tirisztoros
és kapcsoléiizemil tapegységek a fekete-fehér ké-
szillékek szdmara elviselhetetlen koltségtobbletet
jelentenek. Kiilondsen igaz ez a halézattdl galvani~
kusan elvalasztott megoldasokra. Halozati transz-
formatorok alkalmazdsa stly- és méretproblémakat
vet fel. Ebb6l a dilemmabél ad kivezetd utat a
_ Siemens 4ltal publikalt ,;Pumptranzisztoros” [11]

dramkor. Azdta természetesen szamos finomitason
ment keresztiil, hordozhaté késziilékben gyartasban

is. alkalmazzdk mér. Asztali vev@késziilekben tor-

téné alkalmazasat hatraltatta a halézati részben
mikodd, megfelelé6 paraméterekkel biré tranzisztor
- hi4dnya. Jelenleg mar béséges valaszték 4ll rendelke-
zésre, a Siemens BU 126 S, ATES BU 326, Toshiba
BU 126 stb. A kapcsolds miikédésének lényege,
hogy a kézvetleniil egyenirdanyitott halézati fesziilt~
ségb6l a sorvisszafutdsok ideje alatt ,,pumpailja”
be az elhasznalt energiat a halézati rész tranzisztora
a sorkimend transzformatoron at a kisfesziiltségii
tapegységbe. Egyszeri megoldds kinalkozik a halé-
zattol elvalasztott iizemmoéd kivitelezésére is, a sor-
trafé tekercseinek megfelelo szigetelésével [12, 13,
14]. ,,Pumptranzisztors” aramkorrel kivitelezett
asztali TV késziilék tapegysége és soreltéritése lat-
haté a 7. dbran. A kisfesziiltségli oldalon taldlhaté
sont-stabilizator a B osztalyu iizemmoédban. dolgoz6
hangvégfok és a képeltérités, valamint a tobbi
klsfeszultsegu aramkor tapfeszultsegen at valo egy-
mésra hatasat akadélyozza meg.

A rendszertechnikai ismertetés utdn nézziink meg
néhany jellegzetes 1ntegralt sramkért reszletesebben
‘A TDA 440 4ramkor f6 részei:

a) az AGCAjellel szabélyozott video- KF erdsito,
b) a video-demodulator,

c¢) két video-elderssitd,

d) kapuzott AGC-er6sité.

A blokkséma a 8. abr4n, a belsé felépités az ajan-
lott kiilsé kapcsoldssal kiegészitve a 9. Abran lathaté.

A video-KF erésit6  harom differenci4l-erésité
egységbdl 4ll. Ezek koziil az elsé kettd erdsitését
a kapuzott és késleltetett AGC-jel allitja be. A sza-
balyozas étfogésa 50—60-dB; amelyhez még a tuner
szabdlyozdsa 'is hozza]arul

A video-demodul4tor négy siknegyedes szorzo-

* -aramkoérrel megvaldsitott AM-demodulator. Az elvi

mikodést ‘a 10. abra alapjan vizsgaljuk. A szorzo
egyik bemenetére keriil a modulélt képvivé, a masik
bemeneten a rezgokorrel kisziirjiikk' a képvivé frek-
venciajat.

Ha a bemenéfesziiltség

X

U, AM'=(U + U, cos wy 1) cos, ot

~akkor a szorz6 kimenetén az alulatereszto utan a
fesziiltség

, 1 )
Ukizi Cosp (Uv+Um COSty, t)

i

e I

TELJESEN EELVEZETGS TV-VEVGKEszﬁLEKEK T

Lathats, hogy a vivéjel amphtudOJatol fuggo egyen—~ ) 2
fesziiltség mellett. megkaptuk -a modullé- jelet is. . 5.7

Ugyancsak lathaté, hogy a kimendfesziiltség akkor-
a legnagyobb, ha a két bemenet kozti faziseltérés.
p=0. ‘ '

A rezgdkor josaga nem kritikus, a (=40 koériili-
érték optimadlis a kimendjel nagysiga és az egyszert-

. behangolhatésag szempontjabdl.

A demodulatorrdl a képtartalom-szinkronjel komp-
lexum az elderdsitébe keriil. A v1deo-e10er051t0nek
két kimenete van, mind a 4, mind a — szinkron-
csticcsal rendelkezésre 4ll a fesziiltség a tovabbi -
dramkorok szdméra. A video-jel nagysiba 3 V.
a demodulator erésitésének valtoztatasiaval ennek
értéke beallithaté.

Az AGC-erdsité —5 V-os kapujeleket kap a viz-
szintes eltérit6 fokozatbél. A szabilyozéjel id6allan--
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.dojat kiilsé elemekkel allithatjuk be. Az erésitd vezetéseken kb. 200 mV feszultseg merhet6 ha’

kimenéjele kozvetleniil befoly4solja az els6 két video-
-erBsits erbsitését, egy levalaszto fokozat utan pedig
rendelkezésre 4ll a szabdlyozdjel a tuner-szaméara,
ugyancsak késleltetve. Ez a késleltetés kiils§ ellen-
.4llassal beallithaté 30 dB erdsibes-valtozém tartomé-
nyon beliil.

A TBA 1208 TM-demodulétor hérom f6 reszb61
-all:

a ) az FM—KF erdsitﬁ és hatérolo,
b) a  fazisérzékeny demodulator, .
c)a szabélyozhato hangfrekvenmés elberdsits.

- A bels6 felépités a 11. abran léthato, a sziikséges
kiilsé elemekkel egyiitt.

Az erbsitd és hatarols nyolc, egymassal egyendra-
milag csatolt differencial-er6sitét tartalmaz, a teljes
serbsités a 14—6/10. pontok kozt 70 dB. A 6/10 ki-

Upear X ‘ »\ Ui

} cosfiwyt+y)
e ‘

476-PM 10
10. Gbra

t

a bemenetre 60 (.V-nal nagyobb fesziiltséget kapcso-
lunk. A hatérolassal kialakitott négyszogjel keriil
a f4zisérzékeny demodulator bemenetére. . .

A demodulétor—egyseg valéjaban egy negy—sikne—
gyedes szorzobol és egy kiilsé fazistolé 4ramkorb6l
all, Elvi miikodésének vizsgalatahoz az egyszerisitett

_ 4ramkor a 12. 4bran ldthaté. A hatarolé-er6sit6bél

érkezé négyszogjel az egyik bemenetre kozvetleniil,
a méasik bemenetre a Cp—LC fazistolé6 rendszeren
keresztiil jut. A fazistoléo  aramkér szinuszositja
a negyszog]elet és frekvencia-fiiggd fazistolast biz-
tosit a szorzé szamara. Ilyen esetben a szorzé ki-
mend fesziiltségének id6beli’ étlaga [15]:

Uyt s —konst <COS @

Ez a k1fe]ezes a rezgdkor jellemzd8inek behelyettesi-
tésével atalakithato, ekkor a kimenédfesziiltség dtlaga

7Qo
1+(nQy?

A fenti 6sszefiiggésbbl adddé transzfer karakterisz-
tika lathato a 12b 4bran. Az FM-demodulécio a kozel
egyenes szakaszon torténik. Tekintve, hogy azonos
frekvencialoket esetén a demoduldlt jel nagysaga
és a demodulaciés torzitas egyardnt ardnyos (,
érickével, a TBA 1208 adatlap]an a Q,=45, mint
optimalis érték. szerepel.

A kimenéfesziiltség 4tlagolasa egyszerdi integralas-
sal lehetséges, ezt a célt szolgalja a 8—11 kivezetések
kozé kapcsolt 22 nF-os kapacités.

A megvaldsitott 4dramkérben ¢~90% ha a Cg

Uy .= konst
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_kapacitas sokkal kisebb C-nél;, tehat a rezg8kor aram-
generatoros meghajtast kap. Az egyébként a chipre
integralt Cp kb. 50 pF, ami az 1 nF-os hangolékapa-
citas esetén a fenti feltételnek megfelel. ‘
# A hangfrekvencids elGerdsité ugyancsak négy-ne-
gyedes szorzé aramkor, amelynek erdsitése a kiviilrél
rdkapesolt ellendlldssal, vagy fesziiltséggel valtoz-
tathat6 az Uy=1V —0,3 mV kozti 70 dB-es tarto-
. manyban. , ' :

A TBA 810 f6bb részei:

a) B-osztalyt komplementer-tranzisztoros. telje-'

" sitmény erdsitd és meghajto fokozat,
- b) talmelegedés ellen védé aramkor.

Belsé felépitése a 13. abran. lathato, az ajanlott
hangfrekvenciss: erdsité kapcsolasban.
A teljesitmény-er6sité a jolismert kvazi-komple-
menteres megoldasti, ahol a T,,—T,4 végfokozatot
a T,—T,; komplementer tranzisztorok vezérelik,
egyidejiileg a fazisforditast is elvégezve. A diszkrét
elemekbdl felépitett hasonld kapcsolasokkal szemben
itt az erdsitd tranzisztorok munkaellenallasai aram-
_ generatorként miikodé tranzisztorok (T,; Tg), (Tys
.Ty), amelyekkel igy nagyobb erdsitést és linearisabb
kivezetést nyerhetiink. ‘

. A talmelegedés elleni védelmet a T, tranzisztor
latja el. Mikodése a kovetkezé a D, Z-didédaval el6-

allitott stabil fesziiltség az R,—R, osztén 4t a

« Ty bazisara kerill. Az igy leosztott fesziltség nem
elég nagy a T,, kinyitdsdhoz mindaddig, amig az
egész chip hémeérséklete a megengedett hatart til
nem lépi. Ha a kristdly a kérnyezeti hémérséklet
és a belsé disszipacié egyiittes hatésara kb. 120 °C

T |
;[:22/77-‘ Hatarolo era"sz,fes:

ok

SRS b ENURE SRRyl 11

}De-r'nog’u./d'— l

tor HE76-PM 1

folé melegszik, az Upp csokkenése miatt kinyit
T 6s 130 °C felett elszivja Ty aram4t, a kis dinamikus
kimendellenallasa kévetkeztében pedig alaposan csok-
kenti Ty erésitését. Ily médon mind az egyenaramd,
mind a valtédrama vezérléshél adado tilmelegedéstol

~védettek a végtranzisztorok.
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Eltéritd tekercs
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‘14, dbra

Ugyanez az 4dramkor lathaté képeltérité végfo-
kozatként a 14. Abran. Miikédése hasonld, mint a
~szokasos hangfrekvencids erdsitében. Az erdsen
induktiv jellegli terhelés, az eltéritétekercs azonban
a kép-visszafutas ideje alatt aktiv elemként, energia-
forrasként - viselkedik. Ilyenkor a 8. bemenet nem
kap vezérlést, tehat az erdsitét csak a 6. visszacsatolo-
bemenetre jutd, ‘a tekercsen atfolyé drammal ara-
nyos fesziiltség vezérli. Ez a jel a 12. kimeneten zérus
kimendfesziiltséget hoz létre, kinyitja a T, tranzisz-

tort és zarja a terhelés szamara az aramkort. Mint-

hogy a visszafutds alatt az induktivitasboél kifolyo
energia -az ohmos veszteségek miatt kisebb, mint
a beletdplalt, az IC-t nem terheli tul.
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~ modern

telefon-
keszulekek

killonféle
kivitelben

Kézponti telepes telefonkésziilékek

' — szamtércsaval vagy anélkiil

— szamtércsaval és féldnyomé-gombbal
— alulrél megvildgitott szimtdrcsaval

— hivédram-indikaciéval

— titkarnéi és igazgatdi telefonkésziilékek
— érmés tivbeszél8k

Helyi telepes telefonkésziilékek

— frdasztali telefonkésziilékek
— szerel8k telefonkésziilékei

Hizi tivbeszé18k, belsd beszélgetésekhez

— magénlakésokban
— hivatalokban

Kaputelefonok

Ezenkivil:

— automata el&fizetdi al kézpontok

— kézi kapesolasi berendezések, helyi
és kozponti teleppel

— kézi kapcsolésﬁ berendezések,
konferencidk és a dlszpecserszolgélat
szdmara ‘

£ flektrim

Lengyel Elektrotechnikai Kilkereskedelmi -
Vallalat Kft.

00-950 Warszawa, Lengyeli)rszég Czackiego 15/17
"Taviratcim: ELEKTRIM-WARSZAWA
Telefon: 26-62-71 Telex: 814-351



file:///HVr6-PMvA

