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HÍRADÁSTECHNIKAI IPARI KUTATÓ INTÉZET 

Intézetünk egy évtizede foglalkozik vékony- és 
vastagréteg hibrid integrált áramkörök fejlesztésé
vel. Ezen idő alatt a legkülönbözőbb áramköröket 
nyújtottuk át megrendelőinknek. A megtervezett 
áramkörök jelentős része egyedi kívánságra, speciális 
célra készül. így pl. nagystabilitású oszcillátorok 
100 Hz-10 kHz-ig Odf/f<10-8), impulzuserősítők, 
alacsony tápfeszültségről működő kisfogyasztású 
hangfrekvenciás erősítők, magas üzemi hőmérsék
leten (Tk=>150 °C) működő speciális erősítők és 
impulzusformálók, valamint egyéb, az elektrotech
nika valamennyi területét felölelő, a megrendelő 
igénye szerinti áramköröket fejlesztünk és azokat 
kísérleti gyártásban előállítjuk. Ezen sokrétű feladat 
megoldását egyrészt a nagy tervezői gyakorlat, 
másrészt technológiai eredményeink biztosítják. A 
nagystabilitású1 passzív elemek (vastag- és vékony
réteg ellenállások, Ta alapú vékonyréteg kondenzá
tor) előnyeit párosítva a speciálisan hibrid integrált 
áramköri célra kifejlesztett nagy választékban kínált 
félvezető eszközökkel lehetővé teszik nagy megbíz
hatóságú, egyedi célra tervezett áramkörök készíté
sét. 

Az iparilag igen fejlett országokban észlelhető 
tendencia alapján várható, hogy hazánkban is 

a távközlés, távadat feldolgozás, l, 
az ipari méréstechnika, automatizálás, 
a közlekedés-elektronika, k _ 
a gyógyászati elektronika és | , 
a közfogyasztási elektronika * 

az, ahol célszerű a hibrid integrált áramkörök alkal
mazását fokozni. Különösen vonatkozik ez az aktív 
RC szűrőkre és a különböző analóg konverziós modu
lokra. 

Tervező gárdánk ezért több éves kutatómunkával 
kifejlesztett egy aktív RC szűrőcsaládot, valamint 
egy számítógépes programrendszert, mely lehetővé 
teszi adott tolerancia sémához a legjobban illeszkedő 
költségre minimalizált szűrőrendszer tervezését és 
realizálását hibrid integrált kivitelben. 

Mindezek mellett létrehoztunk egy olyan műszaki 
tanácsadó szolgálatot, mely az aktív szűrőket fel
használó szakemberekkel együtt a megoldandó 
szűrési problémát rendszertechnikailag optimalizálja 
az aktív RC hálózatok tulajdonságaihoz. Az álta
lunk kifejlesztett és katalogizált (katalógus beszerez
hető: H I K I MÜKER V I . , Vörösmarty u. 67.) aktív 
szűrők paraméterei megegyeznek, néhány paramé
terben pedig felülmúlják a külföldi szűrők tulajdon
ságait. Az általunk készített szűrők másodfokú 
blokkok, melyek a megfelelő paraméterekre hangolva 

a specifikációtól függő számban kaszkádban kapcsol
hatók. 
Frekvenciasáv: 
Tipikus frekvenciapontosság 

Hőmérsékleti együttható: 

10 Hz - 20 kHz 
±2% (külső elemekkel 

csökkenthető) 
± 0 , 0 3 - ±0,13% között 
szürőtípustól függően 
0,5-50 
± 10% 

15 V-nál: 3-12 mA típustól 

Pólusjóság (Q): 
Q tolerancia: 
Tipikus áramfelvétel ± 
függően. 
A több, mint 20 szűrőtípus a legváltozatosabb igé
nyeket is kielégíti, mivel alul- és felüláteresztők, 
ezek elliptikus változatai, sávszűrők, lyukszűrők 
és mindent áteresztők (futási idő korrektorok) 
készülnek az igények alapján. 

A hibrid integráció adta előnyök igen kedvezően 
a dinamikusan fejlődő analóg konverziós modulok, 
valamint A/D és D/A konvertereknél használhatók ki . 
Intézetünkben a világpiacon megmutatkozó igények 
és a hazai felhasználás lehetőségeinek ismeretében 
kifejlesztettünk néhány D/A és A/D -konvertert, 
valamint sikeres előkísérleteket tettünk logaritmi
kus/exponenciális átviteli tényezőjű erősítők, pre
cíziós szorzó /áramökrök, valamint RMS-DC konver
terek kialakítására. 

A következőkben a már kifejlesztett és kísérleti 
gyártásba vit t A/D, D/A és szorzó áramköröket 
ismertetjük. Széles körű felhasználásra fejlesztettük 
ki a HUF-01 típusjelű feszültség-frekvencia konver-
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tert. A kimeneti frekvencia stabilitása és linearitása 
megfelel a 8 bit pontossági igényeknek. Konverziós 
tényezője 1 kHz/V±5%. Az áramkör 25X25 mm 
méretű elemen készült vastagréteg technológiával. 
A kimenet TTL szintű. Az áramkör kitűnően alkal
mazható mind A/D konverterként, mind szabályozás
technikai feladatok ellátására. Az áramkör bekötési 
rajzát az 1. ábra szemlélteti. 

A D4 és D10 típusjelű 4, i l l . 10 bites D/A konver
terek közepes szintű műszaki igények kielégítését 
szolgálják. E két áramkör igen szemléletesen bizo
nyítja, hogy a speciálisan hibrid integrációhoz kifej
lesztett monolit eszközök (itt kettős dióda) és a nagy
pontosságú ellenálláshálózat egészen újszerű, olcsó, 
jól gyártható megoldást' tesz lehetővé. A D4-es 
D/A konverter egy lehetséges felhasználási példáját 
láthatjuk a 2. ábrán, mely egy követő rendszerű 
8 bites A/D konvertert szemléltet. 

Az analóg konverziós egységek első eleme egy négy
negyedes szorzó áramkör, mely nem igényel külső 
beállító elemet. A. szorzó tulajdonságai megfelelnek 
a /iA 795 szorzónak. A nagyobb sebességű változat 
10 MHz frekvenciáig elégíti k i az előírt specifikáció
kat. 

Ellenálláshálózattól a multichip áramkörig, ké
szülnek hibrid integrált áramköreinek a felhasználok 

igénye szerint. A K —7 jelű célprogram lehetővé 
tette, hogy műszaki tanácsadó szolgálatot hozzunk 
létre, mely bármilyen áramkörtechnikai problémá
ban a hibrid integrált áramköri technika alkalmazása 
és fejlesztése vonatkozásában az érdeklődők rendel
kezésére áll. (Címünk: Bp. X. , Martinovics tér 5, 
H I K i Áramkörtechnika Osztály.) A hibrid integrált 
áramköri technikában rejlő hatalmas lehetőségeket 
akkor lehet igazán előnyösen kihasználni, ha beren
dezésépítők már a rendszertervezés stádiumában 
felveszik a kapcsolatot áramkörtervezőinkkel, akik 
a technológia részleteit ismerve a leggazdaságosabb 
megoldást tudják ajánlani. Énnek lényege, hogy nem 
elsősorban a már kidolgozott áramköreinket kínáljuk, 
hanem a felhasználó egyéni elképzelései szerint ké
szülő komplex integrált áramköröket. Ugyanis a 
különféle katalógusokban ajánlott áramkörök széles 
választéka ellenére sokszor adódik egy-egy sajátságos 
feladat a berendezésépítő munka során. Az intézet 
által ajánlott komplex hibrid áramkör egyesíti 
azokat az előnyöket, melyekkel a szigetelő alapú 
és a félvezető áramkörök rendelkeznek. A hibrid 
áramkörök alkalmazása a felhasználók sok problé
máját megoldja, mert rugalmasan lehet a különböző 
technológiai eljárásokat egymással összekapcsolni, 
optimális megoldást alkalmazni. 
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