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A nagyfrekvencias koaxialis csatlakozbk
szabvanyositisanak nehany metrologlal

vonatkozasa

A mikrohulldmu hirkozl6 rendszerek és a mikro-
‘hullama mérémfiszerek széles korben térténé alkal-
mazasa, sok mas probléma mellett, felvetette a koa-
xialis csatlakoz6k mindség-javitasanak kérdését is.
A rendszertervezék az el6z6ekhez képest szigortibb
miiszaki paraméterek teljesitését kovetelték a koa-
xidlis csatlakozok készit6it6l. Két it latszott jarha-
ténak, a meglevé csatlakozotlpusok feliilvizsgalata
(pl. tlirésszigoritas, erre - jo pelda az tn. N tipust
csatlakoz6 megjavitasa) vagy u] koaxidlis csatlakozo-
tipusok fejlesztése.

A fejleszt6k mindkét utat bejartak és ennek ered-
.ménye egyrészt a prec1z1os N tipustt csatlakozf,
masrészt néhdny 0 csatlakozétipus fejlesztése.
‘Ezeknek a tlpusoknak a jelzése: GR 900, PC 7,
Premflx A és SM , :

1. A csatlakoz6 tipusok attekintése

A mikrohulldmt technikéban alkalmazott kiilon-

b6z6 szerkezeti megoldast koaxialis csatlakozok igen
nagy szama nem teszidehetévé az 6sszes csatlakozé-
tipus részletes targyaldsat. A tovabbiakban olyan
koaxi4lis csatlakozokkal foglalkozunk, amelyek hasz-
" nélata elterjedt vagy varhatéan szerepel majd a nem-
zetkdzi szabvanyositasi tervekben.

A mikrohulldma csatlakozékkal szemben témasz
tott .néhany kovetelmény:

1. A csatlakozasnil levé méret és hulldmellenallas
egyezzen meg.az 0sszekdtends tapvonallal.

2. A csatlakozas helyén ne lépjen fel veszteség
és sugarzas.
. 3. Az érintkezési ellenallas k1cs1 ¢és allandé értéki
~legyen.
" 4, Legyen hossza az élettartam.

5. A csatlakozas konnyen osszekothets és bont-
haté legyen.

Beérkezett: 1976. I. 24.
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1. 4bra. N tipusu csatlakozé
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_ 6. Kiilonleges igényeket is ki lehessen elégiteni,.
mint témités, rdzas, hémérsékletallosag sth.

A mikrohulldamt technikdban kialakult egysége--
sitési- torekvések alapjan az 50 ohmos hullamellen-
4llast koaxidlis tédpvonal hasznilata terjedt el.
Az 50 ohmos hullamellenalldst tobbféle koaxidlis:

‘vonalmeéretben valdsitjak meg. Ezek a méretek és 4 -

TE;; mobdushoz

tartoz6 hatarfrekvencia-értékek
az alabbiak: ' ~

Kiils6 at- Beisé at- Hatarfrek-
méré méré vencia
(mm) (mm) (GHz) -

21* 9,1 6
14* v 6,2 9
10 . © 4,3 - 10
7* 3,0 19

- 1,2 36

Az 50 ohm hullimellenallast koaxialis tapvonal

‘mellett hasznaljak a 75, 60 ohmos tapvonalakat is,

de kevéshé elterjedten. A csillaggal jelolt koaxidlis
- tdpvonalak azok, amelyeket az IEC (International
Electrotechnical Commission) szabvanyositésra elfo-
gadott. Ezek kozill a 7/3 mm vonalméretd tdpvona-
lakat 2 KGST is szabvanyositasra ajanlja.

A legszélesebb kirben az N tipusnak nevezett
csatlakoz6 terjedt el, amely a 7/3 -mm-es t4pvonal-
hoz késziilt. Ennek a csatlakozénak szdmtalan val-
tozata késziilt azzal a céllal, hogy a csatlakoz6 sajat
all6hullamaranya kisebb legyen. A csatlakoz6 14—16
GHz-ig hasznélhaté, alléhulldmaranya kb. 1,2.

Ahogy az 1. 4bran lathatd, az N tipusu csatlakozé
polarizalt kiviteldi, a belsé vezeté felhasitott: hiive-
lyében helyezkedik el a mésik belsé vezets levéko-

- nyitott csap része. A kiilsé vezet6k az 1b 4bran

lathat6, enyhén kupos felilleten érintkeznek egymas-

‘sal. A pozitiv csatlakoz6 kiilsé vezeté homlokfelii-

letének a negativ csatlakoz6 kupos furatdban valé
feliitkozése szabja meg a csatlakozék elhelyezkedését
osszecsatlakoztatds esetén. Amint az lc¢ 4bran lat-

_hatd, ez azt eredményezi, hogy a bels6 vezeték csat-

lakozasanal az atmérék kozott rés jon létre, amely
reflexiét eredményez. A gyértasi tlirések pontos
betartédsaval 4 rés mérete bizonyos értékig csokkent- -
hets. Ugyelni kell arra, hogy a bhels6é vezeték nem

~Tutkozhethék 4 hiivély homlokieliiletén, mert ez a

belsé vezetsk toréséhez vagy gorbiiléséhez vezetne. -
Az emlitett jelentés Allohullamarany-érték mellett

a referencia sik hatarozatlan helyzete miatt sem so- = °

rolhaté ez a csatlakoz6 a precizios csatlakozok kozé.
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2. dbra. Szoviet 10/4,3 tipusti csatlakozé

Az 1c¢ 4dbran lathaté, hogy a kiils6 vezet6k érintke-
zési sikja definiadlt, de a bels6 vezet6k érintkezése
nem egysikban torténik, ezért referenciasik képzésére
€s f6leg reprodukalasira az N tipusi csatlakozo nem
alkalmas.

Az N tipusi csatlakozo konstrukcidos megoldasa-
hoz hasonlé a 10/4,3 mm koaxidlis tApvonal méret-
ben megvalésitott szovjet csatlakozdé (Tipus VI),
amely a 2. 4bran lathaté.

A frekvenciasav novekedése a még kisebb méreti
koaxidlis csatlakozdk sziikségességét veti fel. Erre
alkalmasnak latszik a 3,5/1,2 mm-es koaxidlis vonal-
méretben megvaldsitott csatlakozd. Jelenleg az OSM
jelzéssel elladtott csatlakozok terjedtek el, amelyek
polarizalt kivitelGek, mikodési frekvencidjuk 26
‘GHz. A csatlakozdk rajza a 3. dbran l4thaté.

2. Precizios koaxidlis csatlakozok

‘A tovabbiakban vizsgdljuk meg azokat a koaxidlis
csatlakozotipusokat, amelyek kielégitik a preci-
zids csatlakozdkkal szemben tdmasztott kovetelmé-
nyeket.

A mar felsorolt kivetelményeket kiegészitve:

a) az Osszekapesolt csatlakozdk tin. nemnélkiili
(sexless) kiképzésiiek legyenek;
"~ b) a csatlakozési sikban nyomaték vagy rotacids
erd ne alakuljon ki;

c) ismételt csatlakoztatdskor a mért paraméterek
szordsa kis értéki legyen.

A preciziés koaxidlis csatlakozokkal szemben té-
masztott kovetelmények jelentds részét teljesitik a
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4. ‘gbra. GR 900 tipust esatlakozé
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5. dbra. APC—7 tipust csatlakozé

4., 5., 6. 4brdkon lathatéo GR 900, AP—7 és Preci-
fix A tipust csatlakozok.

Ezek a csatlakozok in. nemnélkiili szerkezeti meg-
old4stiak, biztositva van, hogy az elektromos és
mechanikai érintkezési felilletek (sikok) egy kozos
sikba Kkeriilnek. Ezeket a csatlakozékat altaldban -
légdielektrikuml precizids koaxidlis vonalakhoz hasz-
naljak és az illeszkedési sfkban légdielektrikummal
rendelkeznek. Ez a korilmény lehet6vé teszi egyedi
csatlakozd, vagy egy Osszekpacsolt par beiktatdsi
FAHA érték pontos meghatdrozasat.
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3. dbra. Kis méretd (OSM)
" tipusu csatlakozé
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Két 1ényeges szerkezeti megoldast érdemes kiemel-

ni, amelyek dontdéen hozza]arulnak a kovetelmények

megvaldsitasahoz:

a) a kiils6 vezetd egyenesbe vezetését atlapolo,
helyzetrogzité fogazattal — GR 900 és Precifix A
tipustiak — vagy a kiilsé vezets koriil elhelyezkedé
hengeres hiivellyel — APC—7 tipus — oldjak meg.
Ezek a szerkezeti elemek kiilon arnyékolast is bizto-
sitanak;
~ b) a csatlakozoépar bels6 vezetdi homlokfeliilet ii-
kon rugoval terhelt érintkezést adnak, mig a kiilsd
vezetSk egy merev tompan illeszkedd kotést biztosi-
tanak.

3. A szabvanyositas kérdése

A mikrohulldm koaxidlis csatlakozasi problémak
id6szertliségét és -fontossagat felismerve, a KGST
orszigok hatarozatot fogadtak el a koaxidlis csatlako-
z0k kidolgozasidra. A kutatdsi téma vezetésével
Magyarorszagot biztdk meg. A koaxidlis csatlakozok
fejleszteset a Tavkozlési Kutato Intézet végezte,
mig az Orszagos Mérésiigyi Hivatal kidolgozta a meg-
felel6 mérési modszereket és a témdaval kapcsolatos
szervezési feladatokat latta el.

A KGST e témaval foglalkozé szakértéi értekez-
lete a 7/3 mm nevleges méretli koaxidlis vonalban
megvalositott precizios, . nem polarizalt csatlakozé
fejlesztésére tett javaslatot. ,

A koaxidlis precizios csatlakozé miszaki adataira
elfogadott értékek: ‘

— nem polarizalt,

— hullamellenélldsa 50 ohm, :

— a kils6 vezetd belsé atmérdje 7 mm,

—:a bels6 vezeté dielektromos kitémaszt()val
van rogzitve,

— az Allohulldmar4ny egy csatlakozoparnal nem
lehet nagyobb mint r=1,004+0,002 X f [GHz],

— a csatlakozopar sugérzési.csillapitésa nem ki- |

sebb mint A=120—f [GHz] dB

Ezeken kivill a javaslat ajanlasokat tartalmaz az
4dtmeneti ellenallasra, bizonyos csatlakoztatas-szam
utdn megengedett paramétervaltozasokra, az elekt-
romos hosszisagnak a hémérséklet hat4sara bekovet-
kezd valtozasara. ,

A csatlakoz6 szerkezeti miikodését jol mutatja be
a 6. 4bra, amely két csatlakozo Osszecsatlakoztaté-
sat abrazolja. J6l lathat6 a belsé vezeték homlok-
feliileten torténd érintkezése a rugé ellenében.

A belsé vezetd megtamasztasara sziikség van egy
szilard dielektrikumbol késziilt tarto alkalmazasara.
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6. dbra. A javasolt KGST csatlakozd
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7. dbra. A dielektromos tartd rajza

N

A tarténak harmas szerepe van: a belsd vezet6t
kozpontosan rogziti; megtamasztja a belsd. vezetot a
tengely irdnyu csatlakoztatdsi erével szemben; rog-+
ziti a belsé vezetst -a forgatényomaték hatasaval
szemben. A dielektrikumbol készitett tart6 a hullim-
ellenallds megvaltozasat eredményezi. Torekedni
kell arra, hogy ez a valtozas a lehet§ legkisebb értékii
allohullamarinyt jelentsen. A legkiilonfélébb .szer-
kezeti megoldasu dielektromos tartokat dolgoztik
ki.

A fent targyalt csatlakozonal olyan dlelektromos
tart6t alkalmaznak, ahol 43°os levegdszektorok
és 47¢-0s dielektrikum-szektorok valtjak egymast, és.

* ezzel sikeriilt a dielektrikum mennyiségét kozel a

felére csokkenteni. Egy dielektromos tarté lathato
a 7. abran.

Az ilyen szerkezeti megoldasit dlelektromos tar--
tok allohulldmaranya jobb mint 1,04.2 0—18 GHz-es
frekvenciasavban. A dielektromos tarté anyaga
igen sokféle lehet: trolitul, polipropilén, teflon, vagy
keramia. Lényeges, hogy a permittivités ne sokat
valtozzék a frekvencia fuggvenyeben és lehetéleg
kis értéki legyen.

A KGST 1973. évi berlini szakért6i ertekezleten

a magyar szakért6k bemutattak a javasolt csatlakozd 4

tipust és mellékelten a legfontosabb mérési eredmé-
nyeket. A szakértéi értekezlet a csatlakozot és a mé--
rési eredményeket jonak itélte és elfogadasra java-
solta. ' P

A nagyfrekvencids koaxialis precizids csatlakozok
alkalmazasaval megvalésithatéva valnak olyan szé-
les savu kis reflexidju rendszerek, amelyek eddig a kis
reflexios kovetelmények miatt csak csétdpvonalban
keriiltek megvalodsitasra.

A precizits csatlakozok segitségével elérhetd, hogy
a koaxidlis mérések megkozelitsék a cs6tapvonalas
mérések pontossagat. ‘
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