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Mozgémagneses tarolok optimalis
~~Irasi munkapontja

A digitalis szAmitogépek fejlesztése soran donté fel-
adat a tdrolé kapacitdsanak novelése, aranak csok-
kentése, miikodési sebességének és™ megbizhatosa-
ganak fokozasa. Jelenleg nem 4ll rendelkezésre
olyan- tarolétipus, mely az osszes kovetelményt
maradéktalanul kielégitené. Ezért a modern digita-
lis szamitégépekben kiilonb6z8 technoldgiaval ké-
sziilt taroléegységek hierarchikus szervezését alkal-
mazzik. A szamitogép kozponti egységében gyors, de
koltséges és igy viszonylag kis tarolasi kapacitasa an.
operativ- taroldt alkalmaznak (leggyakrabban fer-
ritgyfiriis vagy integralt dramkords tarol6t). Az ope-
rativ tarolé mogott nagy kapacitdsa, oleso, de vi-
szonylag lasst tarolok — hattértarolok — vannak.
A hattértarolok és az operativ tarolé kozotti infor-
macidcserét a szamitégép egyéb muveletelvel lehe-
téleg atlapolva végezziik.

A leggyakrabban alkalmazott hattértarolék ma
is — ¢és még varhatéan hosszabb ideig — mozgé-

magneses tarolok (magnesdob, mégneslemez, mag-'

- nesszalag és mdagneskartya). A mozgémagneses ta-
roldkban egy folytonos magneses kozeg mozog egy
vagy tobb iré/olvasé fejhez viszonyitva. Az adatok
rogzitését és a tarolt adatok érzékelését az 1r0/01vaso
fej végzi. Az adatokhoz a tarolo kozeg fejhez viszo-
nyitott mozgatisdval férhetiink hozza.

A digitalis adatok tarol4sara a megbizhatdsig no-
velése érdekében a tarolé kizeget valamilyen irdny-
ban telitésig magnesezziik. Mivel a kiolvasott jel a
fejhez kapcsolédo fluxus — és ezen keresztiil a tarold
kozegben létrehozott magnesezés — vialtozasaval
aranyos, az irasi folyamat sordan kis magnesezés-at-
valtasi hossz elérésére toreksziink. - :

A mozgoémigneses taroldk irasi folyamata kell§
pontossaggal a dinamikus onfenntarté m#gnesezés-
eloszlds moédszerével vizsgalhaté [1, 2, 3]. A sziik-
séges szdmitdsok szamitégépen iteraciés modszerek-
kel végezhet6k el. A moédszer hatranya, hogy a moz-
gomagneses tarolé kiilonboz6 paramétereinek haté-
sat csak nagyon nehézkesen lehet szétvilasztani.

A cikkben az irasi folyamat egyik alapveté mecha-.

nizmusat targyaljuk egy egyszeriisitett modell alap-
jan. Az egyszerfisitett modell a gyakorlat szempontja-
bol fontos vékony tarolé kizeg esetén viszonylag jo
kozelitést szolgaltat. Dont6 elénye — alényegesen
kisebb szdmitasi bonyolultsag mellett —, hogy kva-
litative helyes eredményeket szolgaltat, es felhivja a
figyelmet a tarolé mindségét alapvetGen befolyasolé
tenyezék kozotti kolesonhatasok jellegére.

Az frasi folyamat részletes vizsgalataval mas he-
lyen mar foglalkoztunk [3, 4]. Itt vékony tarolo kozeg
esetén a minimdlis magnesezés-atvaltasi hosszhoz
tartozé iréaram és a mAagnesezés-atvaltasi hossznak
a térolé alapveté paramétereire vonatkozd érzé-
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kenysege kozottl kapcsolatot vizsgaljuk. A Vlzsgalat
soran eltekintiink a tarolé kozegben kialakulé mag-

- nesezési minta visszahatasatél (a lemégnesezddés-

tol). A tarolé kozeg visszahatdsa ugyan jelentGsen
befolyasolja az irasi folyamat soran kialakylé mag-
nesezés-atvaltas alakjat és hosszat, elhanyagoldsaval
azonban' jobban kidomborodik e vizsgalatunk tar-
gyat képezé magneses és mechanikai toleranc1ak
hatasa. .- .

Az ir6aram optimilis értéke

Tételezziik fel, hogy az iréfej alatt v sebességgel
elhaladé tarol6é kozeg a mozgas irdnydban (z irdny)
+ MR remanens 4llapotba el§ van mdgnesezve. T¢é-
telezziik fel tovabbd, hogy a tdrolé kozeg vékony és
csak az ¢ iranyQ magnesezést vizsgaljuk. Az irdte-
kercsre negativ dramugrast adva, és a tarolé kozeg
visszahatdsat elhanyagolva, a kialakulé mégnesezés-
atvaltas az 1. 4bra alapjin hatdrozhat6 meg.

Az 1. 4bra alapjan a mégnesezés-atviltds hossza
minimalis, ha
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1. dbra. Az frasi folyamat egyszerfisitett modellje
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* feltétel biztositja a minimalis 4tvAltasi hosszat. Az
iréfej szort magneses terének x iranyd Osszetevéjét a
Karlquist-féle kozelitéssel [5] hatarozhatjuk meg:

HXe, y)_HG\[ o (x-[—yG/Z) tg_l(x yG/Z)] | )

ahol HG=a térerdsség az iréfej légrésében,
G =az iréfej légrésének szélessége,
x =az irdfej légrésének kozepétél a tarold ko-
zeg mozgasanak iranyidban mért tavol-
‘ sag, .
y =az iréfej polusainak sikjatol a tarolo ko-
zeg irdnyaban mért tavolsag.

0,4wNT [A]

HG= G [cm]

E [Oe], “@
ahol N=az frétekercs menetszama,

I =az irébaram értéke,

E=az iréfej hatasfoka.

A magnesezes—atvalta51 hossz szempont]abol opt1-
malis irasi munkapont a

| HX @ y)=HC ®)
és a (2) és (3) osszefiiggések alapjan a \ o
i6y*— 3222+ 8G%? 4-8G? — 4824 - G*=0 ()

egyenlet megoldasab6l adédik. Adott légrésszéles-
séd (G), fejréteg tavolsag (y), tarold kézeg (HC) és
 irofejhatasfok (FE) esetén a (6) egyenletbdl kapott

optimalis munkaponthoz tartozé ir6aram értéke
a (3), (4) és (5) egyenletekbdl meghatirozhato.

Az irotér meredekségének érzékenysége

A mozgémagneses tarolok paraméterei a gyértés
-sordn csak bizonyos toleranciival éllithatok be, és

- kiilsé tényez8k hatasira is megvéltozhatnak. A pa-

raméterek tolerancidinak hatdsat az érzékenység-
fliggvények bevezetésével vizsgilhatjuk. A mozgé-
magneses tarolok jellemzdit alapvetéen befolyasolo
két paraméter, a G légrésszélesség és az y . fe]reteg
" tavolsag.

Bevezetve az .
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relativ. érzékenységeket, megvizsgalhatjuk a  fej-
réteg tavolsag és a légrésszélesség tolerancidinak az

irotér meredekségére, azaz a felirt magnesezés-at- =~ =

valtas szélességére gyakorolt hatasat. A 2. 4bran
magneslemez-tirolé6 paraméter-érzékenységét és op-
timalis irdsi munkapontjat tiintettiik fel.

- tadéértékeinek szérasa 10,60311%,
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‘2. dbra. Mégneslemez—térolé paraméter-érzékenysége
Egy G=3,6 ym névleges legresszelessegu =2 pa

névleges fejréteg tavolsagu "E=0,6 hatasfoku és
HC =456 Oe koercitiv erejii magneslemez -tarolé esetén

~ a minimalis 4tvaltasi hosszhoz tartozé optimalis ger-

jesztés értéke 0,689 Amenet (a (3), (4), (B) és (6)
egyenletek alapjan). A gerjesztés értékét 0,825 Ame-

. netre novelve és sok fejen méréseket végezve (a fejek

légrésszélessége " és fejréteg tavolsaga a névleges
érték koriil ingadozik), a kiolvasott jel mért ampli-
1,2  Amenetre
novelve pedig 6,0816% volt. Ez jol egyezik az elméle-
ti megfontolasok eredményeivel.

Az ifrédram nivelésének hatdsa

Erzekenysegl vizsgalataink alapjan a fe]reteg ta-
volsag és a légrésszélesség-ingadozas magnesezés-at-
valtasi hosszra gyakorolt hatisanak csokkentése ér-
dekében kivanatos az iréaram értékének novelése.

Ez viszont a felirt magnesezés-atvaltast aszimmet-
rikussa teszi.

Az iréfej szort terének intenzitisgorbéit —a
H-EQUIP program (4] segitségével kiszamitottuk és
rajzgépen kirajzoltattuk (3. és 4. 4bra), Az irétfej
ugrasszert  gerjesztésekor kialakulé szort tér- vala-
milyen H; értékénél kezdddik és H, értékénél befeje-
z6dik a tarold kozeg atmignesezddése. A 3. és a 4.
4brakbol lathaté, hogy az iréaram novelésével a ki-

3. Gbra. Az iréfej szoért terének intenzitasgérbéi (G =3,6 um,
HG =1000 Oe, H =100, 200, 400, 456, 500, 600, 800 Oe, 1
osztas = 0,6 um)
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4. #bra. Az fréfej szért terének intenzitdsgdérbéi (G =3,6 um,
HG =2000. Oe, ‘H =100, 200, 400, 456, 500, 600, 800 Oe, 1
R osztds =1,2 um)

sebb térer8sségili kontarok a légrés kozépvonalatol
nagyobb mérfékben tavolodnak el, mint a nagyobb
" térerGsségli kontfirok. fgy a tarolé kozegben kiala-
kulé méagnesezés-atvaltds — és ezdltal a kiolvasott
jel is — aszimmetrikus lesz. Az aszimmetria az ir6-
4dram novelésével egyre né, aminek eredményeként
kisebb irdsstirtiség érhet6 el [6]. Természetesen a ko-

zeg visszahat4sa moédositja a kialakulé magnesezés- -

4tvaltas alakjat. )

A tovabbiakban kiilon kell vilasztani a fémes és
az oxidos tarol6 kozegii mozgémagneses tarolokat.
,Fémes tarol6 kozegek esetén a mégnesezés-atvaltas
meredekségének tolerancia-érzékenysége miatt cél-
szerdl lenne az irédram novelése, ennek azonban ha-
tart szab a kiolvasott jel aszimmetridjanak néveke-
dése... 7

A gyakorlatban széles korben alkalmazott -ori-
entdlt y-Fe,0; tarol6 kozeg esetén figyelembe kell
venni, hogy a gyértés soran az egyes részecskéket kiil-
56 mAagneses térrel azonos iranyba igyekeznek be-
éllitani. A tarolé6 miikodése sordn alkalmazott iré-
és torléterek ennél az orientalé térnél kisebbek. Az

-egyes "oxidrészecskék paraméterei is szoérnak, és a

nagyobb koercitiv erejii részecskék hatdsos el6még-
nesez6 teret hoznak létre. Ezért a tarol6 kozeg hisz-
terézisgorbéi a pozitiv és a negativ iroterekre nézve
kiilsnbézni fognak, Ez a magnesezés-atvaltasokat is
eltérgvé teszi, a hatdst azonban az iréaram értéké-

‘nek novelése csokkenti. Oxidos tarold kozeg esetén

tehat az ir6 szort magneses tér kontarjainak aszim-
metridja és a részecskék effektiv eldmagnesezé tere
hatdrozza meg az iréaram kivénatos értékét..
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