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100 éves a telefon

Ebben az évben van 100 éve annak, hogy Alexan-
der Graham Bell, egy 29 éves, skot szarmazasu, siiket-
némakat oktaté tanar, aki az észak-amerikai Boston
varosaban telepedett le, feltalalta a telefont. Bell az
oktatdson kiviil, mint feltaldlé is tevékenykedett,
f6ként az elektromossag teriiletén. Kordanak sok
nyiizsg6 feltalaléjahoz hasonléan § is az akkor mar
elterjedten hasznalt taviré berendezések tokéletesi-
tésén dolgozott, nem is eredményteleniil. Tudott
azonban a korabbi kezdetleges beszédatviteli kisér-
letekrél és mikozben e témaval is foglalkozni kezdett,
Osszedllitott egy olyanfajta szerkezetet, amelyet ma
hallgaténak neveziink, 6 azonban a telefon nevet
adta neki. Ebbél egyet-egyet felallitott két egymas
mellett lev6é szobaban és vezetékkel Osszekototte.
Az egyik telefonba kellett mint mikrofonba bele-
beszélni, a mésikon pedig hallgatni lehetett, azonban
az igy 4tvitt beszéd rendkiviil gyenge, alig hallhaté
volt. Bell taldlmanyat 1876. februar 14-én szabadal-
maztatta. Kés6bb egy szabadalmi térgyalas folya-

man eskii alatt vallotta, hogy 6 mar 1874-ben, amikor-

a sziilei hazat meglatogatta Brantfordban — egy kis
kanadai varosban — . leskiccelte apjanak telefon-
késziilékének elvét. Ezért azutan két varos vetélkedik
ma a telefon feltalalasdnak dicsdségéért: Brantford
¢és Boston. Végiil is hivatalosan Bostont ismerték el,
minthogy a szabadalmat Bell ott jelentette be és
kapta meg 1876. marcius 7-én. Mindazondltal a
brantfordiak nagy iinnepséget rendeztek 1974 nya-
ran. Hogy hol talaltdk fel a telefont, az érdekes lehet
a torténetirok szamara, de a mai tobbszaz millié
telefogel(’ifizet(’it mar nem érdekli. Marad mint tény,
hogy a telefon elsé szabadalmanak kelte 1876, mar-
cius 7.

Bell telefonjanak vazlatat mutatj az 1. 4bra.
Ez egy patko alakti permanens mégnesbdl 4llt; a
patkoé két szara meg volt hosszabbitva lagyvas pélu-
sokkal, rajtuk egy-egy tekerccsel. A két pélus el6tt
egy tobb mint 10 cm 4tmér6jil bér membran volt
kifeszitve, amelynek a kozepére — a po6lusokkal
szemben — vaslemezt ragasztott. Ha mar most a
membranra rabeszéltek, akkor az rezegni kezdett és
a légrés a vaslemez és a pélusok kozott a beszédnek
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megfeleléen valtozott, aminek kovetkeztében a patko
magneses fluxusa is ingadozott. A valtakozé fluxus
a_ tekercsben valtéaramot indukalt, amely tehat
aranyos volt a beszéddel. Ezt az dramot dtvezetve
a misik telefonba ennek forditottja zajlik le: a te-
kercsben folyd valtédram hatésara valtozik a fluxus
és a membran rezegni kezd. Ez a berendezés csak
elvben mikodott, gyakorlatilag hasznalhatatlannak
bizonyult: az egyik késziilékbe a membran  f61é -
helyezett tolcséren at orditani kellett, hogy a masik
telefonban valami hangot észlelni-lehessen.

"‘Bell nagyon jol tudhatta, hogy telefonja nem al- "

kalmas mikrofonként valé hasznélatra. Olyan készii~
lékre lenne sziikség, amelyet egy kiils6 aramforrasbol
taplalva, a membran rezgéseivel nagyobb aramval-
tozasokat lehetne elérni. Sikeriilt is egy érzékenyebb
mikrofont ésszedllitania oly médon, hogy egy edény-
be valamilyen — az dramot rosszul vezet6 — folyadé-
kot 6ntott és ebbe meriilt bele egy elektréda, amely
a membrin koézepére volt erésitve (2 abra). Egy
kiilsé telep drama ezen az elektrodan és a folyadékon
4t egy — az edény aljan elhelyezett — fix elektroda~
hoz folyt. A membranra rébeszélve, ennek rezgéseit
kovetve, a raerésitett elektroda a beszéddel aranyo-
san meriilt a folyadékba és ennek aranyaban vélto-
zott a folyadék ellenélldsa. Az igy keletkezett liiktetd

‘egyenaramot a korabbi telefonba lehetett vezetni és

ezzel lényegesen erGsebb hangot ért el. Ilyen kombi-
nAciéval sikeriilt neki tobb mint 100 méterre beszélni.
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A maiagneses hallgaté feltaldlasa egyértelmiien Bell
érdeme, ezt senki sem vitatja. A mikrofon utén
azonban nagyon sokan kutattak, igy példdul Edison
is, aki Belinek vetélytarsa volt ezen a teriileten. Erde-
kes megemliteni, hogy egykortak voltak, mindketten
1847-ben szilettek! Még egy név valt ismertté a
mikrofon téméban. Bellel pontosan egy1d6ben egy
méasik amerikai feltaldlé, névszerint Elisha Gray,
feltalalta pontosan ugyanazt a folyadékmikrofont
mint Bell. Szabadalmi pereskedésre keriilt a sor
kettdjik kozott. A szabadalmi birésag Bell javara
dontott azzal az indoklassal, hogy — bar tényleg

egy napon kértek szabadalmi védettséget ugyanarra .

a taldlményra — azonban Bell megelézte Grayt egy
oravall .
Akirmennyire is alkalmas volt a folyadekmlkro—
fon beszédnek dramma valo atalakitasdra, gyakorla-
tilag megsem bizonyulhatott kielégitének. Eltekintve
a'mégis csak rossz hatdsfoktél, a késziilék hasznidlata
nehézkes lehetett. A j6 mikrofon feltaldldsa meg
vératott, magiara. Ennek tudatdban volt Bell is,
mmdazonéltal szerette volna talalmanyat a meglevd
dllapotban a nyilvénossig tudomésira hozni, azaz
a kozvélemény figyelmét felhivni ra. Még ugyan-
abban az évben, azaz 1876-ban, vildgkiallitast ren-
deztek Philadelphidban és a feltaldlék satorsora kozt
ott volt Bellé is. Sikere azonban nem volt, az emberek
kozénydsen mentek el a satra el6tt. Ekkor tortént
meg az ilyenkor szokdasos ,,Deus ex machina!” Bell
satra el6tt haladt el Don Pedro, Brazilia csdszara
kiséretével és Bell unszolta a csészart, hogy hallgassa
meg a beszéld késziilékét. A csdszar érdeklddését
ugyan nem keltette fel Bell telefonja, de megtetszett
neki Bell szakallal koritett szimpatikus arca és ke~

gyvesen hajlandénak mutatkozott a telefonkagylét.

fuléhez emelni. Bent a sitorban Watson nyilvan

folyamatosan beszélt a folyadékmikrofonba. A csdszdr

meglepetéssel felkisltott:
— This speaks!!

Most mér kiséretének tégjait is érdekelte a készii~

Iék és egymasutan belehallgattak, ami altalanos fel-
tinést keltett a vasar latogatéi kozoétt, mindenki
- meg akarta hallgatni a csodélatos készuléket, igy
tehat teljesiilt Bell kivansdga: az emberek tudomast
szereztek a telefon 1étezésérol.

-Bell taldlmanya a feltaldlok korében nem jelentett

nagy szenzaciot. 1876-ban a hirkozlés mar. j6 ideje

ismeretes volt az elektromos téviratozas forméjaban.
Samuel Morse, aki egyébként festd volt, mér 1837-ben

kezdett villamos tév]elze51 kisérletekkel foglalkozni,

a ,telegraph” elnevezésii késziiléke azonban csak
1844-ben nyert gyakorlatilag hasznilhaté format.
Ennek seg1tsegevel felhasznalva a réla elnevezett
Morse ABC jeleit — Jlehetett informéci6t tovabbitani

ismétld jelfogok kozbeiktatdsa révén tobb ezer kilo-
méteres tavolsdgra is. Utdna egyre .tébben a tavir -

tokéletesitésével kezdtek foglalkozni, koztik a zseni-
4lis angol fizikus, Hughes mar 1854-ben feltaldlta a
betiiirs tavirégépet. A feltalalok egész sora térte ma-
gat olyan taviro rendszerek kifejlesztésére, amelyek-
nek segitségével minél tébb taviratot lehessen egy-
idejlileg és minél nagyobb sebességgel tovabbitani
" egyazon v. zetéken 4at. Bell és Edison is foglalkoztak a
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gyorstaviré problémajaval, sét a szdzad végén még
két magyar mérndk: Virdg Jézsef és Pollak Antal
kidolgoztak és szabadalmaztattak egy olyan gyors-
tavirét, amelynek nagy sebessegere abban az idében
nem volt sziikség.

A taviratozas azonban a rohamosan fejlédé kapi-
talizmus igényeit mar nem elégitette ki! Mar a 19.
szdzad elsG felében jelentkeztek a t4vbeszélési igények,
amelyeknek létezésérdl konkrét adataink vannak. A
feladat tehat adva volt és nem a véletlen juttatta az
emberiséget a telefonhoz. Altaldban mindig el6bb a
tarsadalmi igények jelennek meg és ezek terelik a
miiszaki beallitottsagt emberek figyelmét az aktus-
lis problemékra To6bben keresik a lehetséges meg-
oldasokat, m1g végill valamelyik tigyesebb feltal4lo-
nak, aki egészen mas teriileten tevékenykedik, sike-
rill egy tokéletesebb megoldassal az elsébbséget ma-
génak biztositani. A mult szdzad végén szerte a vila-
gon hemzsegtek az egyéni feltalalok. A kapitalizmus-
nak sziiksége volt reflektorfénybe allitani olyan em-
bereket, akik hirtelen az ismeretlenségb8l bukkan-
tak fel és a tarsadalom biztositotta meggazdogodasu-
kat. A szdzadforduls utén eltlinnek az egyéni fel-
talalék és helyiikbe lépnek a kutaté intézmények.

A koztudat ma 4ltaldban Belinek tulajdonitja a
telefon feltaldlasat, ez "azonban visszanytlik egy
negyedszazaddal korabbra. S6t, mar 1845-ben egy
német kolténé — Annette Droste Hiilshoff — egyik
levelében emliti, hogy hallott egy olyan taldlmany-
rél, amely szerint egy drot vastagsagu csovon . at
egy mésik varosba lehet ma]d 4tbeszélni. 1854-ben
egy Charles Bourseul nevii francia technikus publikal
egy cikket, amelyben — tobbek kozt — a kovetkezd-

ket allitja: , Tételezziik fel, hogy valaki egy meg-

felel6en rugalmas tarcsara beszél, amely tarcsa tudja
kovetni a hang rezgéseit és ekozben szaggatja egy
telep aramat, akkor elképzelhet$ bizonyos tavolsag-
ban egy masik tarcsa, amely egyidejiileg rezgéseket
végez. Szinte bizonyos, hogy belathaté idén beliil
beszédet lehet majd tovabbitani az elektromossig
segltsegevel En kisérleteket folytattam, ezek kénye-
sek és tiirelmet igényelnek, dé kétségteleniil ered-
ményre vezetnek majd”.

Valészintilég erre a cikkre figyelt fel Philip Reis
német fizikus és kezdett beszédatvitellel foglalkozni.
Reis megvalésitotta Bourseul elképzelését, késziilé-
kével a hangfrekvencia iitemében egy telep 4ramit
oly moédon szaggatta, hogy- egy hartyamembr4n

koézepére fémlapot ragasztott és ezt a fémlapot egy
ti hegye lazan érintette. A membran a beszéd hatés4-
ra rezegni kezdett és szaggatta a telep dramat. Vevé-
késziilékként egy tekercsbe dugott vasrudacskat
hasznalt, amely impulzusonkint valamilyen hangot
adott. Reis 1861-ben bemutatta ugyan a késziilékét
Frankfurtban egy.német tudés tarsasagnak, de nem
volt sikere, még ki is nevették. Tortént pedig ez 7
évvel Bourseul cikkének megjelenése utan és 15 év-
vel Bell felfedezése el§tt! Lassan mentek a dolgok
akkoriban, pedig sokan jatszottak ezzel a problémé-
val. Reis késziiléke csak az alaphangnak megfelels
rezgéseket vitte 4t és ezen felill vevikésziiléke vals-
szintileg csak torz hangokat produkalt. Reis el-
kedvetlenedett és abbahagyta a kisérletezéseket.
Ennek ellenére a németek 6t tekintik a telefon fel~
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| talaléjanak, ha nem is ﬁagy meggybz6déssel. Reis

és csaladja kés6bb Bell sikerét l4tva pereskedni kez-
deétt vele, a pert azonban elvesztette, hiszen Bell ké-
sziiléke egészen: mas elven alapult: Reis bemutaté-
jatol tehat még 15 évet kellett varni, mig valaki olyan

- késziiléket talalt fel, amely nemcsak az alaphangot,

hanem a felharmonikusokat is Atviszi aram formaja-
ban. Helmholz munkdi a hang természetérsl Reis
idejében mar: ismertek voltak.

1876-ban tehat még csak a k1fogéstalan hallgatot
talaltak fel, a j6 mikrofon feltalildsa még vératott
magéra. Es b4r ez mar nem Bell nevéhez fiiz6dik,
Bell vildgszerte hires ember lett, haz4jdban nagy
tudosként tisztelték, kinevezték egyetemi tanarnak,

-kés6bb réla nevezték el ,,Bell System”-nek az USA

telefonhalézatat. Dics6ségtol évezve, meggazdagod-
va, halt meg 1922-ben 75 éves koraban. Megérte a te-

lefon sikeres elterjedését, halalakor az USA-ban mar.

12 millié telefonkésziilék volt iizemben.
1876 utan a feltalalok sokasiga vetette rd magat

*a mikrofon probleméra Edisonnak érdeme, hogy fel-

hivta a flgyelmet a szénre, amelynek a fajlagos ellen-

. alldsa megfelel§ és érintkezésbe hozva egy fémmel az

érintkezési pont atmeneti ellendlldsa fiiggvénye a
nyomésnak, tehat a hangnyomaésnak is; de Edison
nem jutott hasznilhaté megold4shoz. Jobban érde-
kelte 6t akkoriban az izzélampa, mely szdmadra igye-
kezett szénszdlakat el6allitani. (Egyébként az izzé-
ldmpa csak 1879-ben valésul meg, kézben azonban
1878-ban a fonografja sziiletik meg).

Edison javaslatara felfigyelve Hughesnek sikeriilt
az elsé szénmikrofont elallitani. Hughes szénrudak-
kal kisérletezett. Egy ilyen rid két végét meghegyezte
és furt vajatok kozé helyezte ugy, ahogyan a 2. 4bran
lathaté. A két érintkezési pontnak lazanak és stabil-

".nak kellett lennie, ezért-a rudat vizszintesen fektette.

- Ennek a mikrofonnak sem volt elégséges a hatasfoka
" és nem volt praktikus sem, mert sz ntén feliilrél le-

felé kellett rabeszélni. v

A kovetkezé néhany évben nagyon sok mikrofon -
szabadalmat jelentettek be, de egyik sem valt be

teljesen, noha kozben egyre tobb telefonkésziiléket
helyeztek iizembe. A kielégit6 mikrofon feltaldlasa

- késett. Az igazi megoldasra csak 1881-ben jott ra

Hunnings angol lelkipasztor! Neki jutott eszébe els-
szor szénszemeséket helyezni a rezgé membran mogé!
Az ilyen mikrofon ugy foghaté fel, mint amelyik na-

- gyon sok Hughes-féle miniatiiz palcikdbol ail, par-

huzamosan és sorba rakva (2. 4bra). Ebben a mikro-

fonban pontosan az az elv valésult meg, amely még -

ma is jellemzé a hasznalatban lev§ mikrofonokra:

- Természetesen a konstrukeié azéta sokat és sokszor

véltozott, de az alapelv maradt. Az 1880-as évekre
jellemz6, hogy egy amatér feltalalé tette meg a donté
lépést a mikrofon torténetében!

Egy évvela telefon feltaldlasa utan, tehat 1877-ben
mar felbukkan a kozpont gondolata, annak ellenére,
hogy még csak kezdetleges mikrofonokkal rendelkez-
tek. A kozpont olyan természetes otlet volt, hogy
nem fliz6dik egy feltal4lé nevéhez sem. Mi ugyan

“emlegetni szoktuk hazankfia nevét: Puskas Tivadart

mint a telefonkézpont -feltalaléjat, ugyanis a Posta
muzeumaban 6riznek egy mésolatot Edisonnak egyik
levelérdl, amelyben megemliti, hogy tudomaésa sze-

\

rint Puskés vetette fel el6szor a telefonkozpont gon-
dolatat. Erre a levélre csak mi szoktunk hivatkozni.
Ha el is fogadjuk, hogy a posta mizeumaban 6rzétt
masolat egy valodi levélrdl késziilt, akkor is elképzel-
hetetlen, hogy Puskas, aki bizonyitottan kivalé. iiz-
letember volt, nem jelentett volna be szabadalmat
a kozpontra. Neki éreznie kellett volna a kozpont
jelentdségét. Puskas nem jelentett be szabadalmat,
pedig abban a korban a feltaldlék ménidkus szaba-
dalombejelenték voltak. Edisonnak pl. tébb mint
ezer szabadalma volt! Puskas egyébként nem volt
Edison munkatérsa, csupan iizleti dsszekottetésben
alltak rovid ideig. (Ellenben volt Edisonnak egy
magyar szdrmazast belsé munkatérsa: Fodor Istvan,
akirél Edison sckszor nyilatkozott igen elismeréen,
aki azonban meghuzodott a hétterben, Edlson ar-
nyékaban). '

A kozpont tehat Puskas vagy masok otlete alap-
jan egyszertien létrejott 1877-ben és az elsé kozpontot
még ugyanabban az évben iizembe helyezték Bell szii-
kebb hazaj4ban, Bostonban. Fura egy létesitmény le-
hetett! Az elé6fizet6knek egy kiilon bejelent kérveze-
téken kellett kérni a kapcsolast egy a kérvezetékre 4l-

.landéan rdkapcsolt kozponti hivatalvezetétdl, aki az-

utan utasitést adott a kezel6 személyzetnek a kapcso-

‘14s 1étrehozasara. A kapcsolomezd vizszintes és fiigg6-

leges rudakbél allott és a kivant osszekottetést fém-
dugaszokkal hoztak 1létre. A hivatalvezetdi allas
bizalmi Jellegu volt: nem volt jelzés a beszélgetés be-
fejezésér6l és ezért a hivatalvezetének. idénként

diszkréten bele kellett hallgatéznia az egyes ssze-

kottetésekbe és ha a felek mar nem beszéltek, adott
utasitast a kapcsolo szemelyzetnek az osszekottetes
bontasara.

Minthogy az eléfizetéket valahogy fel kellett tudni
hivni, sziilkség volt valamilyen -akusztikai jelzésre.
A véltésramu cseng6 ugyancsak Edison talalménya.

Azutdn hamarosan rajottek, hogy ha az eléfizet6 is.

rendelkezne valtéaram forrassal, akkor nem lenné
szilkség a kiilon jelentkez$ 4ramkorre, hanem adhat-

_na hivé és bonté jelzést az egyéni vezetékén. Akkor
“az induktornak nevezett késziilék mar ismert: volt,

igy azutdn az: eléfizet6i késziilékekben hamarosan
megjelentek a ‘csengén kivil az induktorok ‘is és
a bejelentéseket fogad6 hivatalvezetére méar nem
volt sziitkség.

A manudlis kozpontok nagyon gyorsan fejlédtek
és terjedtek el. Nalunk az elsé manualis kozpontot
1881-ben helyezték iizembe. Puskas Tivadar vallal-
kozdsa volt, de a tényleges iizemvezetést occse,

Puskéas Ferenc latta el. A kozpont a Fiirdé utcéban -

keriilt felallitasra. (Ma Jozsef Attila utca.) 50 elé-
- fizet6t ‘szolgalt ki. Az eléfizetési dij elég magasra -
rugott: havi 100 korondra. Ez akkoriban egy mun->

kas havi keresetének felelt meg!

A manualis telefonszolgaltatss a kezdeti idegenke- |

dés utan igen népszerii lett. Az elbfizet6k széina
egyre ‘emelkedett. Nalunk a. szazadforduléban a
Teréz kozpontnak mér 15 000 eléfizetdje volt. Per-

 sze ezt mar a Posta vette 4llami kezélésbe. Az embe-

rek r4jonnek a telefon jelent8ségére, 1atjak, hogy

milyen hasznos eszkoz nemcsak a hivatalos kapeso-

latokban, hanem maganszemélyek kozott is. A millex
nium korili években a hazai ipar nagy mértékben
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fejlédott, a polgarsig jolétre tett szert és igényelte

atelefont. -

A Postdnak mar csak azért is ét kellett vennie a
telefon iizemeltetését, mert a légvezetékek szdma
egyre emelkedett és a hdztulajdonosok gyakran til-

takoztak a vezetékeknek a hiazukon vald dtvezetése -

ellen. A vezetékeket ezért sokszor cikkcakkosan
kellett az utcak folott elhelyezni. Amikor a koz-
pontok a Posta kezelésébe keriiltek, torvénnyel ren-
dezték a légvezetékek elhelyezését. A nagy varosok-
ban — igy Pesten is — lassanként a féldbe fektetett
kébelek valtottak fel a 1égvezetékeket.

A telefénia fejlédésének elsé korszaka az 1. vilag-
hébora kitorésével lezarul. A szdzadforduléban és
utdna nagyon sokfajta eléfizetdi késziilék és manus-
lis kozpont 14t napvildgot. A jol hasznalhat6é mikro-
fonoknak volt kdszonhet6, hogy a telefon nemcsak
egy varoson beliil valt hasznalhat6év4, hanem inter-

.urban hivésokat is lehetévé tett. Igaz, hogy e célra
3—5 mm-es vezetékekre volt sziikség, mig varosokon
belill — az akkori varosoknak terjedelmét figyelem-
be véve — 0,6—0,8 mm-es kabelerek elégségesek
voltak. Interurbdn viszonylatban is, féleg biztonsagi
okokbdl és gazdasagossag miatt, igyekeztek kabelek
haszndlatira attérni. Ekkor azonban jelentkeztek a
korlatozé tényezdk, elsdsorban az sszekottetés csil-
lapitasdnak névekedése. Ennek a csillapitasnak kép-
lete:

R1/C
a=> Vl— neper/km

Minthogy\a vezeték indukcioja a nevezében szere-
pel, R-t és C-t pedig gazdasdgosan csékkenteni nem-
igen lehet, magatél értetédéen adodott, hogy az

indukeciét kell névelni, a probléma csak az volt, hogy .

hogyan. A gyakorlati megold4sra Pupin Mihdly fizi-
kus jott ra el8szor. Meghatdrozott t4dvolsagokban
csévéket iktatott a vezetékbe. Ezzel elérte, hogy
kébeleken keresztill telefondlni lehetett akar 100
km-re ‘is. Pupin 1858-ban sziiletett Temesvérott,
amely akkor Magyarorszdghoz tartozott és ilyen
alapon magyarnak lehetne tekinteni 6t, azonban
kikeriilt Amerikaba és ott _]ugoszlévnak vallotta
magat. Kint halt meg 1935-ben; 77 éves kordban.

Nalunk az elsé nagy manudlis telefonkdzpontot
1901—1903-ban helyezték iizembe, ez volt a Teréz,
a masodikra, a Jozsefre 1913-ban keriilt sor. Az
els6 mérndkét 1887-ben nevezik ki a Postdhoz akkor,
amikor a kézpontokat 4llami tulajdonba vették. -

Az 1. vilaghdboru kitorésekor a vildgon mar kozel
10 millié telefonkésziilék van felszerelve. Nalunk is
- — a vidékkel egyutt — van mir vagy 60 ezer
4llomas,

A telefénidnak mésodlk szakasza a két v11ég—
héboru k6zé esik. E fejlédésnek két £6 jellemzéje van:

—.a telefonkozpontbk gépesitése, (
— az erd6siték felfedezése, ennek ‘minden kovet-
kezményével.

Az automata telefonok térténete \}issianyﬁlik a
telefonia dskoraig. Alig hogy az els6 manudlis koz-

pontok iizembe keriiltek, maris jelentettek be szaba-

dalmi igényeket automata kapcsolo gépekre. 1879-
ben — tehat amikor még csak 3 év telt el a telefon fel-
talalasatol — az amerikai Connelly szabadalmat
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kapott egy lépésenként miik$ds, azaz impulzusok-
kal hajtott kapcsolé gépre. Ez a gép a gyakorlatban
hasznalhatatlannak bizonyult. Az els6 gyakorlatban
bevalt - kapcsologépet 1891-ben szabadalmaztattak
és a szabadalom tulajdonosa a késébb vildghirre
szert tevé Strowger volt. O fogalmazta meg eldszor
ebben a szabadalomban a. ,,felfelé és korbe” mozgo
kapcsologép alapelveit. Mégis akdrmennyire élet-
képesnek bizonyult a kapcsologépe, anndl haszna-
vehetetlenebb volt az 4ltala kidolgozott telefon-
kozpont. Példaul az eldfizetdi késziilék és a kézpont
ko6zott nem kevesebb miat 5 szdl vezetékre volt sziik-
sége. Késébb erre a gépre alapozva a csikdgéi Auto-
matic Electric-ben kidolgoztdk azt az automata
telefonkdzpontot, amely azutan Strowger néven el-
terjedt az egész vildgon. Persze ez a kdzpont mar 2
eres eldfizetdi. vezetékkel miikodott. Bar az idék
folyama4n igen sokszor médositottak, még ma is szer-
te a vildgon miikodik. Véltozatai elterjedtek Euro-
paban is, tobbek kozott Anglidban és Németorszag-
ban. A Siemens kozpont is a Strowgeren alapul és
mindezeket a kozpontokat még ma is gyartjak.
Egyébként az elsé Strowger kézpontot Anglidban,
Epsom vé\roséban 1912-ben helyezték iizembe. :

Az 1910-es évektsl kezdve igen élénk fejleszt6i
tevékenység indul meg, mind az automata telefon-
koézpontok, mind pedig az interurbdn 6sszekottetések
tavolsdgdnak novelése teriiletén. Most mar alabb-
hagyott az egyéni feltaldlas. Az automata kozpontok
bonyolultsdgan mar nem tudnak drra lenni egyes
személyek, hanem sziikség van mérnok-konstruk-
térokre, de megjelennek a gépészmérnokokon til-
menéen a vegyészmérnokok, fizikusok és matemati-
kusok is. A manudlis kozpontokban nincs forgalmi
probléma, egyszertien egy kezel6 annyi el6fizet6t
szolgdl ki, amennyit tud, amikor azonban a manudlis
kozpont nagy kapcsolé mezejét felosztjuk realizal-
hatéan kisebb méreti automata gépekre, akkor mar
a sorba és parhuzamosan kapcsolt sok géppel ssze-
fiiggésben szembe taladljuk magunkat forgalomira-
nyitasi problémakkal és sziikség van a valdsziniiség-
szamitas igénybevételére a megoldas érdekében.

Nalunk a szdzad elején a budapesti manualis tele-
fonkdzpontban mar kozel 20 ezer eléfizetd van be-
kapcsolva és minthogy megvaldsithatosagi okokbol

egy manualis k6zpontnak ez a maximalis kapacitasa,

ezért felvetddott egy mdsodik budapesti kézpont
létesitésének sziikségessége. Minthogy ekkor mar

. ismeretesek voltak automatikus kézpontok, a Posta

bizottsagot-bizott meg a kérdés tanulmanyozisival.
A bizottsig felkeresett kiilf6ldén t6bb ilyen iizem-
ben levé koézpontot, de nem lattak biztositékot arra,
hogy hazai bevezetését javasoljak. Igy keriilt sor
a manudlis Jézsef kozpont {izembe helyezésére 1913-
ban. Ennek lett kovetkezménye, hogy a budapesti

telefonhdlézat automatizdldsara elég késén, csak
- 1928-t6l kezdéden keriilt sor.

Az elsé vilaghdbort alatt az amerikai Western
Electric nevi gyarban dolgoztdk ki a Panel kézpon-
tot, amely nevét a sikban elhelyezett érintkez6kkel
képzett kapcsologéptdl kapta. A f6 és {1j jellemzdje
azonban ennek a rendszernek a regiszterek meg-
jelenése volt. Az I. vildghabord ut4dn a Panel rend-
szer konkurrense lett a Strowgernak, de mig ez utébbi
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elterjedt az egész vildgon, a Panel rendszert csak
az USA-ban vezették be. Ugyancsak az 1. vildgha-
boru alatt kapesolodott be az ITT koncern az, auto-
mata kozpontok tervezésének munk4jiba. Valami-
lyen egylttmikodési szerz6dés alapjan dtvették a
Panel aramkéroket, de az eur6pai és mas kontinen-
sek viszonyainak jobban megfele16 kisebb méretii
forgd gépet dolgoztak ki és a rendszert elnevezték
rotary-nak Az elsé ilyen kozpont az I. vilaghabort
vege felé kertilt tizembe Svajcban.

A Magyar Posta természetesen tudott a rotary
létezésérél, de nem donthetett mellette csupan pro-
bakozpontok alapjan, tehat varakozé Aalldspontra
helyezkedett. Akkoriban kellett a Francia Post4dnak
is elhatdroznia magat a bevezetendé automata rend-
szert illetéen. Parizsrol volt féleg sz6. Az ITT ériasi
er6bevetéssel — 4ldozatoktdl sem riadva vissza —
kiizdott a kedvezé dontés elérése céljabol, ami végiil
is sikertilt. Tulajdonképpen a Francia Postdnak nem
volt nagy vilasztéka. A panel rendszert Amerika
nagy varosai szamara fejlesztették ki és a Western

Electric nem is nagyon exponalta magiat a Panel

kiilfoldi alkalmazédsa mellett.. Maradt a Strowger
rendszer, de emellett valdé dontés egyértelmt lett
volna a német Siemens. rendszer elfogadésaval, amit
politikai okokbél (a 20-as évekbenl) nem akartak.
Igy tehat a Rotary mellett déntsttek. Most mar
konnytl volt a Magyar Postdnak is allast foglalma,
féleg, amikor az ITT igéretet tett a magyarorszagi
gyartasra is. Igy szilletett meg a rotary melletti
dontés Magyarorszagon.

A két vildghabort kozott a telefonia v1lagszerte
nagy mértékben fejlédott, bar voltak gatlé koriil-
mények, igy a 30-as évek gazdasagi valsaga, majd
-utdna a haboras késziilédés. Ennek ellenére Buda-
pest automatizalasa az Erzsébet kozpont ilizembe-
helyezésével 1938-ban befejez6dott és szdmos vidéki
varos is kapott automata koézpontot. A II. vilag-
haboru- kitérésekor mar iizemben volt tébb mint
200 ezer késziilékiink. A vildg legfejlettebb telefon-
halézatdaban, az USA-ban, akkor lehetett mar kere-
ken 20 milli6 telefon. (Felosztésuk: 40% manudlis,
20% Strowger, 40% panel.) Az egész vilagon akkori-
ban mar tobb mint 40 milliényi el6fizet6 volt felében
manuélis.

‘A crossbar tipust kozpontok fejlesztése a -30-as
évek vége felé indult meg a Bell Laboratériumban.
Az ilyen fajta kozpontok a neviiket a kapcsols-
géptdl kaptak. A 3. dbra szemlélteti a kiilonbséget a
mozgokefés, példaul rotary kapcsologép és a cross-
bar kozott. A mozgd gépnél a kefe egy sor csiicson
halad 4t, hogy a kivant allast elérje, ezzel szemben a
crossbhar gépnél a sziikséges kapcsolatot egy jelfogo-
szerti elmozdul4ssal valésitja meg. Ennek kovetkez-
tében a crossbar gép kapcsolédsi ideje egy nagysiag-
renddel kisebb, mint a mozgast végz6ké és ennek
megfeleléen alakul a kozpont elvi felépitése, ahogyan
az a 4. abran blokkdiagram szeriien lathaté. A K
kapcsoléomez6 gépek sokasdgabdl all, amelyek cso-
portokat képezve sorba és parhuzamosan vannak
kapcsolva. A kapcsolémezd egyik oldaldra sorakoz-
nak az E el6fizetdi vonalak, a masik oldalra pedig

kimené és bejové tronkok, KT és BT kapcsolodnak

mas kozpontokkal (helyi- hivas esetén a kapcsolat
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helyben marad). A kapcsolasra vqnatkozoé informa-
ci6 az eléfizet6t6l érkezik — példaul impulzusok
formajaban — a kozpont feladata a kapcsolast a
hivott féllel létrehozni és gondoskodni a beszélgetést

- biztosité feltételekr6l (csengetés, foglaltsag, rossz

hivészam, taparam - biztositdsa, szamlalas, bontas

-és egyéb feladatok, amelyek a telefonkézpontok

iizemelésébbl adodnak). A Strowger kozpont kap-
csolémezeje sajat maga fogadja az informaciét, 1étre-
hozza a kapcsolast, és gondoskodik minden logikai
funkciérol. ’

A panel és rotary rendszerekben az informicio
fogadasat és tarolasat, valamint a kapcsolds létre-
hozasaval Osszefiiggé logikai feladatokat  levalasz-
tottak a kapesolomez6rél abbdl az elgondolasbél Kki-
indulva, hogy ezekre csak a kapcsolas felepltesenel
van sziikség, de a beszélgetés alatt mar nem. Igy
keletkeztek az R regiszterek. Ezek ugyancsak kap-
csologépeken 4t csatlakoznak a hivasokhoz, de a
tartasi idejiik leredukalodik a kapcsolas felépitésé-
nek idejére, ami egy nagysagrenddel révidebb, mint
a beszélgetés id6tartama. A regisztereknek modjuk-
ban van a kapott informéciét a leheté6 legcélszertibben
felhaszndlni, fiiggetleniil azok érkezési sebességétél.
A Kkapcsolas létrehozasanak ideje nagyjabol azonos
a szamjegyek bekiildésének idejével.

A crossbar  kozpontban a kapcsolds felépitése
tobb mint egy nagysagrer_lddel rovidebb, mint a
rotaryban, éppen a gyorsabban miikédé kapcsolo-
gépek kovetkeztében. Célszertinek mutatkozott tehat
szétvalasztani az informécidk fogadasat a kapcsolas
felépitésétsl. Uj szervek jelennek meg: a markerek.
A regiszterek fogadjak tovabbra is az el6fizetéktol

érkezé informaciokat és taroljak azokat, azonban

ezeket — miutdn minden informici6 beérkezett —
atadjak a markereknek, amelyek a kapcsolassal -
osszefiigg6 logikai miiveleteket elvégzik: A nagysag-

‘rendekre jellemzé adat, hogy példaul egy 10 ezer

eléfizet8s kozpontban a kapcsolomezé 1000 dssze-
kottetésre van méretezve, ugyanakkor a regiszterek
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szdma 100 koriil van, a markerek mennylsége pedig
csak 10.

A crossbargép alapszabadalma még az I. vilag-
hébort el6tt keletkezett, Betulander nevi svéd
mérndk nevéhez fliz6dik. Taldlmanya azonban fele-
désbe -meriilt és csak 1930 koriil vette eld a Bell

: Laboratorlum Az els6 kozpont még a II. vilag-

habort “el6tt iizembe keriilt, de nagyméretii el-
terjedésére csak 1945 utdn keriilt sor. Altaldban
mindenfajta 4j telefonkozpont bevezetésekor nagy-
fokt 6vatossdg tapasztalhat6, igy volt a gépesités
kezdetekor is. Az Ovatossagra sziikség van, mert
nagy értékli berendezésekrdl van sz6. Eurépéban a
crossbar bevezetésére nem is keriilt sor a II. vilag-
hébort elétt, csak valamikor 1950 koril. -

"~ Az interurban 6sszekottetések egyre hosszabbod-
tak, de a tdrsadalmi kériilmények mar igényelték
a kontinent4lis telefonforgalmat. Ezen azonban a
pupinizdlds mér nem tudott segiteni. (A sokszor
5 mm-es rézvezetékek tekintélyes sulyt képviseltek.
Példdul egy 1000 kilométeres szakasz stlya 350
tonnal) A nagytdvolsdgn beszélgetések dija a veze-
tékek 4ra miatt magas volt. Ezért a forgalom mérsé-
kelten alakult, 1gy azutan, hogy a Posta a koltsége-
ket fedezze, még magasabbra emelte a dijakat.
Ebbél a ,,circulus vitiosus™-bol csdk gy lehetett ki-
keriilni, ha sikeriilne az egy beszélgetésre esd vezeték-
koltségek amortizdciojat csokkenteni. A fantomi-
z4lds nem sokat segitett. Az igény jelentkezett, a
megoldés késett. E16bb fel kellett tal4lni az elektron-
csovet, azutdn lehetett erdsiték alkalmazasdval a’

| - keresztmetszetet csokkenteni, mallgd pedig a vezeté-

keket tobbszorosen kihasznalni. Es bar Edison mar
1883-ban felfedezte, hogy a légiires térben izzé sz4l
elektronokat bocsat ki, 30 évnek kellett eltelnie,

amig 1913-ban sor keriil az elektroncséveknek mint"

beszéderdsit6knek alkalmazasira. Az 1. vildghabora
utdn indul meg az interurbdn forgalom rohamos
fejlédése.

Az erésit6k haszndalata az étwteltechmkéban lehe-

t6vé tette az interurbin forgalom kiterjesztését az

egész kontinensre. Nalunk 1930-ban keriil sor Buda~
pest és Bécs kozott az els erdsitett tavkabel {izembe-

helyezésére. A kabel 1,3 mm-es kéthuzalos és 0,9 .

mm-es négyhuzalos audidfrekvencids aramkoroket
tartalmazott.

1930. utan megjelennek a' vivéhullima berendezé-
sek is és ezzel megk=zd4dik a vezetékek tobbszoros
kihasznildsa. Az egyik korai berendezésben 1,3
mm-es atmérdjii kabelen 4t 9 beszélgetést tudtak
tovabbitani 1300 kilométer tavolsagra, 40 kilométe-
renként erdsitivel. Kezdetben azonbaxn féleg 3 és 12
csatornds berendezéseket helyeztek iizembe, el6bb
légvezetéken, majd kébelen is. A késébbi 12 és 24
csatornds berendezéseket 0,9 mm-es érnégyesekb6l

. sodrott szimmetrikus kabelekre helyezték.

. A bécsi tavkabeliink nem volt alkalmas tobb-
csatornds berendezések iizemeltetésére, mert a pupi-

\

niz4lt kabelek csak a beszédfrekvenciat vitték at.

Légvezetéken azonban nélunk is hasznéltak kis csa-
tornaszamt vivhulldmu berendezéseket a II. vilag-

- hdborn kitorésekor.

A fejlédés kovetkez§ mérfoldkove a koax1éhs kébe-
lek megjelenése. Az elsd ilyen kisérleti kdbelt 1937-
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ben adtdk 4t a forgalomnak New-York és Phlladel-
phia kozott, 150 kilométeres hosszban; 10 kilométeren-
kint erésit6vel, lehetdvé téve 240 egyidejli beszélge-
tést. Nekiink még 35 évet kellett varni a koaxidlis
kabelre! Eurépaban is csak a hdbort utan keriilt sor -
a koaxiélis kdbelek bevezetésére.
A 30-as évek masodik felének eseménye még a
digitalis elven miikod6 atviteli rendszerek feltaldlasa.
A périsi Standard Laboratériumban dolgoztak ki.
Sokféle valtozat ismeretes (amplittdé-, fazis-, kod-,
deltamodulacio6). Ezek koziil csak a pulzus kéd modu- .
licibnak (PCM) lett sikere, de ez is csak a hébort

- utdn terjedt el.

Interkontinent4lis telefonal4sra hasznéltak mAar
ekkor rovidhullima radiéosszekottetéseket, az is- .
mert mindségben.

Az automatikus tdvhivasok ugyancsak 1930 koriil
kezdenek elterjedni. E16bb a kezel6k, majd az els-
fizet6k szaméra is. A I1. vildghdbort el6tt mar hang-
frekvencids jelzésrendszerek lizemeltek, igy hazdnk-

‘ban is 1938-ban kéthangfrekvencids t4vvalasztast

vezettek be, tobb rel4ciéban, kezeldk szdmara. Euro-
paban tobb orszagban — ott, ahol elégséges szdmu
4ramkorrel rendelkeztek — bevezették az el(’iflzet("il
tavhivo rendszert, igen nagy sikerrel.

A 11. vilaghdbort kitorése megillitotta a fe]16dést
f6képpen Eurépaban, de bizonyos stagnélés volt
tapasztalhat6 az USA-ban is.

A telefonia fejlédésének hdrmadik nagy korszaka
a.1I. vildghdborti utani id6kre esik. Kiilonosen az
utglsé 10 év fejlédése szédits, szinte ijeszté és eddig
elképzelhetetlen - tavlatokat nyit a telefonia el6tt.
E harmadik szakasz két részre bonthaté: 1965 el6tt
és uténra. Az elsé rész f6bb jellemz6i a kovetkezlk:

. — a crossbar rendszer nagymérvii elterjedése,
— orszigos és nemzetkozi tavhivé rendszerek —
eldfizet6i is — rohamos fejlédése,
— koaxiélis kabeleken sok csatornds rendszerek
alkalmazésa,
. — tenger alatti telefonkabelek fektetése.

Az 1965 uténi fellendiilés £5bb jellemzdi:

— az elektronikusan vezérelt kozpontok meg-
jelenése,

— szélessadvi rendszerek elterjedése,

— t4vkozlési miiholdak bevezetése, !

— . a vilag telefonh4dlézat alapjainak lerakdsa.

Eurépdban a crossbar rendszer csak 1950 utdn
jelenik meg. Az Gttoré munkat az Ericsson cég végez-
te. Nem vették 4t az amerikai rendszerek egyikét
sem, hanem olyan elvekre alapoztik fejlesztésiiket,
amelyek az eurépai viszonyokat jobban figyelembe
veszik és az igy megval6sitott rendszeriik alkalmas
lett a fejl6d6 orszagok szdmara is.

Nélunk a viszonyok szomortan alakultak. A hibo-
ra, de kiilonésen Budapest ostroma alatt tonkre-
ment Budapest majdnem minden kozpontja és a

vidéki kozpontok tobbsége is megsem:msult A fel-
szabadul4ds utdn nem lehetett sz6 1ij rendszer be-
vezetésérél, oriilhettiink, hogy néhany év alatt sike-
riilt a telefonhalézatunkat njjaépiteni. De 1950 utan
lehetett volna mar a crossbar rendszer alkalmazasara
gondolni, azonban licencet abban az id6ben még .
nem lehetett szerezni, sajat erénkbél pedig ne n% tel-

lett egy ilyen kozponttipus kifejlesztésére, tehat
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folytattuk a mér elavult rotary rendszer gyartasat

és csak kozel 20 éves késéssel jutottunk hozzd az = -

Ericsson licenchez és ha lasst iitemben fejlédtiink is
fel, mégis kezdtiink gyartani ilyen berendezéseket.

A tranzisztor felfedezése 1948-ban néhdny év alatt
fellenditette a szdmitégépipart. A telefon szakembe-
rek hamarosan rajottek, hogy a telefonkézpontokban
.alkalmazott logikai miiveletek nagyon hasonléak a

szamitogépekben szerepldkhoz és igy jottek -létre

azok az 1j tipusu telefonkézpontok, amelyekben az

- informaciok fogadasa,. tarolasa, feldolgozasa és az

utasitasok kiadasa elektronikusan térténik, csupan a
kapcsolomezd marad elektromechanikus, mert olyan
eszkoz az elektronikédban egyelére nem ismeretes,
amelynek olyan paraméterei lennének, mint a fémes
érintkezéknek. Az ilyen kézpontokat nevezziik elekt-
ronikusan vezéreltnek vagy kvazielektronikusnak.
‘Mégis a kapcsolomezd gépei annyiban valtoztak,

‘hogy 4j technoldgiaval miniatiirizalt kapcsologépe-

ket fejlesztettek ki. (Ezek kozé tartoznak az un.
sreed-relay’’-k).

A 4. 4bran léthato egy. ilyen kvéz1elektron1kus
telefonkézpont blokkdiagramja. A kozés — rend-
szerint egy tartalékkal rendelkezé — SZ szamitogép
végez minden logikai funkciét, a K kapcsolomezd
csak az Osszekottetést tartja fenn a beszélgetés sza-
mara. Az S scanner folyamatosan letapogatja a
kapcsolémezd mindazon pontjait, ahol valamilyen
igény jelentkezhet kozbeavatkozisra. Ha ilyen igény
jelentkezik, az SZ konzultdlja a PT permanens taro-

" _l6t, amelyben minden elképzelhetden eléforduls eset-

re egy program van lerdgzitve. Most SZ a jelzett

programot végrehajtja. Ha sziikséges, informaciét

tarol az AT 4tmeneti taroléban, ha pedig valamilyen
véltoztatast kell eszkézolnie a kapcesolomezében,
akkor a D distributor segitségével utasitasokat ad a

- kapcsolémezdnek a valtozas végrehajtasara. Ameny-

nyiben SZ valamilyen hibat észlel, akkor az azonosit6é
adatokat kiirja egy IG frogépen. Uzemeltetéssel kap-
csolatos véltoztatésokat szmten frogéppel kiildik be
a gépbe.

Ebben a fejlesztési munk4ban is a Bell Laboratéri-
um jart élen. 1950 koriil kezdték el a kutato-fejlesz-
tési munkdkat és az els§ kozpontot 1965-ben helyez-
tek iizembe. Az6ta egyre moédositjak, de mar tobb
mint 10 milli¢ késziilék van ilyen tipusa kézponthoz
kapcsolva. Ma mar 10+12 vilageég legalabb kétszer
annyiféle kvazielektronikus kozpontot fejlesztett ki,
most mar Eurépaban is. Nalunk a BHG — ha sze-

rény mértékben is — foglalkozik ilyen fejlesztd mun-

kakkal és kisebb vidéki kézpontok mar iizemelnek is.

~ Hogy hov4 fejlodhet egy’ orszag telefonhalézata,
arra a legjobb példa az USA-ban végbement fejlédés,
amelyet az 5. 4bra szemléltet. A gorbék megmutat-
jak az iizemben levé kozponttipusok mennyiségének
valtozasat 1915-t8l kezdve napjainkig. A manualis
kozpontok 1965-ben eltiinnek, a Strowger kozpontok
mar 1915-ben léteznek és-még ma is fejlddnek. A
Panel rendszer sohasem volt 10 milliényi eléfizet6nél
tobbhoz kapcesolva. A Crossbar 1935 koriil kezdi meg
diadalmas - atjat, amely toretlen fejlédést mutat.
1965-t61 lép be a kvazielektronikus kézpont. Jelenleg
az USA telefonsiiriisége a jganagyobb a vilagon:
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A gorbe szerint a telitésnek még nincs nyoma. Az
ilyen gérbéket, mint amilyen a burkol¢ gorbe, szoktak
tangens hyperbolicusnak tekinteni, ettdl azonban
eléggé eltér és nem lehet tudni, hogy egyaltalan fog-e
és hol asszimptotikusan hozzdsimulni valamilyen
értékhez, amely persze lehet tobb is mint 100%!

- Ezzel a gorbével kapcsolatban meg kell jegyezni,
hogy ez az iizemben levd allomésok szamat adja meg,
a gyartasnak ennél tobbnek kell lennie, mert a tele-
fonkozpontok élettartama altaldban 25—30 év, tehat
ha az USA jelenlegi telefonallomdnya kozéi 140
milli6, akkor elvben 5 millionak megfelelé mennyisé-
gii kozpontot le kell cserélni évente! Ha megvizsgal-
juk az USA halézat’ évi 4tlagos novekedési %-at,
akkor a 6. 4brdan mutatott gorbét kapjuk. Mivel ennek
a gorbének O-ban kell kezdddnie (1877-ben!) és elv-

‘ben, haa telitettséget elérjiik (a népesség szaporula-

tat nem véve figyelembe), akkor az idé végtelenségé-
ben djra O-nak kell lennie, ezért ez a gorbe hyper-
boléhoz hasonlithaté. Lathat6, hogy az évi fejlédés
az 1. vilaghabort végén 10% kériil volt és az utobbi
években lecsokkent 4%-ra. Az eredmény tehat az;
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hogy az USA-ban ma mar koriilbelil még ¢

m-

2 20 40 50 60 % -

egyszer annyit kell gyartani, mint ameny-
nyivel fejlédik a halbozat!

Hogy hol a hatar a telefonfejlesztésben,

rra valaszolni nem lehet, mert nem tud-
atjuk, hogy a jovében milyen 0j szolgal-
tatasok varhatok.

Hogy az eurOpai orszagok tobbségének
— igy nekiink is — nem kell tartani a
telitettségtol, azt bizonyitja 7. 4bran lat- -
hato t4blazat, amely az egyes orszigok
telefonstiriiségét adja meg érték szerint sor-
ba rakva. Az orszagok koziil kimaradt a
Szovjetuni6, mert a nyugaton kozolt adatok
egyrészt bizonytalanok, masrészt nincs meg-
adva, hogy mekkora rész jut Szibériara,
amely nem Eur6pa. Ugyanezen okb6l nem
szerepel Toérokorszag, valamint elmaradtak ..
a nem érdekes kisebb allamok : Luxemburg,
Albania, Lichtenstein, Izland. A tablazat-
ban igy is 22 euré6pai orszag adata szerepel.
Lathaté, hogy az USA 65%-4t csak 2 orszag
_ kozeliti meg: Svédorszag és Svajc. A legki-

sebb érték Romaniaé: 4,5%, mig a fejlett telefon-
halozattal rendelkez§ orszagok telefonstirtisége 30 és
40% koriil van. Mi a 9%-os adatunkkal sajnos, eléggé
a tablazat aljdn vagyunk.

Az atviteltechnika a TI. vilighabord utan hatal-
mas fejlédésnek indult, kiillonosen a félvezetd eszko-
z8k elterjedése utdan. A szimmetrikus kébeleken 12
és 24 csatornis berendezések miikodtek, késébb 60
csatornat is elértek. A nagy valtozast a koaxiélis
kébelek elterjedése hozta. A nagy koaxialis kébel
(5 cm kiilsé 4tmérével) a habora utdn jelent meg
Eurépéban (Franciaorszagban), de hamarosan ki-
szoritotta a kis koaxialis kabel 2,6/9,5 mm-es mére-
teivel, amelyen maximalisan at tudnak vinni egy-
szerre 10 800 beszélgetést. (Arra a kérdésre, hogy
hol van ilyen nagy aramkoérnyaldbra sziikség, meg-
emlithet§, hogy pl. Londonban 4 millié telefon van,
az egyidejii beszélgetések szama kb. 400 ezer és.ennek
10%-a lehet interurbdn, a kimend irdanyokon kiviil,
az orszigos gerinchalozatban, egyesek vihetik az
egész taviorgalomnak akar 20%-at is.)

. A kis koaxialis kdbelek utén sor keriilt a ,,mini’’-ek-
re is 1,2/4,4 mm-es méretekkel. A kozbensé erdsit6k
szdmanak novelésével egy ilyen kébelen ma maxi-

mum 2700 beszédcsatornat lehet képezni és természe-

tesen egy kopenyben tobb ilyen kébelt lehet elhelyez-
ni. Egy beszédcsatorna dra a 12 csatornas berende-
z¢és egy csatorna 4rdhoz viszonyitva lecsokkent
1/10—1/20-4ra, persze csak ha a kabel teljes kapaci-
tasat kihasznaljak.

Ugyancsak a II. vildghabord utan keriilt sor a
mikrohullami Gsszekottetések elterjedésére. Ezek
szintén igen §zéles sdvot — tobb GHz-nyit visznek

at, szemben a kiskoaxidlis 60 MHz-ével —, de .

inkabb tobb. fehér-fekete és szines TV program at-
vitelére hasznaljak, telefonbeszélgetésekre “adottsa-
gaikndl fogva kevésbé alkalmasak.

- Amilyen mértékben szaporodtak a tavolsagl ossze-
kottetesek olyan mértékben gépesitették a tavhiva-
sokat, el6bb csak orszagos, majd nemzetkoézi viszony-
latban is. A.tavvalasztds mar a I1. vilaghabord elétt
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. 7. abra. Telefonstirtiség

is 1étezett. Igy nalunk is volt automatikus t4vhivé
rendszer iizemben a 30-as évek végén kezel6k szama-
ra Budapest —Miskolc és néhdny dunéntdli varos
kozott, de ezek a habord alatt mind elpusztultak.
A Magyar Posta elkezdte az orszagos tavhivo szolga-
latot eldfizet6k szamara kiépiteni. Az iparilag fejlett
nyugati orszdgok ma mar egységes automatikus tav-
hiv6 halozattal rendelkeznek.

Nalunk a tavhivo rendszer az orszagos gerinchalo-
zatra épiil, amelyben kis koaxialis kdbelek jatsszak
majd.a fészerepet. Lehetséges, hogy a ]ovoben sor
keriil a minik4belek hasznalatara is.

Interkontinentalis osszekottetések szamara a II.
vilaghdbort utadn tenger alatti kdbeleket kezdtek
fektetni. Az elsé ilyen kdbelen csak 48 beszéd-
csatornat tudtak elhelyezni 50 kilométerenkint koz-

" beiktatott erésitékkel, de azutdn a félvezetd erdsi-
tékkel az erdsité szakaszokat csOkkenteni lehetett
és a csatornaszdmok egyre emelkedtek. A 8. 4bran
lathato, hogy 1965-ben mennyi tenger alatti kabelt -
fektettek mar le. A kabelfektetést azota is folytattak
és most 1976-ban iizembehelyeznek Eurdpa és az
USA kozitt egy 4j kabelt, amelyik (igaz, hogy csak
3 kHz-es sdvszélességgel) 4000 beszédcsatornat fog
biztositani. A CCITT kidolgozott egy olyan 1j jelzési
rendszert — az 5-0s szamut —, amelynek segitségével

8. dbra. Tenger alatti kabelek
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meglndulhatott az eléfizetéi tavhivasi szolgalat
Eurdpa és Eszak-Amerika kozott.
Az elsé miiholdat — a Szputnyikot — 1957-ben

bocsajtottak fel, majd 1965-ben sor keriilt az els6

‘tavkozlési mitholdakra is: az Intelsat I-re és a Mol-
nyijara. Akkor 1965-ben senki sem merte volna meg-
josolni, hogy 10 év leforgasa alatt a miholdak milyen
karriert fognak befutni! Hamarosan palyara keriltek
a Syncron sorozatok, amelyek az egyenlit6 folott

- 35000 km magassidgban egyiitt forognak a- folddel,
vagyis egy fix pontban allanak. Az 1971-ben palyara
allitott Intelsat IV mar rendszeresen bonyolit le
interkontinent4lis forgalmat. Ma méar tobb mint 20
tavkozlési miihold van fent, ezek mind aktiv szatelli-
tok, azaz mapelemekkel miékodnek. Most fogjak

-lizembe helyezni az Intelsat V-ot, amely nem keve-
'sebb ‘'mint 25 000 telefoncsatornat fog biztositanil
A 9. Abra mutatja a t4vkoézlési midholdak (Intelsat
IV-ek az egyenlits folott, az Atlanti~, a Csendes- és
az Indiai- 6ceanok térségében) és a f61di allomasok he-
lyét. Ezeknek szdma ma mér ]oval 100 folott van.

' A mfiholdak tranzitélni is tudnak és igy gyakorlati-
lag barhonnan a vildg barmelyik késziilékét fel lehet

" hivni telefonon. Az elmaradt afrikai orszagok a

‘bizonytalan - révidhullimt radidosszekottetéseken
kiviil a m{iholdak segitségével 1éphetnek kapcsolatha
a vildggal. Nekiink is lesz hamarosan foldi 4llomasunk,

- Természetesen a miiholdak 6 szerepe a T V-mfiso-
rok kozvetitése. Interkontinent4lis célokra egyébként
jobban megfelelnek a tenger alatti koaxialis kabelek
a rovidebb terjedési id6k miatt. Az USA-ban fel-
méréseket végeztek e tekintetben: az Eurépaval
folytatott beszélgetések utdn megkérdezték az el6-
fizet6k véleményét a kapcsolds mindségét illetGen,
természetesen gy, hogy az el6fizet6k nem tudték,
kabelen vagy Telstaron 4t beszéltek-e. Tulnyomo
tobbségben a kabeles Osszekottetéseket mindsitették
jobbnak. Persze a véleményeket sok mas tényezd is
befoly4solja, igy nem mindegy, hogy milyen . foldi

vezetékek keriilnek sorba kapcsolva és milyen a koz--

pontok és az el6fizetéi készilékek minésége. De
hogy 'a kabelkapcsolasok jobbak, azt bizonyitja az,
hogy még ma is fektetnek tenger alatti kdbeleket!

. Ily médon megvalésultak egy — az egész vilagot
“atfogd — telefonhalozat 1étesitésének feltételei. A

CCITT mér j6 ideje el6re foglalkozott a v1léghélozat '

szabélyozasaval. Kidolgoztak a vilaghalézat szdmo-
zasrendszerét, a kapcesolasok felépitésének modjat, a
koézpontok hierarchiajat, a kapcsolasok felépitésének
alapelveit, a- jelzésrendszereket, a veszteségek el-
osztasat, a megengedhetd zajszinteket stb.,

A vilagot a CCITT a 10. abra szerint felosztdtta ~
9 korzetre. Eurépa 2 szamot kapott: a 3-ast és a -

4-est. Egy korzeten beliil az egyes orszdgok egy vagy

két szamjeggyel vannak meghatarozva, attél fiigg6-

. en, hogy mennyi a lakosok szdma és milyen fejlett

“az illetd orszag telefonhalozata. Ilyen alapon Magyar-
orszag hivészama 36 lett. Példaképpen megemlitem,
hogyha valaki pl. Kolnb6l fel akarja hivni Pécs
valamelyik el6fizet6jét, akkor folyamatosan a kovet-
kez6 szdmjegyeket kell tarcsdznia:

00-36-72—XXXXX Cs
~ ahol 00 jelenti a nemzetkdzi hivasi szdndékot, 72

i

H 452-KLS)

9. 4bra. T4vkozlési meholdak és f6ldi 4llomésok

10. dbra. A vilﬁghélézat szémozdsa

pedlg a pécsi korzet h1v0széma, amelyen belul az
eléfizetdi szdmozas 5 szamjegyd.

Minthogy a nemzetkdzi beszedcsatornék altalaban
0 csillapitésaak, az atvitel ]oséga legalabb olyan jo, -
mint egy helyi hivasé.

Kontinent4lis .viszonylatban az utébbi id6ében a
koaxidlis k4belek mellett egyes orszagokban hulldm-
vezetbket (wawe guide)  fektetnek le, amelyekben
nagyobb er6sité tavolsagokkal mint koaxialis kabe-
lek esetében lehet tobb ezer, s6t tobb tizezer beszéd-
csatornat elhelyezni. Ilyeneket létesitenek pl. Fran-
cia- és Nyugat-Németorszdgban. A jové fogja meg-

- mutatni, hogy mely széles savii 4tviteli kdbelek val-

nak majd be legjobbar és hogy mindenben hol tal4l-
ja meg helyét a PCM atviteli mod.

Meg egy atviteli rendszernek j6solnak nagy jovét:
az an. iivegszal vezetéknek (fiber optic). Egy fényt
vezet6 kb. 0,1 mm-es iivegszalat beborit egy fényt.
visszaver6 itivegesS. Minthogy igy az tiveges6 toré-
keny, beagyazzdk valamilyen védé anyagba, azutén
tobb ilyen iivegszilat helyeznek el egy kopenyben.
Allitélag egyetlen ilyen szalon At lehet vinni 20
TV programot vagy tébb 10 ezer telefonbeszel—
getést. Az Aatvitel fénnyel — laserrel — torténik.
A szakemberek csak 1990 koriil vér]ak az elter-
jedését, akkor is csak orszagos visZonylatban,

~-mert ilyen sok csatornat igénylé forgalom nem-

zetkdzi viszonylatban nem valészind.
s ® &
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Ide jutott tehat a telefénia ropke 100 év alatt.
Hogy ezek utdn mi varhaté a kozeljovSben, errdl
befejezésképpen érdemes nehény mondatban emli-
tést tenni. . '

Mindenekel6tt vildgszerte igen nagy mennyiségi

novekedés varhato. A fejlédés iiteme anndl nagyobb
lesz, minél elmaradottabb ma egy orszdg telefon-
halézata. Hazdnk viszonylat4aban el kell érniink, hogy
- minden laké4sban legyen telefon. A falvakban is meg
kell valdsitani az éjjel —nappali automatikus szolga-
latot. A vildgméretii telefonhalézat hozza fog jarulni
a béke iigyéhez.

Ugyancsak javul. majd a szolgdlat minésége.
Az elavult kézpontok kivalnak, a hdlozat felu] itésa is
megindul. Az el6fizet6i késziilékek minGsége is javulni
fog, féleg a mikrofoné és a hallgatéé, az elektronikus
eszkozok elterjedése kovetkeztében. Uj szolgaltatasok,
jellegzetességek, a kényelmet noveld eszkozok jelen-
nek majd meg. Igy a tdrcsdzas helyett a hivés billen-
tytizettel torténik. Mod lesz a gyakran hivott szdmo-
kat 2—3 szamjeggyel hivni. Tavolléthen a beérkezé
hivésokat 4t lehet irdnyitani egy minden esetben
megadott mésik szdmra stb.

A tévolabbi jov6ben elterjed majd a videotelefon.
A beszél6. felek 14tni is fogjak egymast, ha akarjik.

Es ha miér egyszer egy képesé 1étezik, akkor egy
tarolo adapter hozzdaddsdval a kepcsovet lehet alfa-
numerikus display-nek hasznélni és informdaciokat,
szoveget, brdkat sth. megmuitatni rajta. '

Egyszer majd megvaldsul az egységes tavkozls vi-
laghalézat, amely nemcsak a telefonszolgiltatast
biztositja, hanem képes a hézba hozni 15—20 kiilén-
b6zé TV programot is, kitiiné min6ségben, a vilag
miuden tajarol. Az eléfizetéi vonalak mini koaxidlis
kébelek lesznek, vagy valami més hozza hasonlé 4t-
vivé kozegek. Ha sikeriil majd ilyenfajta rendszert
megvalésitani, akkor az emberek lassankint otthon-
centrikusok lesznek. A vdrosi kozlekedés egyre el-
viselhetetlenebb, a személykocsikat amagy is ki fog-
jak tiltani a varosok belteriiletérél, parkirozas lehe-
tetlenné valik. A TV pedig behozza a szinh4zat, a mo-
zit, a hangversenyeket, a sport- és tarsadalmi esemé-
nyeket a hizba, minek kell akkor az embernek tiile-
kedni, magat kényelmetlen koriilményeknek kitenni? !
A rokonokkal, bardtokkal érintkezni lehet majd a vi-
deotelefonon keresztiil.

Hogy milyen lesz egy ilyen munkahelyekre és
otthonokra redukélt vildg, azt elképzelni ma még
nehéz. Egy azonban biztos: a telefon jelentésége
fejl6dé tarsadalmunkban egyre nagyobb mértékben
emelkedni fog.
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