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A BK—300/ 960/ 2700 tipust, koaxialis
kabeles gyartmanycsalad rendszertechmka]a

A 100 éves magyar hiradastechnikai ipar elsérendii
torekvése volt mindig — és'ma is az — hogy az adott
id6szakban felmeriilt igényeket a bel— és kiilfoldi
piacokon a legmegfelel6bb berendezések szallitis4val
elégitse ki. Ez vonatkozik a gyartményok vélaszték4-
ra, az egyes hiradédstechnikai rendszerek komplett-
ségére, korszertliségére, mingségére és az altaluk nyuaj-
tott szolgaltatdsokra, tovabba a berendezésekben
megtestesiil6 elektromos €s konstrukcios technologiai
_ szinvonalra. .
; Ilyen elvek alapjan létta és latja el piacait a Tele-
fongy4r komplex hirkozl6 osszekottetéseket biztosité
berendezéseivel. Ezeken beliil a vezetékes és mikro-
hullamu atviteli berendezések igen fontos szerepet
jatszanak. A korabbi években a cég a sokcsatornas
atviteli berendezések tobb genericidéjat hozta létre.
Az elektroncsoves és paneles-keretes konstrukcio-
ju, légvezetékes (BBO—3 és BSOJ—12 tipusok),
valamint a szimetrikus kdbeles (V,K 12 tipusi) be-
- rendezéseket [1] kovették a még csoves, de egy aj
egységes konstrukeids rendszerben, a fiOkos-szekré-
nyes konstrukcibban [2] kihozott légvezetékes .
(BTO-3/4, és BO—12 tipust) és kdbeles (BK—12,
BK—12R, BK—120 tipust) berendezések [3, 4, 5, 6].

A tranzisztoros korszakban — megtartva lényegé--

ben az emlitett igen j6l bevalt, fickos-szekrényes At-
viteltechnikai konstrukeiés rendszert — egymasutin
kibocsajtasra keriiltek az aramkorileg korszer@sitett
légvezetékes (BO—3, BO—12—2 tipust), szimmet-
rikus kéibeles (BK—12, BK—12—3, BK—12—4,
BK—24, BK—60/120, BK—60—2 és részben .a
BK—60—3 tlpusu) [7, 8], valamint a nagyobb csa-
tornaszdma multiplex (BK—=300 és. BM—60/300
tipust) berendezések [8, 9, 10]. Ez a gyartmany-
csalad hosszua ideig és igen jol teljesitette a bevezetd-
ben emlitett feladat4t, tobb orszdgban sok ezer csa-
tornakilométer miikodik megbizhatéan: és jé6 miné-
ségi paraméterekkel.

Az igények novekedése €s a techmkal halad4s ké-

- vetése gyors fejlédést kovetelt. Ezt szolgdlta a ma-

gyar hirad4stechnikai ipar kovetkez6 1épése, a svéd
Telefonaktiebolaget LM Ericsson céggel megkotott -

Beérkezett: 1975, XI. 4. - . ;

ETO 621.316.212. BK—300/860/2700:621.389.4

licehc-szerz6dés tavbeszélé kozpontok és koaxiglis
- kébeles atviteli rendszerek gyartasdnak bevezetésére.
Kiegészitésként a francia SAT cégtél a koaxidlis ka-
bel gyartasanak licencét védsdrolta meg a magyar
ipar. Ezen az alapon elindulva, és sok dramkori egy-
ség és berendezésrész onalld kifejlesztésével alakitot-
takia Telefongyér a 300-t6l 2700-csatornasig terjeds,
normdl és kis 4tmérdji koaxislis kabelen, valamint
radié-relé vonalon uzemeltetesre szolgald gyértmény—
csaladjat [11, 12].

E cikkben a Telefongyar altal gyértott koaxialis
kabeles rendszert (tipusai: BK—300, BK—300/G,
BK—960 és BK—2700) mutatjuk be, amely elnyerte
.az 1974. évi BNV nagydijat.

A gyartmdanycsaldd a Telefongyar e célra kldolgo— .

zott, egységes 4tviteltechnikai konstrukciés rend-
szerében, a betétes-keretes rendszerben keriilt kibo-

“csatasra.. Az E2-tipusjellel jelolt konstrukeiés read-

szert valéban egységesnek nevezhetjiik, mert a Tele-
fongyar ezt alkalmazza nemcsak a koaxidlis kdbeles
berendezéseknél, hanem az osszes 4j tipusi, korszerii
atviteltechnikai berendezésnél, igy a' kis csatorna-
szamu légvezetékes, kis- és kozepes csatornaszamu
szimmetrikus kabeles telefon-atviteli, tovabb a hang-
frekvencids taviré és PCM-rendszeri berendezesek-
nél is. ‘

A gyértménycsaléd elektromos rendszerét, Vala-
mint kiilonféle rendszertechnikai és min6ségi mutato-
it illetéen utalunk a vonatkozo6 CCITT a]énlésokra és’
KGST—szabVényra

A rendszer alkalmaié‘sa és alapvets jellemzgje

A BK—300, —960 és —2700 tipusjell rendszer
komplett egységet alkot és — mint 1lyennek — {6
jellegzetességei az aldbbiak. o

A frekvencia-terv a CCITT azon ajanlésainak felel :
meg, amelyek a szekundercsoportokbdl épitik- fel a
vonalon 4tvitt frekvencia-spektrumot (ldsd az 1.
‘4bran), nevezetesen a G. 341-Fig. la., G. 343-Plan 1.,
" G. 338, G. 344, és a G. 332-Plan 2. a]énlésoknak Az
- atvitelhez felhasznalhaté az 1,2/4,4 mm-es kis 4tmé-
réjii vagy a 2,6/9,5 mm-es normdl koaxialis kdbel
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1. Gbra. Modulaciés tervek és vonali frekvenciasavok

(a CCITT G. 342., ill. G. 331. a]anlasa szerlnt) vagy
mikrohullamu radlo-rele vonal.

E kabeleknél alkalmazhaté erdsitdmezdk névleges
hosszat az 1. tablazat foglalja 6ssze.

A kisebbrél a nagyobb csatornasz4mu rendszerre
val6 dttérés- — mint lathaté — az erdsitdmezdk fele-
zése 4ltal lehetséges, tehat pl. egy kezdetben 960-
csatorndra kiépitett vonalban mar eleve el lehet he-
lyezni az erlsit6k kozotti felezési pontokban a ké-
s6bbi- években tiizembe- helyezends 2700-csatornis
~ erésiték tartalyait (de erésiték nélkiil, esak 4tkotve
a kabelt).

Az egyes szerkezetl és elektromos férészek szabva-
‘nyos. és -harmonikus  sorozatot ~alkotnak, ezekbél
mindenkor csak az adott allomés- és vonalterv sze-

rinti ténylegesen sziikséges kiépitést kell osszeallitani,.

s

majd a kés6bbiekben az 4llomé4s bévitésekor a csa-

tornaszam. vagy a rendszérek szaméanak novelése

kénnyen és gazdasagosan eszkozolhetd (pl. 300-csa-

1. tdbldkat

Erbsit8 szakasz tervezési hossza
: (m) +5°C  talajhSmérsékletet
Teljes vonali véve alapui
Rendszer frekvencia sdv
: (kHz) : “kébeltipus
‘ 1,2/4,4 mm 2,6/9,6 mm
BK—300 60 —1364 8080 + 300 —_
BK— 960 60 — 4287 4040150 | 8900 + 330
BK-—2700 | 312 —12855 ,
barmely er6sit6 T
szakasznal 2010+ 125 4460 + 250
| négy erfsité sza- : :
kaszndl (1 szabaly-
zott, 3 nem sza- .
balyzott) 4% 2016 + 50 4x 4460+ 100 °

)
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tornds rendszerrol attérés 960-csat0rnasra vagy 960-
- csatornasrol’ 2700-asra, - vagy egy kezdetben csak

néhanyszor 60-csatorndsra kiépitett végallomas b6vi-
tése teljes 960-as. kapa(11tas1g) '

Ugyancsak az egységes — és a vélasztott legegy-
szerlibb, tehat csak a szekunder csoportokra épiils —
frekvenciaterv alapjan a halézat eldgazé pont]alban

kénnyt és gazdasigos megoldani a primer és szekun-
.der csoport tranzitdlasa, tovabbd a vonali savbél -

val6 direkt leagaztatas 4ltal a legbonyolultabb halo-

- zati struktardhoz sziikséges nyalabolast azaz a for-
galomterelési problémakat. - .

A telefoncsatornak terhelhetdsége -nagyobb, mint
a CCITT-terhelés, ami- a ‘csatornak masodlagos ki-
hasznalhatosagat konnyiti meg; kedvezSbb atv1te11

‘mindséget (zaj-paramétereket) biztosit.

A telefoncsatornak, valamint a primer és szekun-
der csoportok- 4ltal biztositott szélessava csatornak
mindségi paraméterei (atviteli amplitado- és fazis-
karakterisztikai; szintpontossagi, szint- és frekvencia-

.stabilitési, valamint kiilonféle za]—parameterel) nem-

csak hogy megfelelnek a vonatkozé CCITT és KGST
ajanldsoknak — ezzel a vilaghalézatban valé alkal-
mazas barmely postaigazgatas 4ltal megkivanhaté
kovetelményeinek —, hanem ezeknél jobbak is.
Rendszeriink meéretezésekor 'ugyanis olyan tartalé-
kokra valé torekvés nyilvanult meg, hogy -példaul

~mind a modem-berendezések, mind pedig a vonal--

szakasz csak 30~ 60%-at termelik a CCITT norma
szerinti zaj-teljesitményeknek.

. Rendszeriink- a CCITT 4ltal meghatarozottnal
hosszabb referencia —osszekottetések  ‘(ezen = beliil
hosszabb homogén szakaszok) létesitésére is alkal-
mas. Kiilonosen 4ll ez a BK —300/G tipusi rendszer-
re (2.-abra). Tekintettel voltunk ezen tilmenéen még
néhany, a - mindségi- eldirasokat tovabb SZIgorlto,

~ kiilonleges alkalmazisi esetre is.

A megbizhatésag fontos kovetglmenyenek gondos

‘betartasaval méreteztiik az aramkorok és szerkezetek

(kontaktusok) elemeit, tehat a fennfartasi és meg-

€l6z6 karbantartdsi munkak a posta-adminisztracio.
szamara rendkiviil egyszerliek és gazdasagosak. A
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‘3. dbra. Végallomasi berendezések, csatlakozé51 adatok (szintek dBr-ben, frekvencia-adatok kHz-ben); ]elﬁlések HZS —
hangfrekvencias_végz6dé, CMK — ' csatornamodem, NRK — rendezé keret, GMB, RMB és SGMB' — csoport, rendszer és
szekunder csoportmodem betét, ETK — végerdsit, KVE -~ kabelvégz6d6, SLK — sorvégi keret, MOB, VEB és FEB —
mesteroszmllétor~ vezérld frekvencia ergsitd és eloszt6 betétek, TSB—G—SG — csoport és szekunder tsoport tranzﬂ:
betét, PVB és' PEB — pilotvevd és eldallité betétek

fenntartasi munkahoz a berendezések éltalfnyﬁjtott
legkiilonfélébb szolgdltatdsok, tovdbb4d a tépener-
gia-ellatas, a raktari tartalekolas stb. mind-messze-

~menden egységesek.

Az allomésok (épiiletek) tervezése, a berendezések
helyszini felszerelése nagyon egyszerti, mert a rend-
szer berendezései koziil a vég- és feliigyeletes erdsits-
allomasi (épiiletben elhelyezett) tipusok az egységes
E2:-konstrukeiés rendszerben késziilnek, a tavtaplalt,
‘tavfeliigyelt erdsité berendezések ' pedig hermetiku-
san lezdrhat6, korrézigvédett acelhenger—tartalyok—
ban vannak, amelyek a foéldbe ashaték. ,

A berendezések klima- és razasallosaga megfelel a
vilagszerte szokasos, korszerd

“menyeknek tehat az alkalmazas és szallitds fold--
rajzi lehet8ségei igen széleskortiek.

Kiilonleges alkalmazasi teriilete van a 300-csator-
‘nas rendszeriinknek, amely egyébként a postai gerinc-
vonalakon. viszonylag kis csatornaszama miatt kezd-
‘te mér elvesziteni a ]elentdseget Az egyes ipari terii-
leteken mint pl. a gaz- és olajvezetékek mentén azon-
ban igen nagy jelentéségre tett szert ez a rendszer,
amely egy, ‘a killonféle' mindségi paramétereiben
megszigoritott rendszerként BK —300/G tipusjelzés-
sel egy kombinalt kdbelen komplex hirrendszert al-
kot. Referencia-osszekottetése 7500 km-es (1. a 2. 4b-
r4an), melyen beliill a homogen (és szabalyzott) vonal-
szakasz max. hossza 648 km is lehet. ‘

‘A multiplex és vonalszakaszi berendezések emli- .
tett fontosabb rendszertechnikai mmdsegl jellemzdit -
és fontosabb szolgaltatasalt késdbb még ismertetjiik.

‘ A rendszer 6 reszel

és gazdaségos kovetel-

Koaxislis-k4beles rendszerunk berendezései -egy-
séges tagozodas szerint az aldbbiakban csoportosit-

haték:

» Multiplex (végdllomdsi) berendezések (3.‘ 4bra):

hangfrekvenciés végz6dd berendezés (HZS —

- —60/120 tip,) és

csatorna-modem berendezés (CMK —300 t1p)
mely betétes rendszerdi, 6n4llé keretben nyert
elhelyezest )
a prlmer alapcsoporttél a vonah frekvencia-
savig valb csoportos Attevést végzd, a vivé- és
pilotfrekvencidkat szolgaltat6 és eloszt6, tovab-
b4 a pilotvevd, tranzitalé, rendezé, taplalo és
kiilonféle kiegészité berendezések, melyek tébb-
sége egy-egy s»»betét-tipusban™ olt testet (lasd
késdbb), és amelyekbdl a legkiilonfélébb keret-
beiiltetéseket lehet kialakitani az adott 4llom4-
son felmeriilt sziikségletnek . megfelelden (lasd
keret példakat kés6bb).

Vonalszakaszi berendezések (4. ébra),/ o

k WRK1

a végallomasokon és a felugyeletes kozépallo-
masokon elhelyezendd erésité és tavkiszolgald
(esetleg Ieagaztato) keret (ETK—— tip.),

NBK=-

KVE o KVE - -
§

_ KVE- 4 s
l_ To He— =9 b= =~
| . al. .
1% P B ‘
L-J BK-300 ' BK-960 - BK-2700

T(dBr): . -33[-36 . - -33[-3 36 -33

R (dBr) -23/-33 " -23/-33

K (rom): 12/6,4 - 12/4,4 26/35 /2/44 25/95
s(dBr/,,,qx e’ 1;/1351; ,5/4557 /f/

{ (km) e 4 3 z 455 ‘

4. dbra. Voﬁali berendezések; csatlakozasi és egyéb f6adatok;
jeldlések: ETK — végallomasi vagy feliigyeletes erdsitGallo-

masi erdsité keret, NBK —
KVE — kabelfejkeret, T — adas, R

tévfelilgyelt erdsitGallomas, ~
— vétel, NRK — rendezd

keret, s == adoészint, K — kéabel, L. — emsitomezo hossza,

- a_— csillapftas
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\ — a vonal mentén elhelyezett (foldbeasott), tav-
iplalt erdsité-berendezések (NBK — tip. ),
~ kébelvégelzard szerelvenyek (KVE — tip. )
' Multiplex berendezések

A multiplex berendezések, amelyek megvaldsitjak

az 1, 4bran bemutatott modulaciés tervet, a kovet-'

kez6é — 06n4llo berendezésekben és betétekben ki-
vitelezett — aramkor; fokozatokbol tev6dnek Ossze
(3. abra). ¢

A teljes keretet k1tev6 HZS5—-60/120 tlpusﬁ hang-
frekvencias végz6do keretet és a CMK—300 tipust,
300 csatornat, azaz 25 primér alapcsoportot tartal-
, mazé csatorna-modem keretet itt nem ismertetjiik.

"~ A végallomasi komplexum tobbi részét kepezc’i be-
tétek (sub-rackek) 4z al4bbiak.

GMB —12/60 tipust csoport-modem betét 5 pri-
mer alapcsoportbél (12 csatorna, 60— 108 kHz) a sze-
kunder alapcsoportot (60 csatorna, 312—552 kHz)
allitja el6 ad4sirdnyban, és ennek forditottjat yégzi
el vételiranyban, kiegészitve a szekunder csoport-pi-
lotjel (411,92 vagy 411,86 kHz) beadasaval, a pri-
mer-csoport pilotjel (84,08 vagy 81,14 kHz): vételi
ledgaztato dramkoreivel, az automatikus vagy manu-

alis szintszabdlyzassal, tovabba a modemhez sziik-

séges vivifrekvencidknak a kézponti-forrasb6l (MOB)
vett 12 kHz-es vezérld frekvenciabél valo el6allita-
saval, amint az 5. 4bran lathato egyszeru51tett tomb-
vazlatbél kitlinik.

* A minél rugalmasabb felhasznalas érdekében ké-
sziil egy kétsoros betét-valtozat, dmelyben két sze-

-36° IT m(312-360)
dBr_ ==

601032 104 08

41192
-2k,
312-552
-23/-30
dBr
1 -
ol S (566) o
5 . (9641 4 PVB-8,08
O b (B12/444) T —
420 12 420
Ror e L
] e
- &1 v
-
67 A%
& dbra GMB—- 12/60 csoportmodem betét egyszerﬁsﬂett

tombvézlata
/
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"'6. dbra. GMB—12/60—2 tipusti esoportmodem betét

kunder alapcsoport van (6. abra), és egy négysoros

~ betét-valtozat, amely o6t szekunder csoportot tartal-

maz, Kivansigra az elsdé szdllithat6 olyan: valtozat-
ban is, ameélyben az 6t primercsoport forditott frek-
venciafekyési, midltal megvalésithato a CCITT
G. 322 ajanlas 2 bis frekvenciafekvése is. Ily médon
a betét a 60 és 120 csatornas rendszerekhez is alkal-
mazhat6. Megemlithet6 még az, hogy ezen betét
vivé- és pilot-elfallité egységeinek a teljesitménye
elégséges még egy hasonlé betét ellatasara is (abbdl

" tehat ezek az egységek megtakarithaték). A pilot-

szabdlyzas vezérlését — automatikus tizemmoéod va-
lasztdsa esetén — a keretben kozos (kozponti) pilot-
vevé (PVB~84/411) végzi el. A szabélyzés +4 dB
nagysaga.

Az alkalmazott tranzisztoros aktiv modulitorok

elleniitem{i kapcsolasaak, erdsitenek 'is és elnyomjak -

a vivifrekvenciat. A linearit4s is igen j6 és a nagyobb
atviteli szint kovetkeztében rendkiviil kicsi a-termi-
kus alapzaj. Az illesztés a sziirékhoéz igen j6, azok
atviteli savingadozédsa tehat csekély. Az egyik cso-
port-szlir6 csillapitds-karakterisztikajat a 7. 4bra
tiinteti fel. ‘

Az RMB--60/300 és RMB— 60/960 tipustt rend-
szer-modem (vagy mésnéven szekundercsoport-mo-
dem) betétek 5, ill. 16 szekunder alapcsoportbol allit-
jak el6 a 300-csatornés (60—1300 kHz), ill. a 960-csa-
tornas (60—4028 kHz) vonali spektrumot ad4sirany-

dB 4
100-

80
. 60-

404

-4,

7. dbra. Egy csoportsziir§ karakterbztlkéja

y
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ban, és: ennek forditottjat végzik el vetehrényban,
kiegészitve a szekunder csoportpilot vételéhez és az
automatikus vagy manudlis szintszabalyzashoz sziik-

- séges egységekkel, tovibba az RMB—60/960 betét-

" nél az 1552 kHz-es pilot beadasaval és kivételével,
valamint az ugyancsak a kozponti (12 és 124 kHz)
vezérld frekvencia altal vezérelt vivéfrekvencia-ells-
tassal. Az egyszerisitett témbvézlat a 8. 4brén lat-
haté. '

Az RMB—60/300 betét az 1. és 2. sorszdmu sze-
kunder csoportok mellett a 3—5. sorszamuak helyett
a 3—16.szAm10 szekunder csoportbol tetszés szerinti
haromnak az attevésére is alkalmas a megfeleld mo-~
dem és vivéirekvencia-ellatéd szlirbegység cseréjével.
Ez ismét a rugalmas alkalmazisi lehetéségeket szol-

~ galja pl. a vonalbél valé csoportos leagaztatas esetén.

A 30 és 96 csatornis rendszer modem-betétek
fényképét a 9a, illetve a 9b abran lathatjuk.

A szekunder csoportok 4ttevése a vonali frekven- -

ciasqvba allithaté erésitésti, elleniitemii tranzisztoros
modulatorokkal térténik. Az 1. és 3. szekunder cso-
port modulatorai kettés ellehiitemi elrendezésiiek
(10. 4bra), a tobbi egyszeresen kiegyenlitett kapeso-
l4s. Minden demodulator az erésitésszabalyozas cél-
jabol egy kozvetett fiitésli termisztort tartalmaz,
melyhez az automatikus vagy manudlis pilotszabaly-
zas ¢satlakozik. A moduldtor -€s. demodulator sav-
szlir6ket szimmetrikus hibrid kapesolja §ssze, a pé-
-ratlan szdmuak az egyik, a paros szdimuak a masik
oldalara” csatlakoznak. A szlir6k egymasrahatdsat
olyan L-tipusu csillapit6tag kiisz6boli ki, amelynek
soros 4ga a sz(ir6ben, paralel 4ga a hibridben van el-
helyezve. Egy jellegzetes szekundercsoport-sziirs-
karakterisztikat mutat a 11. 4dbra. Az adas-kimene-
. ten és a vétel-bemeneten allomési kébel-klegyenht(i
van alkalmazva az atkapesolasi pont és a betét ko-
zotti kébelezés csillapitasanak kiegyenlitésére.
A vett szekundercsoportok szintje -automatikusan
is'szabalyozhatt; ez is letapogatd rendszerii, centra-

lizalt pilotvevd betét alkalmazasaval (PVB—84/411). :

A pilotvevé betét alkalmas az egy multiplex keretben

9. dbra. a) RMB— 60/300 ¢s b) RMB— 60/900 tipusti rendszermodem-betétek

<

KOAXIALIS KABELES GYARTMANYCSALAD RENDSZFRTFBHNIKAJA

) g5
. (5 (3_/123 Bm)

: 60 - 4028

60/900: 3124026,

60

RMB-60/300: 60 ~ 1300
960

S6MB-

.

8. dgbra. RMB—60/300, — 60/960 - rendszermodem, SGMB—
60/900 szekunder csoportmodem betét egyszerusltett tomb-
vézlata

elhelyezett valamennyi primer és szekunder csoport
modem szintszabalyozé 4ramkéreinek vezérlésére.
A szabélyzis +4 dB nagysagu.

A szintszabéalyozé aramkorok digitalis 1ntegrélt

- aramkoroket tartalmaznak, amelyek tapfesziiltségét

az RMB—60/960 tipusu betétben fesziiltség-konver-
ter, az RMB —60/300 tipust berendezésben fesziilt-
ség-stabilizdtor biztositja. Abban az esetben, ha az
integralt 4ramkérok tapfeszilltsége kimarad, a ter-
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10. dbra. Kétszeresen kiegyenlitett . modulator ‘kapcsoldsa

Jel:]
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804
60
404
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200 600 10001200 1800 2200 2500/:”,
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a\_. -—— °
-of ; 53; 25 'C
30! ¢ 1'92‘0/ —a— ol 426-1S71).

11. débra. Egy' szekundercsoport—szﬁro karakterisztikaja -

misztorok fiitéarama automatikusan a kdzepes erdsi-
tésnek megfelel6 értékre. all be. Pilotriasztas akkor
torténik, ha valamelyik szekunder csoport szintje til-
lépi- a bedllitott riasztdsi kiiszobértéket, vagy ha a
szabdlyoz6 eléri a szabdalyozasi hatart.

Alternativ megoldasként, manudlis szabalyozo
egység alkalmazasa esetén a szint manualisan is sza-
balyozhaté. A manudlis szabdlyozas riasztdssal vagy
riasztds: nélkil -is alkalmazhat6, az utdbbi- esetben
nincs sziikség a kozponti pilotvevs betétre.

Az osszes kimenet el van latva rovidzarbiztos
iizemfenntartasi mérépontokkal. Ezek az egységtér

alatti mérésavban helyezkednek el, a rajzokon M-mecl -

vannak jelélve. A hibabehatdroldsra szolgalo mérs-
pontok (jelik F) az egységek el6lapjan helyezkednek

el, és parhuzamosan csatlakoznak az aramkorokhoz..

Az elébb targyalt GMB-betétnél mlndezek ugyan-
= csak érvényesek. -

" SGMB—60/15X 60 tlpuSJellel szerepel a 312-4028
kHz-es 15 szekunder c¢soportos  alaphipercsoportot

eldallité modem-berendezés, amely nem egyéb, mint -

az RMB-—60/960 betét az elsé szekunder csoport
elhagyasdval, de egyébként valtozatlanul. -

Az RMB —15x60/2700 tipust. rendszermodem-be-
tét a harom 900 csatornas hipercsoport (312—4028
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12, dbra,

kHz) -attevését, ill. visszahelyezését -végzi-a 312 -
12336 - kHz-es -vonali- frekvenciasavba (lasd az egy-
szerlisitett tombvazlatot a 12. dbran).

Adas- és Vetellranyban az I. hlpercsoport modu-
lilatlanul, a II. és III. moduldlva halad tovabb. Az

, egye51to aramkor itt aktiv és' nemcesak-a hipercsopor-

tok igen jo elvalasztdsdat és tokéletes illesztését bizto-
sitja, hanem erésit is, Ha példaul csak 1800 csatornds. -
multiplexre van sziikség (rddié-relévonalhoz), akkor
az egyik hipercsoport elhagyhatt; az ilyen elhagyas
nem befolydsolja a megmarado részek szmt]et Az
erdsitds egyesité egység tovabbi elénye még, hogy a
berendezésen beliil a szint sehol sem csékken ——-37 dBr
ald és.igen kicsi & termikus zaj. :
A nagyfoku linearitas miatta terhelestol fiiggd zaj-
termékek is rendkiviil kis szintiiek. Vételi-iranyban
mindegyik ‘hipercsoport sajat pilotvevével van ellat-
va. Az 1552 kHz pilotot az abran lathaté modulacio-
val attessziik 11096 kHz-re, mert ez a frekvencia

- viszonylag egyszertibb kristalysziirével valaszthato6

ki. A pilotvevs +4 dB 6nmiikéds. szintszabalyozast
vezérel a vételi d4gban. Ha ennél nagyobb eltérést
‘észlel a pilotvevé, akkor kb. 40 s késleltetés utdn ri-

-asztd jelzést ad. Gyors szinteséskor a riasztds késlel-

tetése elmarad, és a szabalyozo er051tot névleges ér-
tékre 4llitja be a rendszer.

A berendezésben sziikséges két vivétrekvencidt a
koézponti mesteroszcillator-berendezés 4ltal szolgal-
tatott 124 kHz-es vezérld. frekvenciabdl allitja elé az
a két egység, amely a betétben van elhelyezve. Ezek

. fazis-htizott kristdly-oszcillatorok (phase-locked os-

cillator) frekvenciaosztéval (a stabilitas fokozdsdra)
és fazis-diszkriminatorral.

A betétnek minden be- és kimen6 csatlakozdsanal
az dlloméas-kabelezés okozta frekvenciafiigg. csillapi-
tas-torzitds kiegyenlitésére bedllithaté korrektorok

.vannak elhelyezve

‘A TSB-G és —SG primer és szekundercsoport
tranzitszliré betétek mindegyike két tranzit-készlet-
tel, tehdt 4 tranzitszlirével van kiépitve. A szlir8k

|2q H<szfaa|~ -
12646

RMB——-900/2700 rendszermodem egyszertsitett -
tombvézlata


file:///8432

13. dbra. MOB tipusi kozponti mesteroszcilléior—betét

nevleges alapcsﬂlapltasa 6 dB' mi megfelel az érin-

tett modemfokozatok kozti csatlakoza51 szintkulonb-

“ségnek. A szlirék 4tviteli és csillapitas-karakterisz- .

tikai mindenben teljesitik a nemzetkozileg szabva-
nyositott mtszaki kovetelmenyeket Ugyanezt mond-

hatjuk el azokrdl a modem-szlir6krél is, amelyek az . '

RMB —15%60/2700 rendszer-modem. betétben van-
nak, és ez az oka annak, hogy rendszeriinkben nin-
csen’ sziitkség - kuldn hipercsoport (312—4028 kHz)
- tranzitsz{rs alkalmazasara. ,

A -PVB—84/411 tipusa pilotvevébetét — mint
centrahs egység — végzi el a vele k6z0s keretben levé
csoport- és szekundercsoport vételi 4gakban (a GMB

¢és° RMB-betétckhen) levd szabalyozhato erésitést,

aktiv demodulatorok automatikus. szintszabalyoza-
sat. A betétben levé logikai aramkor ciklikusan (2,5
s-onkénti lépésekben)- sorban mintat vesz a pilot-
‘szintbél, kiértékeli annak eltérési 1ranyat és egy-egy
1épéssel (kb. 0,2 dB) tovabblépteti a megfelels irany-
ban-az érintett erdsité szintbeindité elemét. A sza-
balyzasi tartomany +4 dB. Ennek elérésekor riaszto-

jel keletkezik. Az egyseg a vizsgalé cikluson belil -

ellenérzia csoport ¢és szekundercsoport pilotjel-forras

szmthelyesseget és él pllotVevo erzekenyseget (pon-"

tossagat)..

A MOB mesteroszcillator ‘betét (13. abra) szolgal— :
frekvencidkat (12 ¢s 124

tatja a kozponti vezérld
- kHz) . a modem-betétekben decentralizalt egyem vi-
“véellatd aramkorok vezerlesehez, tovabba. a- primer

¢és szekunder csoportpilot-frekvencidkat, s végiil a

frekvenciaosszehasonlito pilotfr }<ven01akat (60 és
300 vagy 308 kHz). A betét tizemi és tartalék készle-
tet tartalmaz automatikus atvéltdssal, ezek a 14.

4bra 16mbvazlatan I-gyel és 11-vel vannak jellve,
" de csak az I. készlet van kirajzolva. A szolgaltatott

frekvenciak beépitett elosztésavokrol vezetheték el
a modem berendezésekhez. ‘A betetben frekven01a- -

‘ komparator és szintméré is van.
Az 1552 kHz-es hipercsoport referenma-pllotfrek-
venciat egy . kilon betét (PEB—1552 tipus) allitja

A VEB vezérld és pilotjel-erésité és a FEB: frek-

venciaeloszté - betétek végzik nagy allomasban a
. MOB betétrél nyert frekvencidk’ tovabbi elosztasat -

(felerGsités-elosztas). Az ellathato csatornaszam meg~
halad]a a tizezret.. ST
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14. -Gbra. Kozponti v1voellétés egvszer{isitett tombvézlata /
L (frekvencuik kHz-ben)

=

H4%26-L8 15

15. dbra, E2-konstrukci6jﬁ keret 6s betét vé.ziatya‘

——el6-a-607és 124 kHz=es" vezerlﬁsfrekvenc1akbol~———K=—meswndszer‘, .

A bevezet ben’ emlitett E2 tlpusu, egyseges atV1-
teltechnikai’ konstrukcms rendszer ,, keret-betét” fel-
épitést. Alapvet6 elvét és szerkezeti részeit az 15. ab-
ra mutatja. F6 részei: a keret, ez csak tartoként szol-
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gél, amelyben betetek helyezhetok el Valammt a'
betét (sub-rack), amely sokféle tipusban késziil és a

rendszer tényleges berendezéseit képezi, tovabba a

betétekben levé villamos egységek.
a) A keret nem komplett berendezés, hanem a ko-

. vetkezd részekbdl all:
— bal oldali keretoldalbt')k amely a feldllitas el6tt -

.iires; kabelezést nem tartalmaz (iizembe helye-
zésekor ebben lesz elhelyezve a betétek bal ol-
daldba dugaszolassal csatlakoz6 dllomasi kabe-
" lezés), .

— egy jobb oldali keretoldalbél, amelyben a gyérl
kabelezés van elhelyezve,

— keret-talpbél és felsé 0sszekotd részekbol.

A teljes keretméret a kidllé elemek (pl. hutoborda)
nélkiil 600X 225 % 2600 mm.

Mindezek szétszedett allapotban — tehdt nem ke— .

retté osszeszerelve — kiilon keriilnek kiszallitasra, és
a helyszinen kell feldllitani és dsszeszerelni Gket.

A keretvéaz &ltaliban 19, egyenként 120 mm név-
leges magasségﬁ egységeket tartalmazé emeletre
(Vagy més néven' sorra) van felosztva. A keret als6
részén egy vagy két tdpegység (TE) helyezhetd el,
ami 2 vagy 3 sort foglal el. Maga a tdpegység lehet
hdlézati vagy telepes (24 V-os vagy 48/60 V-o0s). A
keret kozépsé részén kozponti biztosito és tapelosztoé
(BTB) sav taldlhato, ami az iizembe helyezéskor a
tényleges keretbeiiltetés szerint kétends be.

Mint mondottuk, a keretben helyezhetdk el a beté-

tek majdnem tetszélegesen, mert - minden, illetve
minden masodik emeleten az el6kabelezett jobb ke-
retoldal tartalmazza a tdpdram és riasztés, illetve
pilot-egyendrami csatlakoztatist. Ez a',,bels6™ csat-

lakoztatias tgy hajtand6 végre, hogy a betét jobb -

oldalabdl kilégo, dugasszal felszerelt kdbelek egysze-
rien bedugaszolandok a jobb keretoldalon taldlhaté
dugaszaljzatokba (16, dbra). '

A Dbetétek egymés kozti (kereten beliili) és kiils6
(keretek - kozotti), allomés-kdbelezése a bal keret-
oldalba helyezend6 be. A kabelvégeket dugaszokkal
(szimrnetrikus vagy koaxidlis dugaszokkal) kell fel-
szerelni és ezekkel a betét bal oldali dugaszal]zatalba
becsatlakozni.

i 16. dbra. Betét csatlakoztatasa a keret jobl oldalahoz - -

%7, dbra. Ures kétsoros betét elglnézetben (jobb -oldalon:

keretkabelezéshez csatlakozé dugaszos kabelek, bal oldalon:

dugaszaljzatok az dllomas-kabelezés csatlakoztatasahoz, hatul:

egység—dugasz savok, elél: méré- és lampasav lehajtott fedd-
léccel)

b ) A betét egy-vagy tobb S0T0S lehef A sor fiiggé-
leges mérete 120 mm, amihez hozz4jén még egy 17
mm széles mérdsdv, melyen rovidzar ellen védett

'merohuvelyek jelz6lampak, kezelgombok stb. le-

hetnek és feliratos, felcsaphaté fedéllel zérhato le. A
betét soraiba betolhatok az egységek, éspedig az
-adott allomason szitkséges varidcios kiépitésnek meg-
feleléen (pl. automatikus vagy manudlis szintsza-
balyzas).
Az egysoros betétek kozott vannak olyan tipusok

is, amelyeknél a mérdsavot is bedugaszolhaté, dram-'

kori egységek foglaljak el (4 db). Ez esetben a méré-

sav-funkciok az egységek mellsé lapjén vannak meg-

oldva.

A 'betétek emeletemek egység-terébe  (17. ébra)
szabvényos méretl (204+nX10 mm szélességti), ha-
tul csatlakoz6é dugaszokkal - (szimmetrikus vagy
koaxidlis vagy e kett6 vegyesen) ellatott egységek

. (4ramkori blokkok) cstsztathaték be.

A betétsorok el6l leemelhet6 porvedo bur4dval van-
-nak letakarva.

c) Az egységek tobbnylre egy vagy tobb nyomta-,

tott dramkori lapbdl allnak, sziikség esetén arnyéko-
16 lapokkal; hétul tobbpontos (szimmetrikus vagy

- koaxidlis) dugaszsdvval, el6l egyseg—elolappal amin

mérdhiively vagy més kezelGelem is lehet e]helyezve
i(18. abra).
‘A megbizhatésag novelese céljabol valamennyl
érintkez6-csatlakoz6 aranyozva van.
A keretsorok végén sorvégi keretet (SLLK) lehet el-
helyezni, amely a fé biztositokat, kapcsolokat, ener-

18. abra. Egységek .



-giaélosztod szerelvényeket és a centralizdlt riaszté
aramkoroket tartalmazza. Vannak ezenkiviil szim-
metrikus és koaxidlis rendezd: pontokkal és atkots
zsinorokkal ellatott rendezé keretek (NRK). - |

A betétek — mint lattuk — egy-egy komplett be-
rendezés-tipust valésitanak meg (pl. csoport-modem
berendezés). A keretbeiiltetés lehet homogén (pl.
azonos modem-fokozatok vannak benne) vagy kom-
binalt (pl. tobbféle modem és viviellatasi betét van
- benne). A keretek és bizonyos betéttipusok kiépitése
nem mindig teljes és nem mindig egyforma, mert az
adott sziikségletnek megfelel6en kisebb kiépités vagy
kiilonféle varidns kiépités realizdldsa lehetséges. A
kiépitési igényt (kapacitast) természetesen a meg-
rendel6nek meg kell elére adnia. Utodlagos bévités
" esetén pedig csak a sziikséges tovabbi betéteket vagy
egységeket kell megrendelni és a keretbe, ill. a betét-
be dugaszolni. Keretbeiiltetési példakat léthatunk
a 19. abran.

Vonalszakaszi berendezések

A vég- és feliigyeletes erdsit6allomasokon - levé

ETK =300, —960 és. —2700 tipust erdsité és tav-

“kiszolgalo - keretek a végallomasi berendezéseknél

ismertetett E2-konstrukciés rendszerben vannak ki-
vitelezve. Példaképen a 19.
ETK —960 berendezést mutatjuk be.

-A  feliigyeletlen allom4si NBK-—300, —960 és
—2700 tipust, tavtaplalt és tavfeliigyelt erdsité be-
rendezések hermetikusan lezart, korr6zié ellen védett

-acéltartalyokban vannak elhelyezve, amelyek direkt

19. 4bra. Keret-példak, a) (bal) KMVK—60/960 kombinalt

modem &s vivéellaté keret (fentrél: iires, MOB, PVB—84/411,

BTB, tires, RMB—60/960, tires, TE té.pegység), b) (jobb):
ETK—960 keret (befiltetését lasd a 20a abran)

1

v
4

és  20. Aabrikon az

LAJKO S.: KOA‘{IALIS KABELES GYARTMANYCSALAD RENDSZERTECHNIKAJA

BEE] vsg ]
' = TTE (1)
75 h 17E (2)
VVB-A(1)
TTE (1)
TTE (2) wg-8 (1)
HB
878
S8 HB-2
S8 . RY:]
V8. (1) g
B D VVB-A (2)
MKB(1) (2)

(LEB) b VWA-B8.(2)
(vcB) '
TE (1) TE (1)
TE-(2) TE (2)

ETK-300,- 960 ETK- 2700
q , b) wEnm

20. dbra. a) ETK—300 és —960 tipusd, ) ETK—2700 tipust
keret; jelolések: VE — vonaler§sité, TTE — tavtaplals,
HB — hibabehatarolé, BTB — blztosité és tapeloszt$, SB —
szolgalati, VVB (A, B) — vonalvégz6d6, MKB — mantlalis
korrektor, LEB — leAgaz6 betét, TE — tdpegység

595

Ll_A_

~ 150

lley 3

1150

~

v

21. Gbra. Vonaler6sit6 tarté.ly R o

foldbe 4shatok a 21. dbran lathaté moédon. A tartély- .
ban_hé4rom_rendszerhez tartozé, tehat_hat darab,

100 mm Atméréji hengeres, hermetikusan zart erdsi-
téegység helyezheté be (22. 4bra). Az erésitbket ki-
vezetd kabeleikkel egyszeriien:bedugaszoldssal csat-
lakoztatjuk a tartdly belsejében elhelyezett kezels-
panelra (23. 4bra)., Ezt a beépitett kabelekkel kell
— szintén dugaszol4ssal — csatlakoztatni a tartaly-
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22. dbra. Vonaelerdsit6-egység (fedelek és hengerpalast le-
o emelve)

23. dbra. Vonaerdsité-tartaly és bels6 szerkezete (kiemelve)

2 7

hoz erdsitend$ kabelfarok fejrészén levé koaxialis és
szimmetrikus ~dugasz-pontokra. Az er6sit§ tartaly
felszerelése és iizembe helyezése tehat egyszertlien
elvégezhetd. :

Az er6sit6-hengereket minden elektromos beallitas
nélkiil kell behelyezni a kész és bekotott tartdlyba.
Ezzel a fenntartési és bemérési munka wvalik igen

egyszerivé.

A konstrukeié mindegyik rendszernél azonos, tehat.

a bevezetdben emlitett csatornaszdm-bévitéskor az
erdsit tartalyok megmaradnak, csupdn az erdsits
egységek cseréje sziikséges.

A 300- és 960-csatornas rendszernél ezenkiviil az
ETK-,. . keretben lev erésit6-hengerek is azonosak
az NBK-.. . tartdlyban levkkel, ami tovabb noéveli
az egységességet. Az ETK-—2700 keret erdsitéi E2

konstrukciéjli betétekben nyertek elhelyezést, az
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NBK-—-2700 tartdly erésit6i szintén hengeres kivi-
teltiek.

A kabel gdznyomads al4 helyezhet6, és ez az erdsité
tartalyokon a két csatlakozé kabelszakasz kozott
csovekkel atvezethetd. A villimcsapastol szdrmazo
és a beindukalt tulfesziiltség ellen t6bbszéros véde-
lem van beépitve a berendezésekbe.

A vonalszakasz  6sszedllitasi elvét a kovetkezdk
jellemzik. ‘ ‘

‘a) 300- és 960-csatornas rendszerek vonalszakasza:

” 1

a vég- és feliigyeletes erdsité allomdsokrol max. 13
vonaler6sitét lehet egy hurokban tavtaplalni az oda-
és. visszairanyu koaxidlis cs6par bels6: vezet6 erének
felhasznalasaval foldszimmetrikusan és igy a tap-
szakasz max. hossza, egy kozéps6 holtszakasszal sza-
molva, 27 er8sitémezs, tehat a BK —300-nal 216 km,
a BK—960-n4l kis atmér6jii koaxidlis kabelen 108
km, normél koaxialis kabelen 238 km;

a tavfeliigyelet az esetleg meghibasodott. erdsit6-allo-
mésrél a tavtaplald. dlloméasra irdnyonként egy-egy
segédérparon rovidzar rdadasa altal bejelzett tav-
riasztasbol és az ezutdn elvégzends, hurokellenallas-
mérésen alapulé  tavhiba-behat4rolasbél 4ll, hatoé-
tdvolsaga 54 allomasra terjed ki; )

a szabalyozott vonalszakasz, vagyis az 1364, 11l. 4287
kHz-es vonalpilotok dltal minden egyes erdsit6 4lloméa-
son vezérelt és er6sit6ként max. +4 dB szinttarto-
manyt 4tfogd automatikus szabalyozo6ldnc hossza meg-
egyezik két tapszakasz hosszaval. A BK—300/G valto-
zat esetében ‘a szabdlyozott vonalszakasz maximalis
hossza harom tadpszakaszra is terjedhet (648 km),
mert ekkora lehet a leghosszabb homogén vonalsza-
kasz is (lasd a 2. 4bran).

b) 2700 csatornds rendszer vonalszakasza:

a vég- és feliigyeletes kozépallomasokrél max. 15
vonalergsit6t lehet tavtaplalni (szintén a koaxiilis
csovek belsé vezet6in at), igy a tdpszakasz max.
hossza 31 erdsit6mez6, ami a kis 4tmér6jii koaxialis
kabelen 62 km-nek, -a normal koaxidlis kabelen 140
km-nek felel meg;

a tavfeliigyelet az egyes erdsit6 dllomasokra jellemzé
kiilon tavriasztd frekvencia segitségével van meg-
szervezve, amely a tartalyokban elhelyezett oszcilla-
torok 4allitanak el (a hasznos iizemi frekvenciasav
folotti frekvencidk), a max. tavfeliigyeleti szakasz
125 erdsit6pontot tartalmazhat;

altalaban minden negyedik vonalerésitében van
+4 dB-es automatikus szintszab4lyzas (12 435 kHz-
-es vonali f6pilotjel altal vezérelve), a tobbi erésité-

2 .1

_allomas fix er8sitésii;

2”7

a vég- és feliigyeletes ersitéallomasokban — hosz-
szabb Osszekottetés esetén — még kisegité vonal-
pilot (308 és 4287 kHz) is végezhet automatikus
szintszabalyzast (ennek beépitése tehat az adott
vonaltervt6l fiiggben esetenként dontendé el).

Berendezéstipusok tartalma

A végallomasokon és a feliigyeletes, tavtaplalé, vala-
mint a leagazo kozéperdsits allomasokon ETK-—300,
—960 vagy —2700 tipust -erésit6 és - tavkiszolgald
keret allitando fel. : ‘

Az ETK =300 és —960 tipust keret tartalmanak
felhasznalasi elvét -a 24. abran lev6 tdmbvazlatok
tiintetik fel (kivéve a tavtaplalast és tavieliigyeletet).
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24. Gbra.-ETK keret alkalmazisi médjai: a) véger6sits, b)
- kOzéperdsitd, c) leagazb-er6sité allomason
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vagy 308 kHz) kiviilrél a kozponti frekvencia ellato
berendezés (MOB), a vonalpilotokat pedig a - VVB
betétben elhelyezett kristdlyoszcillitorok szolgaltat-
jak. A 25. 4bra egyszertisitett tombvazlatan lathatok
ezek az aramkorok (a szaggatott vonallal jelolt rész
csak a 2700-csatornds rendszerben szerepel). Tovabb
haladva a betét adasirAnydn egy er6sité utin elju-
tunk az adésirdny fix kiegyenlit6jéhez (FIX-T) —
amelyr6l késébb még lesz sz6 — és a preemfazis
egységhez (PE) Az utébbi a CCITT altal ajanlott
10—12 dB-nyi preemfézis karakterisztikat valositja
‘meg; biztositva ezzel a vonalszakasz j6 paramétereit.

A vonalvégz6dd betét kimenetén olyan karakte-
risztika 41l el6 — a relativ jelszint véltozasa a frek-
vencia fiiggvényében —, mint amilyen egy erésité
el6tti vonalszakasz végén észlelhetd, tehat-a kabel-
szakasz frekvencidval novekvé csillapitdsa és a pre-
emfazis csokkend csillapitasa Osszegezéseként kelet-
kez6 gorbe (a 26. dbran folytonos vonallal- kihGzott
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25. dbra. ETK keret egyszerusitett ‘tombvazlata (frekvenclék kHz-ben, jeloléseket Iésd a szovegben)

A VVB‘vonalvegzodo és VE vonaler6sits betétek
képezik a Jel atjat adés- és vételiranyban. Kiegésziti
ezeket sziikség esetén a VCB vonalcsatlakozé és az

MKB manualis kiegyenlits, tovabb4 a: LEB le4dgazd.
betét. Végallomason az a) abra szerinti, kozéperodsits

allomdson a b) Abra szerinti elréndezést alkalmaz-

zuk. A c) 4dbra a ledgazé allomés esetét tiinteti fel.

Az els6 — amib6l két készlet fér el a keretben —
OsszekoOti a rendszermodem berendezést (RMB) a ka-

belvég-elzar6d berendezéssel (KVE), a masodikban a.

két kdbeliranyt koti ossze a keretben taldlhaté két
készlet, mig a harmadik valtozatban az erésit64allo-
mésroél (példaképpen) le van agaztatva a 960-csator-
nas vonali spektrumbél az els6 hat szekunder cso-

port (RMB- vagy tovabbmend kabelirdny, tehat egy. -

harmadik VVB berendezés felé). -

A VVB vonalvégz6dé betét a végallomason Gsz-
szekoti a rendszermodem berendezést a kabelvégzé-
déssel. A VVB betétben adésiranyban torténik a

frekvencia-dsszehasonlit6. pilot (FCP), a vonalpilot

vagy pilotok (LPIL 1, 2 és 3) beadasa megfelels el-
nyomé sziir6k utdn. ‘A frekvencia-6sszehasonlité pi-
lotokat (300-csatornasnal 60 kHz, a 960-csatornasnal
60, vagy 308 kHz ¢és (a 2700-csatornasnal 300

gorbék). Ez teszi lehetévé azt, hogy az ad6é vonal-
erdsité teljesen azonos lehessen a tobbi vonalerOSJto-
vel, vagyis tartdlmazzza a vonalkiegyenlitot is.

A VE vonaler6sité a 26. dbran (pont-vonas vonal-
lal jelolt) lathat6 adasi karakterisztika szerint adja
ki a jelet a VS t4psziirén keresztiil a kabelre. Az adé
erdsit a 300~ és 960-csatornas rendszerben szabaly-

By . ' : :
0f " BK-300, BK-960. &5 BK-2700 rendszerek
. addsi és- vereli karak/ftzlszfikdi :
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26. Gbra Vonalerésit6k adasi és vételi karakterisztikéi
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zott, tehAt azonos tipust a vételi égban levé és a

vonal szakasz - feliigyeletlen  dllomasain levé tobbi

‘hengeres vonalerdsité egységgel. A 2700-csatornas
rendszerné] esak a vételi VE er6sit6 van pifot-sz4-
: bélyzéssal ellatva, az adélrényu erdsit6 alland6 erd-
sitésd.” .

A VVB-betét vebellrényu/reszeben talaljuk a deem-
fazis (DE) és fix kiegyenlité (FIX—R) egységeket.
"Ezt egy — csak a hossza Osszekottetéseknél felsze-
relendé — manudlis korrektor (MK) koveti, amivel
szezondlis ut4nallitast lehet végezni az Atviteli ka-
rakterisztika klegyenlitesere (az Osszekottetés kiegyen-
litési rendszerére még visszatériink). A vételben ezu-
tdn a kiilonféle pilotjelek levételére és tovabbhala-
désuk megakadalyozisdra (elnyomdsara) szolgal6
egységek kovetkeznek. A 2700-csatorn4s rendszerben

alkalmazott LPIL~2 és LPIL—3 segédvonal pilo-
tok egy-egy hibridrdl ledgaztatva pilotvevékbe jut-.

nak, és vezérlik a vételagban levs, termisztorral sza-

balyozhaté négypélus-dramkoréket. A frekvencia-

osszehasonlité (FCP) pilot levétele is itt toérténik. A
300- és 960-csatorn4s rendszerben ezek szelektiv- ve-
v8je a VCB-vonalcsatlakozé betétben talalhatoé;-és
azon keresztiill vezetheté el a MOB-betétben elhe-
lyezett frekvencia-osszelebegtet6 hibaindikalé md-
szerbe. A BK—2700 esetében ez a vevé is a VVB-be-
tétben foglal helyet, és innen tobbfelé elvezethet6 el-
- osztéssal juttathaté ra a frekvenc1a-ellen6rz6 egy-
ségre.
A 2700-csatornids és a BK—300/G rendszerbe
riaszté pilot-vevd is beépithets (12435, 1lletve 60
kHz frekvencidval).
A kovetkezdkben a vonalerdsit6ket mutatjuk be
roviden (27. 4bra). Ezek felépitése j6 megkozelitéssel
egységes (csak az ETK—2700-ban van konstrukciés
eltérés), lényegében tilfesziiltség-védelmi eszkozoket,
tapledgaztaté szlirét, el6korrektort, szabdlyozott
vagy (2700-asndl) szabalyzatlan erdsitét, kabeltolda-
1k (LBO) egységet és.tap-dramkori elemeket tartal-
maznak. A 27. 4brén a mar ismert adé-vevé szint-
karakterisztikat és az elSkorrektor utan kapott ka-
rakterisztika menetét lathatjuk (kozel egyenes).
‘Az osszekittetés megbizhatésaga, mint ismeretes,
féleg a kabelt6l és a nagy szamban beépitett erési-
t6ktél fiigg.Ezért mind a konstrukeié kialakitdasaban

‘6s az alkatrészek kivalasztasdban, mind pedig a

- gyéartasi technoldgia és bevizsgalas problémainak meg-
oldasdban a legnagyobb gondossaggal jartunk el. Az
erdsit6 egységek kiilon és egyiitt a tartdlyban herme-
tikus zart térben vannak. A csatlakozé - dugaszok
kopasall6 aranyozott érintkezdkkel késziilnek. Maguk

27. dbra. Vonaler6s1t6k elvi vazlata

az er6sit6—fokoza’ook Sl—NPN tranmsztorokkal epul- '
nek fel.

Valamenny1 er6sit6 be- és kimenete haromlépcsés
védelemmel van ellatva a vonalrél szarmazé talfe-

sziiltség ellen. Az els6 egy gyorsmiikodést gazkisiiki-+

ses cs6, amelynek 4 fesziiltsége (alkalmazkodva a
max. tavtaplald fesziiltséghez) a szokasos kivitelben

- 750. V, terhelhet6sége 2-3000 A. Masodik védelmi
Iépesként sont didda-lanc szolgal (ez 2,55V kozé -
limitalja a feszultseget), mig a harmadik védelmet az
‘er6sit6k be- és kimeneti dramkorében lev§ tranzisz-
torok védelmét biztosité diddak nyuajtjak.

Vonalszakaszi 'szolgéltatésok ;

Kiegyenlités

A kiegyenlités az 4tviteltechnikai Osszekottetés
egyik fontos problémaja.¢Rendszeriink egyszerilien
beallithat6 és j6 mindségi kiegyenlitést tesz lehet6vé.
Az 4tvitelben kiilonféle okokbél keletkezs csillapi-
tastorzitas kiegyenlitésére rendszeriinkben tobb eszkoz
szolgal. A csillapitastorzitas egy része szisztematikus,
(tehat er6sit-szakaszonkét azonos jellegii és kozel
azonos, nagysagd), mas része rendszertelen, - tehat
helyenként valtozd, azaz eltéré a frekvencia fiiggvé-
nyében és végiil van a szintingadozdsnak egy id6ben

_valtozé dsszetevéje is, amelynek mértéke még frek-

venciafiiggs is. Az alkalmazott kiilonféle kiegyenlitd
dramkoérok feladata tehdt mindezen ismert. linearis
torzitdsok minél tokéletesebb kikiiszobolése. A cél az
atvitelben elérni és az id6ben tartani a teljes vonali
spektrumban nem tobb, mint 41 dB nagysigu mara-
dék hibat (egy homogén vonalszakaszban). -

Az Gsszekottetésben az egyes erdsitészakaszok ka-
belcsillapitasiat a vohalerdsit6kben lev6 korrektorok
egyenlitik ki (ezek az elGkiegyenlit6bél és az erdsits
negativ visszacsatolé agadban lev6 dramkorbél tevéd-
nek Gssze). Ez a kiegyenlités természetesen csak egy
bizonyos pontossagt lehet, szisztematikus hiba ma-
rad vissza. Ennek a korrigalasira vannak rendelve az
ETK-keretekben a vonalszakasz fix kiegyenlit6i,
amelyeket az iizembe helyezéskor kell beallitani. A
beallitas alapja egy atviteli karakterisztika mérés, -
amely mérést és a-beallitast az évi kozepes talajhé-
mérséklet fennallasakor kell elvégezni, hogy az auto-
matikus pilotszabalyzék a fix kiegyenlitéskor gya-

korlatilag kozéphelyzetitkkben legyenek. Ha a mért

csillapitdstorzitis nem haladja meg a 3 dB értéket,
akkor elégséges a vételi iranyban levé (a tombvazlat-
ban FIX—R jelolési) korrektort hasznélni. Az egy-
ségben alkalmazott negy masodfoki korrektor-tag
egyes elemeit egyszerd szamit4ssal lehet meghatéroz-
ni Gigy, hogy az ered6 atviteli kerekterisztika maradék
linedris torzitasa +0,5 dB-en beliil legyen egy elmé-

“leti egyeneshez képest. Ha azonban a kezdeti. hiba

nagyobb 3 -dB-nél, akkor az adasirdnyt (FIX—T)
korrektort is hasznalni kell, ez az eset azonban rltkén
fordul eld.
Ily médon kiegyenlitve a: vonalszakaszt, az 1d6be11.
csillapitas-valtozas klegyenlitese jorészt az automa-
tlkus pllotszabélyzés feladata.
A 300- és 960-csatornas rendszerek vonalszakasza
egypllotos szabalyzasa (1364, ill. 4287 kHz) minden
erdsitében. A = 2700-csatornasban az egypilotos
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28. Gbra. BK——2700 rendszer segéd—vonalpllot]alnak szabalyo-
zasi karakterisztikai

(12435 kHz) szabalyzast altaldban elégséges csak
minden negyedik erésit6ben alkalmazni.

Valamennyi pilotvevével ellatott vonalerdsité ne-
gativ visszacsatoldé halézataban egy kozvetett fiitési
termisztor van, amely a +4 dB-es szabalyzasi tarto-
manyt biztositja. Ebb6l kb. +1 dB (a 2700-csator-
nasnal valamivel tobb) esik a kdbelh6mérséklet-val-
tozasbol’ szarmazo csﬂlapltas-valtozas klegyenhtese-
re, mig a fennmaradé rész fedezi a kabel gyartasi
toleranciajabél és iddbeli dregedésébél, valamint az
-erbsit6allomas foldrajzi helyének meghatarozasakor
az . erbsitGszakasz-hosszanak a névleges . értéktdl
valo esetleges kényszerd eltérésébsl adodos csillapi-
tas-eltérést. Az utdbbi hosszeltérés maximalisan az
1. tablazatban megadott nagysaga lehet,  nagyobb
negativ eltérés kabeltoldalék beiktatisaval kompen-
zalhato. ‘

A 2700-csatornas Vonalszakasza harompllotos sza-~-

balyzast, tehat az emlitett f6p110ton kiviil még két
segédpilot is felhasznalhaté a vég: és felugyeletes
~ erésit6 allomasokon szabalyozas céljara. :

Ezen segédpilotok (LPIL—2 és LPIL—3) szabaly-
‘zasi karakterisztikajat a 28, Abra mutatja. A harom
_pilotos szabalyzast azonban csak hosszabb vonalsza-
kaszok esetében érdemes teljesen kihasznalni.

Az automatikus kiegyenlités pontossaga +0,3 dB,

" de fennmarad egy kiegyenlitetlenség, atlagosan 0,12

dB allomasonként, amely rendszertelen jellegii a frek-
vencia fiiggvényében és kvazi szinuszos..menettel

valtozik egy-egy frekvencian az id6 fiiggvényében:

"(egy éves periodicitassal az évszakvaltozast kdvetve).

Az ilyen maradékhiba nagysagaazadott kabeltél, a -

klimakériilményekt6l, a vonalszakasz kiépitési tech-

noléogi4jatél stb. figg. Altalaban csak hosszabb

(150 km feletti) vonalszakasz esetén. kell erre kiilon
gondot forditani pl. ha tallépi az 1 dB-t a 300- és
-900-csatornasnal, illetve a 1,5 dB-t a 2700-csatornés-
. nal. Ekkor az dbrakon MK-val jelolt manualis kor-
.- rektort kell alkalmazni az ETK-berendezésben vételi
irAnyban. Ez egy tobbtagt kiegyenlits lanc. Tagjai-
val kiilonb6z6 frekvencidkon fokozat-kapcsolok segit-
ségével allithaté mértéki (max. 3,5 dB-es) kiemelés
vagy elnyomas hozhato létre. Az egyes tagok jellemz6
frekvenciai kb. azonos relativ tavolsigban vannak
egymastol karakterisztikaik _pedig: egymast "atfe-
dik és igen finom beallitast tesznek lehetévé. A be-
Allitas iizem kozben is elvégezhet§ a jellemzé méré-
frekvenciak (amelyek csatornacsoportok kozé, iires
savba  esnek) segitségével (25. dbra tombvazlaton

fu)- Az MK kiegyenlit§ beallitasi gyakorisaga az év- -

szak szerinti valtozasok mértékétol fiigg.

A BK--300/G rendszerben, a nagyobb vonalsza-
kasz-hossz miatt még kiegészité manudlis korrektort
is alkalmazunk (MKT) a hémérsékletfiiggd eltérés-

nek feliigyeletes vonalszakaszonkénti, durvabb utan- - = Z.s
allitasara (egybekotve ezt a funkciot egy figyelé i
segédpilot altal kivaltott alarmjelzéssel is, ami tu-~
lajdonképpen arra figyelmezteti a fenntarté személy-
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zetet; hogy szezondlis utanallitasra van sziikség,.

mert a szinteltérés tullépte a kb. 1 dB-es kiisz6bot).
A 29, 4bran példakkal 111usztraljuk a kiegyenlités-
6l kozolteket.

Vonali. leagazas » s

Koaxidlis kabeles rendszereknél a gerincvonal

nagy csatorna-kapacltasa folytan kiilonésen jelents

~ szerepet kap a vonali spektrumbdl torténé kézvetlen
ledgaztatas. - :

‘A kifejlesztett leagazo betétekkel (LEB) $zamos
ledgazasi valtozat valosithaté meg:

— veszteséges ledgazis egyik vagy mindkét veg-

allom4s irAny4bol, amikoris a betét szfir6t nem .
tartalmaz, és a ledgaztatott frekvenciasav a

- vonalszakasz tovabbi részén nem vehetd igénybe

veszteségmentes leagazas egyik vagy mindkét
végallom4s irdany4bél (pl. a 30. 4bran), amikor-
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30. dbra. LEB betétek alkalmazasi példaja (elsd hlpercsoport o
kétoldalt ledgaztatdsa 2700-csatornas rendszerben) ool
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- behatdrolas”

is a betét megfelelé szlirét tartalmaz, és a le-
agaztatott frekvenciasav a vonalszakasz tovab-
. bi reszen ismét igénybe vehetd.

A LEB betet-tlpusokban alkalmazhaté szurok az

alabbi frekvenciasavok ledgaztatasat tesz1k lehet6vé:
— a 60—108 kHz sav, azaz Gb az SGl- bol,(hat
csatorna elnyomédsdval a: G4 csoportban), amit
omnibusz-ledgaztatdsként a BK—300/G tipusa
vonalszakaszban alkalmazunk;

— a 60—552 kHz siv, azaz SG1 és2. a 300—‘Vagy

960-csatornas, ill. SG2 a 2700—csatornas rend—

~ szerb6l;

— a 60— 1564 kHz sav, azaz SG1—6, a 960-csa-
“tornas, ill. SG2—6 a 2700—csatornas rendszer-
bo6l;

— a'312—-4028 kHz siv, vagyis az els6. hipercso-

port a 2700—csatornas rendszerbdl (1d. 30. 4b-
rat);

S —a 8620—12 366 kHz sav, vagyls a harmadik

hipercsoport a 2700-csatornas rendszerbél.

Mivel a frekvenciadsszehasonlito pilot rendszerint
a vonali frekvenciasav alsé szélén helyezkedik el, és
a ledgazé betét szlir6je azt elnyomja, az 4dtugratdsa-
hoz sziikséges szerelvényeket is kell alkalmazni az
ETK-keretben (1d. 24. 4brdn a VCB-egységet).

- Tdvtdpldlds és tavkiszolgdlds rendszere.

A tavtaplalds mindharom rendszerben egyforma
koaxidlis érparok belsd vezetdin at torténik 75mA, il-
letve a '2700-csatornasndl 120 mA egyenarammal. A
taparam beadédsandl a fesziiltségforras kozéppontja
nagy ellenalldson 4t féldelve van. Az egyes tavtaplalt
allomésokon a VS tapszlirkbdl és a fesziiltségstabili-

-z416 ‘diédabdl 4ll6 taparamkor vonalvezetése a 31. és

32. dbrdkon kovethetd. Ezeken az 4brdkon a 300/960-
illetve a 2700-csatornas erésit6allomas egyszeru51tett
rajzat mutat]uk be. Feltiintettiik rajtuk a ,,tdvhiba-
-alkalmazott elveinek megfelels - f6bb
dramkori részleteket is.

31 qbra NBK—300 és — 960 tipusit er6sit6éllomésok egysze-
- ~riisitett tdmbvazlata
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32 abra NBK—2700 tipusti er8sit6allomas egyszerusitett
témbvazlata

A :300/960-csatornas rendszereknél iranyonként
egy-egy egyszer( segédpar van a kabelben, amelyeket
a rajzon feltintetett két segédjelfogé (P-pilot, T-
tapjelfogd) egyiittesen képes csak roévidre zarni. Ez
csak pilotkimaraddskor vagy tdparamzavar esetén
kovetkezhet be. Utobbit a T jelfogd wattmérd-te- -
kercs kapcsoldsa gy indikalja, hogy ha pl.. az illet§
4llomads uténi kabel folytonossaga sziinne meg, akkor
csak az aramtekcrcs nem kap gerjesztést, mig a fe-
sziiitségtekercs gerjesztve marad; hasonloképp szét-
vdlaszthato6 informéciot képesek nyujtani az dlloma-
son lev6 jelfogok a tobbi lehetseges taparamkori za-
varrol is.

‘A pilotjel és a tdpdram fenti elvii.figyelésére ki-
alakitott rovidzaré kapesolds lehetévé teszi a meg-
hibdsodott erfsit6 helyének a tadvbehatdrolasat és

;\pedig az emlitett segédérparokon a' feliigyel6 4llo-

méson az ETK keretbe beépitett méréhiddal (HB-
-betét) végzett hurokellendllas-méréssel.

" A 2700-csatornds erfsit6knél — nem lévén minden
4lloméson pilotvevs — hibahelybehatdrolé oszcilla- -
torokat alkalmazunk az eldbbi jelfogok helyett (32.
abra) Az oszcillator f; frekvencidja jellemzé az 4llo-

- mas helyere (sorszdmara). A frekvencidk a hasznos

atviteli sav f616tt helyezkednekel 5 kHz-eslepesekben
12,45—12,85 MHz kozott. Az ellendrzd vég- vagy ko-
zépéllomason egy, a szervizbetétben (SB)az ETK ke-
retben levd szelektiv vevémiiszer segitségével egyen-
ként meg lehet mérni az NBK-dllomdasokrol beérkez6

sre

fenti frekvencidjt jelek szintjét és ennek alapjan meg

lehet 4llapitani a meghibasodott erdsitéallomas he- -

~lyét. Ha tdparamkori hiba helyét kell felderiteni,

akkor erre az erésit6allomasokon beépitett ellendl-
l4s-didda kapesolds nydjt lehetdséget (R a 32. dbran),
éspedig a tdphurok ellendlldsanak a megmérése révén
egy, a tavtaplalassal ellentétes polaritasa, segéd-tap-

. fesziiltség bekapcesoldsa utan.
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A tavkiszolgalast hangfrekvencids, végerdsitett
szolgélati csatorna egésziti ki, amely a kabelben levg-
‘kiilon érnégyesen iizemeltethet6 a feliigyel6-dlloma-
sok kozt. A tavtaplalt, tavfeliigyelt erdsitdalloma-
sokon hordozhatd tavbeszélé-késziilékkel lehet ra-
csatlakozni (a tartalyfedél felnyitasa utan) a szolgalatl
Osszekottetésre.
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