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- ségeket és fogalmakat {1, 2
- savu sztochasztikus zaj hatését |4, 5, 6, 7] vizsgaljak. -~
- Kevesebb publikéci6 latott napvﬂégot a determinisz- =,

- tikus vagy moduldlt viv6é tipustt interferencia-

-zavarokkal kapcsolatban. C. L. Britt és D. F. Palmer

. [8], valamint F.S. Keblawi [9] mérési eredményeket és -
 kozelits szamltésokat kozolt a kis szintl periodikus

o ,.,mterferenmék €s a ~sztochasztikus - zaj

PAP L A S Z L O - | -
| BME Hiradéstechmkal Elektromka Intézet

Interferencmk a masodrendu

- A féms—-zért hurok a korszer( elektromka és- rend—

-~ szertechnika széles korben elterjedt eszkoze. Jelen-
 t6sége az elmult néh4ny évben tovabb nétt, mivel

‘a félvezeté alapt integralt 4ramkori véltozatok
 ré4diétechnikdn és méréstechnikn kiviil kiterjedt az
- altalanos elektromka egyeb teruletelre is.

megjelenésével alkalmazisi kore a hagyoményos

. - l Bevezetés

o k()rabbl cikk és konyv foglalkozik, melyek az alap-

vetd linedris kozehteseken kiviil a nemlineéris jelen-
, 3] és az interferald széles

| _egyuttes
hatdsarol. F. D. Natali és W. J. Walbesser [10] el-

 méleti szamitdsokkal meghatérozta a specilisan ter-
~ vezett dontési-visszacsatoldsit. hurok interferencia
esbkkentd tulajdonsiganak mértékét. A. E. Smith és
- R. S. Johnson [11] szémitogepes modszerrel szimul4l-
tak a fading és a zaj jelenségeket, L. Schiff [12] pedig

- megvizsgalta a periodikus négyszégjellel 100%-ban
- amplitadémodulélt bemend jel: kovetkeztében kiala~
- kult méasodlagos zavarok és hamis befogasok lehets-
- ségét. B. N, Biswas és S. K. Ray [13] a szinkronizalt

~ oszcilldtorok interferencia-zavarait tanulményozta,

. kiilonos tekintettel a modulélatlan vwfi éltal okozott--- |
. zmterferencmk vizsgalatara. |
‘A szerzdé korabbi munkdjaban [14] kzdolgozta a vi-

Vﬁfrekvencms interferencidk vizsgalati modszerét, és
meghatarozta a hurok behtzasi tartomanyanak

véaltozésat. Jelen cikk célia a modulalatlan vivé és
~ aszdgmodulalt jel hat4sdnak wzsgalata a masodrend(i
- fazis-z4rt hurok miikodésére, és az interferencia so-
~ rén keletkez6 alapsavi éthallam (:Slllapltas mértéké- .

ek meghatarozéséra

- i

e B’eerkezett:_lﬁ}?;). VH- 13.

. "-Kz..*' |

A fams—-zért hurok mukodesenek elmeletevel szamos

* -co;(t)f'

e(t) S

- p= dt
| L(p)

_ Dj_(f) :

faZlS-Zal't hurokban

ETO 621.376.4:621.391.827

Ze Alkalmazott Jelolések

_A es A’

7, és 1:2

Py €S Qg
O

w; €S Wi

J(ac) '

(), ﬂ(f) és C(l‘)

(pﬁj(t)

d

D) . %

Dy(t) -

- sa (j=1, 2
- valtozé ertek)

a hurokemsités, T RN

~ FMvagy PM modulacms konstans,_[ R

g az dthallési
- n(f) perlo dlkllS osszetevé')mek amp-

a bejovo $7inuszos ]elek effektlv_r '
értéke [V], - - B
a feszultseggel hangolhato oszcﬂlé-—- o
‘tor szinuszos ]elenek effektw ertéke o
o :El s;‘lzorzo tipusu fémsdetektor étw-_ o
~ teli tényezbje [1/V], £ o
 a fesziiltséggel hangolhate oszcﬂlé-- -

tor meredeksége [rad/sV], =~
a huroksz{iré atviteli fuggvénye, _

- a huroksziiré idéallandoéi,

a bejovd jelek fazisa,

“a fesziiltséggel hangolhaté oszcﬂlé- ‘,

tor f4zisa (gyorsan valtozé jel),

a bejové jelek frekvenciaja,. .
- a fesziiltséggel hangolhato oszcﬂlé-e--,"{_ o
~ tor sajat frekvencidja (e(f)=0), -
‘a fesziiltséggel hangolhat6 oszcil-
- lator frekvencmja (lassan VéItOZé{”
- jel), . -
- 1nterferenma—arény (A;éﬁ) o
- a szorzo tipust fémsdetektor klme- :
az n-ed rendu, elsﬁfa]u Bessel- SR

- figgvény,
sztochasztikus 1d0fuggvenyek _
O,(t) perio dlkllS osszetevlinek fazi-

{. 'HeaV151de—0perat0r

litadoja (=1, 2 . ) (becsult las-__ "“

o san valtozo ertek)

O,(1) 4llandé osszeteVOJe (becsult_

_ lassan valtozo érték),

O(t) allandé Osszetevﬁ,]e,' L
9(1‘) Valtozo osszeteVOJe, o

) (becsult lassan o R

csﬂlapi‘itas étvfsehf o



: D e | D i(t) éllando osszetevq]e, o

- . 'x(t)

N = o(f) a

- _osszefuggessel irhato le

', RN HIB.ADASTFCHNIKA XXVII EVF 5 SZ

]l(t)  Dy() valtozé dsszetevéje,

' a hurok w;re befogott

o - lator bemené ]ele, _
_.'__a;i(t)_e's "x_{,(t) -~ a bemen§ és klmeno
o -_Jri---l-_=_fuggvénye -

. 3 Modulalatlan mterferalo VI‘VO hatasa a szmkromzalt E _' DL

. __ .

hurokra

A szorzd tlpusu famsdetektort tartalmazo fazis- s

- zart hurok felépitése az 1. 4bran lathaté. Interferencia -
~ esetén a hurok bemeno jele. a:i(t) ket modulélatlan-,@ .-
R Vwé Gsszege, azaz o -

e ()= ]F 34 sin (wt+qgi)+V2A"sm (a)f—l—(pl) (1)

o ahol w; 65 i Valamlnt Pi és ¢ az egyes ]elek éllan-_ u
- do ertéku frekvencidja és fazisa. Ha a két szinuszos
jel nem koherens, a fazisok értékét tetszblegesre
pi=0. A fesziiltséggel
angolhato oszcﬂ]étor szmuszos k1mené ]elet allit

o Valaszthatjuk legyen tehat ;=

- '_elo _

[@ (t)] pedlg gyorsan valtozo 1d6fuggveny

. X{(ﬁ

az interferal¢ frekvencia erteké ha B
- a fesziiltséggel hangolhato oszcﬂ-zl o

. KQJ;.; (f)df‘f‘@o(f)? 07; . | ‘

xo(t)':.V—B ch (J’wk(t)dt-i—@n(t))* s | (2)

_amelynek étlagos frekvenma]a [ (D] lassan fémsa -

F407-PLY]

. 1 . Gbra. A féz'is—za’-'ﬂ:'_h'urok'fe]épﬁése:-- :

e(z‘)

e(z‘) K.,AB o

iy -1 .

2 cibra Az mterferenmét tartalmaza fézm zart hurok
| klsfrekven(uz’ls helyettemté képe =

| A.ketszei*es ffekvenmék komye’zeteben'[w —l—wk(t)

' wi—l—wk(t)] ]elentkezﬁ komponensek elhanyagolasaval

a hurok kisfrekvencias helyettesité kepet a-2. dbran
rendszer két szinuszos
nemlinearitast tartalmaz, igy az 4ltal4nos leird diffe-
. renmélegyenlet az alébbl formaban adhato meg .

adtuk meg. Lathatd, hogy a

3 t[ f (mk(z‘) mﬂ)dt-l— @O(t)} KF(p) [sm (J( — (1)) di— @G(t)J—I—a sin (J(w -—wk(t))dt . @O(t)ﬂ (3) J'

A tovébblakban feltetelezzuk hﬁgy a helyi oszcﬂla-
tor atlagos frekvenmap konstans es megegyemk

-/

(.o(t)) + W; .. 600 K F ( p) [sm (

_ f’

A feladat a @O(t) gyorsan Valtozo fazlskulbnbseg"'
1d6fuggvenyenek meghatérozasa masodrendd kettes

B  vagy egyes tipust hurokban ( F(p)=(1+ pt,)/p7, vagy .
’ Mivel a (4) differencial-

- F(p)=(1+p)/(1+ prp)). ,
 egyenlet zart alakban nem oldhaté meg, a szélmlt—

tasokhoz a ,,harmonikus egyensulyl analizis™ kOZBll-; S
Tetelezzuk fel hﬂgy -

R 1 modszert hasznél]uk fel

Dy, D, és @y ertekemek meghatarozasara a (6) és

S ) egyenleteket (4)-be helyettesitjiik, és a két oldal
A azonos frekvenmé]u Founer-komponensemek ampll—-

@0(0] Z-ijAw. sin (f;zlwtf—'%j):d — DyAw sin (Awf.-—iﬁm)

ml-.vel azaz a rendszer az w; frekvenmén befogott' -
Ekkor (3) modositott formaja | | - |

o(t))+a5m ((CU — 1)t @o(f))} @ o

o(t) D0+ZD cos(]sz‘——%j) _'_(5")' o

: Fourler—sorral kozelltheto, és abban az esetben ha o
| Illcu[:>>1/'rl, elegendo a sor elso ket tagjat flgyelembe .
~venni:

O ()= Dﬁ-l-D COS (Awl‘——cpm)
(f\ dﬂi"]Vﬂ]tlﬂ ‘JI o

©)

RGO

tudq]at egyenléve tesszuk egymassal Feltetelezve,'_
- hogy gyors jelekre az F (p) atviteli fuggveny 1:]/1:2—\731 o

kozelltheto, a (4) modosﬁott alakJa

o —1,D,4w sin (Awi' %1)'““' K’::l{ —sin | D cos (Acot-——qom)-l—D ]—I—a sin [Awt—-*D oS (Amt cpm) D ]} ' ®)

' A magasabb harmomkus komponensek ta-lhz-myag‘ﬂésa |

o 10' B
“ 1+p1:2 - ( )

R R 1+p1:1 L
- utdn, az els6faja Bessel—fuggvenyeket felhasznalva,_ ; ha, F (P)— pr '
T a harmonlkus egyensulyl egyenletek _ - ' | T i
S R D N
D Aw-—— —K aJﬂ(Di),' (9 Oy y= {Sln (D0)+a lngg COS (D 9901)J
. 2 T Pt | - . 0 0 o
<Do>-~ D) <D o) ha F<p>—-1“”’1' =
o o(Dﬂ) DI

_:X(I‘) X(f)Kz.

| HE0TPL3
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Ces D o o -h. - A 1 '1 1 Az efédrﬁeny tehat a kovetkez6: a'SzmﬁszoS vives
S | 0—'%1’ . R w] }:’{1’ és a>> | ( ) frekvenc:és jel mterferenczé]a kovetkeztében a VCO
- R S ‘kimené jelének fazisaban egy konstans faziseltolodds

: b hatd fel, | S J gy olodas

- %}3531?;1 llzoieﬁ lifesikkel L o _'_]elentkemk melynek értéke maximalisan 90° lehet

| Sy (90° folott ninecs stabil munkapont) Ezenkiviil ]Aco

.D]_: —-K ——, o *(12) (j=1, 2. ...) frekvencidkon zavaré harmonikusok is

| | o 72 co —@ - meg]elennek ezek hatdsa azonban gyakran mésodla-

o K 1;'1 a* 1 1 + p'rl - gos, mivel nincsenek a szémunkra fontos frekvenma-

o sin (D 0) 1;2 2 w;___'_mi ha F (p) A _I'_.tartoményban . I --
és o o B R o | o ,
o sin ( D) K"-71 az 1 L Wimwy 4. A frekvenela- és iamsmodulélt mterielalﬁ lelek: o

VT 2 wj—w, K o hatasa aszmkmmzalt burokra o -
ha ' F(p) _ : TP 7:1 o (1’3) | FM es PM mterferalo Jelek eseteben a hurok bemeno |
l(t) V_A sin (cut—]—cpi)—{—]/_A’ sm(wit-l—qal—}-CE(t)) o o B (14){_'_ SRR

a VCO klmenfi ]elet pedlg a (2) osszefugges irja le ‘vérhato erteku, sévhatarolt sztochasztlkus folyamat '-

. --_Igy a kisfrekvencids helyettesit6 kép megegyezik amely faz1sm0dulacwﬂal maga az informadcid, frek— |

__a 2. 4bran bemutatottal, azzal a ku]onhseggel hogy Venmamodulacmnal az mformacm mtegral]a
wil helyére most wif+CE&(f) kerill (¢; és ¢ most is.

~ tetszélegesen felvehetd, legyen tehat zérus értéki). A2 pontban lelrtakhoz hasonloan az w; frekvenm- . -

_C a modulécms konstans, E(t) pedlg tetszoleges, nulla an befogott hurok mterferenc:la zavaralt a
[@o(t>]+wi wo—KF(p)[sm( @a(t>)+a sin (Awt+ CE() - o(t))] Sy

o dlfferenmélegyenlet megoldasaval hatérozhatj uk meg :
Legyen F(p) (1—|—p1:1)/p12, azaz a dlfferenmélegyenlet alak]a '

| 12 c?ti[@ (i)] K(1+P'51)[Sm( (i))-l-asm(dwt-l-C&(t) @(t))] . - | (16) -'

'es tetelezzuk fel hogy a VC.O faz1svaltozasa a

(t)m (t)—I-D(t) cos (Acut+C§(z) %1('-')) , | _' " (17)

o '-.ngenletteI kozehthetfi az (5) és (6) osszefuggeseknel () spektruménak SaV,]éba e51k) Jeloljuk a tOVébbl- e

tett megondol4sok alapjan. Dy(b), Dy(T) és pu(f) le- akban 7(t)-vel a Awt+ CE(t) értéket.
" 'gyenek lassan valtozo ldofuggvenyek (savszelesseguk U(Z) idé szermtl derlvalt]a a

d@o(t) Dy, A ' dn(t) d%(t)
= cos (10 ~7u () D(t)[ o J
. dD () d t T g
e enlettel szémolhato, mlvel ST I d l' '1 ' '
- gy L _ e Ha_ ; g; )- }>-€=_akk0r a gyorsan Véltozo Jelekre:{-
dn(t) )5.;-51990_1.(_0 . le(Q{ - o3 huroksz{iré csﬂlapitésa 7,/7o. (17)-et és (18)—31:3(16)“_ T
|ode |y odt | at dlfferenméleg%nletbe helyetteszltve a g)mrsan Vél- IR
- S T | t020]elekrea o A *
R —— ”‘) DS —gud)= _ R
_ "“"K'Ul{—'sm [DO(t)_i'Dl(f) COS(”?U) 95’01(3'))}"‘&31“["?(0 Dl(t) COS(??(D %1(3‘)) o(t)}} (19)

egyenletet kapjuk amely a harmomkus komponensek osszehasonhtésaval a]kalmas Dl(z‘) meghatémzésara | -
Az eredmeny (9) hez és (11)—hez hasonloan | . . | s

0(D1(f)) - —K - )  ,
at (f)~¢a01(t)) w dz(?’i(t)*f pa®))

Dl(t) E __ 1:2 % d
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-' a:>>1

_ 0(0“"%1(0
A kevetkezé lepesben szémltsuk ki, hogyan fugg
_.a Dﬁ(t) ldéfuggveny a £(t) modulalo ]eltbl Ehhez meg

) )
7 D“"’wK(lerm[

, es - (21)

di?

 14s wvégrehajtasa (az- 4tlagolds itt aluldtereszté

 sziiréssel ekvivalens), és a Bessel-fiiggvények sorba- .

- _fe]tese utén felirhaté (16) legegyszerubb alakja
dﬁDﬁ(t)

A Do(t) és D

Jo(1 l(t)) sin ( 0(1)) —asin( 7?(‘5)) 2J (Dl(f)) cos ( Q?(t) ‘Pﬂl(f)) sin (D[}(t)) :

_ —acos (n(0) 21(Dy0) cos (1)~ gu®) cos(DD)].
Az egyenlet JObb oldalén felulvonéssal jelzett étlago— :

b

kell hatérozm a (16) d1fferenmélegyenlet lassu vél- -
tozasu jelekre vonatkozo alakJat felhasznélva a (17)_" .

és (18) becsleseket

ﬁ (22)
ahol I, és Dm konstans ertekek Dm(t) és Dn(t) lassan

3_'v'ali:a)zotI _1dofuggvenyek Ha ICE(i)|<<|Aw*I vagy
dgﬁt) I<<'|'Aa>|. azai '-a- fézié,- -vagy -frekvenmaldkét _

- | | IV1szon. la ele endfjen k1s ertéku, akkor lehetose o
oS =K p-vl)[—-sm( o(t))-—-Dl(t)] (23)- ylag eleg ;

adodik arra, hogy Dy (¥) és &(f) kozott a kapesolatot

- egy lineéris dlfferenmélegyenlettel adjuk meg (20)'__ .

26)

Dy(f) 1d6fuggvények két tag osszegeként alap;an B o _
4llithatok el6: b '“K “‘“"’"‘i—" s KT 1
Dy(t)=Doo+ Dyrl®). @y  De=-Koa [n oD (t)]' ~K “z;;,
1(i) Dm"‘ Du(t) - (29) dt
T 4T S(f) Dy?) -
B - _ 1 - . 0 ,
o L 11(t)ﬁ“”"7K12 d —10= -Kfa_ - Aa}.z B (27)
'_mwellDo(t)I«In(i)[ , . DR 2 e 1 -
 (26) és (27) felhasznéléséval és (23) ]obb és sin (Dm)'za- g4 (28)
| bal oldaldnak osszehasonhtaséval ' _ _ | 2 T dw’ B
1(t) a kovetkezé dlfferenmélegyenletbél szamlthato
- d2Dg() ~dDy(f) : m . o 71 aZ. 1 . dZE(i) -
| ?2 diz +K cos (Dm)tl dt .K cos (Doo)Dm(t) K j;,; ) Zg;[ ‘E(t) 171 dr o
' _dDy(® _ EDu() R
_ _ dt"'"_'_"'l_ ar J - @
S(t) és Dm(t) kozottl kapcsolatot a bemutatott llneérls kozelitesben az
L(P) cos(Dgo) *rg 5 sz — = - 1 =13 _..(3_0)
| . .- - =K2*—_—1 T, K2 - . .
o - 27 1, Aw? 2 - T, Am2 _
1+p Tl_l‘ . n pZ
cos (Dy,) K cos (Dm)

valtozé jelekre Vonatkozé dlfferenmélegyenlet meg-

o ' s egyez1k a (19) osszefiiggéssel, igy (20) és (21) is érvé-
FM ]elek eseten, ha 5(5) ‘C(t) a C(t)—re vonatkem  nyes. A lassan valtozo komponensek lelrésakor azon— |

éthallém csﬂlapltés ' ' I - ban (23) mc‘)dasul .
' _1 o ey dzD(t) dD(t)

f'azaz a csﬂlapltas klsfrekvenmés erteke o ' L e K(l + p’!&) [__ sin ( Du(t))—--— 1(1!)] _ (33)
, K va C, S
L(p)lp“"_"cos (Do) 7 2 Aw2 _

étﬂteh fuggvény ad]a meg

oy

A levezetes reszletelnek mell(’izésevel a modszer a

34)

. Hatérozzuk meg ezutin az athallém csﬂlapltas o sm(Dm) .' fl,__l__.-__@,ig_.'-“ﬂf??.,
__ artékét F(p) (1+p‘51)/(1+p'52) eseteben A gyorsan_ 2_. 1:211(:0 - K
o Lo .L(p)‘“_,cos(D%)Ez-Acoﬂ', — }1'. — ——5 - (35)
- - A 2 z‘zdwz ..-2:-1:211(:92
- K Cos (Dm)

 végeredményekhez vezet.

- ’ . .. 'f - . . ._ . . | - R 'l- | ' . . .-'-'.._ . ! : . . . ) E . -..'l '




~ PAP L.: INTERFERENCIAK A MASODRENDU FAZIS-ZART HUROKBAN

5 5'sslchcg-lelés -

A c1kk a fhzis-zart hurok anterferencla—zavaraltr
: Vlzsgélja, kozelitd szamitdsokat végezve a modula-
latlan vivd €s a szcgmodulalt jelek altal okozott kis-

frekvencids zavar6 jelek meghatédrozasara. A kerabbi
munkikban nem publikalt eredmenyek megadjak
‘a keletkez6 konstans fazishibat, a kisfrekvenciés

athallasi csillapités értékét és az athallas dinamikaja-
ra jellemz4é atviteli figgveényt. Ezek az adatck,
fontosak a nagy spektrumtlsztaségﬁ vivokoveto es
a kis zaju, :mmﬁség;t M demcdulétor éramkcrok—--

'beﬂj

-

chezetul a szerzfi kc_szcnetct mond dr. Géher

Kércly egyetemi tanérnak a. munka soran nyu]tctt _-

segltségert
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Puskas Twadm Emlékérmesemk

A f. évl aprilis hé 1- én tartott elnokSegl ﬂlésen Kﬂmpordayj'.
o a HTE elnoke atadta a- k1thntetetteknek az 1975 evi,
. Puskdas Tivadar Emlékérmeket és dijakat.

Aurél,
'Egyesuletunk e legnagyobb kltuntetésében i*és:?esmtek

_ BANSAGHIPAL |
az Elnokség tagja, a Konstrukmés Szakosztaly elnoke

‘Széles kor( alapokra helyezett &redményekben gazdag tar-

sadalmi munkassigat mindenkor az iparag legfontosabb prob- ~jelent kiemelked$ ‘értékii cikkikért a kovetkezd szerzék ré-

-~ szesliltek az egyesulet altal 1960——]331"1 alapitott Pollak—« V:rcig_
-_--'._'3Difban €s oklevélben - y |

lémai optimalis megoldasanak segitésére iranyitja. A Szak-
| _osztaly keretében nagy aktivitdssal és kortiltekintéssel szer-
- vezi és késziti el az egyesiitet 1976. évi nagy rendezvényét,

" a ,,2. Szerkezeti Konstrukcié az elektronikdban’ targykérii

- nemzetkézi részvételli konferenciat. Egyesuletunket az MELE,
- MATE és HTE kozos folyéiratanak, a Finommechanika —
M1kmelektromké—nak szerkesztdblzottségaban aktivah kép-
wseh | | . | |
A\
GOBLOS JANOS

az Elnokség és a Vegrehaué B1zottszig tagja, az Alkatrész-;

Alapanyag Szakosztélyon beliil az Alkatrész Osztaly vezetdje -
-D_R G_OSZ_TONY GEZA

| Belmanmsz Hiradasteehnikai Gyar

| Az évenkénﬁ alkatrészankétok konferenmék szervezésében
- és el6készitésében évek dta fontos feladatokat vallal és 1at el,

- amivel a hazai alkatrészgyartas problémAinak megoldasit ered-

. ményesen segm elo. Munkassagaval nagymértékben hozzajarul

az egyeslilet ésa REMIX Radidétechnikai Vallalat kozott létre-- |

jott sikeres egyhttmukodés tavébbfejlesztesehez

DR. HAZMANISTVAN -
az Elmkség tagja, az Oktatasi B1zottsélg vezet{)]e o

Aktivan képviseli egyesilletiinket a MTESZ Kozpon’u Ok-
| _tatém Bizottsagaban. Nagy szerepet vallalt és eredményesen

munkilkodik az egyesiilet wjszerli oktatasi formajinak, a
ssvandor oktatasi csoportok’ megszervezésében, miikddésiik

elékészitésében. Munkassagaval nagymértékben elGsegiti egye-
sitletiink ¢s a Kandé Kalman Villamosipari Miiszaki Fmskola :

| | kozottl eredményes kapcsolatok tovabbfejlesztéset

"KOVESKUTYluumw _ ”
- az Elnokseg es a Vegrehajto B1zottsag tag]a

A telewzm és szines televizié mﬁszer—- és mérestechnika, N
~ nemkiilénben a zart lancd televizié hazai- kifejlesztése és ipari
~ realizalasa terén szerzett eléviilhetetlen érdemeivel hazai és
- nemzetkozi tekintélyt érdemelt Kki.
- munkabizottsag tagja nagy szerepet vallalt a legutébbi
- Szinestelevizié Szimpézium és mas rendezvények elékészitésé-
- ben és sikeres lebonyolitasaban. Ertékes tanacsaival rendkiviil |
- onagy segltséget nyﬁ]t az egyesulet munkasséganak 1ranyité—_'_.

'saban :

RUDASIKAROLY

az Elnokség tag]a, a HTE Kecskemétl I—Ielyl Csoport]énak'

elnoke o

. Aktiv részese az egyesulet kecskemétl helyl csoportja meg- -
alakitasanak és sikeres m{ikodésének. Igen j6 és folytonos kap-- .

o csolatot tartva az egyesiilettel, nélkiilézhetetlen és eredményes
- segitséget nyujtott a Kecskeméti Alkatrész Ankét sikeres le-

bonyolitasaban. Nagy szerepet vallalt a MTESZ kecskeméti

| - Technika Héazanak létrehozdasdaban és csoportjaval térsadalml_ -

munkéban 1et651tette annak akusztlkal berendezésmt

DR TARDOS LASZLONE

Mint a szinestelevizié |

__EGYESULETI HIREK |

zetkozi 'kdnferencla- szerﬁezéséﬂék' A mlkrdhullému" ferrlték .

- elOallitasi - ¢és alkalmazasi kérdesewel foglalkozé, szocialista
- allamok k6zotti nemzetkozi bizottsag magyar tagjaként els-
késziti az ez évben Magyamrszagﬁn S0TYa keruh} nemzetkom |
tudom:fmyos tanécskozﬁst | . N |

. ) Poll{lk—-—Vlrag Dijaqamk .
A HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) évfolyaméban meg-

KASOSZKAR*'. . )
A magyar hlradéstechmkal 1par 100 éve” (4 szém) -

PAP LASZLO-CSERNAK JOZSEF

Budapesti Miiszaki Egyetem

,,Mﬁveletl erGsiték kompenzﬂésa elorecsatolassal” (3 szém) -

AGOSTHAZIMARGIT*

| A meglsmételt telefonhivésak Jellémzd Vtmésar” (4 szam) o

A dijakat a 1. évi aprﬂls 1-i elnokségl {ilésen Komporday Au.rél -

a HTE elnoke adta ét a kltuntetett szerzoknek
S _=|%= |
Az 1975 évi Diplomaterv Pélyﬁzat dignyertesel '

1. dijat nyert ostTH LASZLO
,,Hu]lamdlgltahs szurok” C. pélyézatétval

11 dijatnyertek SZILOS GYORGY és
BERES VILMOS |

,,Lavinadi6das zanenerator”

L »,Elektronikus aramkorok érzekenysége és tolerancm]a” c.

pé.lyazatalkkal

I11. dljat nyert FAZEKAS ARPAD

,sGazfazisi GaAs epitaxialis rendszer tizembeallitisa és a
novesztés egyes paraméteremek 0pt1mallzalésa”. C. pélyaza-_ |

| ?tétval

A pélyaduakat az egyesulet elnoksegl ulésén adta at a dl] nyer— o

teseknek Komporday Aurél a HTE elndke. | o
A dij b170ttség fentieken klvill a kovetkezd pélyazatokat tﬁr- _-

totta magas szmvﬁnalunak

7 PONGOR GYC)RGY

,»Szamitégépes.. analizm programhoz llleszkedo lntegralt
aramkdri mc}dellek” - | | .

'VECSERI VIIGKLOS

»16 csatornas amplitidé anahzétor bemenetl egységének

tervezése’’

'TURIJANOS:  e
,,Rendszerldenh 1kamés algomtmus | |

az Elnokség tagja, az Alkatrész Alapanyﬁg Szakosztalyon belul KAZSO K I J A N 0 S

" | az Alapanyag Osztaly vezet{)]e o

,,Madem plezokrlstaly (LleO) elektmmkal alkalmazés

| | _';'.._'szempont;] ébol fontos fiZlkal tula] donsa&gal”
A mlkrohullétmu ferrltek és granétok kutaté{saban végzett__-”.

.tobb mint két évtizedes eredményes munkassagaval elévillhe-
tetlen érdemeket szerzett a korszerfi mikrohullAimu berende-
. zések hazai klfejlesztése terén. Tarsadalmi muszakl—tudomé-'_ x
- ‘nyos munkassigaban nagy aktivitdssal szervezi és: propagalja
. a szakasztalyl eloadésokat részese tﬂbb hazai anket €s nem- ~

Ez utobbl pélyazatokat az egyesulet Vegrehajto Blzﬂttséga

R d1cséretben részesitette és felkérte mind a dijnyertes, mind a
dicséretben részesilt pélyazékat ‘hogy pélyamﬁvelket foly6-

iratcikké 4atdolgozva, nytijtsak be a HTRADASTECHNIKA'
szerkesztdségénel publlkélés céljabédl. . . o |




" BME Mikrohullims Hiradéstechnika Tanszék

Lo

~ Kapesoloiizemd feszilltségstabilizatorok

:-ETOI621--_3?637"2-2.,1':6'21.'316;.92 o

A .félvezetd k_apcsOléeszktizﬁk fejlodésének kovet- 1. Hiszterézises védd sramkor

o keztében egyre szélesebb korben hasznélatosak a jo
~ hatasfokun, kis salya és térfogatu, kapcsoldiizemil

 fesziiltségstabilizatorok. Az utobbi néhdny évben

| A tulterhelesnek ketfele okalehet

‘élméleti és gyakorlati

igen sok cikk és szakkonyv foglalkozott a felvet6d6
problémdkkal (1d. pl. [1],
(2] irodalomjegyzékét). Egy, a felhasznélé szem-

‘pontjabél igen 1ényeges kérdés — a tilterhelés elleni

védekezés — 4tfogo targyaldsa azonban eddig nem

allt rendelkezésre. Ezt a hidnyt igyekszik poétolni
ezacikk. B . I

~ a Kkimenetre csatlakozd fogyaszté ekvivalens
 ellendllishnak a megengedett minimum aléd

| _CS_ﬁkkenéSe (ez a tépegység megfeleld tervezése \
. esetén dltaldban '3'_“fdgy.352t5Ill’ie'ghibésodésénak .

a tdpegység b_e.kappsolésakor féllépﬁ 'tranzieﬁs

- folyamat (a kimeneten mindig jelenlev) energia-

e, tarolé kondenzator feltoltése).

- 4ramat a vezérld aram és a tranzisztor Aramerdsitési
. tényezbje, illetve — ha a tranzisztor nem kerill az
- aktiv tartoményba — a kimeneti fesziiltség es a ter-

" hel6 ellenallas hatarozza meg. Az utdobbi kevésbé

~ veszélyes, mert ekkor nem né meg jelentdsen a tran- o
 zisztor veszteségi teljesitménye. Az els6 esetben a pil-
~ lanatnyi disszipacio talhaladhatja a biztonsagos ma-
| __"_kﬁde’s’iltﬁrﬁlet.(SOAR_) altal megengedett értéket, ésez

" a tranzisztor nyit6 irdnyd mésodik letdrését, tehat -
_ tonkremenetelét okozhatja. Mivel a kapcsololizemi -

~ Ttlterhelés esetén a 'végfokbz'at. tranzisztoranak

o ~ nalata célszerti), a disszipativ stabilizdtoroknal sZok#-

~sos aramkorldtozdsi megoldas nem tekinthets meg- o
~ felelének. Ennek a megolddsnak a lényege az, hogy
. avédé aramkor az ateresztd tranzisztor aramat nem "
. engedi egy bizonyos szint folé. Igy talterhelésnél

- egyidejiilleg nagy aram és fesziiltség jelentkezikatran-

s zisztoron. Igaz, hogy jol méretezett hiitéssel ezt a

 tranzisztor elviseli, de nem gazdasigos, ha az iizemi .

» tapegységekben alkalmazott tranzisztorok altalaban
- igen érzékenyek a masodik letorésre (a jo teljesit--
- mény-atalakitasi hat4sfok érdekében ugyams tobb-
. szoros diffuzioval eléallitott, inhomogén bazisu, nagy

sebességi €s Kis telitési ellenallasa tranzisztorok hasz-

- disszipaci6 a cstesértéknél nagységrendekkel kisebb.
 Nagyon fontos tehit, hogy a kapesolo tranzisziort az

~ 4ramkorlatozés alatt is az {izemi koriilményeknek

~ megfeleld, kis maradékfesziiltség(i 4llapotban tartsuk.

- Erre tobbféle megoldasi mod
- tekintjiik 4t a tovdbbiakban.

SRR Beérkezett: 1975. IX. 2.

alakult ki, ezeket

S -?b;-'-Fésf-z&{fségbéye(a" -'sﬁ?b!,ﬁ?éfﬁ?f‘ : o

Az induktivitist tartalmazo fesziiltségstabilizato-
rok szaméara j6l hasznalhat6 a hiszterézises érzékelésii

véd6 4dramkor. Az elvi kapesoldsi rajzot a harom |

alaptipusra — a fesziiltségestkkento, fesziiltségnoveld

és polaritasvalto stabilizatorra — az 1. Abra mutatja
‘be. A 2. 4brdn l4that6é a kétbemeneti hiszterézises .
4ramkor (jele H) transzfer karakterisztikaja, azaz az :
U, vezérl fesziiltség az érzékeld ellendllason fellépd
U, fiiggvényében. A kapcsolési rajzokon nem tlintet-

 titk fel az 4llandé kimeneti fesziiltségl izemmaodhoz
- sziikséges ' vezérlé aramkort. Feltételezziik, hogy .

 q, Fesziiltségesokkentd stabilizafor
- " hiszterezises vedelme SR .

o .

” hiszterézises vedelme

¢, Polaritdsvalto stabilizator
) ' H403FRT]

7 hisztergzises vedelme

-/ [HwogRR3

2'._&!?1"_&. "




o Az éramkor ]elalak]alt a 3b abrén léthatjuk

‘_"""T"

. .'h-.‘_"_

" a vedé aramkornek elsébbsege van a T kapcsoloi
~ tranzisztor Vezerlesében, tehat ha H klmené szmt]e'-- |

- kiesi, akkor a tranzisztor blztosan le van zarva.
~+ A védelem mlndhémm esetben azonos ]elleggel

“miikodik. Amikor a vezet§ T tranzisztoron és az L

induktivitdson atfolyé aram eléri a hiszterézises kor
atbillentéséhez szukseges Iy értékét, H kimeneti

fesziiltsége lecsokken és lezarja T-t. Ezutin az )
‘induktivitds drama a D diédan keresztiil tolti a C
: 'kapamtést mikozben monoton csokken az I ‘érték-
1g. Ezt elérve a hiszterézises aramkor ismét allapotot -

valt és T vezetni kezd. | .
Az dramkortervez6 szaméra a knnenﬁ feszultseg és

- 4ram kozti kapesolat, azaz a klmenetrkarakterlsztika,___
valamint a mdkodési frekvencia ismerete igen fontos.
A helyes eszkozvilasztdshoz, illetve méretezéshez
azonban a kapcsold eszkozok és az induktivitds

aram-idéfiggvényének ismerete is sziikséges. A to-
~vabbiakban bemmutatjuk a fesziiltségesokkent6 stabi-

~ lizdtorra (Id. 1a ébra) a legfontosabb paraméterek
szdmfitési  eljarasat, és’ t4blazatban osszefoglaljuk ,

a masik két alaptlpusra vonatkoz6 osszefiiggéseket is.
A szamitas - ezeknél is az elsﬁhoz hasonlé modon

- végezhet$ el.
A levezetések sorén a kovetkezd egyszeru31t6 fel- |

N :'teveseket alkalmaztuk:

a C kapacitds véltakozo éramu szempontbol'
rovidzarnak tekinthet6, ' ,

“a vezeté T tranzisztor, illetve D dloda azonos
~ellenalldst, igy a helyettesité képben elegendd

~egy ellen4llast flgyelembe venniink (1d. 3a 4bra);

ez az ellendllds a kapcsolé eszkézok veszteségi

- ellendllasdnak, az induktivitas soros.ohmos ellen-
~ &lldsanak és az érzékel6 ellenallasnak az eredbje,

~az. 4tkapcsoldsi folyamatokhoz szukséges 1d6
| -elhanyagolhato - .

| b, IH409 &'Rfr

3 cibm -

ASTE{GHNIKA xxvu E:VF 5 sz

azaz  7'“' '

kl-———"--f IL(i)dt_—T“ +T f zl(t)dt-l- f ;g(z)_ld;_-.f.-.lxl

( 1) -be behelyetteSItve (2)-—t €s az egyenletet mego]dva:_. o |

T',-re, az eredmeny

U U,-LR
T'—- ki
- 1_ T:ln Ut—-Ukl“fIMR |
- Ugyanigy o _ o
Tg_th-] Uki+I R - (8)
(5) alap]én Iki—re a kdvetkezé’) klfe]ezest nyerjuk*
I Ut Ukl L
- (9
Ha= T,+T, R R - ).

(9)-be behelyettesitve (6)—0t €s (8)-at a klmen('i L

- karakterlsztlka rendelkezésiinkre 4ll, bar nem a szo-
kasos Um-- f(Iki) alakban, hanem annak mverzekent i

. '

Ut—"Ukl—-IR -..

I U - IHU Us— IuR Ukl_
K (Ut U — I, R)(Uki+IMR)
=T~ 1R) (T + TR

Ha tehat szuksegunk van a védé aramkor altal
klalakitott kimend karakterisztikara, adott U,, I,

Iy és R paraméterértékekkel, ezt (10)—b61p0nt0nkent o
meghatarozhatjuk. Ezutdn (6) és (8) segitségével
- a muikodési frekvencm €s a kltolte31 tenyezé is k1-— |

- szamithato. |

Mmdhérorﬂ alapkapcsolasra Tl, T €s fm k1feJezeset_"'

. az 1. tabl4zat tartalmazza. R
- A tablazattal kapcsolatban meg]egyzendo, hogy a
-_.feszultsegnovelo aramkor karakterisztikajanak ott

_ szerep16 képlete csak az U= U, —

érvényes. Ennél kisebb U,, értékek esetén a klmeno_-~
fesziiltség és éram kapcsolatat az

Uki — Ut I ki‘R ,

o osszefugges ad]a meg.

A kor IL éramat a T ldO alatt 9z

L]

S _U. e o

e ll(t)“ } R : (1 —¢ T)"*’fme T O
._"klfejezes adJa meg Allandosult allapotban o

. = 11(T1) Ty, (2)

Hasonlekeppen a T ld('i alatt (az egyszeruseg kedveert )

o Itti Is & t= O pontbol mdul a fuggveny)

UI _t ot
L (1 —e "*"]-}—IMe T

s o o
- fz(Tz) {m (4) B

A klfolyé egyenéram megegyeZIk zL(t) étlagaval,

B

‘Mint a tablazatbdl Iéthato, az mduktlwtasnak .

nmcs hatasa a k1men6 karaktensztlkara Az oszcﬂlé- o '
_cms frekvenmét az ' '

P 1

' kiféjeizes adja nieg, értéke forditva araliyt)s L-lel.

A 4. 4brén a hérom vialtozat kimend karakterisz- .
tlka] 4t tiintettiik fel az 4brdn megadott paraméterek-

kel szdmolva, valamint azonos paraméterii dramkori

- modelleken mérve. A szamitasi és mérési eredmenyek o
‘a mérési, illetve bedllitdsi hibahatdron belil j6

~ egyezést mutatnak. Az 4brén az is jol lathato, hogy

 a fesziiltségesokkent kapcsolas drama széles fesziilt-

- ségtartoményban kozel 4llandd, a masik két aramkor-

nél azonban tag hatarok kozott ingadozik. A rovid-

- zérém dram 2 feszultségnove16 kapcsolasnal az lizemi

(10) |

IR tartomanyban : |
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1 tablézai

o H wzteréz:ses véd6 dmmkor dltal kmlakitott k:menb’ karakterzsztikdk valammt a. kapcsolo tmnzzsztor vezew (TI) és zcirt (TE)
| o s | | dlla potdnak Idétartama

v - - - iy

| | Iki ' Ty, Lo
. I .Ut".Ukl—"ImR | o - : |
" Fesziltség- | Ut U ka—IMR o U n Ug— Uki—ImR Tln_[_fki"-__IMR'-
- csbkkents . R n (Ut— Una— InnR) (Ui + InR) R | Ut""Ukn"IMR | UkitImR
| | e (Ut— Uki—IMR)(Uki-{—ImR) | | o
| - Uki— Ut _Uki.%- Ut IMR | | T S
_ _ _IM-—-Im'—-—--—--—_-—-ln- — o . . |
. e Am R Uki— Ut—— ImR Up— IR | Uypi— U+ IyR
Fesziiltségnovelo _—_— | T7In— - 7 In - L
. | - (Ut ImR) (Ukl‘" Ut‘l‘ IMR) | Ut'__IMR - Ugi— Ut'_l“_ ImR ?.
(Ut—IMR) (Ui~ U+ ImR) | '
| IM_—-I'H'ZI.{"I{IIH. M . _1_ o L
RN fvalts . R IpR— Ui N Up—ImR - . ImR— Uy
Polaritasvalt | = ' I ————— | 1 In ~——m—m e
- R (IMR Ukl)(Ut""IrnR) Ui— IR - IpR-Uy

(ImR Ukl) (Ut IMR)

et . " - p—rral .

. [A] .
i ,;51. '

1,401

05 1075 200l v 57525 30 90T o 70 25" 30 40Tlv)
o u=20v - uf_mv - Uy =10V '
Jw=24 24 In = 24
R = 12 - R'--- 12 R = f.sz -
Szamn‘_a#

i [IEPE

@, fesziiltse cwkkenm b, Fesziltségnovelo & Po!anz‘asvalfo R ﬂs-‘&fﬁﬂ' . -
P EREHISETEIE ’ 7 - " a hiszterézishurok szélességével. Emiatt nem szabad

~ nagyon lecsokkenteni a hatardramok kiilonbségét.

A nagy miikédési frekvencidan ugyanis jelentfsen
| _megnovekedne a kapcsolo eszkdzoket igénybe vevs,

. az étkapcsolém folyamatbol szérmazo vesztesegl._ A
tel]eSItmeny : o |

| 4.dbra

LT 5. dbra
ﬁ’J f)ug)@f T ==20V
4 N 4 - ka=10,/
o | R ——m |
gL o Feszu!fsegcsakkenfov B
L I\ aramkor
0'5 - - Ty~] IR
015 025@5 7 7 At g
- “MAzogrRE

6’- dbm -

B ertek sokszorosa (Irz =U t/R) s ezért 1tt a h;sztereZISeS‘ '

védelem csak a tranzisztor szamara megfelels. A dio-

~ dénak a teljes rovidzarasi aramot el kell viselnie

 tonkremenetel nélkiil. Ennek kikiiszobolésére mutat
egy lehetseges megoldast az 5. dbra. Itt D, egy vi-
szonylag kis aramu kapcsol6 dioda, D pedlg a B biz-
- tosité kiolvasztdsahoz megfeleld Iﬁt értékl, nagy

~csticsaramot elbiré dioda. Kimeneti rovidzar esetén

- ra.
Az oragenerétornak Kkét klmenete van. Az egylk P
- kimenete fiirészjelet ad (U;), ez a stabilizator széles-
L segmodulatorat vezérli, a masik pedig egy torlﬁjelet 2

- ( U..), amely visszabillenti az atbillent R— S tarolot.

' '
-. .

D2 a blztomto klolvasztasaval levalaszt]a az dramkort

" a bemeneti fesziiltségforrasrél. Elektronikus megoldas

egyébként csak valamilyen soros elem (pl. taldram-

- védett éteresztb tranzisztor) beiktatasaval kepzel—' _
' heto el, de ez altaldban nem gazdasagos."

Az 1. tablazat képleteinek vizsgalata ala.p‘]an ki~

'derul hogy a hatararamok relativ kiilonbségétol, azaz

az (Iy—I,)/1, hanyadostol erésen fiigg az oszcilla~ -
ciés frekvencia. Illusztracidként a 6. dbran feltiin~
) tettitk a feszultsegcsokkent6 kapcsolas normalizalt

- - frekvencidjat a relativ aramkiillonbség fuggv_enyeben

A frekvencia igen j6 kozelitéssel forditottan aranyos

" .

2. Csuesaramerzekelo Védo aramkor

B Atuléramvedelem egy mésﬂ{ lehetseges megoldésa-- R
nak leirasat [3] ad]a meg. Ez a moddszer minden,
orajelgeneratorral. vezéreit, ‘kapcsoléiizemii stabili-
zatornal alkalmazhaté. Alkalmazasdhoz nem sziiksé-
- ges, hogy a stabilizdtor soros induktivitdst tartal-
mazzon. A miikodési elvet és a ]ellegzetes jelalakokat

a 7.4bra mutat]a be 3 feszultsegcsokkenté kapcsolés--_

A tirol6 az alapallapotbél akkor keriil Atbillent
helyzetbe, ha a kapesold tranzisztorral sorban elhe-

~lyezett R, érzékeld ellenalldson esé fesziiltség megha~
ladja az U H hatérfeszultseg értékét (az abran feltiin-
tetett mérdirany szerint negativ ertelemben) A szé-

lességmodulator U, vezérld jele egy hdrom bemenetd '
ES kapun keresztiil jut a kapesol6 tranzisztor bazisara
(Ugp). Ha a térlé jel vagy a térolé negalt kimenetén

levo feszultseg (UQ) alacsony szmten van, akkor _

137
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8. abra

| a modulétor klmenete nem kepes bekapcsolni a T
~ tranzisztort. ‘Talterhelésmentes esetben Us mindig
- magas szinten van, igy a kitoltést csak a torls jel

T, ideje korlatozza. Az aktuélis kitoltést ekkor a kor—-

_ben fennallé negativ visszacsatolds allitja be.
. A modszert fesziiltségniveld, polaritdsvaltd és.
- tr'ans-zformétoros,csatolésﬁ_ stabilizatorok esetében

egyarant lehet alkalmazni. Akkor is igen elényos ez

 az elrendezés, ha az dramkoér miikodési frekvencidja-
~ nak pontosan el6irt értéken kell maradnia tetszélle-
ges tizemi koriilmények esetén (az 4llandé frekvencia -
~ zavarérzékeny berendezésekben hasznalt tépegysegek- .
- nél fontos, megkonnyitl a bemeneti és kimeneti
" sziir6korok optimalasat). Végiil még egy hasznos
tulajdonsagra hivjuk fel a figyelmet. Az érzékeld
“ellenallds — mindegyik aramkon véltozatnal — a be-
- mend tapfesziiltség pozitiv vagy negativ pontjira
csatlakozhat. Ez egyszer{ibbé teszi a pontos tularam-

- védelem megvalésitasat, és bizonyos mértékig csok-
- kentheti az dramkorben fellépé ohmos veszteségeket
- .(ugyams csak a kapcsold vezetd éllapotdban folyik
" 4ram az érzékelén, nem pedig a teljes periodusban).
- A kimené6 karakterisztlka ebben az esetben is meg-
adhato zart alakban. A széamitast vazlatosan bemu- -
- tatjuk a fesziiltségesokkentd kapcsolasra, a 8. dbran
feltiintetett helyettesitd kép és jelalakok esetén.
A feltevések megegyeznek a h1szteremses vé delem '
-wzsgélaténél alkalmazottakkal.
Az dramota T, ésa T,=T— T szakaszokra az

(1). és (3) kifejezés adJa meg, csupén Iy helyett kell
Iy—t, I, helyett pedig I;-et irnunk. Ennek meg-

- feleléen az allandosult éllapotra itt is érvényes az
o W (Tp=1Iy és i(T,)=1I, egyenlet, I,-et azonban nem
o ismerjiik, ellentétben a hlszterez1ses védelemmel.
 Meghatéarozva T, és T, értékét, és a két id6tartamet

Osszeadva, az oragenerator permduszlde]et Tt kap— .

Juk eredmenyul s ebbol I mér szamithato
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(U‘t Uki“I].R)(Uki-'_IHR) (13) .' o
(L ICns TR

(14) :: o

I . (UtUki 1) (1 A)'I‘IHR[ Ut Uki(l A)]
R[A Ut (i ~ A O+ LR
ahol . . o , _
Ca=e oy

:"

_ ' Ezek utén az Iki(Ukl) fuggveny az 1. tablazatbol o
kiolvashaté, csupan Iy helyett tovabbra is Iy—t,

I, helyett pedig I-et kell figyelembe venniink.

- _Az ismétlések elkeriilésére ezért a 2 téblézatban
- csak I, kife]ezeset adjuk meg.

' ' 2. tablazat
Csﬁcsérzékew véd6 cimmkor esetén felléeps B
cimmmzmmum értéke a Izzirom alapkapcsolasra

. i e P T b —— T

Iy

Fesziltség- ( Ui~ k) 0 )+ IHR[Ut"' Uit = 4)]

csokkent e R[AUt-i—(l A)(Ukl—[—IHR)]
Fesziiltség- | (Uf— UUL) (1 A)+ ATgR(Uy— Uki)
- noveld ~ RIQ- A)(Ut-IHR)-- Uil
Polaritas- - UtU!ﬂ(l A)-]— IHR(U*I'“" Uki)

valto - R(AU;~ Ukl)

JilA] Jeild] Tald]

0 5 10 f5 20U ?Vfo 1020 30 MU,“MQ 10 20 ~30 40-U,,,[V}

Uy=20V L=ITmH 'U 10V L=fmH = W=10V L={mH |

Jy =fA T= fﬂﬂ,ﬂs JH 2A T= mgas Jyg=2"A T= fao,as
R =12

m
9 dbra -
A 9. élbran tuntettuk fel a kiszamitott klmenetl ka—' '
rakterisztikakat mindharom valtozatra. Mint a hisz-
terézises védelemmel ellatott kapcsoldsoknal, itt is

lathatd, hogy a fesziiltségesokkents stabilizatornal
kozel 4lland6 a kimend dram, a masik kett6nél azon-

ban csokken6 abszolat értéki klmqnetl fesziiltség -

esetén erdsen megné a kimend dram. A fesziiltség-

- nodvel stabilizator rovidzarasi dramarol, illetve zar-
.latve delmér61 elézéleg elmondottak ltt is ervenyesek B

3 A klmenetl karaktemznkak korrekeléga -

A feszultsegnovelc) ¢és a polarltésvélté aramkorf o
_-klmenﬁ karakterisztikdjanak nemlinearitdsit egy-

- szerli modszerrel lehet’ csokkentem Az eljards mind

‘a hiszterézises, mind pedig a cstucsaramérzékels

‘védelemnél hasznalhaté. A 10. abran a hiszterézises

= vedelmu polarltésvalto madosﬂ;ott elvi kapcsolését-



o osszefugges lesz ervenyes

S [H403-RR10}

1) abm.

Uf TOV R=1g
JM = 2)4 Uq""'fOV |
1A T =234
JkIH-—ffA""ﬁ M 0 f7

W#G?*Eﬁﬂ

":-"léthat]uk A modosﬂ;as lenyege az, hogy a klmen('i
fesziiltséggel aranyos BU,; na gysagu jelet. adunk hozz4

az érzékeld ellenallason es6 U, fesziiltséghez. Mivel

esetiinkben az eredd fesziiltség csokken (U,; negativ),
'nagyobb éramszmtnel kez dédik el a korl4tozas.

A tulterhelés novelésével kisebbé valik a kimeneti

fesziiltség, megné a hiszterézises kor bemen6 szintje,

" azaz lecsokken a korlatozasi dram. Megfelels B érték-

kel a kimeneti hatéréram ]01 megkozellthetl a mwd—-
zarasi aramot. -

A B osztasarany megallapltéséhoz egy konkret -

_. ~4ramkor esetén ki kell szamitani az [ +(B) karakterisz-
 tikat a tapfesziiltség (U,), a névleges kimend fesziilt-

- ség (Uy), az-Iy;, illetve 1, ‘hatararamok és az R vesz-

teségi ellenallas rogzitett értéke esetén. Ezutan ki
~ lehet  jelolni a- kivant drammaximumhoz  (Iy)
tartoz6 Py €értéket. A szAmitas eredmenyet ésa By

 tényez6 meghatirozasat a 11. 4bran lithatjuk
o az 4bran feltuntetett para meteru kapcsolasra A szé-

- mltas sorén az

- ’M. S S )
- illetve az ' U T
AT L=l—pg (8

osszefuggesekkel Vettuk flgyelembe az éramkar. "
-~ modositasat. A dlagramon feltuntettuk a mwdzéraﬂ
4ram értékét is. b

A csucséramérzékeleses vedelemnél természetesen o

. [3] Dr. Gschwmdt'A -—-Redl R.: Kapcsolés; elrendezés kapcsu—_'.' DR
16tizemti tranzisztoros feszilltségstabihzétorok ‘tuldaram- ’

csak a felsé éramszmtet azaz Iy ertéket lehet meg—-

' Véltoztatm Itt az |

IH — IH Uki

A feszultsegnevelé ‘kapcs elésnél hasonlokeppen

 valésithatd meg a karakterisztika korrekciéja. Meg-

- jegyzend§, hogy amikor a kimené fesziiltség a tép-

fesziiltség ald csokkent, itt sem lesz a védelemnek‘:

"tovébbl hatésa a klmenetl karaktensztlkéra

R a9

DR 'REDL R KAPCSOLOUZEMﬂ FESZULTSEGSTABILIZATOROK

4 Egyéb védelml lehet(iségek

Talterhelés ellen az eddig ismertetett modszerekt6f
eltérden is megvédhetdk a stabilizdtorok. Egyszerti
megoldéas példaul egy elfrt 4ramszint elérésekor a .
kapesolétranzisztor vezérlesenek ~ végleges meg—- S
szuntetése. | |
Az Wjraindités kézi aton [4] vagy automatlkusan-' -
[5] torténhet. Feliigyelet nélkill miikods tdpegysé-
- geknél természetesen az utébbit célszerii hasznalmi, B
- Helytelen méretezés esetén mindkét valtozatnal
sa]atos probléma jelentkezhet. A t4pegység nem "
helyezhet6 iizembe, mert ,,megszélal’”’ a védelem.
Ez a bekapcsolasi dramesucs kovetkezménye. A ma-
sodik véltozatnal ez kis frekvencids oszcilldiciéként .
- figyelhet6 meg. A jelenség elkeriilésére nagy Lre -
viszonyt kell biztosftanunk, de ez 4ltaldban nem
gazdaségos Jarhaté ut az is, ha a referenciajel fel- -
futdsat lassitjuk (pl. RC tagos kesleltetessel) mwe} R
- igy 1s csokken a csucsaram. _
| Megva1031that0 olyan kapcsolouzemu stablllzétor_ -

is, amely nem lgenyel kilon talaramvédelmet. Ilyen

- megoldast ir le [6] és [7]. Az els6ben a kapesolé tran-
zisztort a kollektorarammal ardnyos bézisaram vezérli
egy aramtranszformétoron keresztiil. Egy bedllitott

kiisz6bszint elérése utan lekapcesolédik a vezérlés. Iit

a negativ wsszacsatolés a mukodesu frekvencm o

valtoztatasaval hat. . | - -
- A miasik moédszer lenyege az. analég hlba]el eS'
~ennek eredményeként a kitoltési tényezé korlatozasa.
Ez meggatolja egy adott csﬁcsértek folotti klmené_ |

'aram felléptét.
A megoldas hatranya a kmaené karakterlsztlka

kiszélesedése a korlatozasi tartoményban Az Allandé -
feszultsegu szakaszban kivehet6 maximalis Aram o
ugyanis joval alatta marad a roévidzarasi aramnak '

(meg a feszultsegcsokkentfi stablhzéltornal 1s)

5 Osszefeglalés

A kapcsolouzemu stablllzétorok megbizhatoségé—
‘nak novelése érdekében feltétleniil ajanlatos vala~
milyen, a kapcsol6 eszkozok tilaramvédelmére szo]gé— L
- 16 4ramkor alkalmazdsa. A cikkben részletesen ismer-
‘tetett két modszer a talterhelésb6l vagy bekapesoldsi
 tranziensbél szarmazé thlaram ellen kulonésen jok -
haszndlhat6. A kialakulé karakterisztikdk zart kép- -
lettel megadhatok, az eredmények helyességét a

modell éramkorokon Vegzett meresek 1gazgltak
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A Magyar \Radlo MO.G szmtetlzatora

-~ Az elektronikus zenei studiok mar régéta alkalmaz-
nak szintetizatorokat — elektronikus jelkelts és fel-
dolgozé berendezéseket —, amelyek nagy kombina- -

- cios lehetdségiikkel tiinnek ki a kiillonb6z6 hanggene-

- ratorok koziil. A Magyar Radioban foly6 elektroni-

~kus zenei munkanak komoly 16kést adott egy nem

. régdta miikodé MOOG szintetizdtor. E révid besza-

- moléban lgyekszunk vazolni a keszulek fobb szolg4l-
L tatésalt és feleplteSI rendszeret | - -

SR Alapelv

A szlntetlzator kulonbozé oszclllatorokat vezérld be— |
rendezéseket, szilir6ket tartalmaz az elektronikus zene
_ készitésének megkonnyitésére, A kaphat6 ilyen ké-
‘sziilékek soraban kozepes nagysaginak tekinthets.
~Kiilonallé6 modulelemekbdl épiil fel, amelyek a meg-

| - feleld vazszerkezeten és a tapfesziiltségek biztositasa-
| - val 6ndlloan is felhasznalhatok, ugyanakkor egymais
- kozt nagy vialtozatossiggal kothet6k ossze. Ezt az
. teszi lehet6vé, hogy a modulok fesziiltségillesztett
~rendszerben, kb. 1 V-os {izemi jelfesziiltségszinten
- miikédnek. Legtobbjitk mtikodése fesziiltségszaba-
~ lyozott, igy az oszcillatorok frekvencidja, a szlir6k
 jelleggorbéje, a szabalyozd erdsiték erfsitése. Lénye-

R _geben haromféle villamos csatorna kiillonboztethet6
. meg: egy jel-, egy vezérlofesziiltség és egy indito-

impulzus-ut, ezek egymas feladatalt kolesonosen el-.

 ldthatjak

- J elfeszultseg-forrésok

. onallo:
fehérzaj-generator,
rozsaza]-generator

Vezerelt

IERRE hanggenerétorok -
o feszultsegszabélyozott oszcﬂlator -

. Vezerlfifeszultsegforrésok

. _kéz_l szaba_lyoz_ésu.‘ o
© . billentyfizet,
fémszalag, =
programozhato szmtado,

mdltott
. burkolégenerétor

‘késleltet6, o

© oszcillator a programozhaté szmtadohoz,
bﬂlentyuzet | |
femszalag '

ETO add. 42 621, 396 712, 3 |

Feldolgozé, eleme‘k' '

bealhthato
zengetﬁ o
flerekvencms sévszuro, |
Vezerelt . R
o szurﬁegyseg,- ' o

burk(}lokoveto, |
feszultsegszabalyozott erosit6

. Atalakltok és keverﬁk

pregramozhato kapcsolo, |

impulzusatalakito és —keslelteté egyseg,
"4 csatornés el6keverSk és 4 kimenetii kevers
osszek@tések (kabel €s belso vezetekezés)

\

Az egységek

A fenti tablazatos felsorolas rend] ében Vegyuk sor—_ '

| 'ra az emlltett egysegeket

J elfeszultsegformsok

A za]generator -

Konstans effektiv erteku ]elet ad ki, a feherza]-kl-‘:
meneten Allando abszolut savszalessegre, a rozsazaj-

~ kimeneten éllandb relatw sévszélessegre vonatkozoan N

QZ0Nos erteket

. Hanggenerétorok

A hanggeneratorok hirmas csoportokra oszlanak

~ Ilyen csoportbél hirom van, mindegyikhez egy-egy
~ vezérlégenerator tartamk A vezérlégenerator kiilsé
- fesziiltségforrasrol — billentylizetrdl, kézi vezérlési
fesziiltségosztorol sth. — hangolhat6, a vezérelt négy-
_ Szoglmpulzus szelessege valtoztathato6, ezenkiviil kis
- és nagy étfogéssal kézi hangolésra is van mod. A ha-
- rom generitor mindegyikének szinusz-, hé_mmszog— o
~ fiirészfog- és négyszogkimenete van. Kiilon valtakozé =
€8 egyenfeszultsegu ‘moduldcios bemenet ezenfelul' |
- szinkronizalé ‘-bemenet is van rajtuk. |

A feszultsegszabélyozott oszcillator az elﬁbbl szol-.
galtatasokat egyeSItl, kiegészitve egy mfrahang tarto- -

ménnyal, és elleniitem(i kimenete van. Hangoldsa - _ |
- fesziiltségérzékeny, a kimeneten 7-féle jelalak jelent-
kezik. Kiilsé ]ellel meg lehet szabni, hogy milyen fa-

zishan mdul]on a periodus. Az oszcilldtorok hangol4-

‘sa olyan, hogy 1 V vezérl6jel-novekedés kétszeres
~ frekvenciat, tehat egy oktavval magasabb hangot-
kelt - o _ _ ~ ~

r_Vezerlé’feszultseg—formsok

A vezeﬂofeszultseg-forrésok talén a szmteuzétor z1-xn:
~ vének tekinthet6k, ezek szab]ak meg a szmtek S a
-'frekvenmék Iegnagyobb reszet ST |

A blllentyuzet

A Kéai Vezerlesu eszkozok soraban az elektromkus_ -
o '-hangszer es az. elektromos orgt}na koztl atmenet lanc_~ :




 meg.
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'S.ze'menek tekinthetd a ’billentyuzet amely' "a'lakra az

orgonééhoz hasenle Hangoldsa azonban — Ossze-
kapcsolasok révén — széles hatirok kozott valtoztat-
haté. A lenyemett blllentyu érintkezdje egy ellen-
 4llaslanc értékét valtoztatja Ggy, hogy egy oktavnyi
. _“blllentyutavelsag kb. 1V kimenoéfesziiltség-valtozast

- okoz az egyenfesziiltségli er6sité kimenetén. Pontos

behangolas esetén a billentytlizet a diatonikus — a
- jol temperalt zenei — skaldnak megfeleld hangok ve-
zérlésére lesz alkalmas egy utana kapcso]t oszcillato-

- ron. Ilyenformén zenel hangok keltése is lehetséges.
- Meg kell jegyezni, hogy az ,,igazi”’ elektronikus hang-

szer ennél sokkal tobbet igényel. A billentytizettel is
megtehet6 az, hogy kiils6 vezérlést miikodtet, érint-
kezési pontjaira tetszdleges forras 'es'ngyaszto kot-

heté. Ezenkiviil minden egyes lenyomas és elen-
~gedés triggerimpulzus keltésével jar, amely a tovabbi

~ folyamatokat, pl. a burkolégenerator inditasat vezér-

- li. A billentytin leiitott lepések kozott egy valtoztat-
haté idéallandoju tag segitségével az el6z6 hangrél

' “Tjonnan megsz6lalé hangra r4 lehet cstiszni, ez a ze-

‘nei portamento hatashoz hasonlit. A blllentyu elen-
o gedese utan a kimenészint a legutolsé allapotban ma-

- rad az ujabb b1llentyu lenyomaésaig, tehat tartos hang—

nal az utolsénak megiitott hang magassaga marad

-Femszalag '

~ Folyamatos kézi szabélyozasra szolgal egy klfesmtett
- fémszovet szalag, amelyen a kezeld személy ujjmoz-

o gatassal fel-ala csuszkaldssal valtozatos szint-, frek-
vencia- stb. szabélyezast vegezhet Minden ermtes €s

' - elengedés kozott kapesolojel is keletkezik.

o A femszalaggal valo keézi vezerles kulonesen hang-

- magassag szabalyazasakor hasznalatos a szabad moz-
. gaslehet6ségek miatt. Forgatogombbal soha nem le-

hetne olyan hlrtelen ugrésokat vegezm mmt a Sza-

laggal. -
A mikodési tartomany 6 V amely vagy 0OV és
4+ 6V, vagy —1 V és + 5 V kozott helyezkedik el.

ermteseker trlgger]el keletkezik.

Pregramozhate szmtade (Sequencer)

A szintetizator. kiegészitl egysége egy 2><3 serbel |
- soronként 8 oszlopbél 4116 potenciométer-mezé, amely |
elére programozhaté egyes fesziiltségszintek egymas -
' - Kettés késleltetéegyseg
__-_blllentyuzet fesziiltségeihez, tovabbi fokozatokat ve-
zérelnek. A Iéptetést beépitett oszcillator végzi,
_ "amelynek alapfrekvencidja kézzel és kiilsé vezérlés-
- sel is szabélyozhatd, s6t kiilsé oszcillator 4t is veheti
a léptetést. A hirom sorbol az utolsé nemesak a szin-
 tet, hanem a hozz4 tartozé oszlopban valé tartézko-
~dasi id6t is megszabhatja. E funkeié kiiktatasaval és
csak a belsé oszcﬂlétor hasznalataval a lepesek egyen— .

utdni adésat végzi. A leadott szintek hasonlean a

16 ideig tartanak.
- A sorok kozti Véltést egy Vezerelt kapcsole Vegm

g}

de meg a. tarolt enyag is. menetkozben mod051thate o
oly modon, hogy a szabalyz6 szerveket bérmikor el .
Jehet allftani. A pregramezhate Jelszmtek O V és 8 V B

kozott szabélyozhatok

. Burkelegeneretor o

‘Azinditott Vezerlﬁfeszultseg-ferrésok koziil legmkabh“f R
‘a burkolégenerator érdemel emlitést. Kapesolojelre, *’
amely eredhet pl. a blllentyu lenyomésatol, novekvg |
-egyenfesziiltséget ad egészen kb. 5,5 V-os maximilis
szintig. Ennek elérése utan egy meghatarozott szintig
csokken a feszultseg, ma]d allandésul a kapcsoldjel

megsziinéséig. Ekkor a jel ismét csokken, de most mar

0 V-ig. A folfutést, a tartos szint elérését és a lecsen~
gést 3 idballando irja le, ezek kiilon beallithaték 10
‘ms és 10 s kozott. Ugyszintén bedllithaté a tartos

szintis 0 V és 5,5 V kézott. A hdrom valtozé szakasz

_es a beallitott szint viszonyat az 1. dbra szemlélteti.

A hirom idé4llandé folyamatosan szabélyozhaté.

Természetesen a 7,-nek megfelelé szakasz nem alakul -
ki akkor, ha a tartés jel a maximumon van, hasonlé-
“an a v,-nak nincs szerepe, ha a tartés szint zérus. A

burkolégenerator legtobbszor egy éppen megszelale

Umax -

ka cs/éfesZ&/fsé

1. abm A burkelogenereter klmendjelének és kapeseléfeszult- T
ségének 1ddfﬂggvénye A 3 idéallandé: 7y, T, 73 és az Utartés' o
~ Ut6bbi esetben pl. szimmetrikus modulalas, klteres : | ' S
L Vegezhete a 0V koriil. _ - . D

- A szalaggal parhuzamosan femsm fut amelynek-

szmt kezzel ellithaté

'hang formalésat vegm 1lyenk0r a klmene ]el egy'

 fesziiltségvezérelt erdsitd szabéllyzofeszultsegeul szol-

. gil. A szintetizAtorban hirom burkolégenerator van, =
- ezek egymastol fiiggetleniil miikodnek, tehat kialonbo-

| zékeppen llithat6k be akér egy Jelre, akar tobbre .

Ind ltmm pulzus-forrasok -

Két impulzuskésleltets szolgal arra, hegy egy elmdl-__:

‘tott folyamat kezdetéhez — pl. a fémszalag lenyoma- -
sahoz — képest id6ben eltolva tovabbi folyamatok =~
induljanak. Az indités folyamata a késlelteté bemene- -
tére adott latszolagos rovidzarral indul meg. A beallit-
‘hat6 késleltetés 10 ms és 10 s kozé esik. A két késlel- -
teté vagy fuggetlen egymastol, vagy léncba, vagy =
parhuzamosan kapcselodlk A két utobbi esetben kom-
binalt inditas soran kiilonboz6 Jelalakek egymas utén' -

o llett jelentk k.
amely hangfrekvencids kapukent a sorvegi lmpulzus- | Vagy egymas mellett jelen €zne

ra atkapcsol a kovetkezo sorra, és ezt ciklikusan vég-
zi. A kapcsolo természetesen mas folyamatok kapcso-
Jaséra is alkalmas. Az egységet egy 48 elem( térolé-
nak lehet tekinteni, amelybél a kiolvasas sebessége |

Oszcillator a pregramozhato szmtadohoz o,
Feladatarel a kordbbiakban mér volt sz6: a prog-r |

ramozhat6 szintado (sequencer) leptetese Két sza~
balyzoval €8y nagy lepesekben valto tartoménykap,._ -




~¢soloval és egy finomhangoloval allitja be a 1épés-
‘Sebességet. Inditasa, ledllit4sa, kiils6 vezérlése kiilss
impulzussal végezhet6 el. A 3 soros szintadot és a-
~ hozz4 tartozoé programozhato kapesolot egy oszcﬂla-
 tor vezérli; két 1lyen osszetartozé egység van. o

) Feldolgozo elemek -

_'Zenget6 - o o
Kisméreti, mduktlv elven mukodo ruﬁos zenﬂeto—- :
egyseg, amellyel a hangokat terszerubbe lehet tenni.
- Mikodésével a termekben lejatszodé utézengési fo-

 lyamatokat egy rugd gerjesztésével utdnozza. A zen-
getés természetesen magaban hordozza a rugés zen-

getéberendezések tulajdonsagait, a nemlinearitast,

~sajat hangokat stb. Kiilsé vezérlése nincs, kett8s
- szintszabdlyozdval (O-tél 1-ig) lehet szabdlyozni a
o :zengoe—-dlrekt aranyt ugy, hogy a klmen(iszmt kb )
~ 4lland6 marad. |

R o FleI‘EkVBIlCléS SéVSZHI‘é

N ~ A hangkép el6re bedllitott, ll. kézzel alo médosité-
 séra szolgald szilir6egység, amelyben egy alul- és egy
 Teliilateresztén kiviil 12 LC-savsziir6 van. Ezek sav-

. - "f--_,_'kozepel 125 Hz-t61 kezdbdben féloktdvonként kovetik

o _Névleges bemenmmpedanela:

~ Jel-zaj v1szony

Feszultségszabélyozott erc‘islté

. _wegymast 5600 Hz-ig. Az ered§ atviteli gorbét az egyes
~ savok szmtszabélyozésa adja meg. |

- Feszultsegszabélyozott szurd

A hangkép igen sokoldala médomtéséra alkalmas.:
- eszkoz, harom egységbfl, egy alul-, egy feliildteresz--
~ 16bdl és egy osszekapcsolé elembdl éll Ez utobbi ha-

:rom iizemmodot tesz lehetévé

1. fuggetlen mikodést a két sziirérész széméra, '
2. sdvszirést, |
- 3. sévzérést

Az elsd esetben nincs osszekapcsolas, a mésodlkban

o _lancba, a harmadikban parhuzamosan kapcsolodnak-_
- aszirék. Mindkét aktiv sziir6fél két paramétere kiviil-
S r6l is vezérelhetd, a sdvkozépfrekvencia (ill. vaga-

frekvencia) és a savszélesség. Hangoldskor a
vezerlofeszultseget parhuzamosan vezetik a két szii-

~ r8be, ezéltal az elhangolodds azonos értelmi lesz,
- savszélesség-szabdlyozdskor a vezérléfesziiltség az
- egyik sziirbbe forditott polaritassal keriil, ezaltal ke~

letkezik az ellentétes iranya elhangolds. A hangolas

: _-erzekenysege megegyezik az oszcillitorokéval: a to-

- réspont frekvencidja kétszeresére nd 1 V vezérl6fe-
- sziiltség-nivekedésre. A kézzel bedllithaté rogzitett
- szabalyzészint —6 V és —|—6 V koze esik. Nehény ]el-—_
 lemz6 miszaki adat: _

_ 10 kohm
~.Névleges kimendimpedancia: . 0,6 kohm
~-Szabalyz6bemenet 1mpedanmaja 100 kohm
-~ Maximalis erdsités: 0 dB

| Frekvencmtartomény ._
: .60'_._dB-_j o

K¢t fiiggetlen jelbemenetii és két fuggetlen Jelklme— .

~ 'netii erdsitd, amelynek erdsitését a harom szabalyz6-
~ bemenetre adott fesziiltség osszege valtoztatja. A ki-
‘menetek elleniitemfek, egyarant mikodhetnek szim-
o metrikus és aszimmetrikus uzemmﬁdban Az ellen-
o utemu kapcsolés alkalmas a nem kwént modulémés .

©20...30000 Hz
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termékek kloltésara Harom 1lyen erosﬂ:o van a szm-:'. o
tetizatorban, fontossdguk igen nagy, igy ezek majd*._

nem mindig @izemben vannak. Fobb miuszaki adatai:

 Névleges bemendimpedancia: 10 kohm
Névleges kimendimpedancia: — 0,6 kohm
-Szabélyz6bemenet Impedanma]a 100 kohm

- Maximailis erfsités: =~ 6 dB

 Erdsités tartoménya: =80 dB

- Szabalyozas (exponenméhs) 12 dB/V _
(lmearls) . 0.. 2—szeres : ﬁ_

- (0 V-t6l +6 V-

Frekvencmtartomany ~0...50 kHz o

~ Jel-zaj viszony: o :=-70 dB

- Torzitas (0 dB erésltes, 2 Veff o

"bemenet) o : 2%

Burkolokovet6
A burkolsgenerétorhoz hasonlé funkciot t01t be azzal o

a kiilonbséggel, hogy a burkolojelet nem maga 4llitja -
~eld, hanem kiils6 valtakozo fesziiltség burkolo;ét ké-

pezi, és az jelenik meg tovabbi feldolgozasra a kime-

neten. Ezt a burkoléképzést beallithaté idéallando- o

val végzi, eszerint a véltakoz6 jelet gyorsan vagy las- -

‘san képes kovetni. A leggyakoribb kapcsoldsban a

burkoléjel egy fesziiltségszabalyozott er6sitot vezérel.
A burkolokovetd 16bb miiszaki adatai:

Névleges bemené- és klmenﬁlmpedancm 10 kohm_-
- Erzekenyseg 0...5 V kimeneti tartoményban:
- 1 V/12 dB
-0 dBm bemenetnel a klmenﬁfeszultseg 5V+0,5 V
- —60 dBm bemenet alatt —4 V-ra esik
| Koveté31 id6 10 ms .100 ms. .

Egyeb egysegek

- Programozhaté kapcsolo . o -
- Csak a teljesség kedvéért emht]uk itt is meg, hogy a

programozhaté szintadéonal targyalt vezérelt kapcsolo.

kiilonboz8 forrasokat egy csatornira képes tgy va-

lasztani, hogy az atkapcsolas id6pontjat tetszés sze-

rinti triggerjel beaddsaval meg lehet hatarozni. Mivel .
ilyen kapcsolobol kett6 van, Gsszesen 6 forras egy-_ -
‘1deji valasztasa 1ehetseges - - o

Impulzusatalakitdo és -kés Ielteté egyseg (Hlterface)

A szintetizdtorban keltett vagy kiviilrél beadott kap-
csolo- és triggerjelek étalakltésara €s kesleltetesere'
szolgal. Fobb szolgéltatésal |

adott hanﬂ'csomagbol triggerjelet allit el6,
tartés hangjel kezdetére kapcsoléjelet kelt,

200 Hz folotti jelekre beélhthaté az. erzekenjrseg_ :

(szinttol fiiggden),
késleltetés 40 ms-t6l 4 s-ig.

Elﬁkeverﬁk és klmenékevero

A Keltett jelek osszefogéséra 4 db negycsatomas elﬁ-—'._' -
~ kever§ szolgal. Mindegyik kimenet két hiivelyen van
kivezetve, amelyek jele ellentétes polaritdsa. A Vég- |
‘termék keverésére és kim eneti valasztasara egy negy-
csatornds, négykimenetd, keresztsines keverdérend-
szer szolgal. Mindegyik kimen6csatornanak mély- és

magasszabalyzoja van. Természetesen minden. jelki- '

menet 6nmagaban is felhasznélhato, az 1lleszte51 fel-

Vételek flgyelembevetelevel
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2. dbm A MOOG s71ntet1zator ]elkeltd és ]e]formélé egységemek vazlatos rajza. Vizszmtes lrényok Je]feszultségek fﬁg oleges | o

m.fmyok vezérlﬁ- és triggerfeszultségek

Az egysegek osszekapcsolasa

Minden bemenet és kimenet, valamint trlgger- és
~ kapesolojel hiivelykivezetési. A kébelerdé esokken-
 tésére a leggyakrabban hasznalt osszekotések eldre

- kiépitve megtalalhatok a szintetizitorban, egy résziik

~ vélasztokapcesoloval ‘be- és kiiktathato. Igy a billen-
. tytlizetr6l, a fémszalagrol és két kiilsé forrasrol mind-
~ harom vezérlboszcillator kapcsoléval vélaszthato.

~ Ugyanezek a kapcsolém lehetdségek 4llnak fenn a-
- kettds késleltetore, a burkologenerétorra, valamint
~ a vezérelhetd szurﬁegysegre Egyld(’iben tobb forrés -

- '-1s ketheté egy fogyasztara .

A 2. 4bran osszefoglaltuk a szmtetlzétor ]elkelt6

g és ]elformélo egységeit, f6bb szolgaltatésalk feltiinte- _' ; :

tésével. Az egységek kozott csak a bekabelezett és

'vélaszthato osszekotesek vannak feltiintetve, a t{)bbl R
kézi dugaszolassal jon létre. A vizszintes ki- és beme-  ,
netek altal4dban jel (musor) a fuggﬁlegesek vezérlg-
&s triggerjelek tovébbitésara szolgalnak. Szigor kit-
~ lonvalasztas terinészetesen nem lehetséges, mert ezek D
- egymas szerepet 4t is vehetik. A jobb éttekmthetéseg, S
kedvéért a csuPén osszefogasra hasznalt erﬁsltéket'- S
| nem tuntéttuk fel. | A

. fE_q;ms;ﬂLEu'n-"'t;;EK |

Az 1975 éVl Szakdolgozat Pﬁlyézat dlgnyertesm

1. dfjat nyert: KEGL JANOS ) ' '
E ankmhu]lému sévétereszté szuro tervezése” c pélyazaté— |

val. S
1I. di]atnyertek KISS ERZSEBET

FEIDL CSABA

| ,,Sziv-kateteres felvételek széxmltogepes feldolgozésa

'sulet elnokségl ulésén adta at a nyerteseknek

,,Za]forrés ]ellemz61nek mérése, értékelése” -

. palyazataikkal.

III. dijat nyert: PAPP LASZLO .
,,Nagypontosségu fﬁggvénygenerétor tewezése :

C. pélyézatéval

A palyadijakat Komporday Aurél, a I—ITE elnoke az egye-
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Fe]l des, prognosztlka es tervezes

az elektronlkaban

Az alabbiakban megklsereljuk az elektronikai 1par" -

felmérni, és
- ezekbll néhany kovetkeztetést levonni a magyar

- elektronikai ipar vérhat6 fejlédéscre. Attekintjik az

- elmult 15—20 esztendd fejlédését és ebb6l néhany

fejlédésének tendencidit osszefoglalni,

~olyan kovetkeztetést vonunk le a ‘jovére nézve,

~ amelynek segitségével igen val6szinli megallapitéso-
- kat tehetiink a hazai elektmnlkal 1par egyes proble—

mémak feloldasara

| 1. A' természietes fejlédési folyamatok,
. &s azok matematlkcu leirdsa

R Mint 1smeretes, a termeszetben lejétszédo folyama— |
~ tok id6ben kiilonbozé lefolyasuak. Anélkiil, hogy a
- részletekbe mennénk, megemlitjiik, a telJesség 1genye

| nelkul szokasos felosztasukat: |

- — periodikusan ismétl6dd Jelensegek (1lyenek pl.:

o a napszakok az évszakok stb.),

- = periodikus jelenségek (ide sorolhaték pl.:
- videbb iddszakok id6jaras-jelenségei stb.),

- — monoton csokkend vagy névekvé (evolicios)
o folyamatok (11yen a nepessegszaporodas novenyek :
o _novekedese stb) |

A felsorolt harom folyamat—alaptlpus a termeszet— .
"ben nem mindig jelentkezik tisztan, hanem gyakran

el6fordul a kiilonbo6z6 tipust folyamatok Valamllyen

- idébeni egymésutdnja vagy szuperpozicidja. Megem-
- lithetjiik, hogy az evolicios folyamatok is mutatnak
- valamilyen étlagos fejlédéshez képest idészakos inga-

dozasokat és eltéréseket, s6t ezek az eltérések bizo-
nyos esetekben szigort periodicitdst mutatnak.

A természetes evoltici6t mértani haladvannyal

vagy még inkabb exponencialis fiiggvénnyel szoktik

- . megkozeliteni, illetSleg lefrni. Tekintettel arra, hogy

ez utobbi bizonyos szempontbé6l kényelmesen kezel-
- heté matematikai forma, ezt vessziik targyaldsunk
~alapjaul. Egy természetes fejlédési folyamat tehét
- az alabbi matematlkal formulaval irhato le:

Y= Ae“—”‘+B | (1)

o Az A, aés B az illets folyamatra ]ellemzo tobb-
nyire konstans értékek, és fejtegetésiink jelenlegi

szakaszidban értelmezésitkre nincs sziikség. Belatha-

- t6 viszont az, hogy ha egy fejlédési folyamatra lgaz
- az (1) szerinti osszefugges, akkor valamely x, és x,

- idépontban ismert y, és y, fejlettségbdl a fenti ossze-

- Tugges segitségével szamithatd, illetGleg valamllyen -

- hibaval becsiilhetd egy késébbi x, ldépontra y; nagy-

. -Séga akavetkezok szermt | . L

-a _ré—

B novekedeset

| -ETO: '821.33.@01;6(439) ,,313*' "

Vegyuk az egyszeruseg kedveert azt hogy B O

7;ekk0r

o ea:-'e“(xl.—xﬂ)'. @
"'yz__e”__'-' S

Az yl ha.nyadt)s a fe]lﬁdes utemére ]ellemzo szam és . o

s

: ]6101] uk E-—vel Ez esetben a (4) egyenlet igy is lrhato

o ]nE-—-a(:rl—-xz) . - (B
amlbél:_ T R -
P lnE

a_
xl"'xz

©®

Ezzel lenyegeben meghataroztuk az ismert 3:1 és @,

1d6pont0kban ugyancsak ismert y, és y, fejlettségb6l

az adott iddintervallumra jellemz6 fejlédést sebes-

'ségre vonatkozd 4tlagos a szdmot, amelyet ha id6ben

4llandénak tekintiink (és ehhez mint l4tni fogjuk,
szamos miiszaki fejl6dési folyamatnal jogunk van),

akkor az (1)-be torténé visszahelyettesitéssel vala- =

milyen x; id6ponthoz tartozo, vérhato fejlettsegl

szint szémlthato

Ezek utan be kell blzonyltanunk hogy a techmkal -
fejlédés 4ltaldban a fenti torvényszertiséggel kozelit-
hetd vagy leirhatd, majd ezutan azt, hogy a technika

sziikebb teriiletén, nevezetesen az elektronika mii-

szaki fejlodeseben 18, hasonlo torvenyszeruseg erve—g
nyes. -
Az, hagy a technlkal halad4s a termeszetben le-—-

-]étszodo evolucios folyamatokhoz hasonlo ]elleget '
- mutat az aladbbi példakat lehet hozni. |

Az 1. dbran bemutatjuk az egységnyi foldteruletre

vonatkoztatott mezégazdasagi terméshozamok fej-
16dését, a legutébbi 500 évben. Ehhez hasonlo dlag-

ramot lehetne késziteni példaul az utébbi 100 év
energiatermeleserol vagy -felhasznalasardl, de 4lljon
itt a 2. abran egy sokkal jobban érzékelheté folyamat_ ;

4bréja a. polgéri légi kozlekedes utobbi 50 éves fejlfi- o
déserdl. | -

A 2. abran feltiintettiik az atlagos utazasi sebesseg :
1lletoleg egy repulogepen egyszerre

Réfaf;'v' fermelés ‘hézdmak_ N
s

f800 R0y

1700
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o .I;I'ébra |
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 széllithaté utasok szdmat. Teljesen hasonlé ered-
- ményre jutnink, ha példaul vizsgilat targyava. ten-

nénk az utébbi 80 vagy 100 évben épiilt tengeri hajok
hajoegységenkénti brutt6 regiszter tonna niovekedé-
sét stb. Talan sziikségtelen az Altaldnos technikai
- fejlédés iddbeni lefolydsdval kapcsolatban tovabbi
| ‘legaldabbis
© a 'szdmszertien meérheté muszaki fe_]lédes, valoszinii-

 leg minden esetben exponenciélis Jellegu Anélkiil,

~ hogy a részletekbe is belemennénk, csupan utalunk'_
arra, hogy a tarsadalmi fejlédés egyéb teriiletei is,

példékon blzony1tam azt, hogy a fejlodes,

mint példaul a gazdaségl élet fejlédése, bizonyos
- szolgaltatésok és a lakossag ellatasanak vagy igé-

nyeinek fejlédése is exponencidlis folyamat, és leg-

feljebb rovid tavon lehet ezt a folyamatot lmear:s
_ extrapo]acmval kozeliteni vagy helyettesatem -
2. Az elektmmka miiszakl fqlodésenek attekmtese |

| Bizonyitottnak tekmtve az Altalanos techmkal fejlﬁ-
_ dés id6ben exponencialis ]elleget megkmerel]uk ezta

‘megallapitist az elektronika terilletére is igazolni.
A 3. 4bra kapecsén tekintsiik 4t az elektronikai ak-
- tiv alkatrészek méretvaltozasat az 1920-as évektdl
(a kezdett6l) napjainkig. A logarltmlkus léptékben
felvitt elemtérfogat mutatoszamokhoz tartozo, egye- -
~ nessel jellemezhetd id6beni fejlédés (miniatiirizalas),
~ valamint az idealizalt folyamatban bejelolt szoroédas
- bizonyitja, hogy ez a folyamat valéban megkozelit-
- hetd exponencialis fiiggvénnyel. Az igy kapott dia-
- gramhoz tovabbi megfeiel6logaritmikusléptékiiskalat

~alkalmazva, helyesen irhaté le a vizsgalt idészakban

- egy aktiv alkatrész rendeltetésszeri - miikédéséhez
 sziikséges villamos teIJeSItmeny Figyelemre mélto, -
~ hogy az 1948-ban feltaladlt és az 1950-es évek oOta
egyre szélesebb korben terjedé tranzisztor, majd 1963 =
ota az 1C technika mennyire toretlen folytatésa és -
B me:ﬂnylre sziikségszerii folytatasa a korabbi elekiron-
~ csoves technikdnak. A 3. 4bran szaggatott vonallal
jeloltiik az 1975 utédni id6szak véarhaté fejlﬁdeset N
amelyre tovabbl fe]tegeteselnk 'soran meg vissza-

terunk

A bemutatott mindségi fejlédes mellett nem erdek— o
telen, ha a magyar elektronikai ipar termelésenek |
- legut6bbi 25 éves fejlédését is megvizsgaljuk.
A 4. 4bra a magyar elektronikai ipar termelésének -
felfutasét mutat_]a (1) osszehasonhtva a geplpar (2)
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és a népgazdasag egeszenek (3) fejlodels'evel .Azielkul o

hogy e fe]ezetben iparpolitikai kovetkeztetéseket
~ vonnank le, csupén az alkalmat ragadjuk meg, hogy

ezen fejlédési folyamatoknal is az exponencmhs jel-
leget hangstlyozzuk (5. abra)

A hazai elektironikai ipar fe;l(idesenek kesﬁbbl,.. ' o ,!
‘pontosabb analizdlasdhoz meg kell adni azokat a ro-
videbb 1d65zakos mgadozasokat amelyek az étlago& B
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- fej l(’)deshez kepest az elmult években ]elentkeztek
Eltekintve az 1950-es évek végén a jol ismert okok-
- bél adodé anomdlisdktél, az 5.

peldat (6. 4bra).

A 6. dbran az NSZK radlo €8 telewzm lparénak--'
- St&tlSZtlkal adatait dolgoztuk fel. A szaggatott vona-

lak a halmezott termelést mutat;ék a folyamatos

| 146 ” . I

C 1000ab)

400

NFekete |

adbran lathaté az 1.
fejezetben levezetett a értéke, valamint az, hogy
. ‘ennek ingadozéisa 4 — 6 éves periodicitast mutat, ami
- nemcsak a hazai elektronikdban jellegzetes, de mint
~ l4tni fogjuk, ez a jelenség szinte kivétel nélkiill mas
~ orszagok elektronikai ipardban is észlelhet6. Az 4bra
szaggatott vonallal megra]zolt része lényegében .

~ prognoézis az elektronikai ipar gazdasagi fejlédésére.
A kovetkezﬁkben bemutatunk néhany kulfoldl |
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R gorbek VlSZOIlt a termeles hav:l mgadozésalra Jellem-?_ -
L zéek Ez utébblaknél flgyelemre meéltoak az H—8 ha-
 vi visszaesések (nyéari szabadségolasok) és a kara-
' csony. el6tti idészakok eléggé torvényszerdi termelés-
~ felfutésa. Ez a kozel negyedéves periodicitds szuper-

ponélédik az ugyancsak 4-—6 éves permdusra, mint

 ahogy a 7. 4bran lathaté.

Messzemenden nem ilyen égyertelmu kepet mutat_. |

 az Egyesiilt Allamok statisztik4ja (8. 4bra).

'Ebben az esetben szdmos szuperponalédé tenyezo-. 7

o befolyésolja a tiszta exponencmlls felfutast. A kon-
- zum-elektronika gorbéje, valamint a monolit dram-
: _komk felfutéqa lenyegeben 1gazolm lé.tSZlk azt hogy'

Hcm NSZK o
- 700t

ol

2007 ]
100
1966 1969

1970 1971 1972 1973 19%4

7 dbra

o - : "_'.;.---"""" Konzum
usa /7 dektronika

30’00'

2000+

k!ass,z:kvs .

76 1977
ey
[H 398-GJ 8

GGG W W " A HEH

8. dbra



 GOBLOS J.: FEJLODES, PROGNOSZTIKA ES TERVEZES AZ ELEKTRONIKABAN o

* az USA-ban, hasonléan a technika egyéb 4gaihoz,
‘exponencialis fejlédést mutat. - .

’ ’

A bemutatott példak elég széles kore bi'zonyitja_-' .

tehat a fejlédés jellegére vonatkozo elGzetes feltétele-
zést. - B | R
Erdemes roviden attekinteni a fejlédés szdmokkal

nem jellemezhetd jellegét is az alabbiak szerint (9.
' ' . {oo}k

~ébra): - D .
Az utébbi id6ben szamos irodalmi forras (amelye-

ket e cikk irodalomjegyzékében is kozlink) olyan
~ gletciklus gorbével irja le a miiszaki haladast, amely =~
valamely termék, illetdleg termékcsoport korszeru-
ségét vagy eladhatosiagit haranggorbével jellemzi az

--idé tiiggvényében (10. abra).

-

" Ez a girbe harom jol megkilonboztethets szakasz-

‘ra oszthatd, amely az abran ko6zolt matematikai for-

‘mul4val altaldban kozelithetd. A képletekben sze-
replé 4llandok az illet6 termékfajtajara, az alkalma-
z4s korére és bizonyos piaci kondicidkra vonatkoznak,

taglalasukba itt nem megyiink bele.

A 11. abrdn olyan fejlédési folyamatot 4brézolunk

‘sematikusan, amikor egy terméket valamilyen mo-
“dernebb, de hasonlé célt szolgalé Gj termék valt fel

(11, 4bra). L
Az A termék életciklusanak maximuma tajékan a
laborat6riumokbél gyartasbevezetésre kerill B ter-

. mék és A termék hanyatlasaval, korszertitlenné vala-
saval B termék gyartdsa fut fel, illetbleg bizonyos

id6 utan teljes egészében atveszi az A termekidl a

~ piacot. E periodusok alatt a termék dra yalamilyen '
,,ijdonsag” arrél az életciklus maximuma kozelében

a redlis 4r kozelébe csokken, a korszerfitlenné valo

~ termék pedig tobbnyire a haszndlati érték alatti
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alkatrészfunkeiora. -~ - R e T

- Lathat6, hogy az adott id@szakban az alkatrész- .
‘integralas hatésira az egy alkatrészfunkciora juté
koltség kozel 1:1000 aranyban csokkent, €s ezt ossze- B

- vetve példaul az aktiv elemtérfogat csokkenésével .

" hasonlé aranyu valtozas figyelhetd meg. Hasonlo Y

- passziv alkatrészfajtara.
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- 4ron adhat6 el csupan. Természetesen a valosagban =~
"~ ezek a folyamatok ennyire élesen nem hatérolodnak SRR

el egymastol, és az életciklus folyamatok messze .
~ jobban atlapolédnak. ‘Ezzel osszefiiggésben érdekes

bemutatni dr. Prommer nyoman azt az abrat, amely

-az aktiv elemek életgorbéit szemlélteti az utoébbi 25 =

évre, illetbleg a kivetkezd 5 esztenddre (12. dbra). -

Ebben az abréban szaggatott vonallal a passziv

RC elemek életgorbéjét is feltiintettiik. Ezzel ossze- - .
fiiggésben a 13. _ébré_n;bemu_tatjuk_az-t'-'a SIEMENS
publikaciot, amely az utdbbi 12 év alkatrész-integra- g

cibjanak fajlagos koltségkihatdsat abrazoljak 1—1

kvalitativ valtozdst mutat be a 14. dbra néhany
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~ Az 4brab6l leolvashaté, hogy a jelenlegi miiszaki
ertékitélet szerint mely alkatrészek tartanak fejlgdé-

stk kezdetén, melyek azok amelyek napjainkban

- korszer(ségiik cstcséra értek (pl.: fémréteg-ellenalla-
| sok, tantal kondenzatorok) és melyek azok az épits-

- elemek, amelyek a kovetkezé id6szakban egyre in-

~ kabb veszitenek miiszaki hasznalati értékiikbsl. o
~ Végezetiil a 15a 4br4n a passziv alkatrészek minia-

& I F 4 ¥

tiirizalasi folyamatdt mutatjuk be. Ennek kapesan

. B felhivjuk a figyelmet a 3. 4bran kozolt folyamat ana-
~ logidjara. Ez az analégia egészen odaig levezethets,
hogy az aktiv elemeknél megjelens integralt dram-

koérokhoz hasonléan az utébbi évtizedben megjelen-

- tek az integralt passziv R és C halézatok és ezek kom-
~, binaciéi. A szigetel6 alapu vastag és vékony réteg -
- aramkori technika els6sorban mint*te(:hnolégiai lehe- .
10ség, magaban hordozza egyrészt a tovabbi integ-
~ ralés lehet6ségét a passziv elemek teriiletén (tobb-
. rétegli technikak), m§Srészt-._a- passziv RC elemek
- fejl6désének egyenes folytatdsaként = tekinthet6.
- Hangstilyozni- kell azonban, ahogyan az integralt

- 4ramkérok megjelenése nem jelenti és még sokdig

- nem fogja jelenteni a diszkrét félvezetd elemek meg-

- 1s8

Az efekfronikt)s'

. sziinését, a szigetel6 alapu aramkori technika sem
. hozza maga ut4n az RC elemek belathat6 idén beliili
~ kihalasat. Egy NSZK'felmérés szerint a passziv RC,
- elemek jelenlegi 24%-o0s alkalmaz4si aranya az osszes
- lelhasznalt alkatrészekhez képest 1980-ra csupdn

1%-nyit fog csokkenni, de ugyanezen idészakban a
termelési volumen korilbeliill 60%-kal névekszik

(156 4bra). e TE VR
- Lényegében hasonl6 megallapitasra jut egy masik,
ugyancsak nyugati felmérés, amelynek eredménye a
16. 4bran lathate. . T
-~ Az 4brén jol megfigyelhetd a félvezet6 teriilet tér-

 hoditasa és az elektroncsovek alkalmazisianak to-
- vabbi lesziikiilése. A passziv RC elemek és akatrészek
- alkalmazasat a kovetkezd 5 évben ez a felmérés gya-

korlatilag véltozatlannak itéli meg.
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3 A mag_ya.r elekti_i"m;iil{ai. ipaf_ fﬁilfidés'e' -

A magyar e'_ll"el«l_1'11‘6111'1{_‘;11_1-i_F‘f‘-‘»‘fir helyzeférél;'a Iie'.pgaZda- .

“sagban elfoglalt helyérél és fontossagarol, fejlesztése-
 nek mértékérdl és sziikségességérdl az utobbi években
~igen sok vita folyt szakembereink korében és e vita
hullamai 4tesaptak a szakma sziikebb hatarain. A 4.

' 4br4n bemutattuk a hazai elektronikai ipar fejlodesét
- az utobbi 25 évben, 6Sszehasoﬂ1i'tv£1 a gépipar és az
~ egész népgazdasig fejlédésével. Megallapithatd, hogy
a nagy hagyomanyokkal rendelkezd hiradastechnikai -
(elektronikai) iparag fejlédése 1,5—2-szeresen feliil-

‘multa a népgazdasag fejlédési iitemét. Ennek ellencre

ezen ipardgnak ¢és els6sorban alkatrészbdzisinak

- siirgbs és gyokeres rekonstrukciéja sziikséges. A

probléma gyokere a beruh4zasigényes technologizalas

~ eddigi hisny4ban, illetéleg a nem megfelel6 technolo-
~ giai szinvonalban keresend6. Ma mar bizonyos terii-
~ leteken kérdésessé valik az is, hogy a lehetséges kor-
 szerli technologiak koziil melyeket lenne érdemes

megvasarolni és bevezetnl, tekintettel a magyar

- elektronikai ipar igen széles gyartményvalasztékara

~és szokatlanul alacsony 4tlages sorozatnagysagaira..

Ha az el6z6 fejezetben elmondottakra épitve elfogad-

© juk az elektronikai ipar 17. 4bra szerinti alapveto

© struktarajat, valamint ugyancsak az el6zé gondolat-
-~ menetek alapjan redlisnak tételezziik fel azt a prog-
nozist, hogy az alkatrészipari tevékenyseg, illetblegaz

alkatrészgyértasi technolégidk behatolnak a keszi-

~ 1éket és berendezést gyarto szférakba, gy ahogy azt |

 1980-ra a 18. 4bran bemutatjuk, akkor teljesen vila-

~gossa valik, hogy az elektronikai alkatrészgyartasta

ci6i kozéppontjaba kell helyezni.

- A technolégiai problémak és az

~ — elsésorban miiszaki — dontések el6készitési nehéz-
- ségeinek illusztralasara bemutatjuk a 19. Abrat,

kovetkezé otéves tervek agazati fejlesztési

ahol egyiitt szerepeltetjitkk a ma fizikailag elérheté
 legkisebb épitéelem méretet és ugyanezen az abran
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bemutatjuk ugyanennek a félvezetd elemnek leg-

~ fontosabb fizikai, teCth_légiai hatérparamétereit,
 amelyek ezt az elemméretet meghatérozzak. Mind-

- ezek alapjan nem tartjuk irredlisnak azt a prognozist, - |
hogy MOS technikdval az 1970-es évek végere nagy

o sorozatban elééllli-thaték Jesznek olyan nagy integ-
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- réltségﬁ éramkomk és chlpek amelyekre a 100 ezer
- alkatrészfunkci6/db elemstiriiség lesz a jellemz6 50— -

100 mm? feliileten. Ugyanezzel parhuzamosan a hib-

~ rid technika a jelenlegi, maximdlisan 10—50 passziv
. elem/cm? alkatrész siirliségr6l az 50—100 passziv
 elem/cm? elemstirtiségre fog varhatoan felfejlc’adm

‘Ennek alapanyag és techuologml 1ehetﬁsegel ma mar

adottak.

Az elmondottakat egybevetve a hlbrldtechmka és
a nagy integraltsdga félvezetd dramkorok kombina-
cibja olyan rendszertechnikai elényoket és vélaszték—*; _
- nem lenne-e hasznos a nepgazdaség szamara egy ho-
mogen elektronikai ipari struktara kialakitdsa, bele-
ertve az ehhez igazodo féhatésigi szervezetet is.

beli' flexibilitdst biztosit, amely éppen a magyar

elektronikai ipar kis és kozepes sorozatalhaz Jelent-

~ het optimalis illeszkedést.

o __Elekt.réhikgii_'ipari élégazat

[

- '_ Atﬁteltechn.

‘Mindezekkel pérhuzamosan érdemes roviden azt is

 megvizsgalni, hogy a tobb mint 100 éves hazai hir-
_adéstechnikai iparb6l kinétt mai elektronikai ipa-
 runk struktardja milyen és mely ipardgak tevékeny-
- ségébe folyik be kozvetve vagy kozvet]enul termekel- .'
- vel és szolgaltatasaival.

Az 1. tablazatban széndékosan . szokésostol eltérd

~ médon vazoltuk fel az 1970-es évek magyar elektro-

nikai ipari tevékenységét, ezzel is hangstlyozva azt

“a tényt, hogy manapség a népgazdasagnak gyakorla-
I tllag minden aga tobbé vagy kevésbé elektronizalo-
dott. Amikor teh4t az elektronikai ipar fejlédésérs]

és fejlesztésének sziiksegességerol beszeliink, tisztaban
kell lenni ennek az iparnak, helyesebben jelenleg

rozo szerepevel. A tablazaton tehat a népgazdaség

 kiilonbozé aldgazataiban folyé elektronikai ipari jel-

- legli tevékenységet Kkiséreltiik meg szemléltetni,
- hangsulyozva, hogy ezek mellett ma mér a mezdgaz-
- dasag, a mezbdgazdasagi kutatds, az elelmlszerlpar a
 kereskedelem ¢és dllamigazgatds szamos teriilete is

~ igen nagy mértékben alkalmaz elektronikat, elektro-
- nikai rendszereket. Mindezekhez hozz4 kell szamitani
" a hazai tudoményos kutatéssal osszefiigg6 nem cse-
- kély elektronikai igényt, nem beszélve a felsoktatéds-
~ 10l. A t4bldzaton szédndékosan nem torekedtiink tel-
-~ jességre, és a jo attekinthetdség kedvéért csupan a
- megitélesiink szerinti legfontosabb tevékenységeket
rendszereztiilk. Nem lehet kétség afeldl, hogy az ol-
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'vaso a t:«iblézatot étteklntve kapasbél fel tud sorelm R
megltelese szerint fontos, de a tdbl4dzatban nem sze-
repld ipari vagy egyéb elektronikai igényt, tevékeny-
‘séget, szolgaltatast stb. Szerzo nem tizte ki felada-
~ t4ul olyan iparpolitikai és iparszervezési kérdések
: 'taglalasat amelyek tavol esnek a prognosztlkétol |

mégis a fentiekben levezetett gondolatsor és a tabl4a-

zat kapcsén felmeriil a kérdés, hogy vajon nem idé- .

szerti-e feliilvizsgalni a magyar elektronikai i 1par nep-

- gazdasagon beliili szervezeti hovatartozasat és azt,

hogy a kirnyezé szocialista orszdgokhoz hasonléan

V1sszaterve fe]tegetesemk eredeti céljahoz, neveze-
tesen a hazai elektronikai ipar fejl6désébé] levonhato

‘kovetkeztetésekre, az-eddigiek alapjan nehany tanul-

sag a kovetkezdk szerint fogalmazhaté meg:

= Az elektronikai ipar természeténdl fogva az ét- "
lagosnél dinamikusabban fejl6d6 olyan tevékenység,
ahol az alapveté tudomanyos eredmények az atla-

gosnal gyorsabban realizalodnak a gyartasban, és
ezek az. eredmenyek egyéb népgazdasigi teruletek
miiszaki fejlédését is erdsen. befoly4soljak.

— A magyar elektromkal ipar belsé fejlﬁdeset vizs-
gilva a vilag egyéb orszdgaiban észlelhetd fejlédéshez
hasonlé dinamizmus figyelhet6 meg, de ezzel pér—

tobb ipardgban folyé ipari tevékenységnek meghata-—"- - huzamosan olyan fékezd tényezbk és lemaradisok is

mutatkoznak, amelyeknek meg nem Sziintetése az

1970-es évek végére a hazai elektromkal 1par komc:ly B

vﬁlsagat okozhatjak. |
- FeJtegetesemk sor4n klmutattuk hogy az elekt— :

ronikai Ipar tovabbi fejlodesenek kuleskérdése az

alkatresmpar rekonstrukeiéja, illetéleg felfejlesztése

es ezzel parhuzamosan a szerelSiparban megfelel6

korszerli szerelési technolégidk meghonositasa. _
— A magyar elektronikai iparnak a 4. 4brdn szag-

"gatott vonalial jelzett véarhaté fejlﬁdese ¢s ezzel

egyiitt a népgazdasag tovabbi 4gazatainak megfelel6

~ kiszolgalasa elektronikai eszkézokkel, csak az emli-

tett rekonstrukciéval, 1lletoleg fe] lesztési program—-' '
mal lehetséges ' | |

1. tdblazat

- Hiradésipar Miiszeripar

| Szdmitsstechnikai ipar | S“a’mymmmm

. ) ’ I "Fl-- . )

'; Léglkozlekedés stb | Vegyi és kohé- E

~ szati mﬁszerek
- stb | -

| _. " ipar : - 'Gyégyﬁszgti ipai' Amatrészip_ar -
~ Kozsziiks. | Mérékész. Szamitogép Erosaramn | Rovidhull., - Aktiv
 késziilékek N R B vezerles R |
| Elektronikai = | Periféria Szerszdmgép = | Réntgen | Passziv.
_ - mérémiiszerek | o - vezérlés N o
Mikrohull. techn. | Spec. mfiszerek | Adatatvitel KozGti - EKG—EEG Elektromech.
N r e kdzlekedés | L o
 Telef6nia Vastti bizt. ~Softwaré fejl. Folyamat- * | Intenztv | Mégneses
. | T - ‘miiszer vetulete szabélyezés - terapias = |
AR - stb. st i
| HajéZa'iS" Vastiti jarmti ' o | Reanimémés ! Mechaiiikus'
| elektronika =~ |

Ha]lés] awté stb

Akuszhkal stb.. _
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_ A rekonstrukcm, 1lletfﬁleg a fEJIBSZtESI program '
. hogyanjdra e cikk keretein beliil nem kivanunk javas-

* latot tenni. Prognosztikai fejtegetéseinkkel csupan

ravﬂégltottunk szakmank néhany problémdjara,

miszaki fejlédésére anélkiil, hogy szdmos olyan
alapanyag, korszerliség, megbizhatésdg, szelektiv
iparpolitikai kérdést taglaltunk volna, amelyek kii-
lon tanulmény témé]ét képezhetlk .

4. A tudomanyos-teehmkal forradalom _
- az elektromkﬁban, és hazm lehet(iségemk

- Egyes 1r0dalm1 forrasok szerint a tarsadalom fejlé—
dése az egyén 1génye1nek novekedésén is mérhetd,

ami szamszerfileg gy fejezhet6 ki, hogy az utébbi
~ haromszaz esztend6ében ezek az
hiisszorozodtak. A ma embere huisszor annyit fo-
- gyaszt a tarsadalom 4ltal termelt javakbél, mint pl.
a XVII. szazadi el6dje. Igen valdszini, hogy ez a

~ faktor egy nagysigrenddel n8, ha hozziszadmitjuk
az indirekt (szocidlis, kommundlis stb.) tarsadalmi
juttatisok osszegét beleértve olyan 1étesitmények
hasznalati értékét, mint kozutak kozlekedes, hir-

) 'kozles, mfisorszorés stb. -

A tarsadalom ¢s az egyen noévekvo mennylsegl €S
 minéségi igényei ma mar igen komoly anyagi be-

 fektetések aran fedezhet6k. Els6sorban nem csak be-
ruhdzasokra kell itt gondolni, hanem olyan kutatd-

sok-fejlesztések finanszirozdsara, amelyek biztositjak

a technika mennyiségi és minéségi tovabbfejlesztését.
Mas szoval: korunkban a tudoményos technikai for-
 radalom idészakaban, amikor a tudomény kozvetlen

termelBerévé valdsdnak vagyunk tanti, nemecsak a
miszaki eletben, hanem az élet egyeb teriiletein is
fel kell tenni a kérdést: hazank elektronikai ipara

o -'---hogyan tud lepest tartam ezzel a fBJIOdESI utem-

mel ?

'1d6 alatt véltak kozkmccse (termeléerove)

i aplferr— ———— ki - - A - —p—

igények meg-

Nem szorul blzonyltasra, hogy a Vllag legfeglettebb_
orszdgaiban az elektronika az, ahol a tudomanyos
. technikai forradalom mar hat. Ennek bizonyitdsdra
- érdemes végiggondolni, hogy az utobbi 70 évben az

elektronika nagy taldlményai (tudomany) mennyl :

S R A nagytomegﬁ
- A taldlmény, ill. katatds eredménye . | ipari alkalmarzdsig
o e o - | eltelt 1d6 években .
Elektmncé{’» S 25
" URH és mikrohullam1 elektronesovek * 10—15
Germé.nmm traﬂziéztor o | - '_'8;10
 Sailicium tranzisstor | 6=7
Félv_ézeti% -.iht'egrétllt-_ﬁramkﬁr S o I I -6I
o .: LéZer - o - N -  | | ; 5 f
' Fénykibocsété (L'ED) félvezetﬁk" . _.1' - 3—4
- Félvezetﬂ (MOS) LSI nagybonyolultsagu 2—3 "
_- 1ntegrélt é.ramkorok | - |

Léthato, hogy kozel héromnegyed evszézad alatt

a tudoményos eredmények bevezetésének id6tar-

tama az elektronikaban egy nagységrenddel csok-
kent. Ugyanezen id6 alatt a kutatdsokra forditott
osszegek viszont tobb mint negy nagységrenddel T
néttek (gondol]unk az tlrkutatdsra és a fegyverke- @
zésre), igaz, ezen raforditasok eredményei nemcsak

az elektromkaban valtak kozvetlen termelGerévé,

hanem a nemzetgazdasagok egyéb teriiletein is, mint -
példaul a szamitéstechnika, ligyvitelgépesités stb.
A fe]l('ides iiteme nem csokken. Néhany évvel ezel6tt

— és még napjainkban is — 4ltal4nos nézet volt, hogy
pl. a lézerek hatasfoka Jelenlegl ismereteink szerint
12% folé nem emelhetd, és 5—7%-0s hatasfokot mar

| ]onak tekintettek. Ugyanez vonatkozott nagyjabol a |

félvezets — vilagité (LED) diodékra. Az Elektronik-

Industrie ez év aprilisi szamaban [20] arrél olvasha-
tunk, hogy a stuttgarti Max Planck Intézet munka-
tarsai kidolgoztak egy Neodym-Pentafoszfat szilard-
test lézert, amelynek 30%-os a hatasfoka. A lézer =

1,05 pm hullamhosszon (mfravoros) dolgozik. A kris-

 taly anyag 400 °C-ig h64ll6 és néhany. megawatt
cm2-kénti (1) stabil sugarterhelest is elvisel. Ilyen

hatasfok(l eszkdéz — eltekintve a katonai alkalma-
z4st6l — igen nagy jelentdségii lehet a hirkozlésben
és az anyagmegmunkélém technologlék tovahbfe]--
lesztésében ¢€s esetleg a magfuzms kutatasokat 15
| elorewhetl - : | -

Mindaz amlt eddlg elmondottunk ket gondolatot

- vet fel:

- — A bemutatott fenti peldén és tablazaton —
amelyhez mir hasonlék még idézhet6k lennének —

valoban demonstralhaté a tudomdnyos technikai
'forradalom az elektromkéban, és ebbdl kovetkezik:

~ — hazénk mint kozepesen fejlett orszig, adott

' _anyagl technikai bazisdval hogyan tud lépést tar~
- tani a fejlédessel, vagy felzark6zni ehhez (tudomdasul

véve, hogy a tudoményos—techmkal forradalmat nem =
mi csinéljuk, de az, onnan, ahol mér van, rank 13_ o

hat)‘? '

Hazénk ]elenlegl lehetésegel mellett v1szonylag P
szerény Osszeget tud biztositani az elektronika fej- =~
lesztésére. Tekintve, hogy ezen dsszeg lényeges eme= . ™
lésének sem szellemi kapamtés, sem finanszirozas = - -
. szempont]abal egyelére nincs realitasa, méqis szitk- -
“séges annak vizsgdlata, hogyan, mllyen szelektiv fejlesz-
téssel lehetne az elektronikai ipar egyes teruletelt B
o .fa]lagosan elegendd mértékben — finanszirozni. o
. Magyamrszag nyersanyagban szegény és ﬁppenf TR
ezért a nagy fajlagos szellemi értéket realizdld, vi-

szonylag kevés -anyagot felhasznalé elektronika és.
- alkatrészbazisanak fejlesztése lenne célszerd. Ezt
indokolja az a nagyon fontos korillmény is, hogy —
mint mér utaltunk r4 — az elektronika 1emaradésa o
szamos népgazdasagi égazat elmaradésat is befolya- |

-
.....

solja, illetve fejlédését meggatolja. A kornyezd szo- o

cialista orszdgok mar felismerték: a népgazdasaguk

minden 4ga elektronizalodik és jelentds allami prog-- R

| _ramokkal biztositottak a megfelelé dinamikus fejlé-

- dést. Ennek eredménye az, hogy hozzank képest 1é-
nyegesen kisebb elektronikai (hiradastechnikai) malt-
- tal rendelkez6. barati orszagok mér megeléztek ben-~ -

nunket a fe]l('idesben

S e S —— .
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~egyesiileti forumon, rendezvényen felmeriiltek. Maga

a téma szamos szenvedélyes vitat valtott mar ki és

' vérhatoan fog is kivaltani, és éppen ezert valasz-
tottuk a téma targyaldsdul a prognosztika utjat,
-amely higgadt vizsgaldédast tesz lehet6vé. Nem lat-

-8zotl célszerlinek belebonyolédni prognosztikai fejte-

“getéseink kapcsan az alkatrészellatds utobbi néhény
-eves alakuldsaba és abba a kérdéskomplexumba,

amely ugy fogalmazhaté meg, mi fog torténni ak-

- kor, ha az alkatrészell4t4si oll6 még jobban kinyflik a
~kovetkez6 években. Mindez mar kereskedelmi, keres-
‘kedelempolitikai, devizalis és importpolitikai kérdé-

'seket is érint, amelyeket természetszertileg nem lehet

elvonatkoztatni az ipar fejl6dését6l, de messze meg-
‘haladjék e cikk kereteit. - .
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' . Frekvencia-szintézis, motorszabalyozas, fesziiltség-frekvencia-
- atalakitas céljara és egyéb alkalmazasokra ajanlja a Motorola
. MG 14046 tipusjelli eszkozét. Ez a fazisra z4art hurok-kapesol6-
- Aramkoér (Phass-Locked-Loop-Schaltkreis) 6sszehasonlitja a be-
©jOv6 jel frekvencidjat és fazisat az integralt, fesziiltségvezérls
-+ oszcillator (VCO) kimendjelével. Ha a jel frekvenciajaban, ill.
fazisaban eltérés mutatkozik, a VCO egy hibajel segitségével
-~ utanszabdlyozasra keriil. A munkatartomany . 1,4 MHz-es
. oszcillator-frekvenciakig terjed. A tépfesziiltséget Zener-diéda
asuk esetén a teljesftmény-

stabilizalja. Szokésos alkalmaz
~ felvétel yW nagysigrendti. -

- (Tungsram MG T— Funk Technik, 1975. 17. sz. [153])

.

; -_Jap—énban évek oOta sok sz6 esik a térsﬁadalom .-infarmé’iciés-_igéf-_
nyeir6l. Az informéciék mennyisége robbanasszertien nd,

Ffeldolgozasuk automatiz{;-lt;f Sokan vélekednek ugy, hogy az

'ir'lfbrﬁlé_bié értéke _m‘agasabbrendﬁ;.mmt_ az anyagi érték.
- Altalanosan elterjedt az a nézet, hogy a jovo tarsadalmat a no-

vekvé informacié aradat szinte elonti, s ez csak a szamitogépek
térhoditasaval valik kivédhetévé. Bebizonyosodott azonban,
hogy a szamitégépek terjedése gyakorlatilag nem csOkkentette
azirodai adminisztraciéban dolgozék 16tszamat. Lelassult a gé-

- Pesitett informacios tevékenység novekedési titeme is. A Japan

Posta az elmult idészak folyamatait vizsgalva tanulmanyozta
az informacios eszkdzok jov8jét. Azt a véleményt alakitottak
ki, hogy az informiciés észkozoket elektronikus alapokra kell

helyezni, killénben az informacidk feldolgozasa annyira lelas- .
‘sul, hogy az a tarsadalom termelékenységének csbkkenésére,

igy tarsadalmi pangésra vezet. - o _ |
A hirk6z16 halézatok koziil 4ltalanos kommunikaciés vonat-

- kozasban a televiziét, a személyes kapcsolatOkban pe_dig a te-

lefont tartjak a legfontosabbaknak. o |
(Tungsram MGT— Telecommunication Journal, 1975. 6. sz.

[155})

J elemkezési felhivas

A BudapeSti_ Miiszaki Egyetem Villamosmérndki Kara felvé--

telt hirdet az 1977. februarjaban indulé alabbi szakmérnoki
 .szakokra: R R

Iranyitdstechnika szak;
Digitalis elektronika szak;
- Radio-hiradastechnika szak;
i Vmam_osmérnﬁk;matematikus _Szak;_ o o .
-~ Szamitégépes elektronikai tervezés és gyartas szak; =
- Villamosmérnok-szervezd szak. -~ . . .

-

o A szakmérniikképzésre felvételiiket kérhetik mihdazbk_, akik
- miiszaki egyetemi vagy természettudomanyi karon szerzett,
s a tovabbképzés szakjellegének megfelelé oklevéllel rendel- -

o

. mérndki Kar Dékani Hivataldnak.

‘rakpart 3.) szerezhet$ be.

kk?ezne‘.k;’ mérnoki munkakii-rt latnak el és az bklevél megszerf
zesetol szamitott 2 éves mérnéki gyakorlattal rendelkeznek.

A tanulményi id§ 2 év. = | e
A felvételi kérelmeket a munkaltaténal kell benytjtani

- olyan id6pontig, hogy a munkaltaté azt javaslatival ellatva
foly6 év szeptember 15-ig megkiildhesse az Egyetem Villamos-

- Ajelentkezéshez szitkséges nyomtaﬁrény'ﬁ Dékani 'HiVatalé |

.~ ban, valamint az egyetem féportajan (Bp. XI,, Miiegyetem

A kérelemhez csatolni kell az oklevvelet,':ﬁagy,'anhak koz-

Jegyzéileg hitelesitett masolatat, erkélesi bizonyitvanyt és
‘Onéletrajzot. - L - B

holnap. Radio Mentor Electronic -
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' Magyar Rédlé -

Kvadrofon keveroasztalok

rendszertechmkal kerdesel

A l{védrofénia megi élenése éz-. 1delg még nem okOZOtt_'-

 a stadiotechnikai berendezések teriiletén olyan rob-

'banésszeru valtozasokat, mint annak 1de_]en a sztereo-

~ technika. Ennek legfﬁbb oka, hogy mig a szteredzas
~ kezdetekor a mono studioberendezések hasznélhatat-

~ lanok voltak a sztereé felvételek céljaira, addig a
- kvadrofenklserletek'belndulaSakOr a sztered studiok
e kenyelmetlensegek aran — de lényegeben meg— _'

- feleltek a kvadrofon felvétel-készités kezdeti igényei-
~ nek. Féképpen a soksavos -felvételtechnika tette a

sztere6 rendszereket olyan bonyolultts, sokoldaluvi,

- hogy ehhez képest a kvadrofénia kezdetben még nem
- kivant. lényegesen tobbet. .
' Kés6bb, a kvadrofonfelvetel-kesmtes melyebb te—

rilleteinek érintésével mar egyre vilagosabba valt: a
kvadrofon technika éppligy. megkivan néhdny rend-

~ szertechnikai kiilonlegességet, mint kordbban a szte-
- reo6. Igy most, a kisérletek 6t6dik esztendejében, dsz-
+ szegezve a tapasztalatokat, kielégit6 biztonsiaggal ha-
- tarozhaté meg a kvadrofqn felvételeket készit6 studi-
. bk rendszere, s itt elsésorban a keverdasztalok rend-
- szerére gondolunk, hiszen egy studio rendszeret alap—-' -
- vetden a keverdasztal hatérozza meg. .

Az aldbbiakban tehat attekmt;uk a kvadrofonfel—

~ vétel-készitésre is alkalmas keverdasztalok rendszer-

. technikai kévetelményeit a csatornaszam, a gyu]tfi—
| sinrendszer, az iranykeverés, valamint az effekt- és
o ellenﬁrzbrendﬁzer szempontlabol R

~ Kvadrofon keveréasztalon a tovabbiakban egy
o -OIyan ,,nagy” keverdasztal értendd, amely kielégiti
.a zenel, a prozai és a montézsstudlok kovetelményeit

(kvadrofon, sztere6 és moné iizemben egyarant)

- hiszen a felsorolt mtfajok rendszertechnikai igényei
. kozott oly csekély a kiilonbség, hogy az eltérd kevers-
~ asztalok kialakitasidnak nincsen kiilonosebb ertelme ._
 Eltérések csup4n a csatornaszamban lehetnek, ez -
o -azonban a keveroasztalok rendsZerét alapJalban nem -

'__A kvadrofon hangfelvetelek csatornaszém—lgenye 41-

talaban megegyezik a sztered felvételekével. Zenei

- - felvetelek esetében a kvadrofon technika legfeljebb_
- akét térmikrofon 4ltal jelenthetne tobbletet, de e két
" mikrofon alkalmazésa a sztered felvételeknél eppugy

megkivant és indokolt. A hangjatekok esetében Sem_-._-_;a fenti kér dés kapcs 4n valik vilagossa.

Peldakeppeu nézziik meg, hogy két kvadrofon mii- o
- sor (pl. egy zene és egy za]) osszekeverése hogyan tér- v
~ ténik a hagyomanyos és az indirekt rendszerben. A
. -hagyomémyos keveréasztalokon ez kétszer négy csa~-
L toméwal meg a hang]atekok tm ossze]étszésa is mm—-” tornaszabalyz6 mozgatéséval jar, négyes csoportok-
o . . - ban (1. dbra). Komoly kezeléstechnikai gyakorlatot o
~ igénylé feladatrol van sz, hiszen negy—negy szabély—'__ o

- zét kell pontos szmkronban mozgatm

-1 jelentkezik csatornaszémtobblet s ha jelentkezik is,
 akkor sem lépjitkk til a zenei felvételek csatorna-
. lgenyet A szukseges esatornaszam tehat kb. 24, s ez
S a szam nem ismeretlen a stadiétechnikéban: tobb

- ,,hnagy”’ tipus—keverﬁasztal 24 csatornas. E 24 csa-

- Befrkezett: 1975. X. 23.

E’IO 534 42 1534, 86‘3’ 6’21 3’96‘ 7’12 3. 6‘33’ &54. 03?’ 7

den tovabbi nélkiil lehetséges, mivel a hé_rom kvad-

rofon lejatszo magnetéfon (szbveg-zaj-zene) 12 csa-
tornat kot le, egy esetleges mesterséges zengetes to-

v4bbi négyet, s még igy is rendelkezésiinkre 411 8 =
tovabbi csatorna a pontszerd Vagy sztereé muisor-
_osszetevék bekevereésére.

- Tovabbi kérdés, hogy e csatornék fuggetlen mom}: :

csatornaként legyenek-e kialakitva, vagy a sztere6
keverdasztalok kettés (tandem) sztered csatorndinak

mintajara tandem kvadrofon csatornanégyeseket 15_'_'

-epitsunk?

A sztered kever('iasztalok altalaban 2—3 sztereé csa-

 tornat tartalmaznak, elsésorban a sztere6 mikrofonok -
fogadasira, s e sztere6 csatorndk tartalmazzdk az
- irdnykever$ egységeket is. A hangfelvételi gyakorlat :

azonban sokkal szivesebben alkalmazna az egyszerii

,panoramaszabalyzokkal ellatott mond csatornakat, )

els§sorban.azért, mert a két szomszedos szabélyzora

kapcsolt sztereo6 jel belsé ardnya igen finoman médo- =
sithato a két szabalyzé relativ mozgatasdval. Ha pon-
~ tos egyiittiutas sziikséges, akkor a szabélyzépémk

mechanikusan agyis osszefoghatok _
A kvadrofon keverdasztalok esetében is egyértel-

‘miien megallapithato, hogy tandem kvadrofon csa-
‘tornanégyesekre nincs sziikség, s elegend6 ha a csa-
tornanégyeseket moné csatornak osszefogasaval ké-
~ pezziik. De hogyan torténjék a négy csatorna ossze-
- fogasa? Négy szabalyz6 mechanikus osszefogésa oly =
- moédon, hogy az egyiittfutds megkozelitéleg pontos

legyen, meglehetésen nehezen Valésgthato_ meg. Ha
felvétel kozben barmely csatorna relativ szmt]et val-

toztatnunk kell, akkor az Osszefogast is oldanunk

kell, lehetoleg a szabélyzok nemkivant kimozditasa
nélkiil. A kérdés tehat nem olyan egyszerti, mint a

sztere6 keverbasztalok esetén, ahol legfeljebb csator-
napéarok fordulnak el6. Tobbek kozbtt ezen a ponton .
1ép be a kever6asztalok teriiletére a vezérelt elem,
~amely lehetdvé teszi a csatorndk indirekt szabalyoza- -
sat s ezzel tetsz6leges szamt csatorna szinkron keve- =~

| - rését. Az indirekt szabalyzasnal a kever6vel nem koz-

- vetleniil szabalyozzuk a csatorna erésitését, hamem
- olyan vezérl6 jelet hozunk létre, amely a hangfrek- -
~vencids ldnc megfelelé pontjan (azaz a csatornasza-
béalyz6 helyén) beiktatott vezérelt elemen 4llitja be =~ =
a kivant jelszintet. Elsé plllanatban ez egy hagyomé- -
‘nyos -keverdasztal-elem egyszeri helyette51tesenek- B

© tlnik, de hogy ennél sokkal t6bbr6l van szd, az eppen '

T
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2 abm Ket kvadrofan mfisor dsszekeverdse mdwektf vezérlésu-
o keverdasztalokon. 1: vezérelt elemek a csatornakban, 2: sza- -
e _‘_::_bélyzék (keverok), 3: vezérlési cso;:»ortszabélyzak 4. Vezérlém'

- szétosztésinek

Indlrekt rendszerben, ha .a negy-negy Szabalyzot

' »egy-egy kiilon, tn. vezérlési csoportszabdlyzorol mi-
- kodtetjiik, akkor a nyolc szabalyz6 helyett e két cso-

portszabdlyzéval barmilyen keverési kombinacié
~ konnyen bedllithaté (2. abra). Sokkal kénnyebben,

- mint a hagyomanyos rendszeri keverdasztalok ese-

- tén, hiszen két szabdlyz6 koénnyebben kezelhetd,

~ mint nyolc. S ha a felvétel kozben valamely kvadro
~ ‘miisorjel bels6 aranyan szukseges valtoztatnunk, ak-

.= ' . .

- négy csatornan hatékony, s

. . P
L o . . " -
. . . . " . -
'

- ;csoportszabalyzorol tetszéleges szamu csatorna veze-._

- relhetd. Ennek gyakorlati értelme akkor mutatkozik L

© meg, amikor négynél tobb, legalabb 6t-hat mikrofon- S

+ . bol all6 kvadrofon mlkrofonrendszereket kell egymaq SRS
- kozott usztatnunk. E mlkrofonrendszerek erosités-

L 'E'VISZOIIyal 4ltalaban kiilonbozéek, az azonos rend-

 szerhez tartoz6 keverballdsok ezért eltéréek, mecha-,

" nikus dsszefogasuk tehat szoba sem Johet Az indirekt

szabdlyzds tovabbi el6nye tehat, hogy eltérd allasu,

 eltér6 erdsitésii csatorndk pontos szinkronban torténs

- vezérlése, keverése is lehetséges. Nem véletlen, hogy

~ jelenleg mar csak az indirekt szabalyzésu keveré-
~ asztalokat tekintjiik: korszertinek, hiszen az egyben;:_ o
;mmden fa]ta studmautamatlzalasnak is feltetele

B '-Gyultosmrendszer o

A gyu]tosmrendszer klalakltésanal legfébb kovetel- -

mény egy 6nallé kvadrofon gyu]tosin-négyes amely-
nek tehat egyetlen tagja sem tartozik a 8 vagy 16
‘sdvos magnetofont taplélo mellékkimenetekhez, ef-
fektus-kimenetekhez. Csak igy lehetseges a kvadro-

fon felvetelekkel parhuzamos 8 vagy 16 sdvos rigzi-

 tés a mfisor tovabbi feldolgozésa érdekeben vala-_
~ mint az effektusok szabad alkalmazasa.

Tovabbi kovetelmeny, hogy a ‘kvadrofon klmene-__'___

tekb6l sztered és mono jel legyen képezhet$ szintkor-
-~ rekeibval, amely a helyesen kivezérelt kvadrofon je-
" lek esetén lehetdvé teszi a sztered és mond kimenetek
~ugyancsak helyes kivezérlését: Ugyanis a kvadrofon
jelnégyes kivezérlése és az abbdl képzett szte;ree (es

foképpen mono) kompatlbﬂls jelek kivezérlése a min~ -

- denkori korrelaciotol fiiggben egymastol eltérhet.
-~ Ezért példaul egy hangverseny-kozvetités esetén, ha
~arrdél kvadrofon felvétel késziil, s ezzel parhuzamosan |
 sztere6 vagy moné addsunk is van, lényeges, hogy
 mind a felvétel, mind pedig az adas kivezérlése helyes
¢ legyen. A gytijtésinrendszer fentiek szerinti kialakita-
Sa a sztered felvetelek esetében két sztered csoport,
moné felvételek esetén egyben negy mond csoport
képzését ]elentl A 3. 4bra egy ‘olyan keveréasztal_,
_' - gyiijtésin- es csatornarendszerét mutatja be, amely
a fentl elv alap]an késziilt (BEAG). Az abran a lé-

nyegesebb erdsitok, Valammt az 1ranykevem Egyse- " |

| gek 1S lathatok

! Kvadmfon 11‘-3111, kevemk

A sztered techmkahoz hasonloan a kvadrofon techm— -

“kaban is el6fordul moné jelek barmely irdnyba torté-

~ nb keverése, ami itt is panoramaszabalyzokkal torté-

‘nik. A kiilonbség csupdn annyi, hogy a kvadrofon
’panoramaszabalyzo a négy kvadrofon gyu]tésmt tap-
'lal_]a, azaz négy gylijtésinen osztja szét a bemeneti

- mono jelet. A szétosztas modja olyan, hogy nem csu-

’ 'pan két-két csatornan, hanem egyidejlileg mind a
s ezzel fiktiv n‘ényok soka—} o
saga kepezheto péld4ul a hallgaté f6lotti 1rany Eza

megoldas mér évek 6ta ismeretes, és jelenleg is szinte

. egyetlen kiillonlegessége a kiilonboz6 gya‘rtmanyu’“.
~ kor a csatornak egyedi vezérlésével ez is megvalosit-

. .hato barmilyen mechanikus vagy elektromos kap-
~csolat felbontasa nélkiil. A vezérlési csoportszabély—-l.-

~ z0k nyomogombos szétosztésinen keresztiil kapcso-
R lodnak a csatoménkentl szabalyzékra, lgy Valamely"

kvadrofonnak nevezett keverﬁasztaloknak Pedig a
hangfelvetel-—kesmtes ezenkivill még két irdnybefo- -
lyaselém modot ismer, amelyek ugyancsak lényege-
~sek, s amelyek megteremtese nélkiil egy keveroasztal_ N
__ nem 1athat0 el a kvadrofon ]elzé’)vel Ezek egy1ke a .




1

' UJHAZY L.: KVADROFON KEVERGASZTALOK

iy

iy
ekl
i

"._Q" |

. »)
® U=

l-'. T

]

. . . . . - . . -
- - . A . A
g . . . .
i . i . .
- . Al
3 . ] . - . .
. i .
- - B ..
L . . - -
..
' .
H- . ' A
.-l : - Do
a - A
rh *
' 1 . ) "
.
. [ 3 - an
" . .. . . - -
. ] .
- . . i
am
3 N r . - . . "o
1 - )
- . '
-
. " . -

. L}
'\--.
- . 1
Ill ‘
.
_,__.._ . .
- -
'
. I. .
'

8(16)Savos
magnetofon

|
e

. -

|

:

L 8(16)S

Q

XX Kvadroki .Zenge'fb"jki .

- RT3

3. Gbra. Kvadrofon felvételekre is éﬁikalma.s_'-hang-kevefﬁaSztal gylijtésinrendszere. {: vezérlési szétosztésinek, 2: a mesterséges
- zengetés sinjei, 3: kvadrofon gylijtiisin-négyes, 4: gyljtésinek a 8 (16) savos magnetofon bemeneteinek egyideji taplalasara, -

5: kvadrofon panoramaszabélyzok, 6: kvadrolon térszogbeallité, bazisszabalyzé, 7: vezérlési csoportszabalyzok, 3: gylijté-

- 'sinek a _s:itereq és Imono kompa_tibilis_kimenetek kép .zésé_i’e._ (BEAG)

kvadrofon térszogbedllitss, azaz a teljes kvadrofon
 tér elforgatisanak lehetSsége. Megvalositasat tekint- -

 ve ez egy négyes panordmaszabalyzd, melynek emele-

négy bemenete és négy kimenete van. -

. A kvadrofon bazisszabalyz6 a

 tei 90 fokkal eltérnek egyméstol. Ennek tehat mar

mértékben beszikiti, széls6 4llasaban teljesen mono
" jellé zsugoritja, s a beszikitett jelet a hangtér tet-
~ szbleges pontjaba helyezi. Miikodését tekintve val-

' toz6 Mértékd 4thallast hoz 1étre a csatorndk kozott,

s az ennek nyoman el84ll6 jelkeveréket panorama-

o 'szabAlyozza, tolja el a kivint irdnyban. Lényeges te-

“hét, hogy a beszikitett tér valamely irdanyba valé el-

* tol4sa ne a tobbi irdny jeleinek kioltdsat, hanem azok- -

" pak is e kivéalasztott irdnyba keverését jelentse.

. A sztereé iranykeverdk minden tovabbi nélkiil
~helyettesithet6k panoramaszabalyzékkal, hiszen a
 béazison tuli bedllitds kivételével két panoramasza-
~ bélyzéval barmely bazis- vagy irdnyhelyzet reprodu-
. kalhato. Négy kvadrofon irdnykeverével ugyancsak

~ eléallithaté barmely térhelyzet, de dinamikus eset-
 ben mar nehézséget jelent a négy szabdlyzo szinkron:
~ vagy mis eldirt kapcsolati mozgatasa. Az emlitett
két irdnykeveré egység jelentlsége tehat az egyetlen |
 kezelészervben van. Ez a kezelSszerv. pedig az Gn.
~ botkormany, amelynek mindenkori helyzete szemlé-
 letesen jelzi az irdnyt- vagy térhelyzetet, s rendkiviil

" - 1
[ .

.-"___kﬁ-nny-en kezelheté. -~ e
A sztereb felvételeknél alkalmazott részleges ellen-

- fazis a térérzet novelését, a hangszérok sikjabol tor-
~ 1éné kiemelést szolgalta. Ez ideig még nem torténtek

teret tetszbleges nem értelmezhets.

szubjektiv vizsgalatok arra vonatkozban, hogy a =
kv_adrofon ‘csatornak kozott alkalmazott ellenfazis
milyen hatést eredményez, s egyéltalan elényods-e,
vagy csupan az iranylokalizaci6t rontja. Ezért a .
kvadrofon irdnykever6knél az ellenfazis egyelére

' A keverdasztalba beépitendd irdnykeverdk szdma

A térszogbeallitobol és bazisszabalyzobol keverdasz-
 talonként két-két egység elegend6, panordmaszabaly-
z6bol pedig optimalis esetben annyi sziikséges, ahdny
‘bemeneti csatornank van. Figyelembe véve azonban
hogy a kvadrofon panordmaszabdlyzé nem csupan
egy egyszeru potenciométer, hanem finommechanikai
és elektromos szempontbodl eﬁgyarént_ki:}fl_tsége's?egység; S
valamint hogy kezelése helyigenyes, csatornankénti .
 beépitése nem minden esetben valésithaté meg. F6- |
képpen akkor '-n-em,-‘;hfai.Ia_-'CS_a_tfdm_amodulokf'S_Zé'les.s_ég-i RS
 méreteit a korabbi 40-50 mm-r6l 25-30 mm-re csok-
“kentjiikk. Marpedig a csokkentés indokolt, hiszen a. R

- sokesatornés keveroaszt ok csak ez esetben kezel-

heték. A keskeny modulokat tehat mindenképpen
_elényben kell részesiteniink, még akkor is, ha tudo- -
masul kell venni, hogy 25-30 mm modulszélességben
" szinte lehetetlen a kvadrofon panoramaszabalyzok

elhelyezése és kezelése. Igy a kvadrofon panorama-

' Sz,abélyzék". — €8 ‘4ltaldban az irdnykeverék — el-
 helyezése a csatornamoduloktol fiiggetlenil is lehet-
“séges, de ebben az esetben mér célszerdi, ha hangirek- -

vencids szempontbél is fiiggetlenek a csatornaktol. ..

-

—.
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' Bemenetukre tehét bérmely csatomamodul klmenete
 rdkapcsolhat6, kimenetiik pedig a négy kvadrofon
- gytijtésint tapldlja. Ezzel a kb. 24 egyenrangdi moné
- csatornabél az iranykeverhetd csatornanegyesek is
tetszé}eges kombmécm;éban ¢pitheték fel a mmden—_
- ‘kori kezeléstechnikai 1g9nyeknek megfelelden.

Ha az Iranykevem egységek mechanikai és hang-

: '_frekvenc:tés szempontbol egyarant fiiggetlenek a csa-
tornamoduloktél, tovabba ha panorémaszabalyzém -

célokra az emlitett terszogbeéllitok €s bazisszabaly-

zOKk 1s alkalmasak akkor — visszatérve kordbbi kér- -
‘désiinkre — a kvadrofon panorémaszabalyzék Szama -

Effektusok

A kvadrofon technika nem szivesen alkalmazza a fel--
~ vételek mesterséges zengetéset hiszen a zenget8 be-
- rendezések — s kozottiik is elsésorban a zengetd le-

- mezek — hangszine meglehetdsen természetellenes.
- Még a nagyméreti zenget6termek alkalmazasakor is
észrevehet a hangszorés gerjesztés, tehat az, hogy a
zeng6 informaciét az eredeti hangforrds nem kozvet-
 lenii]l, hanem a zeng6térben felallitott hangszérén és
- mikrofonon keresztiil hozza létre. A kvadrofon hang-
~ Yr még a sztereéndl is jobban elarulja a csempézett
- teremben felallitott ‘hangszoéroét. A mesterseges zenge-
- tésnek a kvadroféniaban elvi akadalya is van: ha a
- hallgaté szdmara egy akusztikus teret probalunk e
o techmkéval leképezni, — tehat valamﬂyen térél-
- ményt adunk — akkor ez ne mesterseges tér legyen.
- Ezért a zengetés a kvadrofon technikédban mér Vala- |
- ban csak effektus celokra szolgal.

- A kvadrofon zengeté gépeknek egy bemenetuk,

- van, igy vezérlésiik mono jellel torténik. A kialakulé -
- rezgéseket négy mikrofon (leszedﬁ) érzékeh a klmene--
- tek szdma tehat négy.

_ Rendszertechmkal szempontbol a keveroasztalok
o felepltesenel az elmondottak nem jelentenek kiilonos-
- sebb ujdonsagot, a zengetSlanc felépitése teljesen azo-
| - nos a mono vagy sztereo asztalokéval, a zengd jelek
o VISszavezetése pedlg bérmely négy csatomén lehet— _'
- seges. . ,. _

| _ Tobb keveréasztalt gyérto ceg a zengo informa-
0 cibk visszavezetésére: egyszerusitett csatorndkat al-
~ kalmaz, amelyek gyakran még hangfrekvenciés Sz~

rot sem tartalmaznak. Ez azért helytelen, mert a
- zenget6gépek sa]étos hangszine csak bonyolult szii-
- réssel korrigalhat6, és még akkor sem teljes mérték- .
ben. Fontos tehat, hogy a zengetdlancnak a zengeto- -
-~ gép elbtti és utdni szakasza mine€l umverzahsabb Szu- -

. rokkel legyen ellatva. | o

Effekt és korlatozott mertekhen tulvezer]esvedel—

mi célokra alkalimazhatok a kvadrofon  dinamika-
kompresszomk és dinamikahatdrolok, amelyek négy -
azonos mono egységhdl a szabélyozédramkorok ossze-

- kapcsoldsaval kepezheté’)k Elényés, ha ez a kapcsolat
- bonthato, mert igy az egyebként koltséges egysegek_
_mono €s sztereo uzemben IS felhasznélhatok

—_— | | . Y

Ellenorzorendszer o

A kvadrofon hangfelvetelek akusztlkal ellenorzese_-_
olyan négycsatornds hangszords ellendérzérend€zert

- igényel, amelynek bemenetére a kever6asztal kvad- ._
- rofon kimenetei, valamint a kvadrofon magnetofo-
~nok kimenetei mindenképpen rakapcsolhatok |

- Az ellenérzirendszer tartalmaz tovabba négy, tén-',

dem iizemre is dsszekapcsolhaté hanger6szabdlyzot,
~ valamint étkapcsolékat és matrix-dramkoroket a
- kompatibilis sztereo és mono valtozat szubjektiv
ellenérzésére. Ez utobbi természetesen a hangfelvé~

'* * ] ténik, t példa -
- lényegeseri a ‘csatornaszam ald csékkenthetd. Sztereo - tel megzavardsa nélkil torténik, teha peldaul a

panoramaszabélyzot ugyis tartalmaz minden csator-
na, s ha mind a négy gytijtésinre hatékonyak, akkor -
- korlatozott mertekben kvadrofon felvételeknel is fel—_

o hasznalhatok ' S - |

sztereo valtozat ellen6rzése a kvadrofon hangképet
nem befolydsolhatja. A szubjektiv kompatibilitds

- vizsgalatanal fontos tovabbé, hogy minden esetben

- csak annyi hangszoré mukodjon, amennyi a kérdéses
~technika jellemzdje. A két vagy négy hangszéron tor-

- ténd mono kompahbﬂltéswzsgalat példéul tel]esen B

. -__ertelmetlen | .

Célszerii, ha 3z ellenfirzérendszer csatlakaztatésri |
lehetdséget tartalmaz 4-2-4 vagy 4-3-4 rendszerd ko-

der-dekoder matrix-dramkor reszere, hogy a kvad-.
rofon felvétel métrlxolt forméban is ellenénzhetﬁ

legyen. | c
Az optlkal ellenorzes négy kwezerlesmerﬁvel lehet-

séges, amelyeket a négy f6szabalyzo (csoportszabaly-

zo) vonalaban célszeri elhelyezm kozvetleniil egy- .

mas szomszédsdgaban, hogy a négy miiszer parhuza—-

-mos ellenérzését megkonny1tsuk

Az optikal ellendrzés egy masik lehétdsége a kvad—k.' -

 rofon goniométer, amelynek - ernyojén a kvadrofon

hangtér iranyviszonyai lathatok. A goniométernek
a kvadrofoniaban nagyobb szerep jut, mint a sztereo-
fonidban, hiszen a fiil itt hamarabb elféxad s szorul

T4 a szem segitségére.

A kulisszarendszer ugyancSak negycsatornas S fel-

- épitése az akusztikus ellen6rzérendszerrel teljesen
~ megegyezd. A hégycsatornas kulisszarendszer elé-

nyosen alkalmazhaté a sztereo és mono misorok ese-

~tében is. Mar a hatvanas években épiiltek kever6asz-
- talok négycsatornas kuhsszarendszerrel peldéul k’mz—

musorok ceéljaira. f
Az elmondottakbdl léthaté hog/y a kvadrofon ke-- |
verbasztalok nem sokban térnek el az 4tlagos sztereo
kever6asztaloktél. Feltétleniil tartalmazniuk kell
azokat a miszaki u_]donségokat amelyeket a sztereo
kever6asztalokban még nem biztos, hogy alkalmaz—_

~ nénk (de amelyek sztereo és mono iizemben is rend-

kiviil hasznosak), és ezenkiviil tartalmazniuk kell né-

“hany olyan kiilonleges egységet, amelyek mar kiza-

rélag a kvadrofonia Je_llemzél Az arany igen érdekes:
egy 24 csatornds, 16 savos magnetofont is tdplalé
kvadrofon keverdasztal kb. 200 betetegysegbél épil

fel. E 200 egységbol mindossze 10—15 olyan amely -
“csak kvadrofon felvétel esetén hasznalhatd, és nincs
fontos szerepe az asztal sztereo vagy mono iizeme

esetén. Ez is azt témaszt]a ala, hogy a kvadrofonia

‘a studiékban nem jelent szdmottevé koltségtobbletet;, -
s a fellépd tobbletkiadisok sem allnak aranyban azzal

az elménytobblettel amit a kvadrofonia ma]dan a
hallgatoknak nyuajthat, Annél elszomoritobb viszont
a hallgaté oldaldn jelentkezs koltsegtohblet amit

- esak a korszeri alkatx*esmpar és gvartastechnolégia
_'kuszobolhet ki, Valammt egy olyan 1par1-kereskedel—;” .
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4. dbra. A 3. étbra keveroasztala egy nagy csatomaszémﬁ hangfelvételre és mlisorossze]étszésra alkalmas studi6 rendszerebeﬁ
1—2— 3-——-4 kvadmfon magnetofonok, 5—6-—7—8: sztereo -magnetofonok, 9: nyolc (tizenhat) savos magnetﬂfnn, 10: keve-
B : o r(_’)asztal 11 kiilsd métrlx kéder-dekéder az ellenorzorendszerhez

i szemleIet amely a magasabb hangkulturét nem
~{uxusnak, hanem kulturpolltlkal kérdésnek tekinti.

- E kérdéscsoport megoldasa a kvadrofoma elterjede-

o sének legfontosabb feltétele.

- Végil felmeriilhet a kerdes' 1étez1k-e mar vagyr-_
" lesz-e a kozeljovében olyan keverbasztal, amely a
- fentebb vazolt igényeket kielégiti, tehat amely min-

‘denben megfelel a kvadrofonia 3elen]eg1 ¢s varhato

_'kcvetelményemek? ‘A kérdésre igennel Véllaszolha-—_-
~ tunk, s egyben azzal a jo érzéssel, hogy ezt a kever6-
 asztalt magyar c€g tervezi €s gyartja: a Budapestl
- Elektroakusztikai- Gyar. Ezzel egyben egy igen fon-
~ tos kor zarul be: Eurépa radiészervezetei kozott a
- Magyar Radio kezdte el els6ként a kvadrofon felvé-

~ teltechnikai kisérleteket, a VIDEOTON igen kordn
 beinditotta a vevokésziilékekkel kapcsolatos vizsga- -

' Jatait, az Elektromechanikai Véllalat—Magyar Pos-

a rofon keveroasztal tervel

- E cikk keretel szukek ahhoz hogy a keveréasztal -
rendszeret részleteiben ismertesse, bar a 3. 4bra 1é-
nyegében ennek a keverdasztalnak a rendszerét mu-
~ tatja be. Annyi azonban feltétlen emlitést érdemel,
hogy a modulok szélessége 25 mm, a csatornaszabaly-
z6k indirekt vezérlésiiek, s a keverbasztal a kvadro- =
fonia valamennyi kiilonleges egysegét tartalmazza.
‘Rendszertechnikai kialakitasa lehetévé teszi, _hogyj :

- véltoztatas nélkil alkalmas legyen sztereo ¢és mono -
izemre is a zenei, hangjaték, kviz és musomssze]étszo -
stadidkban anélkiil, hogy barhol jelentés szdmu fe-
“lesleges egységet tartalinazna. A keverasztal egy
~lehetséges alkalmazasi moédja lathato a 4. 4brén,
nagy csatornaszami hangfelvételre és montézsra al-
‘kalmas stadié rendszerében (az dbra nem tiinteti fel =~
a kever6asztal és az egyes kulséi berendezések kozottl I
“esetleges kapesolotablakat). - -
ta-——-VIDEOTON—-—-Magyar Radib egyuttmukodese—_-_-z-:
vel ez_évben Eur6piban els6ként sugdroztunk napi
 egy oras kisérleti kvadrofon adast, s tobbek kozott

- a Radio kisérleti tapasztalatal alapjan késziilnek a

- Budapesti Elektroakusztikai Gryarban az elso kvad—l |

A hazai kvadroion keverﬁasztal és éltaléban a

‘kvadrofonia hazai eredményei azt bizonyitjak, hogy
a muszakl fejlodesnek elengedhetetlen feltétele az

azonos témakorben, de kiilonbo6z6 intézményekben,

~ kiilonboz6 részfeladatokban kutato szakemberek ko—---
. zottl észmte egyuttmukodes - -
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Pap L.:

| Intarferenelflk a m{lsodrendu f{:ms-zart hurokban !
' j:ﬂ0DﬂHKa - S '_ f -  . 1% 

x A cikk a fazis—zért humk mterferencm-zavaralt vlzsgél a, kazeht(j |
- szAmitasokat végezve amodulalatlan vivé ésa szogmodulalt JBlEk altal
- okozott kisfrekvencias zavards jelek meghatarozasara. A korabbi
~munkakban nem publikalt eredmények megadjik a keletkezé kons-
~ tans fAzishibat, a kisfrekvencias athallasi. csiBapitas értékét és az
- athallas dmamikéja&ra jellemzé atviteli fuggvényt Ezek az adatok
fontosak a nagy spektrumtisztasaga unkovetﬂ és a kis zaju, jé' |
mlnﬂségﬁ FM demnduléttor éramhﬂrokben | -

Dr Redl R.:

Kapesolouzemﬁ ieszultseg-stablhzﬁtorok tulterhelés

- elleni védelme B |
',HiRADASTECHNIKA XXVII (19;6) 5. sz.

| "'A cikk a kapcsoléuzemﬁ stahllizétorok tuléramvédelmére szolgéla_

kétféle modszert, a hiszterézises aramkoriatozast, illetve a esiics-
aramérzékelésen alapulé eljarast ismerteti részletesen Mindharom

.alapkapcsolasra meghatarozza a kimeneti karakterisztikat megadé

fiiggvényeket. Ko6z0l tovabba egy egyszerli karakterisztika-lineari-
zalasi eljarast. A levezetések hely ességét mérési eredményekkel
delmi mndszert _

ETO -534.42-621.393.7_12.3

| 'Stembach S.:
_ A Magyar Rédui MOOG szmtetlzatora
_-__HIRADASTECHNIKA XXVIL. (1976) 5. sz.

A Magyar ‘Radidéban folyn elektronikus ‘zenei munka megkonnyi--

tésére a kozelmiltban tizembe helyeztek egy MOOG szintetizatort,

- amelynek kimeneti szintje, frekvenciaja és szlirése feszultséggei

vezerelhetd, Kiilonhozd jelalakokat szolgaltaté generatorokat, im-

. pulzusforrasokat és feldﬂlgozékat valamint hangfrekvencids keveré-

egységeket tartalmaz. A legtobb egység nagy bemend: impedanciaju
© - Gnoxu. BompHIMHCTBO GIIOKOB MMEET BBICOKMIA BXOHON UMIENAAC (H¢ MEHbINE

10 KOM) ¥ HA3KHY BLIXOZHON Mmmenanc (600 omM). C NOMOHILIO IEPEMEHHLIX

(nem kisebb, mint 10 kOhm) ¢s kis kimend lmpedanciém (600 Ohm)

B Véltoztathatn es allandd dsszekotések révén igen sokféle varidcids
. lehetdség 4l rendelkezésre. A cikk' ismertet1 a f{}hb egységek mi-
- szaki szolgéltatésalt €s adatmt |

’

ETO 621 38. 001‘6(439) ,,313”
Goblos J

B Fﬁglddes, pmgnasztika és tervezes az elektmmkahan
o HtRADASTECHNIKA XXVII (1976) 5. 52. '

A cikk az elektronikai i ar fejlﬁdésének tendencimt wzsgélja és eb-—-
b6l kovetkeztetéseket von le a. magyar elektromkal ipar Vérhaté -
'- fe;lddésére, egyes pmhlémémak teluldéséra | B S

L
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CYIIeH C YriioBoi MONyIfAuueH. PesynnraThl HeouyOimKoBaHEHBIE. B OpeanI~

(AYIHHX DOKTagax, AAroT BOZHHKAIOULYIO IOCTOAHHYIO (Da30ByI0 OUIMOKY, Be- |
- JIMYHARY 3aTYXaHAA NePEX0IHEIX PA3roBOpOR Ip¥ HAXKAX YacToTax ¥ dyaxuuio

- HepeNadn, XapakTepH3YIOUIYIO TUHAMAKY HEPEXOAREIX PAa3roBOPOB. OTH haH~
. HbIe ABIAIOTCS BAXHBIMH B CHEOAMMX cXeMmax HECYIeH BBICOKOMl YHUCTOTHE
- CHeRTpA, a TAKOKe B cXemax TIM ;:emnnym*rupnﬂ MaJIoro Inyma I xopnmerm |
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TOKA T'ECTEpPE30M, 4 METO/ OO OIHYIICHHIO HUKOROTO TOKA. LA TpeX OCHOB-

HBEIX CX€M oNpede/sioTca (PYHKUWH, HAMMCHIBAIOLIMe BEIXOMHYIO XapakTepac-
THKY., Hpasanpa0CTh PE3yALTATOB BHIBOJOB AoKasaH pe3yabTaTaMu H3IMEpEe-~

- HHuH, HaRoHeu IMOKa3aHbI Helr.:ompme I[p}’rﬁe Memx[m BEI.II.IHTLI
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HITeﬁﬂﬁax, I]I"' o . _;__

CﬂHTemaaTop THOA MOOG Bearepcmm Pa}mo

HIRADASTECHNIKA (XI/IPAI[AI]ITEXHI/IKA Bynanem'r) xxvn |

1976) % 5

" Y1o6rt 0BmErdars - aﬂex'rpurmme MY3bIKAIILHBIC paﬁnm B Bearepcmm_ '

Panwo, cmaretuzatop tEma MOOG 6rim DpuBeneH B IKCIUIYATaAUHO, BHI-

- XOTHOM YPOBE€HL, JaCcTOT2 B QMILTPALAA KOTOPOTO YUPABISETCA HANpAKe-

HEEM. ITO CONEPIKAT TeHEPATOPSI Ol PAa3NHIHEIX BHAOB CHUrHAIOB, HCTOY- |
HUKA ¥_00palboTaTeny UMOYILCOB, ‘4 TAKKe 3BYKOYACTOTHHIE MUKIIEPHBIG

" HDC’I‘GHHHLIX COCORHEHNMI MHOIHE BﬂpHﬂHHﬂHHHE BGSMGJEHGCTH CO34310T=
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. HOCTH ‘1 CHAeNaeT BBIBOJBI H3 3THX IO OXHAACMOMY PA3BHTHIO M pemeﬂﬁm- -
_',Hexo'mpmx npaﬁnem Beﬁrepmoﬁ ICKTPOHHOMH npmmmnemmcrn |
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-U]hazy L.:

Kvadrofon keveréasztalok rendszerteehmkal kerdesel .

L Mwel még - nines k1alaku1t kvadmfon studmrendszertechnika a
- szerzé ot év kilonbozé miifajokban végzett hangfelvételi klsérletai
. alapjan ﬂsszefnglalja a kvadrofon keveréasztalok legfontosabb rend- -

a kvadroion Hangfelvételre .

~ ¢ is’ alkalmas keverdasztalok épitésekor feltétlentil alkalmazni kell a
- csatornak indirekt szabalyzasat, valamint meg - kell valésitani a

'kvadmfdma néhén‘y speciéhs 1rénykeverb és ellenﬁrzﬁ egységét |

szertechnikai igényeit. Kimutatja, hogy

' ?Yﬁxam J'I

- Bonpockl TeXHHUeCKOil CHCTEMBI Mrmmepmx nynbron |
.Imﬂ Kna.zlpmbomqecmﬂ nepe,u;atm o |
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Tak Kak ycTaHﬂBJIEHHaH CTyﬂHHHaH xemm{a cacrenm RB&I{}JOC]){IHH‘IECKHK -

 Oepenav €Ire He HaXOOWTCA, ABTOP H3jlaraer — HO OULITAM 3KCHEPYMEHTOB -

- 3BYKO3ANHCH PasiMYHOrc.pofla B TCHCEWE 5 JIeT — BaXHeilue Tpebosamasa -
KBaipoQoHMIECKIX MEKIIECPHBIX UYISTOR. TToxa3kIBaeTCst, YTO B KOHICHTpa -~

WY MUKMIEPHLIX yILTOB TPUroNHEe X Knanpo(bnﬂmecﬂun 3BYKO3aHHCH,
KOCBeHHasA peryJIMpOBKA KaHAaJIOB HoJUKHA OFITH 'Oe3yCIIOBHO HpUMEHEHA.

‘HexoTopri¢ cneumanbHBIC . MAKINEDHBIE OGIOKEK: AL Hanpanmfmu B KOH- -

Tpn:ahﬂme 6noRH JOTDKHBIL GBITB TOMXE ocym;ecmﬂeﬂm




 Den.welche die Ausgangscharakteristiken angeben, bestimmt, Ferner

. impedanz (nicht weniger als 10 kOhm), und  eine niedrige Aus-

_ Entwicklung, Prognostik und Planung in der Eleltronik

 Indem Aufsatz werden die Tendenzen der Entwicklung der elektro-

o sichtliche Entwicklung der ~ungarischen elektronischen - Industrie
und die Losung einiger -Probleme in diesem. Zusammenhang gezogen.

" nischen: Forderungen der Mischpuite fir
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" Interferences in the Second Order Phase-Locked Loop
HfBADASTECHNIKA (Budapest) XXVIL. (1976) No. 5. AR

DK 621.376.4:621.391.821
~ Pap, L.: -

Interferenzen in sekundiren phasen~gesperrten

~ Sehleifen = A
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) Nr. 5.

- In den Aufsatz werden die Interferenzstorungen der phasen-gesperr-
ten Schieifen untersucht. Es werden Approximationsberechnungen
ausgefithrt zur Bestimmung der unmodulierten Trigersignale und
der Niederfrequenzsiorsignale, welche durch ‘den unmodulierten.
Trager und winkelmodulierten Signalen hervorgebracht werden.
Die in- den fritheren Aufséitzen nicht versffentlichten Ergebnisse
geben den entstandenen- konstanten Phasenfehler, dern - Nieder-
fre‘quenz—Uber'sprechdﬁmpfungswer.t und die Ubertragungsfunktion,
welche auf die Ubersprechdynamik charakteristisch Ist. Diese
Ergebnisse sind wichtig fiir die ‘FM-Demodulatorstromkreise von

niedrigem Rausch und guter Qualitat und fur Tragernachfolger von

. grosser Spektrumreinheit. - | L o

In the paper the interferences of the phase-locked loop are examined,.
“making approximative calculations to determine the low-frequency -
~ jnterference signals caused by the unmodulaied carrier and angular -
modulated carrier signals. The results not published in the previous - -
papers give the produced constant phase error, the vaiue of the low- -
~ frequency crosstalk attenuation -and the transmission function
characterizing dynamics of the crosstalk. These data ‘are important. |
in the circuits of carrier tracking of high spectrum purity and the
circuits of FM demodulators of low noise and good quality. -

| UDC 621.316.722.1:621.816.92
'T-_DK'_621.316‘;722._1':'6_21.316.-92" . Dr. Red, R. o
| Dr;'_"’Redl',,'-R;:. o B _ - Proteetion Against Overload of Switching ‘Mode
s B . Noltage Regulators . S
Uberlastungssehutz der Spannungsstabilisatoren m S U S P b
Sehalthetrieb . HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) No. 5. = .~
“HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIL (1976) Nr. 5. PR

- In demAufsatz werden zwei Mﬁﬁiﬂden,; die dem Ubér.stronis..-chutz der
_ Stabilisatoren in" Schaltbetrieb dienen: die Strombegrenzung dureh

In the paper two kinds of methods serving the over current protec-
tion of switching mode regulators such as the hysteretic current
lIimiting and the procedure based on peak current sensing are-

~ presented in detail. The functions giving the output characteristic
are determined for all three basic circuits. Further a simple charac-
teristic linearization procedure is presented. The exactness of"
the derivations is proved by means of measuring results.  Finally
some other protection methqds are described. = - R S

Hysterese und das Verfahren mit Spitzenstrom-wahrnehmung, ein-
gehend ersrtert. Fiir alle drei Grundschaltungen werden die Funktio-

wird ein einfaches Gharakteris.tik-'linearis._ierendes Verfahren erortert..
- 'Die Richtigkeit der Ableitungen wird mit Messergebnissen bewiesen.:
o _zuie__:tzt_wﬂl'-den einige andere‘Schutz_m(athaden' erortert. -

| UDC 534.42:621.396.712.3 ,

- Steinbach, S.: T L Steinbach, 5.: e B
- MOOG Synthé_t_isamr' des Ungarischen Rundiunks N

' MOOG Synthesizer of the Hungarian Broadeasting
" HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) Nr 5. ~ HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIL. (1976) No. 5.

T i T To facilitate the e.lec_t.-r'onié -'mﬁs.i‘cal-wurks-at the'Hu'ﬁ.gariaﬂ' Brbﬁ'd* e

In. der nahen Vergangenheit wurde ein MOQOG Synthetisator zur = .gsting a |  wwac recentlv T e S L
: Erieichterung der elektronischen’ Musikarbeiten beim Ungarischen casting 2 MOOG synthesizer was reconty e W theout- /7~

. Rundfunk im Betrieb gesetzt. Sein Ausgangspegel, seine Frequenz put level, frequency and filtering of which can be controlie by a |

. und Filterung kann it einer Spannung geregelt werden. Er enthilt “voltage. H;'i comprises. gefnerafors _sugplyﬁ;g _gﬁfgrent signa 'f--on?:.E’_'
“Generatoren, welche verschiedene Signalformen liefern, ferner Quel- -ﬁg;’f _e{s}fa{lhe p&’g’{’fs“ﬁ;irg | apuhi;elf’ iﬁguta?mlfedﬂic?lzﬁﬁtﬂﬁgru?ﬁﬁi{ o

len, und Verarbeitungseinheiten fiir Impulse, sowohl Tonirequenz- . 19 kohms), and a {ow output impedance (600 ohms). By means of =

mischeinheiten. Mehrheit der Einheiten hat ‘einé hohe Eingangs- . yarigble and permanent ‘connections very manifold possibilities of"

" variation are available. In the paper the technical sevices and data.

-0f the maingunits‘ are presented. SRR R

gangsimpedanz (600 Ohm). Durch die verinderlichen und pernamen-

. ten Verbindungen stehen sehr vielfaltige  Variationsmdglichkeiten

. zur Verfiigung. Der Aufsatz erortert die' technischen Dienstleis- -
tungen und. Angaben der wichtigeren ‘Einheiten. - B o

-
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"HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) Nr. 5. T T T TR
| | | | e In the paper the trends of the development of the electronic indusiry. -
_are examined and conclusions are drawn thereform concerning the:
nresumable development of -the Hungarian industry and regarding: - .
" the solution of certain problems connected with it. - R

nischen Industrie untersucht und Schlussfolgerungen aul die voraus-

. -DK.'_'5-3__‘5?4-42%534_-[861 =3'2'1-3365?_1_24’-,3=331*‘3&#037-7 LT © UDC 534.42 :534.861 5_3'21.3‘96.712.3:;6_31.34._0_37,7 -
'S?’S“gmtﬁﬁh“.lsﬁhﬁ Probleme von Mischpulten fur = pyoplems of Systems Engineering for Quadraphonie

'HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIL (1976) Nr > yfRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIL (1976) No. 5.

" Da es noch keine ang&nomi‘nene-*StudiﬂfSystemwchnik fiir Quadro- - . N e o
phonie gibt, der Verfasser iitberblickt die wichtigsten systemtech-  Since there is no systems engineering accepted of studios for quad- . o
- aer vl Quadrophonié auf dem  rophony the author summarizés the most important requirements -
~ Basis seiner Experimente, die er withrend 5 Jahre in verschiedenen of systems engineering of quadrophonic mixing desks. on the basis.

" Arten ausgefithrt hat. Er weist darauf hin, dass wihrend der Her-  of his sound recording experiments made during 5 years with diife-

“ stellung der Mischpulte, welche auch fiir Quadrophonie-Auinahmen  rent kinds of programs, He points out that in the course ol ihe-

- geeignet sind, die indirekte Regelung der Kanale unbedingt ange- . construction of mixing desks suitable also for quadraphonic sound
‘wendet werden muss und ferner auch einige speziellen Einheiten recording the indirect cntrol of the channels has by all means to be"

fitr die Mischung von Richtungen und Kontrolle des Quadrophonié~

- Systems eingebaut werden mussen.

-applied and some special direction mixing and control units for
‘quadrophony have to be incorporated., . - . . R

1




EE HTRADASTECHNIKA (Budapest) XX VII. (1976) N, 5

~ HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) N° 5

. HIRADASTECHNIKA XXVII EVF, 5. SZ. '

S = - - - = o= L N e Ll T L = = = - g LI e L T T L + o,
' Y- LI foow s re H . _.-. M | "o . S . . R A, ST otor RO . . A ) . i i“_'l . E A 1 .
LS LR O : -1 e : . .o - N | -y LT - S ) TR LRSS
. - - . - " -

S

| o Résumés o

€DU 621.376.4: 321.391 327 "

| Pap, L..

Interiérences dans les maﬂles ﬁ aeeroehage de phase :

' 'HiRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIL. (1976) N° 5.

L’article examine les mterferences de la maille a accrochage de |
Phase, faisant des calculs pour déterminer les signaux d’interférence

basse fréquence produits par la porteuse non-modulée et les signaux
de modulation angulaire. Les résultats, qui n’étaient pas publiés
dans les articles précédents, donnent Yerreur de pPhase constant, 1a
valeur de I’affaiblissement de diaphonie et 1a fonction de transmlssion
caractérisant la dynamique de la diaphonie, Cettes données sont
importantes dans les circuits pour suivre la porteuse, ayvant haute

pureté de spectre et dans les circuits démodulateurs MF a bas brmts.
et bonne qualité | |

_'CDU 621.316.722 1 621.316 92
-Dr. Redl R.:

,-Proteetion eﬁntre sureharge des stabihsateurs de

tension 3 a service de eommunation

L’article expose en détail deux méthodes dpour la protection contre
. surintensité des stabilisateurs & service:

- tation de courant par hystérésis et lIa méthode basée sur un disposi-
1if sensible aux courants de créte. Pour tous les trois circuits fonda-
mentaux les fonctions décrivant la caractéristique de sortie sont
‘déterminées. Une méthode simple pour linéariser la caractéristique
est aussi donnée.  L’exactitude des déductions est prouvée
- 'par résultats de mesure. Enfin quelques autres méthodes de protec-'

© tion sont présentées. |

' _ ._GDU 534.'42:.-621.393;712.3 _ o . |
l'Stembach S.: . o -
- Synthétiseur MOOG de la Radio Hongmlse

~ Pour faciliter les travaux musicaux électroniques de la Radio
- Hongrmse, un synthétlseur du type MOOG était mis en marche,-

" CIMKEK,
REKLAMTABLAK

commutation: la limi-\

ONTAPADO

MATRICAK

C készﬁéset smtanyomassal
- rowd hatéridére véllaljuk

ayant la posmhﬂlté de régler sSOn nweau de sar’tle, sa fréquence et sa
Iiltration par une tension. I comprend génarateurs pour signaux

., spéciaux, sources et dlSpGSltlfS pour traitement d’impulsions, ainsi
-gque des appareils. de mixage. La majorité des unités a une impé-

dance d’entrée haute (non pas inférieure a4 10 kohm) et une impé-

dance de sortie basse (600 ohm) A I’aide des connexions variables

et permanentes, il v a trés beaucoup des possibilités de variation.

- 'L’article expose Ies dﬂnnées et servlces des umtés pr1nc1pa1es

' DU "621'."33:0.0-1;6'(439)" 813,

Goblos J

Developpement prognosthue et planmng dans

B l’élﬁctromque

-HIRADASTECI—INIKA (Budapest) xxvu (1976) Nn 5.

:L’ar’acle examine les tendences de développement de 1"industrlew

életronique et tire des conclusions de celles-ci en ce qui concerne le

. développement présumable et solutions de quelques pmhiémes de
- 'l’mdustne électromque hungroise - | |

-"cmj 534.42: 534.331 :621. 393.712.3.681 84.087.7 R

-Que stions de teehmque de systeme des tables |
de prise de son tetraphomque -- |

HIHADASTECHNIKA (Budapest) xxvn (1975) Ne 5,

Etant donné qu’il n’y a pas une techni ue techmque accepiée de‘
~ systeme pour la prise de son tetraphonique, ’auteur rassemble les -

exigences les plus importantes pour des tables de prise de son iet-
raphonique, basées sur ses-essais de prise de son de genres différents

- pendant 5 années. Il récommande avec certitude Papplication du -

r églﬁge indirect des voies dans les tables de prise de son tetrapho-
nique. En plus il est nécessaire A réaliser quelques unités spémales

| tatraphoniques pour le mixage de directmn et pour le contmle

SZ|tanyomast bermunka ban is vallalunk
,,VéROS OKTOBER“ MGTSZ

1209 Budapest Soroksar, Del u. 2.
Telefon 279-076 ' '
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A RAVILL Kereskedelmi Villalat ez évben is nagy va-
lasztékkal all kedves Vevdi rendelkezésére:

— kis- és nagyfesziiltségii forrasztépakik
és betétek - N -

— miiszerek, autéakkumulitor-tlték
— konden_zétorok, teto- es szobaalntennék '

- hirédéstechnikai import
kapcsolok -

Kisker. vasarldk, szolgaltatd vallalatok,
koziiletek részére alkatrész értékesités:

RAVILL Hiradastechnikai Alkatrész Osztaly
' ' | Budapest I1X., Uligi at 51. Tel.: 145-916, 331-188
Egyéni vasarlék részére értékesités: o - '
RAVILL Alkatrész Aruhaz o _
- __ ' ‘Budapest VI., Bajcsy-Zsilinszky Gt 45. Tel.: 120-827, 121-991
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