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Erthetosengsgalatl szovegmmtak
- készitésének ll] modszere

Az ember szdméra az informdcié .4tadasanak éV-,

ezredek soran kifejlédott legtermészetesebb eszkoze a
beszéd. Jelenleg széles korben elterjedtek, és egyre
fejlédnek azok a rendszerek és berendezések; amelyek

beszéd 4tvitelére, rogzitésére, kodolasara, szinteti- b , ’
1. Hiradéstechnikai mérésekhez. alkalmazhato

z4ldsara szolgalnak. Ezek kozos jellemz6i:

— a befogad6 (vegéllomés) az ember,
— az informacié forrasa és anyaga az emberi be-
széd.

Az emberi beszéd igen sokféle szinten (tartalmi,
érzelmi, esztétikai stb.) hordoz informaciét. A fon-
tebb kérvonalazott technikai rendszerekkel szemben
tamasztott minim4lis kévetelmény a beszéd tartalmi
- részének torzitatlan 4tvitele, illetve rogzitése. Haté-

konysaginak természetes mérési modszere az' érthe-
téségvizsgalat. ,

Az érthetdségvizsgalat folyamata

— a vizsgalészoveg bemondésa, -

— a szoveg meghallgatésa,

— a halott szoveg visszajelzése, '
—a visszajelzett szoveg Osszevetése az eredetivel.

' Lenyegeben ugyanezt a folyamatot hasznalja vizs-
gélatalban a hirad4stechnikan kiviil az elektroakusz-
tika, a fizika, a fiilészet, a nyelvtudomsény, a pszicho-
logia, a gyégypedagogia is. Minden teriilet azonban
més megkozelitésben, a sa]ét szempontjainak figye-
lembevételével. Minden megkozelitésnél dontd keér-
dés, hogy milyen v1zsgéloszoveggel hogyan mérjenek,
s a kapott eredményeket hogyan ertekeljek

Az -érthetdségvizsgalat témakorében igen ered-
ményes. volt az 1974, februar 27-én tartott kerek-
asztal konferencia, amelyet az Optikai, Akusztikai
¢és Filmtechnikai Tudomanyos Egyesiilet Akusztikai
Szakosztalya és az” MTA Akusztikai Albizottsaga
rendezett. Ezen résztvettek az emlitett tudomény-
4gak képvisel6i és az el6ad4sok anyaga a Kép és
- Hangtechnika c. folydirat 1974. augusztusi célszam4a-
ban megjelent. A kerekasztal konferencia eredmé-
‘nyeként leszogezhet6, hogy célszerii a tovabbi egyiitt-

miikiodés a kiillonbozd teriiletek kozott, habar Ggy

. tiint, hogy nincs olyan megoldds, amely a sokszor
ellentetes szempontokat Osszeegyeztethetné és egy-
séges modszert adna minden teriiletnek az érthetdség-
vizsgalati kérdések egyontetd megoldésara.

A Posta Kisérleti Intézetben évek 6ta folyé kutato-

munka eredményeként rendelkezésiinkre 4ll egy
komplex rendszer, amely a hiradastechnika szem-
pontjait érvényesiti az érthet8ségvizsgalatokban. A
mérést és az értékelést automatizaltuk. Jelenleg csak
a vizsgiloszoveg o6sszedllitdasaval foglalkozunk, Be-

mutatunk egy olyan eljarast, amelynek segitségével

Beérkezett: 1975, VIIL. 27.

‘akkor nem értjitk megfeleléen, betlizni kell.

." ETO: 621.391.38:681.326.7

rugalmasan osszeegyeztethet6k a megbizhatésag, a

pontossig; a nemzetkozi osszehasonlités és a magyar .
nyelvszerkezet figyelembevételének szempontjai.

érthetGségvizsgalati szovegmintak osszeélhtésénak
alapelvei = , N

Elsé kozelitésben agy tlnik, hogy megfeleld lenne
osszefiiggé értelmes beszéddel v1zsgé1n1 a rendszere-
ket, mert a mindennapi gyakorlatban is igy hasznal-
jdk a-hiradéstechnikai "berendezéseket. Ebben az
esetben a mért eredmény kézvetleniil kapcsolatban \
van a mindennapi beszélgetések érthetdségével. Er- -
telmes vizsgaloszoveg alkalmazasa esetén azonban a
kévetkezé problémak jelentkeznek: :

1. Az értelmes vizsgalosziveggel nemcsak a hir-

-adastechnikai rendszert mérjiik, hanem a mérdsze-
mélyek képességeit ' is,

mivel  az. éttélmes beszéd
nagyfokt redundancidjit felhaszndlva a hallgatok -
nagyrészt korrigaljak a rendszer hibdit. Ez a hiba-
javitd tevékenység a beszédérzékeléskor autornatl-
kusan, tudat alatt megy végbe. '

2. A hlradéstechnlka jelenlegi szinvonal4n altal4-
ban olyan minéségli rendszereket kell vizsgilni és
osszehasonlitani; amelyeken keresztiil az osszefiiggd /
értelmes beszéd csaknem teljesen érthetd. Emellett

pedig a vizsgalt rendszerek kozott lényeges kiilénb-

ségek lehetnek, ami igy nem mutathaté ki. Gyakran
eléforduléd példa a tavbeszél6 gyakorlatban; hogy a
folyamatos beszéd megértése nem okoz nehézséget,
viszont ha kozben idegen sz6t vagy nevet hallunk,
Ezért
nem elegendé a mindsitésben a folyamatos beszéd -

megértése.

3. Részletesebb VIngélatokné] amlkor a hlbéknak
nem csak a szdm4t, hanem mindségét is mérjiik (mi-
lyen fonetikai elemek kdrosodtak a rendszer tokélet-

lensége folytan, milyen elemekre tévesztették azo- =

kat), akkor is kényszeritve vagyunk értelemmel nem
rendelkezé vizsgilészoveg hasznélatira. Ertelmes
szoveg esetén a tévesztések erbsen kotottek. Erte-
lemmel nem rendelkez6 szoveggel a tévesztések:,,sza- -
badon” hatarozhaték meg.

Célszerti ezért értelemmel nem rendelkezé vizsga-
loszoveg alkalmazésa. Ez a lépés viszont egy sor
u]abb tisztdzandé kérdést vet fel:

— lehet-e nemzetkozﬂeg egyseges v1zsgéloszoveget

“hasznélnl :

— a vizsgdlészoveg a nyelv milyen sa]étosségalt
tukrozze, foglalja magdba, :

— mi legyena sorsa’ a mesterségesen eléélhtott, o
- de értelemmel rendelkezd vizsgélészavaknak,

~
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— milyen kapésolafi)ah van az 0sszefiigg6 értelmes

- szdveg megértése, az ugyanazon rendszeren keresztiil

mérhétd értelemmel nem rendelkez6 vizsgaldszoveg

érthetGségével,

— milyen normékat kell teljesiteni egy rendszer-
nek?

A mér idézett kerekasztal megbeszelesen részt-
vevlk részletesen kifejtették Allaspontjukat a fenti
kérdésekkel kapcsolatban [2, 6, 9,11]. Miel6tt ezeket,
a hiradastechnika szempontjait figyelembe véve at-
tekintenénk, nézziik meg az alkalmazisok tekinteté-
ben szobajohetd, rendelkezésiinkre 4116 szovegminta-
kat, ezek jellemz6it.

2. Az eddig hasznélatos szovegmintak

Y

2.1 A CCITT dltal a]anlott erthetasegvlzsgalo szdveg-
minta

. Az erre vonatkozé ajanlas nem szo—hstékat hanem
osszeallitasi elveket kozol [1]. Az Osszedllitas 1épései:
1. a hangokat az 1. tdblazatbdl kell venni,
2. minden logatom kezdé massalhangz6(k)bol,
maganhangz6bdl  és - végméassalhangzo(k)bal - dlljon,
3. minden logatomhoz az alkot6 hangokat a tabla-

zat megfelelé oszlopabol véletlenszeriien kell véalasz- -

tani,

4. nem sziikséges figyelembe venni, hogy a loga~
tomlistAk péaronként ki vannak-e egyenlitve vagy
sem. Az igy készitett logatomokat hordozémondatba
helyezve kell bemondani.

KANKONBAJ ....c..... OLSO
Az 1, tiblazatot attekintve azonnal - szembebtlik,

R 1. tabldzat
A CCITT P.45~6s ajanlasa lqgatom‘ok képzésére
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Minden logatomhoz az aJkoté hangokat vagy hangcsoporto-

kat a megfelel6 oszlbpb6l kell véletlenszerien k1valasztan1 :

" A betlik eszperanté frasrendszerben értendGk.

hogy nem tartalmaz minden, a magyar nyelvben
gyakran el6forduld hangot (pl.: a, 4, i, gy stb.), mas- -
részt olyan ‘hangkombinécidkat is tartalmaz, -ame-
lyek magyar szavakban nem fordulnak elé (pl:
... mp, sn ...). Minden gyakran sz6bajové magyar
hangkombinaci6 vizsgalata teh4t nem lehetséges

.ilyen felepltesfi vizsgaloszavak segitségével, viszont

sok ‘olyan is elféfordulhat, amely a magyar nyelv
érthetdségi feladataiban nem szerepel,

Mair ebbdl is kitlinik, hogy igy nem lehet mmden
nyelvre egyformén jél hasznalhaté vizsgiloszoveget
késziteni. A kiilonb6z6 nyelvek kiilonb6z6 fonetikai
elemeket, elemkombiniciokat hasznalnak. A minden
nyelv szdméara elfogadhat6é kozés rész olyan kicsi,
hogy érthet6ségvizsgilatra mar nem alkalmas. En-
nek nyelvészeti indokldsat az idézett kerekasztal
megbeszélésen . Martonfi részletesen kifejtette [2].
A szovegmintdk készitésekor a nemzeti nyelv saja-
tosségalt mindig figyelembe kell venni.

22 A magyar erthetosegl szovegminia

A - magyar nyelv. statisztikai toérvényeinek alapos
figyelembevételével készitette el Tarndczy a magyar
érthet6ségmérési szdvegmintékat [4]. Ezeket tar-
talmazza a hatalyos MSZ 3392 is [3]. , o

Osszefoglaljuk ennek szerkesztési alapelvelt

1. A hangzéfelhasznélas egyezzék meg a nyelvre
kapott hangzostatisztika aranyaival. -

2. A szotagtipusok felhasznalasi aranya egyezzek
meg a nyelvre kapott szétagtipus-aranyokkal.

3. Egy-, két- és haromszotagl szavak késziiljenek,
a nyelvi adatoknak nagyjabo6l megfelelé ardnyban.

A szoveg készitésekor a szerzd a kovetkez6 ossze—
Allitasi elveket érvényesitette:

-1. A hasonulas torvényeit a szovegmmtékban al-
kalmazni kell. ;
2. A rovid—hossza (hangz6) aranyokat lehet6seg '
szerint figyelembe kell venni. :
3. Az értelmes szavak aranya ne halad]a meg az

Osszes sz6 25%-at.

A szerkesztési alapelvek koziil -az elsé ugy érvé- .
nyesiilt, 1dgy minden sorozathoz, amely 112 sz6bol
all, minden magéin- és massalhangzébél meghataro-
zott darabszam keriilt felhasznalasra. A hangok ‘sza-
vakk4d kapesolodasiban két -elhatdrolhaté  szinten
érvényesiiltek a magyar nyelv statisztikai torve—

‘nyei: makroszinten és mikroszinten.

A makroszintd statisztikai torvenyek azt fe]ez1k
ki, hogy a kiilonb6z6 hosszisagh és szerkezeti -fel-

épitést - (sz6tagtipusa) szavak milyen gyakran for= "

dulnak el6 a nyelvben.. :
A mikroszinté statisztikai torvények fe]ez1k ki

‘azt, hogy egyes hangok adott poziciéban kiilonboz6

hangokkal milyen gyakran kapcsolédnak és adott

~ kornyezetben mely hangok nem kapcsolédnak egy-:
~ massal. Ha a statisztika ‘a hasonulasok figyelembe-

vételével késziil, .akkor a mikroszintii statisztikai
torvények a hasonulas torvényeit magukba foglaljak.
Tarndczy " az érthetbségi szovegmintik készitése

~ elbtt teljes részletességgel elkészitette a makro- . és

mikroszintdi nyelvstatisztikdkat Ady koltéi nyelve
aldpjan 30 000 adatbél [7]: Figyelembe vette még
Vértes Edit ugyanilyen elvek szerint Veres Péter egy

105



. om

- It rt, st L.

" HIRADASTECHNIKA XXVIL EVF. 4. §Z.,

: o . . 2. tdl;ldzat»
A Tarn6c2yAfélé vizsgalészoveg egy sorozata :

) Kém itt _ tetizel méarfoddggy gyet’ - tas bakalos -
étkett szebbaddsz =~ ibé - oesi f kattlagzi etdl vebn ™
réfm.{\tla ni " “agoport halbics vAn hajotai met
0 T atken , revé ' an “nenyil tom urékeérj’
tyacag kezilép el totten i . holnégy a .
naksend 4hi dacstej marzékvi -tezos tak szalény
én- em . a jubog " berkél kesanam on :
terbengy . jafuig " rimis dalt “sat len’ tisiggy

o . korész tét ‘peme orkoll egyszen kel ‘
i1gojdas ek vafémav ‘mak men _am ' ‘makartél
a ‘ mezeker ott . suntuld zala ‘ a nem
gyengék ‘a hént ek trvill ere netitké
rong | v koltel elfondér rékam ha vajsem - mérken
8 ! \ . teatbak e taslacs gesz8 moltdbris al =
aparhuv‘ ' zese szogaz eb - tezsd 6 ' hangstily
uga ‘né - im nyelvér a gyam térnel’

\

novellaskétetének 15 000 adatabol ke521tett makro-
68 mlkroszmtu statisztik4janak adatait. is [13 14,
15 :
}\ magyar érthet8ségi szovegmlntéban a makro-
szintd' statisztikai torvények . szigorti figyelembe-
vételét biztositja a 2. és 3. szerkesztési alapelv. Ez
"112 szavas sorozatokban tipusonként rogzitett ke-
retszdmokon keresztiil érvényesiil. A mikroszintii
statisztikai torvények koziil a hasonuldsok érvénye-
siilését az 1. osszeallitasi elv biztositja. Szévégi két-
massalhangzés -~ kapcsolatokbol csak a statisztika
alapjan leggyakoribbak fordulnak elé (pl.: mb, nt, rj,
. stb.). Egyébként a kovetkezéket irta a
szerz6 [4] a mikroszinti statisztikai torvények érvé-
nyesiilésérél: ,,A  hangzokapcsolatok részleteinek
figyelembevétele tobbszérosen meghaladja azokat a
kovetelményeket, amiket a szovegmintdk megszer-
kesztésével kapcsolatban - tehetiink .. .” illetve:
s5 «» Ezeken beliil szigortian ragaszkodtunk a sz6tag-
tipusok szdmszeri eloszlasahoz, de nem tartottuk be
a szotagtipusok kapcsolodési ardnyait, mert ez mar
igen nagy nehézségekre, nevezetesen az 08szes hang-
zokapcsolat pontos ardnyanak megtartasara kotele-
zett volna.”
A2, téblézatban példaként bemutatunk egy soro-
zatot  a Tarnoczy—fele érthet6ségvizsgalati szoveg-
nuntékbol

3. Erthet séngsgélo szovegmlnta kesz1tesenek
uJ modszere

A rendelkezesunkre éllo technikai lehet('isegek ele-
gend6 alapot szolgaltattak ahhoz, hogy megkisérel-
jiik olyan, rugalmasan kezelhetd eljaras kidolgozasat,
amely lehetdvé teszi a nyelvstatisztikai torvények
egyidejti makro- és mikroszintii érvényesitését. A ru-
galmas kezelhetdség azt jelenti, hogy a méréstech-
nika igényeinek alapjan sziikség esetén torzithatunk
a makro-, illetve mikrostruktaran, a nyelvi sajatos-
sagoktol valo teljes elszakadés veszélye nélkiil. En-
nek indokait és szempontjalt a kovetkezé fejezetben
‘ ~reszletezzuk
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- adunk,

Eljarasunk lényege, hogy az-egyes hangoknak a
nyelvstatisztikai adatoknak ' megfelel6 - esélyeket
és véletlenszam - generatorral’ sorsoltunk
koztiikk. Az esélyek mindig az adott kériilményeknek
megfelelé mikrostruktifira viszonyait tiikrozik.

Az eljards lényegének megvildgitasara nézziink
egy példat! Készitsink CVCC szerkezettel meghata-
rozott makrostruktarajt logatomot. (C massalhang-
z6t, V' maganhangzét jelsl.) Eldszor a kezd(’ihangot
sorsoljuk. Az 1. 4bran l4thaté, hogy egységnyi hosszti-
sagh szakasz gy van intervallumokra osztva, hogy
az egyes intervallumok hossza ardnyos azzal a gya-

0 g 02 .03 04 05 06 07 08 09 10
= JF/U LT .J,J{ ,U,Q
JUTTITTERTIRL,

1. dbra. A kezdd méssalbangzék gyakorisaga

-

korisaggal, amellyel a hozz4 tartozo hang szokezdet-
ben eléfordul. A sorsolasban résztvevs elsé szam
legyen 0,306553. Ehhez 4 k hang tartozik. Természe-
tesen minden hangnak ann4l nagyobb az esélye a sor-
solasban, -minél szélesebb intervallumot' foglal el.

Az is nyilvinvald, hogy ha a véletlen szdmok egy-
forma valészintiséggel ad6dnak 0 és 1 kozott, akkor
elegendden sok hangot sorolva, az ezzel kivalasztott
hangok gyakorisiga megkozeliti a magyar nyelvben
ilyefi pozicioban valé el6forduldsanak gyakorisagat.
Keressiink ezut4an példankban a k kezd6hanghoz egy
‘hozz4 ill6 magénhangzot Ehhez azt kell figyelembe
- venni, hogy sz6 elején levé k hang utdn milyen gya-
korisaggal kovetkeznek a kiilonboz6 maganhangzok.
Itt felhasznalhaté az ebben a kirnyezetben valé kap- -

csolodds gyakorisdgaval aranyosan felosztott egy-
ségnyi hosszlisagu szakasz (2. ébra) Legyen a ko-
vetkez6 véletlen szam 0,512792 ¢és maris leolvashaté
az 4bran, hogy most az i hang kovetkezik. Ugyanigy a
sz6 belsejében szerepl6 i hang utdn a massalhangzok

i
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2. dbra. Székezd(i k hang ﬁtén a magénhangzék gyakorisaga
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‘3. dbra. -Massalhangz6k gyakorlséga szavak belse]ében, ha a
: megel6z6 hang
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4. 4dbra. A méssalhangzék gyakorisdga sz6 végén, haa megéléz()
hang r _

gyakorisagat’ feltiintet6 3. 4bra alapjan 0,778369
véletlen szdmmal sorsolva a kovetkezd hang r. A 4,
4bra alapjdn meghatarozhat6, hogy a kovetkezd
0,084762-es szammal a negyedik -hang f. Most az r
hang utdn kovetkezd sz6végi méssalhangzok- gyako-
risdgpi adtik az esélyeket a sorsolasnél Ezzel ké-
szen 4ll logatomunk: KIRT.

A fenti eljaras szémitogeppel automatlkusan, tet-
szés szerinti szdmban, igen gyorsan elvégezhet6.

A szamitégépbe be kell -taplalni a mikrostrutarara

jellemzé hangkapcsolédasi gyakorisdgokat. Ehhez
harom tabldzatra van sziikség. Az els6 tartalmazza a
szoeleji hangkapesolodasok gyakoriségét, a masodik a

szavak belsejében el6fordulé hangkapcsolédasi gya-

korisagok értékét, a harmadik ugyanigy a szévégi
statisztikak értékeit. Magyar nyelvre rendelkezésre

4llnak ilyen gyakorisigi tdblazatok. Ady koltéi

nyelve alapjan [7], Veres Péter egy novellaskotete
alapjan [13, 14, 15] és spontan beszédanyagbél [8].
A legut6bbi szoveganyaga volna szamunkra a legcél-

szertibb, mert legkozelebb all a tavbeszéld gyakorlat-

ban a felhasznalok szovegéhez. Statisztikézasi elvei
viszont céljainknak nem megfelel6k. A szleleji és
szovégi gyakorisagok koziil csak a leggyakoribbakat
kozli a szerz6. Az azonos célu statisztikdzasi elvek
miatt legcélszertibben és kozvetleniil felhasznélhatok
‘a Tarnoéczy altal készitett gyakorisagi tablazatok
[7). Ezek a gyakorisagi tdbldzatok a hasonuldsok
figyelembevételével késziiltek, igy az ennek alapjén
készitett logatomok 1is kielégitik a hasonulési térvé-
nyeket.

A gyakorisagi értékeket métrix formaban taplal-
tuk a szamitégépbe. A matrixok sorai jeldlik ki-a
kételem(i hangkapcsolatok elsé tagjat, az oszlopok
a rakovetkez6 hangot. A matrixelemek a nekik
megfeleltetett hangkapcesolat gyakorisagattartalmaz-

~

.

zédk a hangkapcsolat els6 tagjara nézve normélt for-
méban. Osszesen 32 hangot kiilonboztettiink meg,
és igy a mikrostruktira jellemz6it 3 darab 33 %32
es méretli matrix tartalmazza. A 33-dik sor (amelyik
csak a szokezdd gyakorisdgokat tartalmazé matrix-
nal érdekes), az oszlopok altal kijel6lt hangok sz6-
kezd6 pozicioban felvett gyakorisigait tartalmazza.
Az igy adédd 3168 adatot a szamitégépiink mégnes-
lemezes tarolojaba tettiik el.

A makrostruktirara jellemzé adatokat a szémito-
gép esetenként megkérdezi a program lefutiatisa
elétt. A moédszer teljes rugalmassdgat ezzel biztosi-
tottuk. A programot BASIC nyelven irtuk' es 240
BASIC utasitasbél 41l

A program szerkezetét az 5. ébrén feltuntetett
folyamatdbra és a 6. 4dbran bemutatott futtatési
protokoll segitségével kovethetjiikk nyomon. Mind-
kett6n latszik, hogy els6 lépésben a program bekéri
a kivant makrostruktiira adatait. Ennek formatuma
a protokollon viligosan l4tszik. A sorsolds a bemuta-
tott példdnak megfeleldéen hatjegyt, 0 és 1 kozétti -

véletlen szamokkal torténik. Adott makrostruktiirak-

nal olyan helyzet 4ll fenn, hogy bizonyos hangok
kezd6 és utols6 eltti poziciokban nem fordulhatnak
el6. Ezért ezeken a helyeken a programban vizsgala-
tot kell tartani. Péld4ul, ha olyan logatomot gene-
réltatunk, amelynek makrostruktiraja C,C,VC, szer-
kezettel frhaté le, akkor a C; méssalhangzé nem lehet

/NPUT ﬁangsza
T!pus
Darabszam

hangokhoz aszobe/
dre érvényes gya-
onsagl adatok -
{alapjan

gok hozzd- |
sorsolasa
az eldzd -
hangok hoz
aszovégi, |
gyakorisd- |

77 es darab— >
28mu sza kes

&. dbra. EljArasunk folyamatdbraja
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- 6. abra. Egy programfuttatds protokollja

¢, fy, gy stb., mert ezek utidn semmilyen mdssal-
hangz6 nem kovetkezhct ebben a pozicioban. Ha
példaul C,VC,C,; tipust logatomot készitiink, akkor
C nem lehet k, p, gy stb., mert ezek utén igy semmi-
lyen méssalhangz6 nem kovetkezhet, ezutdn minden
méssalhangzé O eséllyel rendelkezik a sorsoldsban.
Ilyenkor a ,,tiltott” méssalhangzo helyett Gjat sor-
sol a program.

Az eljaras lényegében tehat a megfelel(’i statisztika
" alapjn sorsol4s, ellendrzés és az elkésziilt logatomok
nyomtatésanak 1épéseibdl 4lf.

Az eljaras alkalmazhatésigénak példéi:

1. A 3. tabldzatban eljarasunkkal készitett olyan
logatomsorozatot mutatunk be, amely makrostruk-
tarajaban megegyezik a CCITT 4ltal ajanlott szoveg-

3. tablazat

Eljarasunkkal készitett logatomsorozat

frob kralt szit kris gréd
néksz bont drolt benk jant

bogy brord stalt sztent foksz
vazd kiélt prert priksz mint
szleksz drat tran kizs naz

Makrostruktiarajaban aiogos a CCITT 4ltal ajanlott szoveg-
mintaval, de a magyar nyelv mikrostruktirajan alapul.

2. A 4. tablazat olyan logatomsorozatot tartalmaz,
amelynek makrostruktaraja azonos a Tarndczy-féle
logatomokkal, de a teljes mikrostruktara figyelembe-
vételével, eljarasunkkal automatikusan késziilt.

Igyekeztiink tiszt4zni eljarasunkkal kapcsolatban,
hogy a nyelvi mikrostruktara figyelembevétele a
logatomok készitésében nem eredményezi-e talsago-
san sok értelmes szd keletkezését. Ennek vizsgilatara
a Tarnéczy-féle makrostruktiara alapjan 10. darab
112 szo6bol allo szovegsorozatot készitettiink a szé-
mitogéppel. Az 1120 sz 24%-a volt kozhasznilata
értelmes sz6. Féleg a rovid szavak kozt volt sok ér-
telmes: 179 darab 1 és 2 hangbdl 4116 értelmes szot
szdmoltunk ossze, ez az osszes sz6 16,1%-a. Ezek utan
kiilonb6z6 tipusokbél 200200 darabot készitettiink
és osszeszamlaltuk kozottiik az értelmeseket. Ennek
eredményeit az 5. tablazat foglalja dssze. Megfigyel-
hetd, hogy a széhosszisag novekedésével az értelmes.
szavak ardnya rohamosan csokken. A Tarn(’)czy—féle
osszeallitasi elv 3. pontja eljarasunkkal is teljesiil, az
értelmes szavak ardnya nem haladja meg az osszes
sz6 25%-at.

Azt is megvizsgaltuk, hogy abb6l szarmazoan,
hogy nem keretszdmokon, hanem esélyeken alapul
az egyes hangok felhasznil4si aranya, hogyan alakul
egyes sorozatoknak a hanganyaga. Ezt a kérdést le-
hetett volna valoszinfiségelméleti megkozelitéssel
targyalni, de egyszerfibb volt a szamitogéppel el-

mintdval, de a- magyar nyelv mikrostruktirajdn jarasunkat sokszor megismételni, és ebbdl vonni le
alapul. ~ kovetkeztetéseket.
; 4. tablazat

Elj ardsunkkal készitett szovegminta

met ésasztd ez ) e haka kémbom verjép pam

azhaz ura folt rakig vék magy fogy elerizd
“einkersd 6r . Agynisztdl naj misnalt orsis csidétem at

e kireris é memotazz az hagy ) val vesegy
vakem na 16141 kelhat volod petd ahnogy ak

lendost ortan az biarlad vitrok aznaj at lenig

em mesziteg szélgaket bobe | any : ka e nyul
haznaksz  isé izi v mésteg pigé egyo mehegh6l

ad; ok kényret csaigok fad beksz sirgig ’ leg k
embezdeg meloeg en Oszi mandoktd e megymokfan neiivja

a tolot Szoragy azéronyc ket ) tesz a masztog
jénkab igy hetnégba 416, ririg igyao regy iisz

szeksz latarek titac ‘asz szé T~ virdtosz bohanet fajtykod

e i ‘ jagymeg csallad - haj neig verkiiz

lers

Makrostruktarajaban azonos a Tarnéczy-féle szévegmintaval.
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5. tablazat 4. A thvkozlési érthetségmérések szempontjaihoz
alkalmazkodé makro~ és mikrostruktaraji
Logatom tipus Er:]g;:ek sziivegminta
' ~ Tekintsiink vissza az 1. részben osszefoglaltakral
cv 44% Azért kellett értelmetlen szavakbol 4llo vizsgalo-
CveC 28% szoveget késziteni, hogy az értelmes széveg redundan-
CVCV 11% cidjabol fakadé mellékhatasokat csokkentsiik. A szo-
CVCVC 6% veget bérrqilyen hiten szerkesztjij’k r'nakro- és rr}ikro-
szinten, mégsem szabad azt remélni, hogy az érthe-
CVCOvVCv ~1%

Az értelemmel rendelkezé log-
atomok aranya 200— 200 logatom-
b6l allé sorozatok alapjan. . :

Osszehasonlitdsul a. Tarnéczy-féle szévegminta
keretszamait tekintettiik alapnak. Az 4altala is hasz-
nalt makrostruktara alapjan tizszer generaltattunk
a szamitogéppel 112 szavas sorozatot, majd a géppel
megszamoltattuk minden sorozat hangfelhasznala-
s4t. Ennek eredményei lathatok a 6. tablazatban.
Egyes hangok felhasznaldsa a futtatdsok soran kisebb
ingadozast mutat. A hangzofelhasznalas f6bb aranyai

téségmérés eredménye - ugyanaz lesz, mint értelmes
szoveggel, csak mellékhatdsok nélkiil. A legnagyobb
elrugaszkodas a folyamatos természetes beszédtél az
értelemmel nem rendelkezd szovegre vald attérés.
Mindenképpen rosszabb érthetdséget mérhetiink log~
atomokkal. Attételes kapcsolat azonban van a két-
féle érthetGség kozott.

Jogosan meriil fel ezek utan az a kérdés, hogyha
amigy is leképzésérdl van szd, akkor miért nem
csupan a megértés szempontjabol kritikus részét ké-
pezziik le a beszédnek. A kritikus részek kiemelt le-
képzése megkozelithet6 a makro- és esetleg a mikro-
struktira megfelelé eltorzitdsaval. Nézziik ehhez az
érthetdség alakuldsat a makrostruktira egyik jel-

azonban nem valtoztak meg. lemzdje, a szohossziisag fiiggvényében. A 7. 4bran

6. tablazat

Rang Tarnboay it 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9, 10.
53 46 39 41 38 44 39 52 | 44 52 41
é 17 25 20 16 . 18 15 23’ 14 14 10 24
i—i .22 30 26 27 30 35 23 26 24 28 30
6—6 10 15 10 14 17 9 14 12 127 17 o
fi—ii 4 12 | 9 4 5 3 7 6 7 | 4 t
a 47 31 41 47 . 44 42 46 39 47 44 40
4 17 9 14 10 11 18 21 13 21 17 15
0—6 - 24 24 27 30 28 21 17 ] 31 21 26 31"
u—a 6 9 14 11. 9 13 10 7 10 2 9
r 4 . 4 6 4 . 7 1 5 4 4 2 3 7
b 10 12 10 7 9 11 10 13 '8 10 '
t 137 36 28 39 36 37 26 . 27 21 30
d 10 23 10 9. |° 11 18 10 15 15 11
k 27 28 34 27 21 22 28 28 30 24
g 12 8 14 9 15 11 -7 12 18
i 5 1 7 9 4 1 7 4 6 6
v 9. - 15 -8 8 7 9 6 13 10 11
sz 8 1 {9 15 14 | 16 18 11 1 16
z 10 8 11 12 10 14 13 .| 8 12 f e 13
s 19 17 . 18 22 26 20 20 . | i3 24 12
zs 1 1 | o0 2 1 o0 1 0 0 1 0
J 8 6 8 6 9 4 7 4 11 8
R 8 o1z | 7 12 9 |, 4 6 9 7 10
1 29 24 | 32 14 21 25 24 | 28 | 22 23
r 22 22 18 17 16 16 20 17 15 23
n 28 21 | 24 28 28 28 17 23 36 | 20
ny T4 3 4 3 4 3 2 5 4 ] 4 1
m 21 26 | 24 22 25 24 36 35 19 21 26
e 1 2 1 2 2 2 0 3 1 3 1
es 3 3 3 3 3 8 8 3 4 4
ty 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
9y 7 10 7 13 6 8 10 13 11 13 11
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A szavakat alkoto hangok smma

. 7. dbrai, A vizsgalészavak érthet6ségének alakuldsa a szavakat

-alkoté hangok szdménak fhggvényében. 1. A Tarnéczy-féle

Togatomokkal végzett méréseink alapjan (jel/zaj 10 dB). 2. -

K..D. Kryter adatai alapjan értelmes angol szavakkal végzett
mérések eredményel [12] (a szavak atlagos hosszanak figgvé-
. nyében)

-a Tarnoczy-féle vizsgél(’)szbveggél Gégzett érthet6ség-

- mérések ilyen szemponta értékelését lathatjuk. Az

egyre. csdkken6. gorbe enyhén, fekv6 s-alakot olt.

Az 1 és 2 hangbo6l 4116 szavak érthetésége 10%-nal .

nagyobb ,,1épcs6”’ utdn, 4—6 hang kozott kozel 4l-
landé, majd 8—9 hangndl ismét csokken. Ezt §ssze-
vetve értelmes szavakbél 4116 vizsgdloszoveggel mért
eredménnyel, .ellentétes tendencia l4that6. Nyilvéan-
valéan azért, mert a hosszabb szavaknak jéval na-
gyobb a redundancidjuk, mint a révidebbeknek.
Magyar nyelvii értelmes szoveggel végzett mérések-
nél varhatéban nem annyira'meredeken véltozik, az
érthetéség, mint angolndl, de sajnos-ilyen adatok
nem 4lltak rendglkezésiinkre.

Az €16 nyelv makrostruktarjjanak t6keletessegre
torekvé leképzése tehit nem célszerii, mert amagy is
ellentétes hatdsokat mérink. Ez persze nem azt je-
lenti, hogy a makrostruktura figyelembevétele nem
lényeges. Az 1 és 2 hangbol 4116 szavaknak megfeleld
szerkezetdi logatomok elhagyésa célszerii, mivel eze-
ket ritkan tévesztik el, konnyen értheték. A 7 hangos

vagy - hosszabb ' vizsgal6szavakndl az érthetlség

csokkenése az emlékezés pontatlansagara vezethetd

vissza. Altaldnos hasznalatt szévegmintikban nem

célszerti alkalmazisuk. Azt pedig, hogy a kozepes
hosszusagtak csoportjdban milyen aranyban sze-
repeljenek a kiilonbozé szerkezetli logatomok,. pusz-
tan elvi megfontolasokkal nem érdemes eldénteni.
Megfontoland6 azonban, hogy a nehezebb szerkezete-

ket érdemes a nyelvben eléforduld gyakorlséguknél

stirtibben szerepeltetm fgy a tévesztések szdma és
ezzel a mérési eredmények megbizhatésdga no-
velhet6. Kell6 o6vatossagra -is.sziikség van itt, ne-
hogy nagyon megbizhatd, de érvénytelen adatokat

_mérjiink, A fenti szempontok alapjin, a legkedve-
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'z6bb makrostruktira kialakitasat gondos méréssoro-

zattal kell megalapozni.

Bizonyos specidlis esetekben célszerii a mikro-
struktira. torzitdsa is.’ Egyik méréssorozatunknal
példaul azt tapasztaltuk, hogy a vizsgalt rendszeren
keresztiil a szavak elején 4ll6 kis energidja hangok
kérosodtak leginkabb. Ilyenkor példaul célszertien
hasznalhat6. a kritikus hangokra nézve megnovelt
esélyek alapjan. sorsolt szovegminta.

Ismertetett eljarasunkkal 4 magyar nyelvihez
képest tetszés szerint :torzitott makro- és mikro-
struktarak alapjan is egyszerien keszitheték VIZS-

~ galoszovegek.

5. Osszefoglalas

Ismertetett eljardsunk az érthet6ségmeérés szoveg-
mintaival kapcsolatban olyan eszkozt jelent, amely-.
lyel egyidejiileg sok szempont figyelembe vehété és
az egész eljaras mégis kényelmesen, rugalmasan ke-
zelhetd. Eljarasunk birmely nyelvre lényegében val-
toztat4s nélkiil hasznilhaté. Nemzetkozi egységesi-
tés alapjaul szolgilhat az a tény, hogy nem azonos
vizsgalészoveg, harem - azonos szovegkeszite51 elv
keriilt felhasznalasra. Nyelvenként valtozhat a makro-
és mikrostruktara. A szoveg oOsszeillitdsanak elve
eljarasunkkal, vagy tovabbi szempontok figyelembe-
vételével fejlesztett valtozataval valosithatéo meg.
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