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Induktiv transzformator nélkiili
-aszimmetrikus csatolo negypolusok
szamltogepes szmtez1se

A linearis halézatok csatold . négypoélusaibak fogjuk

nevezni azokat a négypoélusokat, amelyeket a Z, ope-
rator-impedanciaju, ismert aktiv kétpolus és az elére
megadott, Z, operator-impedancidju passziv négy-
polus kozé kell iktatni azért, hogy az 1. Abra 2-es
Jkapcsaihoz tartoz6é Laplace-transzformalt v(s) va-
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laszfuggvény az el6irt értéki legyen. Az 1-es kap-

csokhoz tartozé g(s) gerjesztd fiiggvényt felhasznalva

definidlhatjuk a csatolé négypolus atviteli fuggvényét ’

v(s)
F)= rGCE

Ebben a dolgozatban elssorban a csatol6. négypo-
lusoknak azon igen gyakran hasznalt specidlis eseté-
vel kivanunk foglalkozni, amelyeknél az aktiv két-
polus, obmos belsé  ellendlldst aram-, illetve fe-

sziiltség-generdtor, a passziv kétpolus pedlg ohmos

ellenallés (24, 2b 4bra).
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Az elbirt v(s) vélaszfiiggvény ilyenkor a 2-es kap-
csokhoz tartozé fesziiltség- vagy teljesitményfiigg-
vény Laplace-transzformaltja. Sok esetben az 1.
4bran 1athat6 elrendezést a 2. -4brén felranolt specia-
lis elrendezésre alakithatjuk at ugy, hogy a Z,; illetve
Z, impedancidk egy részét a csatolé négypoélushoz

- tartozonak tételezziik fel. Késébb utalni fogunk arra,

. 2./ dbra

hogyan végezhet6 el a csatoldo négypélus szintézise, -

ha az el6bb emlitett 4talakitds nem hajthato végre.
Helyhidny miatt nem térhetiink ki az 1. 4brdnak arra
a specidlis’ ésetére, amikor példaul az aktiv kétpolus
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impulzusgenerator, és az el6irt fiiggvény a 2-es kap-
csokon megjelen6 fesziiltségid6 fiiggvény.

Jeloljik a 2. 4bra R, ellendllisin megjelend
Laplace-transzformélt teljesitményt P,-vel, P,-gyel
pedig az aktiv kétpélus altal leadott teljesitményt.

Vezessik be a G(s)= VP?/PI, illetve . I'(s)=VP,/P,

. atviteli fiiggvényeket. A |G(jw)|-t amplitado-karak-

terisztikdnak, az arc G(jw)-t fazis-karakterisztikanak
nevezziik. A 2-es kapocsparhoz tartozé v(s) fiiggvény
ugy adadik, hogy el6irjuk az amplitato-karakteriszti-
ka (illetve fazis-karakterisztika) tulajdonsigait. Te-
hat az induktiv transzformator - nélkiili csatold
négypélasok szintézisét tigy kivanjuk elvégezni, hogy’
adott R, és R, ellendllAsokhoz megkeressiik azt az LC
csatold négypolust amely az  eléirt amplitadé-,

illetve fazis-karakterisztikdt eredményezi. Dolgoza-
tunk az aldbbi fejezetéket tartalmazza: -

- L A trahszformdalo I és J osztalyu négypolusok
cimi fejezetben valaszt adunk arra, hogy mi a fel-
tétele annak, hogy maximdlis szamu w, korfrekven—
cian j JOJJOH létre reflexiomentes illesztés: . S

IT(]co,)]__,l.

Természetesen az w korfrekvencifkon a. csatold
négypoélusnak, amely nem tartalmaz induktiv transz-
formatort, impedancia transzformétormécmt is kell
végeznie, g

2. Illeszté négypolusok és azok osztalyozésa. cimd »
feJezetunkben az. illeszt6 négypolusokat a csatold
négypélusok részhalmazaként definidljuk, és a b6vi-
tett karakterisztikus 1iizgvény zérus-polus helye1
alapjan osztalyozzuk. - ;

3. A szAmitogépes szintézis cimi feJezetben
ALGOL programjaink kénnyebb megirasa érdekében
0j szdmitdsi modszert vezetiink be: a kapcsolém
paraméterek relativ. értékeit a karakterisztikus
fiiggvény zérushelyeivei fejezziik ki. ‘Ezenkiviil az

v

“iterdci6s eljardsokat felhasznalé programjainkat az

altalunk bevezetett uj fogalomra . az illesziési hely-
gotbére épitjiik [4].

4. A tranzisztoros erdsit6 fokozatok csatolésénél'
nem feltétleniil sziikséges az illesztés, hiszen az
elillesztésb6l szdrmazé teljesitményveszteségeket az
er6sitéstartalékbol - pétolhatjuk. Elillesztés  csatolo
négypélussal cimii fejezetiinkben azt vizsgaljuk, mi .
a feltétele -annak, hogy a szelektiv erdsitéknél *az
amphtudo-karakterlsztlka ingadozasa adott frek-
vencia-tartomanyban el6irt értékek kozott maradJ on.
Ilyenkor nem lesz olyan frekvencia, amelyhez zéras
reflexié tartozik, de viszonylag nagy savszélesség
érhetd el, az amplitadé karakterisztika -oldalfal
meredeksége kis értékre siillyeszthet6, és megfelel(S

. stabilitas blztosﬂ;hato
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Végiill a miniatiirizdlas és integralds érdekében
vélaszolnunk kell arra 'a kérdésre, hogyan ‘lehet a
passziv LC csatolé négypdlusokat aktiv Aramkdorokkel

szimul4lni. Erre a kérdésre az [5] irodalomban a rész- -

letes valaszt megadtuk, igy erre most nem tériink ki.

1. Transzformald I és J osztalyt négypolusok:

 Szédmit4sainkban 9z a, b, ¢, d lAncparaméterekbdl

és a g(s) karakterisztikus fiiggvénybél indulunk k1 -

. Ismeretesek az aldbbi osszefiiggések:

H(s) _ k)

h
Mo OTNG OTHG

H(s)’

)=

ahol r(s) a reflexms polinom, H(s) Hurw1tz—pohnom

és [Tl =V i+|ol™

Az R, és R, lezarassal b6v1tett LC csatold négy- '

polus karakterlsztlkus fiiggvénye:

¢p(s)=0,5[aéi—%+cR——b-] ’(1)

R

a'hol
‘ =VR,/R,, R=VRR,.
A fenti osszefiiggésekb6l kovetkezik, hogy ref-
lexiémentes frekvencidk csak akkor lesznek, ha

a h(s) fiiggvény zérushelyei a képzetes tengelyref

esnek. Azokat az LC csatolé négypodlusokat, ame-
lyeknél h(s) zérushelyei mind a képzetes tengelyre
-esnek, I osztilyG négypélusoknak neveztik el.
Azokat a négypoélusokat, amelyeknél ¢(s) polUshelyel
. mind a képzetes tengelyre esnek J osztalya négy-
pélusoknak fogjuk hivni [4].

- Annak sziikséges feltétele, hogy a h(s)=0 egyen-
letnek csak képzetes gyokei legyenek az, hogy az s vil-
tozonak csak paros hatvinykitevéi legyenek. Mivel
az origo is rajta van a képzetes tengelyen, ezért az
I osztilyt négypolusok karakterisztikus fiiggvényé-
nek a szémléIOJa s"hy(s) alak is lehet, ahol n pozitiv

o egesz szdm €s a hy(s) polinom hatvinykitevdi csak

péros szamok lehetnek Az I osztalyhoz tartozis
elégséges feltételét a kovetkezéképpen fogalmazhat-
juk meg: az a négypolus I osztalyt, amelynél a h(s)=0
egyenletbe s =jo)-t helyettesitve az x=cw? redukcioval
kapott egyenlet gyokei mind pozitiv val6s szdmok.
Ismeretes, hogy a pozitiv gyokok léte a Descartes—
. jelszabdllyal eldénthetd.

Az (1) 6sszefiiggésbdl latszik, hogy a karakterlsz-
tikus fiiggvény Kkifejezése az aldbbi két feltétellel
rovidithet6:

a) aii—dfii=0, vagyis RQ/Rl_d/a, 1lyenkor

¢(s)=cR—b/R, 2
b) cR—b/R=0, vagyis RRl_b/c, 1lyenkor S
, P)=ai— d/bll | G

A (2) feltétel teljesiilésekor a szimmetrikus fel-
épitésii és szimmetrikus lezardsu szlir6kével azonos
karakterisztikus fiiggvényt kapunk. Ekkor ugyanis
‘Ry=R, és a=d. A (3) feltetel teljesiilésekor viszont
a karakterisztikus fuggveny az antimetrikus szliré6k
karakterisztikus fiiggvényével egyezik meg.

Mivel a d/a hinyados a szekunder (Z,,) €s primer
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(Z;) hullamellenallds hinyadosit adja, ezért a (2)
feltételt igy is irhatjuk: Ry/R,=Z,,/Z,,
" Ekkor teh4t a hullimellendllisok hényadosa frek-
venciafiiggetlen, és az ohmos lezaro ellenallisok
hényadosaval egyezik meg. Az ilyen négypoélusokat
transzform4lé négypolusoknak neveztiik [4].

Az I és a nem I osztilyl transzformal6 négypolu-

+ sok el6nyosen hasznlhatok fel csatolé négypolusként.

Példdk: 1. Transzformalé I osztilyu négypolus a 3.
4bran felvézolt felsé kapacitiv csatoldst sévsziirs.

" gc )
] W -
é [ll’lk,‘ =, %L, %L, =(, [:]R,
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3. dbra :

Abban az esetben, ha L,(C,+C)= Lz(’C2+Cc
ii2=L,/L,, akkor a négypolus transzformélo lesz

'Hatérfrekvencidk:

VLG +C), Vl/Lz(Cz‘l'Cc)s
Vi/lG+C(i — )Ly
Latjuk, a transzformilé négypolus esetén az elsd

két hatirfrekvencia egybeesik. A - transzformalé
négypolus karakterisztikus fiiggvényében nem szere-

‘pelnek mar pératlan hatvanykitevék:

1. :
‘P(S)=2_s3_ [34 VR,R, (Cl 246G +Cz)

C
“{VZT( o2 V;KI?

)

Az I osztilyba tartozds sziikséges feltételét igy
megkaptuk. Az I osztilyba tartozés elégséges fel-
tétele azt koveteli meg, hogy az s2-es tag egyiitthato-
ja pozitiv legyen. Litjuk, ez az 1d6éllandok kozott
jelent kapcsolatot )
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2. A nem I osztalyt transzformalé négypolusra
példat a 4. dbran latunk. A transzformélé négypoé-
lushoz tartozas feltételei:

Cl o B_ G
C,+Cs R, G+C’

A transzformalévs tett négypélus karakterisztikus
figgvényében most sem szerepelnek paratlan hat-
Vénykltev(ik azonban a konstans tag negatlv eldjele
miatt ném lehet az Gsszes gy6k képzetes,. 1gy nem
kaphatunk I osztilyu négypélust:

Co=Cot =

SL,C Csc,R2+s2[R2(02C4+C,C,)

L

CSATOLO

o -

() =05

ahol R=VR,R,.

2. Illesit(i négypoélusok osztélyozésa(

Az illeszté négypolusokat a kovetkezéképpen

definidljuk: azok a négypélusok az illeszt6 négy-
poélusok, amelyeknek ;a lezarasukkal bévitett karak- -

terisztikus fiiggvényiik olyan, hogy: zérushelyek
csak az § sik tengelyeire (képzetes vagy valos)
esnek. Még azt is kikotjiik, hogy a képzetes tengelyen
annyi zérushelypdrnak kell lennie, ahdny LC. pdrt
tartalmaz az illesztd négypolus. A parnélkili induk~
tivitasok, és kondenzatorok illeszté négypélus eseté-
ben csak valés tengelyen hozhatnak létre zérus
helyeket, -illetve Gjabb pélushelyeket. Mivel nem

épithetiink idedlis elemekb6l LC illeszt6 négypéluso-

‘kat, ezért azt is meg kell engedniink, hogy a karak-
terisztikus fiiggvény zérushelyei a tengelyek koriil
felvett e, és ¢, szélességii sdvba essenek.-

Szamitogépes szintéziseinket idealis kapcsoldsi
elemekre végeztiik el, és szamitégépes analizissel
_vizsgaltuk meg a nem idealis kapcsolé81 elemek
veszteségeinek hatasat [4].

A fentiek szerint deflnlélt illeszt6 négypoélusokat
aszerint osztalyoztuk, hogy milyen a karakterisztikus
figgvényiik zérus-polus elrendezése. Helyhiany miatt
tablazatunkbdl csak részleteket kozliink.

Példa II.

1. A h(s) és N(s) masodfokt eset lehetséges meg-

- valbsitasat az Sa 4bran lathatjuk,
Az -jlleszt6 négypolushoz tartozas feltételei:

o |Be.

L,

VR,R,

Az illesztési korfrekvencia:

GVR,R,=

C5= . RG
JELXIRYYR )
4. dbra
Ls(Ca'l‘Ca)] —i
sSLCC R _ ’
I
Rf La R4
g
¥
W ¢
g
' R, ==(, ) —J_—C.q k5
b ‘
5. dbra

Az I osztalyu négypoélus karakterisztikus fiiggvénye:

2L, Cy(ii2— 1) + 2

) ¢(5)=0.5 us2L,C,

2. A h(s) harmadfoku és N(s) mdasodfoku eset
lehetséges megvalositasat az 5b 4bran létha'tjuk

A képzetes zérushelypart i ]col—vel Jelolluk Az
111eszte81 korfrekvenc1a -

ol

A valés zérushely:

YRCGHCG+CC) @ R(CCs+CC;,+CZCS)

GtG T
LyCG+ GG+ Gy RAGL+ GG +CGY)

ahol R=VR,R,.
A karakterisztikus fiiggvény :

SRL(GCy+ GG+ GG) +5°Ly [ﬁ(cz +Gy)— 5 Cat Cl)] +sR(Cy+Cy)—sLy/R) + i1 — 1/

¢()=0,5

1+s2L,C, - .

39
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- 1. tablazat
P(s)= 1’:,((':)). Illesztd néggtggsgoz tartozds q:(s) zérus-pélus elrendezése . Meﬁﬁgﬁ&eﬁtﬁm@dﬂm
N - ] . Zérus helypar a képzetes
= 2 =
%2) _‘;; + Bs+C (“; Z:zté(l: ’(’1;) B=0 tengelyen. : Egy induktiviths és egy ka-
= y Pélushely a végteleniben. | pacitas.
(J osztalynq) _

N(s)ngs2

Pélushely az origéban.

I(s)= As3+ Bst+Cs+D

Zérushelypar a képzetes
tengelyen, zérushely a valés

Egy induktivitds és két ka-

N(s)=K ' | A>0 ésQ/A=D/B>0 tengelyen. Y
N(s)=Ks K>0, B>0 | Pélushely a végtelenben. | PRCItas-
N(s)=Ks? - | (J osztalyn) Pélushely - az - origéban. ’ Efga ciilgsuktwltés és harom
N(s) =K+ Rs? SR Pélushelypar  a képzetes .
. tengelyen.
; ‘ _ ‘ B=0, D=0 \ Egy zérushelypar a képzetes : s ‘
,h(§); 4E484+ Bs34-Cs?4- Ds+ (Tran,szformélé, de nem tengelyen, egy zérushelypar Eég'gac;ilg:khwws és harom
» 1" 0sztalyt) 1 a val6s tengelyen.
. A>0 és E>0 Két zérushelypér a képzetes Két induktivitas és két kapa—
NGE)=K B—0, D=0 ’ tengelyen. - : citas (Puskéas-szlird). ‘ .
* N(®)=Ks (Fos z’t slyt) Pélushely a végtelenben. | Két- mdukuvmas és '3 ka-
‘N(sy= =Ks® , Pélushely” az origéban. pacités.
K>=0, R=0 ) /
N(s) = Ks(t+s'R) (J osztélyt) | Pélushelypar a képzetes (lg)elsfi kapacltiv csatOIésﬁ szli-
. . ‘tengelyen. T ;
h(s) As5+ Bsﬂ+Csa+ Ds+ F E D C | Két zérushelypar a képzetesk Két induktivitds és -harom
+Es{ F 7= >0 és 37 =0 .« |'tengelyen, egy zérushely a va-| kapacitas (Alsé kapacitiv csa-
"N@s)=K - ' :

16s tengelyen. tolast savszlird).

Az illesztd négypdlushoz tartozas feltétele:
i2—1 1 »
i RL(CCHGG+CL)’

L zewd=

A pélushelyhez tartozé korfrekvencia:

-
‘”=V@@

3.A negyedfoku h(s) megvalosithato egy 1ndukt1v1—
tassal és' két induktivitassal is. Egy -induktivités
esetében egy, két induktivitas esetében két illesztési
frekvencia lehet. Egyetlen induktivitast tartalmazé

lehetséges megvalésitast a 4. 4bran  lathatunk.

A trfanszformilé, de nem I osztilyht négypolus két

valés zérushelyének az abszolut értékét egyformdnak

vettiik {h(s)-nek lehet zérushelye a jobb félsikban is]..
A valés zerushely

T ,
Z—V"CZEJ?'”'

Az illesztési korfrekvencia:

w_VC4+C5_ 1
= Lo, T RCG

. Az illeszt6 négypélushoz tartozss feltételei most
. -a transzformalé négypdlushoz tartozés feltetelelvel
, megegyeznek (Lasd: 1/2. példa).
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‘A negyedfoki h(s) megvalositéséra két induktivitas
sal ad egy lehetséges példat a 3. 4bran felrajzolt I osz-
talyq, felsé kapacitiv csatoldst sdvszrd. Ebben az
esetben az‘illeszt negypolushoz tartozés feltételei

“az I osztilyhoz tartozés feltételeivel megegyeznek.

Az 6todfokn h(s)-re példa az alsé kapacitiv csatola-
st savszlrg, amit 4 [3] irodalomban mér ismertettiink.

3. A szamitégépes szintézis

A csatol6 négypolusok szamitogépes szintézisének
a megkonnyitesere tobb, az irodalomban eddig meg
nem szerepld, 4j fogalmat vezettiink be.

A négypoélusokat az 4tviteli fiiggvény zérus-pélus
elrendezésével szokas jellemezni. Az el6z6 fejezetben
lattuk, hogy az illeszt6 négypélusokat a karakterisz-
tikus fuggveny zérus-polus elrendezése alapjan defi-
ni4ltuk és osztalyoztuk. Nyilvanvals, hogy a karakte--
risztikus fiiggvény zérus-pélus elrendezése és az at-
viteli fiiggvény zérus-polus elrendezése kozott szoros
kapesolat van. Az illeszt6 négypélus karakterisztikus
fiiggvényének zérusai és polusai,- definiciénk szerint
csak a tengelyeken (valés, illetve kepzetes) helyez-
kedhetnek el. Az illeszt6 négypdlusok ezen zérus-, ill.
p6lushelyeinek tengelymentl mozgatasakor az 4tvi-
teli fiiggvény zérus-, ill. pélushelyei helygorbéket
frnak le a komplex S sikon. Ezeket a helygorbéket
illesztési  helygorbéknek meveztik el. Az iterdcios

- 1
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eljérésamk sordn gep1d6—megtakar1tést Jelentett az,
hogy a megoldast ad6 atviteli fiiggvény zérus-pélus

elrendezést csupdn az illesztési helygdrbéken kell -

a szamitégépnek megkeresnie. A futasi idé tovabbi
- csokkenését értiik el azaltal, hogy a kapcsolasi para-
méterek relativ értékeit a karakterisztikus fiiggvény
zérus-, illetve pélushelyeivel fejeztiik ki. Amint a szé-
mitogép megtalalta a karakterisztikus fiiggvénynek
~azt a zérus-pélus elrendezését, amelyhez az atviteli
fiiggvénynek a megoldast adé zérus-p6lus elrendezése
tartozik, a kapcsolasi paraméterek relativ értékei

a karakterisztikus fiiggvény zérus-pé6lus helyeibdl

azonnal adodnak

~ Példa I11.

1. Jeloljik a karakterisztikus fiiggvény képzetes
zérushelypar relativ értékét + jy-nal. A 4. 4bran fel-
vazolt illeszté négypélus kapcsolasi parameterelt
a kovetkez6képpen szamithatjuk ki:

i24+1—-y2 | C—-k 1 :
—da-m° -’

C=1Cy+C);  Lo=C,y

A C és L betiik most relativ értékeket jelentenek,
és kiszamitasuk azzal a feltétellel tortént, hogy a va-
l6s zerushelyek abszolit értéke egyforma. A valds
zérushely abszolut értéke a frekvenCIaegyseg kiva-
lasztasakor kiadodik. A szamitogéppel igy csak y ér-
tékét kell zérus és egy kozott valtoztatni, és a leg-
megfelel6bb érték kivalasztdsa utdn a kapcsolasi

paraméterek azonnal ad6dnak. '

2. A'3. Abran felvazolt I oszt4lyu négypoélus zérus-
helyeinek relativ értékeit - jy, - jy,-vel Jeloljuk

A kapcsolé51 paraméterek:
1 V1 yl)(l y”) L= Vl—yl)(l—yz
y],yz ‘

(u 1)+ (1+d)yiys :
2sl1y2V(1—y1)(1 -®
_ o l-at(d+aydld
25,0 (1= (-3

1 1—yiy8

T2 VG-

A megvalbsitas feltétele:

 Cy=

1—ii
14+a "

A 6. dbran azillesztési helygorbéket latjuk. Ha ii ki-
csi (R, és R, nagyon kﬁlﬁnbﬁz(’i), akkor az illesztési
helygorbéknek azon részei passziv dramkoérokkel,
nem valdsithaték meg, amelyekhez nagyobb - sév—
szélesség tartozik.

y”1y§>

A transzformald I osztalyd négypdlus karakterisz-

tikus fiiggvénye olyan, mint szimmetrikus esetben,
vagyis ha L;=C;, L,=C, és R,=R,, akkor:

()= s LD E YY)
(- Vi—HE—1)) s

= NEMFLSSZEGHY GY.: TRANSZFORMATOR NELKULI GSATOL@

Csak a pozn‘w/ve eles a8 49 ] Kégzefesfeng\ely
tengelyt veffuk fel. 1o Y=Y, (0609
108
107
a6
as 1%
. - 164
’I . aé 163 ‘
i{ {62
[ | far
)
I
/fépzéfes tengely
41
oo Y,=89
168 Y~(35+09) \
467
las
: 4G5
5
4 104
103
402
o1
a9 aﬂ 07 46 a5 a% 83 F) Qf
Valds tengely ool
At iteti fuggveny komplex 2zérushelyeinek a mozgds-
pa%yzya,r;nggozbe!l/'l a karakteriszithus f‘uggvény /repiqe-
tes zeérus helye (y) valtozik.
6. dbra
,' s
‘ O —
Ry #Cf L G R,
e )

¥. dbra .

3. A két képzetes zérushelypérral rendelkezé
‘illeszté négypoélusok koziil a legkevesebb eleme és

legnagyobb sévszélessége a 7. dbran felvazolt Puskas-

szlir6nek van. A [3] irodalomban még a nem I oszt4-

lyt Puskés-szir6é amplitado~karakterisztikait kozol-

- tiik, 1atjuk csak egyetlen frekvencidn tortént illesz-
- tés. A két frekvencian torténd 1llesztes, vagyls az I

osztalyba tartozés feltotelei:

L, @ .
f;'—-‘l__:_i‘l_z‘, C]_—-ll C2'

A kaipcsolési paraméterek"

’L_V”“ (1—y§)+(1—y2) a3+ D] »

i i 1+
Go=g

.L2=Lsr—~—ij_2— Py C].: ﬁzcz .

Létjuk, hogy az y, és y, értéké nem valaszthatjuk

meg egyméistol fuggetlenul mmt ahogy azt-az el6bb1'

példankban tettiik. -

Ty
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Megjeqyzés : Amennyiben I és'J osztalyt négypoluso-
kat kivantunk szintetizalni-a képzetes tengelyen levé
pélushelyek abszolut értékét a képzetes tengelyen
lev6 zérushelyek abszolut értékének a reciprokdval
tettiikk egyenlévé, és igy a kapesolasi paraméterek
relativ értékei a zerushelyek relativ értékeivel klfe-
jezhet6k ebben az esetben is.

ALGOL nyelven irt szémitogepprogram]amk ‘be-
mendé adatai:
— R, és R, lezard ellenéllésok értékei,

— az 4teresztési sadv és az ott megengedhet6
maximalis reflexios tényezé,

— a zardsi tartoméany és az . ott megengedhet&

minimalis reflexiés tényezé.

Kimen§ adatok a kapcsolés1 paraméterek szam-

« értékei.  Kiegészité informdacidként kozolni kell azt,

hogy - hany frekvenc1én kivanunk reflexmmentesen
111eszten1

4. Elillesztés csatol6 négyp(')lussal

Az elillesztés problém4jat csupan méasodfoka
h(s)-re kivanjuk bemutatni. Az itt elmondottak ter-
mészetesen magasabb foku h(s)-re is ertelemszeruen
alkalmazhatok.

Emlitettiik mar, hogy a h(s)= As?4 Bs+C masod-
fokti egyenletnek tiszta képzetes gyoOkei vannak,
ha B=0, A=0¢és C>0. Hasznaljunk relativ értékeket

~ és jeloljitk a képzetes gyokoket 4 jy;-vel, akkor a gyo-
kok valés része zérus: {=0. Amennyiben a. fenti

I osztilyba tartozs feltétele nem teljesiil, a komplex:

.gyokpar jelolése: t+jy. Az I osztalyd négypolus
amplitido-karakterisztikdjanak az y; frekvencidn
szélsé értéke van; amennyiben a gyok komplex, a
szélsé érték eltolodik és nem lesz egyenlé a gyok
képzetes részével. A gyok képzetes részét y-nal, a szél-
sé értékhez tartozé relativ frekvenciaértéket ym-mel
jelolve a kovetkezd Osszefiiggéseket kapjuk:

y=Vyi-2, ym—Vy~—12, Um=Vyi—2£2.

A 8. 4brén felrajzoltuk a k(s) fiiggvény zérushelye-

it, valamint felirtuk h(s) abszolut értékeit is. N(s)-t.

konstansnak feltételezve felvazoltuk az amplitudé-
* karakterisztikdkat, paraméter a gyok valds része (f).
A 8. 4bran latjuk, hogy t novelésével novekszik a csil-
lapitas . és a savszélesség, és csokken az oldalfal-
" meredekség. Ha a szintézis sor4n tal nagy sdvszélessé-

jw G
Lo hat0 [egje)
ossik | FKKOTYi*Ymin 1 N
S G|
- . %
: . YYmin,ha 40 { ! ‘”/ 051;‘”/.5/”
:t . i ' ! i I/fz/)/ff/
| © Hmz Ymt Y
] . ~Ymin Relatiy frekvenoia
[ . ) i 0s2t3iys esetben
. Fats
‘‘‘‘ A theupl= K [+
Altalcban:
by /h(ja_,)/=KV(y, @t41%?
!
‘ 8. dbra
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' get frunk elé, akkor lehet, hogy az nem valésithato

meg illeszté négypolussal. Ekkor programjaink
alapjan a szdmitégép { értékét mindaddig- noveli,
amig az el6irt sdvszélességet meg nem kapjuk. Ezut4n
a gép a kapcsolés1 paraméterek értékei mellett a

.max |G| értékét is kinyomtatja.

A magasabb foku karakterisztikus fiiggvényeknél
arra kell vigyazni, hogy a sok zérushely elhelyezkedése

_olyan legyen, hogy az amplitido-karakterisztika

ingadozdsa az ateresztési tartomanyban ne legyen az
eléirtnal nagyobb, az amplitudé-karakterisztika fiigg-
vénygoérbéje bent maradjon az eléirt sdvban. Ezért -
a csatolo négypélusok szintézisét az illeszt§ négy-
polusok szintézisével kezdjiik, a tengelyeken beallit-
juk a zérus-pélus helyeket, majd a valds tengellyel
parhuzamosan eltoljuk a karakterisztikus fiiggvény
zérus-pdlus elrendezését olyan mértékben, hogy a
szitkséges sdvszélességet vagy a stabilitds miatt eléirt
kis oldalfal-meredekséget elérjik.” '

Az altalunk ismertetett, szamitogép altal témoga—
tott csatold négypoélus szintézis jol kézben tarthaté és
viszonylag rovid futési idejt.
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