KORNYEZETALLOSAGI VIZSGALATOK

Mechanikai hatasok vizsgalata

i

1. A hatasfok jellemzése

A mechanikai hatdasok sokféleségének kozds vonasa, hogy a
vizsgalati targy felé valamilyen formaban mozgasi energia- és
impulzusatadas térténik, amit ,,gerjesztésnek’, vagy ,,igény-
bevételnek’ nevezhetlink. A gerjesztés a targy fizikai adott-
shgainak foggvényében (tomeg, tehetetlenségi nyomaték, ru-
galmassag) — reverzibilis vagy irreverzibilis médon — meg-
valtoztatja annak belsé energiahaztartasat. Ha a gerjesztés
-6s mechanikai utéhatasainak megsz(intével a targy kezdeti
tulajdonsagaiban nem tapasztalhaté valtozas, akkor azt mond-
juk, hogy a vizsgalt targy az igénybevételt kibfrta. Ellenkezd
esetben a targy mechanikai hatasra létrejott karosodasarol
beszélhetiink. Sok esetben az is fontos megfigyelési szempont,
hogy a vizsgalati targy tulajdonsigai a gerjesztés ideje alatt
se valtozzanak meg, pl. m{ikod6képesség.

A mechanikai gerjesztés lehet sztatikus vagy dinamikus jel-
legli. Pl. a Kkivezetések szilardsaganak vizsgalatdra hasznalt
hazas, hajlitds, csavards sztatikus jellegli gerjesztésforma,
.amelynél a befektetett mozgasi energia maradéktalanul belsé
-energiava alakul at. A razas, ejtegetés, shock ezzel szemben
-dinamikus jellegli gerjesztésformak, ahol gerjesztéskor a be-
fektetett mechanikai energia nagy része el6szér mozgéasi ener-
~gia formajaban jelenik meg a vizsgalati tArgyban. A gerjesztés
folyamata természetes koriilmények kozott rendszerint igen
bonyolult és vizsgalattechpikailag csak megkdzelitéen utdnoz-
haté. Réaadasul a gerjes;‘?é impulzusok irdny-, frekvencia-,
.amplitad6- és gyorsulasspektruma sok esetben idGben szto-
hasztikusan véltozik (pl. gordalé szallftasnal, rossz Gton).

Kfvanatos volna olyan vizsgalati mddszereket altalanossa
tenni, amelyek a természetes koriilmények kozott keletkezd
gerjesztd impulzusokat atiltetik a vizsgélattechnikaba, mert
ezaltal igen nagy mértékben novelhetnénk a vizsgalati ered-
mények gyakorlati megbizhatdsagat. Sajnos, a természetes ger-
jeszté impulzusok rigzitése és a reprodukalasuk atjan torténd
mechanikai vizsgalat-vezérlés koltsége ma még talsagosan
magas ahhoz, hogy 4ltaldnosan elterjedjen. Eppen ezért
olyan egyszerlibb gerjesztésformak alkalmazasa honosodott
meg a vizsgalattechnikdban, amelyek kénnyen és viszonylag
olesén reprodukalhaték, mindamellett kozelitéleg ugyanazt a
k4rositd hatést idézik el adott esetben, mint a bonyolult ter-
mészetes impulzusok. A gerjesztés form4ja szerint az alabbi
dinamikus igénybevételeket kilonboztetjok meg, melyek ko-
zil a vizsgaland6 targy felhasznalasa sordn varhaté mechani-
kai hatasok mérlegelésével kell vizsgalat céljara Kkivalasztani
.a legmegfelelébbet :

1.1. Alland6 (centripetalis) gyorsulas. ElsGsorban csatlako-
zAsok, konstrukcids kotési modok szilardsaganak ellendrzésére
hasznalatos a 10 g-t61 500 g-ig terjedd gyorsuldstartomanyban.
Az igénybevétel szigortsagit az alkalmazott gyorsulis és a
gerjesztés idGtartama hatarozzak meg (4ltalaban néhany perc),

1.2. Szinuszos razas. Alkalmazésa széles kor(i minden olyan
esetben, amikor a vizsgiland6 gyaArtmany szallitas vagy fel-
haszndlas sordn periodikus gerjesztésnek lehet kitéve. A vizs-
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galat célja lehet rezonanciakeresés, rezonanciaponton valé fa-
rasztds, vagy frekvenciapasztdzassal torténdé mechanikai-
szilardsagi ellenérzés. Mindhdrom valtozat kombinalhaté a
miik6doképesség egyidejli ellenérzésével. Az igénybevétel szi-
gorisagat jellemzd paraméterek:

— igénybevételi frekvencia, ill. pAsztazas esetén az alsé és
féls6 hatarfrekvenica: min 1 Hz, max 5000 Hz; (nem-
zetkdzi viszonylatban szabvéAnyositas altal érintett tar-
tomany);

— a gerjesztés amplitadoéja ill. csticsgyors\gasa a frekvencia
faggvényében: 0,075 mm—10 mm, 1 g—50 g (nemzet-
kozi viszonylatban szabvAnyosftas altal érintett tarto-

many);

— a frekvenciapasztazas ciklusideje, és szakaszonkénti
sebessége ; -

— az igénybevétel idGtartama, ill. a pasztazasi ciklusok
szama. \

A hiradéastechnikai gyartmanycsaldidban legtébbszor a
a 10—55 Hz frekvenciatartomanynak és az 1—10 g esticsgyor-
sulds-tartomanynak van karos{té hatds szempontjabol gyakor-
lati jelentdsége. Gordnlé és vizi jarmiiveken 0zemelS beren-
dezéseknél az 5—35 Hz tartomany, légi jarmivek fedélzetén
pedig a 10—2000 Hz tartomany karosité hatasa a jelent§s.
A szabvanyositott vizsgalati id6k 10 perct6l 150 6raig, ill.
107 rezgésciklusig teriednek.

1.3. Akusztikus zaj. A szinuszos rdzassal rokon jellegli igény-
bevétel azzal a kilonbséggel, hogy a gerjesztést szilard koz-
vetitd kozeg helyett a levegSben kialakulé hangnyomas inga-
dozasai végzik, amelyek a vizsgélati targy egyes részeit — f6-
leg feluletét — differencialtan veszik igénybe. A vizsgalatnak
akkor van létjogosultsaga, ha a vizsgaland6é gyartmany fel-
hasznélisa sordn 130 dB-nél magasabb zajszintet is el kell
hogy viseljen, pl. repuléterek kozelében.

1.4. Ejtegetés. Célja a szallitds kdzben eléforduld, ismétlodo
z0kkenések hatdsanak leutdnzisa. Az igénybevétel szigora-
sagit jellemzd paraméterek:

— 0tkozési (lefékezési) cstesgyorsulas (4 g— 150 g);

— a gyorsulasimpulzus alakja és id6tartama (1—15 milli-
sec, félszinusz)

— az ejtések szAma ¢és Ismétlési gyakorisaguk (1000—
24 000, 40— 180 percetiként)

A hiradastechnikai alkatrészek és szerelvények vizsgalata
altalaban a 20—40 g gyorsuldstartomanyban indokolt.

1.5. Utés (shock). Célja a szallitas, hasznalat és javitas sordn
eléforduld, de rendszeresen ,nem ismétldd6 impulzusok hata-
sAnak leutanzisa. A szigorGsagot jellemz$ paraméterek:

— 0tkozési (lefékezési) cstcesgyorsulas (4 g— 3000 g);

— a gyorsulasimpulzus alakja és idGtartama (firészfog,
trapéz vagy félszinusz, 0,2—60 millisce);

— az Otések alkalmazott szdma (1—18).

1.6. Leejtés, billentés, felboritas. Az ntés (shock)-vizsgalat
specialis valtozatai, amelyeket késziilékek és berendezések



KORNYEZETALLOSAG] VIZSGALATOK

1. tablazat
:
Vizegalat . IEC-ajdnlds EGST-ajdnlds Hazaj szabvény
Allandé gyorsulas Publ. 68—2—7 (1968) RSZ 4470—74 - megalkotandé
Szinuszos razas ﬁ;‘;’sl' (f§7_2)2_6/ 1970+1. médo- | ey 446074 MSZ 8888/6—69
Akusztikai zaj — MSZ 8888/23—171
Effgeetes Publ. 68—2—29 (1968) RSZ 4467—74 Jsz. BIS8/5— 63*
Utés (shock), Publ. 68—2—27 (1972) RSZ 4466—74 megalkotandé!
Leejtés (Szabadesés) Publ. 68—2—32 (1969) RSZ 4463—74 MSZ 8888/7—171
Billentés, felboritas Pﬁbl. 68—2—31 (1969) RSZ 4468—74 MSZ 8888/8—171

* Készen van és kiadas elétt all az MSZ 8888/5—75.

esetén egyszer(i gyakorlati megvalésithatésaguk miatt célszerti
a mechanikai szilardsag ellendrzésére hasznalni. Kozos jellem-
z6jiik, hogy reprodukalhatésagukat nem a gerjesztés dinami-
kus paramétereinek szabalyozasaval biztositjak, hanem oly
médon, hogy a vizsgalandé targyat definialt kiindul6helyzet-
ben magara hagyjak és ekkor definialt helyzeti energia szolgél
gerjesztd forrasként.

Ahhoz, hogy egy gyartmany hasznilata soran el6fordulé
mechanikai hat4dsokat mesterséges koérfilmények kozott he-
lyesen reprodukaljuk, nem elegendd csupan az igénybevétel
és szigorGisAginak helyes megvalasztisa. Az eredményeket
donté mértékben befolyasolja az a kortilmény, hogy a kivant
mechanikai gerjesztést a gyartmany mely geometriai tengely-
iranyokban kapja meg. Altal4ban minden mechanikai hatas
iranyfligg6. A hatas iranyfliggésérél megbizhat6é képet csak
gy nyerhetiink, ha a gerjesztést 3 egymésra merdleges ten-
gely mentén, 2-2 ellentétes iranyban, dsszesen tehat 6 pozicié-
valtozatban alkalmazzuk, egyugyanazon mintara vagy pozi-
ciévaltozatonként kiilonbdzd mintakra.

Az eredményekét donté mértékben befolyasolja, hogy a

vizsgalati targy4t csomagolt vagy csomagolatlan allapotban
vetjilk-e "al4d az igénybevételnek, tovabba a targyat meiy
pontokon és milyen felerésitésmoéddal rongt_]ﬁk a gerjesztd
padhoz. Dontéd az is, hogy a gerjesztési paramétereket (ampli-
tado, csticsgyorsulas) a targy mely vonatkozasi pontjan vagy
pontjain ellenérizziik és ezek kéziil melyik adatsort tekintjiik
a vizsgal6é berendezés kivezérlése szempontjabél hiteles infor-
mAaciénak. Sokszor a berendezés mechanikai szilardsaganak
helyes megallapitasara mas v1zs%élat1 maédszert kell alkalmaz-

ni, mint a beépitésre keriild alkatrészek esetében. Mindezen
szempontok helyes mérlegelése nagy gyakorlatot kivan és a
mechanikai hatasok vizsgalatat a legbonyolultabb kérnyezet-
All6sagi vizsgalatcsoportta avatja.

2. A szabvanyositas helyzete

A témaval az IEC 50A Bizottsag, és a KGST SZAB 5.14
komplex témakorével foglalkozé munkabizottsidg foglalkozik.
A két nemzetkdzi szervezet az 1.1—1.6 pontban felsorolt
vizsgalatokra ajanlasokat dolgozott ki. Orvendetes médon a
KGST SZAB alapelvei kozé iktatta az IEC 50A ajanlasaival
val6 — lehetdleg teljes — Osszhang megteremtését. Az 1973
decemberében Odesszdban elfogadott, mechanikai vizsgila-
tokra vonatkozé RSZ ajanlassorozat Korszerli, a nemzetkozi
kovetelményeknek megfelel. Ezen ajanlasok alapjan a KGST
tagorszagok 1976 végéig készitik el vagy korszerfisitik nemzeti
szabvanyaikat. Hlazai vonatkozasban els6sorban az ejtegetés-
all6sagi vizsgalati szabvany (MSZ 8888/5. lap) korszerﬁsftéf
sére, az {ités (shock) és alland6 gyorsulas szabvAnyainak meg-
alkotasara van sziikség. Tobbi mechanikai vizsgilatra vonat-
kozé szabvanyunkban az IEC és KGST jelenlegi 4llaspontjahoz

képest csak kisebb eltérések vannak, amelyek Korrekeiéra.

szorulnak. Véglil az érvényben levd nemzetkdzi ajinlisokat
és hazai szabvanyokat az 1. tablazatban foglaltuk Ossze.
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A ‘mai mikroelektronika kialakula-
sdban jelent6s tényezé volt a sza-
mitastechnika, mert ennek kibon-
takozasa a hagyomdanyos elektroni-
kai alkatrészekkel nem volt lehet-
séges. Az integralds egyre tobb al-
katrész, majd funkci6 egy tokban
torténé realizalasihoz vezetett: A
kozeli jovo6 integralt aramkorei tu-

lajdonképpen nem alkatrészek, ha--

nem részegységek, alrendszerek.
Az alkatrészgyadrt6 és berende-

. z6sépité szakemberek, illetve val--

lalatok kozotti hatdr mar nem egy-
értelmii. A miiszaki-gazdasagi op-
timumot nem lehet megtalalni a
katalégusokban ismertetett, keres-
kedelmi forgalomba keriilé alkat-
részek kozotti keresgélés utjan. Az
alkatrész fejlesztést az ¢épitends

Elekti'onikai alkatrészek

v

konkrét berendezés orientalja —
megindult a berendezés-orientalt
dramkorok kutatisa. Ezek olyan
nagybonyolultsagt dramkorék, me-
lyek a berendezés 1ényeges részét va-
lositjak meg dramkorileg. Miiszaki-
gazdasagi - megfontoldsok szerint
egy vagy tobb funkciét egyesit

egy tokban az ilyen integralt dram-

kér. Megvalositasuk olyan tech-
nolégiai miiveletsor alkalmazasaval
torténik, ahol az egyes technolé-

gidk4ltal adott lehétéségek optimd-

lisan kihasznilhatok. A legjobban
bevalt berendezés-orientalt aram-
korok idével standard tipusokka
valhatnak, ezzel ujabb gazdasigi
elényt képezve mind az alkatrész-
gyartd, mind a felhaszndl6 szaméra.
- A diszkrét alkatrészek sokasagat

manapsag integralt dramkorrel he-
lyettesitjiik egyreszt gazdéségl ok-
bél:

— kisebb' raktarozasi igény,

— alacsonyabb munkabér,

— kisebb az egy alkatrészre sz4-
mitott koltség.

Misrészt miiszaki okb()l:

— helymegtakaritas

— talmelegedés, - talfesziiltség,
. tulterhelés elleni védelem be-
" épitésének lehetdségé
integralt  dramkoérben reali-
zalt funkcié megbizhatosaga
nagyobb mint NYAK + diszk-
rét alkatrész megoldasa meg-
felelgjének.

Iparilag igen fejlett orszdgokban
észlelhet6 tendencidk alapjin var-
hato, hogy hazénkban is

a tavkozlés, tdvadat feldolgozas
az ipari méréstechnika, automa-
tizalas

a kozlekedés-elektromka

a gyogyaszati elektronika és

a kozfogyasztasi elektronika

‘az, ahol célszerti megindulni a be-

rendezés orientalt aramkordk ira-
ny4ba. Ehhez legjobb Gt a HIKI
felhasznal6i dramkér. A rendszer-
tervez6 kozli a feladatot az dram-
kor tervez6-technologus szakember-
rel. A berendezés orientdlt aram-
kor tervezése, gyartasa, valamint
mérése soran végig szoros és részle-
tekbe mené egyiittmiikodést igé-
nyel a rendszertervez6 és az aram- -
kor el6allito kozott.

A 'Hiradéstechnikai Ipari Kuta-
t6 Intézet kutato, fejleszt6 és kisér-
leti gyarté tevékenységet folytat,
4ltaldban az elektronikai alkatré-



szek,

de kiilonosen a mikroelektro-

nikai alkatrészek teriiletén:

'

félvezet integralt Aramkorok
és azok el64llit4si teehnologia-
janak kutatésa;

hibrid integralt aramkorok,
valamint vékony- és vastag-
réteg teehnolégidk kutatésa
és kisérleti gyartas;

egyes diszkrét, kiilondsen
nagy pontossidgi passziv al-
katrészek fejlesztése és kisér-
leti gyartésa;

megbizhat6sdg-vizsgalatimod- -

szerek kutatdsa;

nyomtatott 4ramkori kar-
tyak teehnolégidja, kisérletl
gyartas;

elektronikus mér6készulékek
berendezések Lkutatasa, fej-
lesztése és kisérleti gyartdsa;
integralt aramkorok alkalma-
zasteehnikéja;
mikroelektronikai rélgépek
fejlesztése és kivitelezése,

A félvezetd technika teriiletén az
Egységes Szamfitogép Rendszer pe-
rifériainak felépitéséhez szifkséges
inlegralt aramkorok kozill a Ma-




gyarorszagra ‘szakositott tipusokat
fejlesztjiik ki. Jelentds eredménye-
: ket értiink el a-MOS" és’ bipolaris
digitalis aramkorok; félvezets me-
moridk és- optoelektronikai eszko-
“zok kutatasa, fejlesztése terén.-Igy
kidolgoztuk az SN75 sorozatilinter-
face aramkérok, valamint az SN74
sorozatd MSI ¢és memoéria  aramko-
rok, tovabba az SN72-sorozati li-
“nedris 4ramkorok fobb - tipusainak
technologiajat. MOS aramkéreinket
p-csatornds szilicium vezérlé-elekt-
rodas megoldassal alakitottuk ki.

A hibrid intergalt technika tert-
letén mind a nikkel-krém, mind a
tantal bazisi vékonyréteg, mind a
vastagréteg technologia kidolgozas-
ra keriilt:és ezen technologiak alap-
jan 150 tipust meghaladé dramkori
valasztékot dolgozott ki a HIKI,
részben felhaszndlok igénye alap-
jan, részben katalégus tipusként.
A kidolgozott hibrid dramkérok az
egyszeri és a nagy pontossagu ellen-
allas halézatoktol, kis.és kozepes
bonyolultsagli  hibrid  integralt
aramkorokon keresztiil a nagy bo-
nyolultsagt, tobb rétegil, multichip

rendszereklg a teljes valasztékot
atfogjak. A kataloégus tipusok ko-
zott d1g1ta1 anal6g atalakitok, alta-
ldnos - felhaszndlast - hangfrekven-
cias erdsit6k és kiilonbozé.igénye-

ket kielégit6 aktiv RC sziir6k sze-

repelnek. '
Vékonyréteg technikdval mas

technologidk, nem dramkordket

megvalésitod technologiak, igy pl.

folyékony kristdlyos kijelz6k kuta--

tasat is végzi-a HIKI.

‘A passziv -alkatrészek teriiletén
részben korabbi- HIKI . kutatdsi
eredmények kisérleti gyartdsa fo-
lyik, igy a diszkrét elemek koziil a
nagy stabilitdsu fémrétegellenalla-
sok, bedllit cermet potenciométe-
rek ‘és fémezett poliészter konden-
zatorok, az integralt elemek koziil
térszerelésti -~ fémrétegéllenallasok,
nikkel-krém és tantal alapu ellen-
allashdlozatok kisérleti gydartasa.
Masrészt fejleszte’s alatt allnak kii-
16nb6z6 prec1zms ellenallasok, igy
vékonyréteg és huzal ellenélldsok,
ultraprec1z1os ellenallasok és ezek-
b6i felépitett ellensllas hélézatok,
tantal bazis6 RC halézatok, finom-

bealhto potencmmeterek eermet,
fémréteg 'és huzalellenallds palya-
val, lakkréteg potenciométerek és
integralt = nyomtatott  lakkréteg
ellenllds - halézatok.. T

Megblzhatosangsgalatl mod-
szerek és VIngaloberendezesek te-
rilletén nemzetkozileg -is elismert
kutatasok -folynak az Intézetben.
Ezekkel a moédszerekkel és beren-
dezesekkel ellengllasok, kondenza-.
torok; di6dak, tranzisztorok, vala-
mint Gjabban integralt “‘dramkérok
megbizhatosagi jellemz6it hatdroz-
zuk meg, Jelentés mennyiségd meg-
bizhatésagi adattal segitjiik a fel-
hasznalokat, Fontos eredményeket
értiink el a matematikai-statiszti-
kai becsle51 modszerek fejlesztése
terén’és rendszeresen vegzunk hiba-
analizist. Rovid idejii sziirévizsga-
latokat végziink, melyeknek ered-
menyelt kozvetleniil lehet ' alkal-
mazni 4 gyartmanyok mlnoseg]aw-
tasara..

A HIKI -az integralt aramkorok
technolégiajanak fejlesztésével
kapcsolatban sok célgépet és cél-
miszert készit. Ezek irdnt bel- és




kiilféldon allandéan novekszik az
érdeklddés, ami azt mutatja, hogy
megalljak helyiiket az er6s nemzet-
kozi versenyben. A szerelést segitd
egyszeridi miiszerektsl kezdve a sza-
mitogéppel vezérelt ~ kabelmérd
automatdig a korszer( berendezések
egész sorat dolgoztuk ki. Gyartas-
kozi méréberendezéseink  kdziil
igen jelentés a RESIMAT el-
nevezésii. Ez potenciométer-pa-
lyak ellendllismérésére és valoga-
tasara szolgal. Integralt aramkorok
mérésére késziilt az ICOMAT mé-
rautomatank. A késziilék idGosz-
tasos elven miikéds,. bels6 ferrit-
memoriaval épitett, kozepes sebes-

ik

ségli vizsgal6 automata digitalis
dramkoérok egyedi mérésére, vala-
mint automatikus témegmérésére.
Gyartéberendezések terén az el-
mult évek sordn kiemelked$ ered-
mény volt a vastagréteg hibrid in-
tegralt Aramkordk gyartdsdhoz
sziikséges teljes berendezés-sor ki-
fejlesztése és ehhez kapcsoléddan
a nagy bonyolultsaga hibrid dram-
kori szerel6gépek fejlesztése.

A HIKI elektronsugaras és ion-
sugaras technolégiai berendezése-

ket fejleszt és egyes tipusokat eld-

allit, tovabb4 foglalkozik ezen elja-
rasokhoz kapcsolédé techriologiak
kutatdsaval, fejlesztésével is, E te-

!

riiletrdl elsGsorban az elektronsuga-
ras gbzdléberendezéseket, az ion-

sugaras réteglevalasztast, és az
elektronsugaras hegesztést kell ki-
emelni.

- A Hiradastechnikai Ipari Kuta-
t6 Intézet a komplex hibrid techni-
ka hazai megvalésitasaval az eddi- .
ginél nagyobb lehet§ségeket terem-
tett a felhasznilok igénye szerinti
dramkorok eléallitasa teriletén. A
tervezéssel kapcsolatos egylittmi-
kadést segiti az erre a célra kiboesa-
tott drlap:

A FELHASZNALO IGENYE SZE-
RINTIARAMKOR ADATLAPJA.

HIRADASTECHNIKAI IPARI KUTATO INTEZET
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