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A MIRADASTECHMIKAI TUDOMANTOS EGYESULETY LAPIA

Szubjektiv vizsgilatok diszkrét és matrix

kvadrofoniaval

A kvadrofénia, ez a gyorsan novekvd j technika,
sok ember érdeklddését kelti fel nalunk is. Az érdek-
16dés két oldala: A miivészek érdeklddése, akik dj
kifejezési formakat remélnek taldlni, és a midszakiak
érdeklddése, amely részben az j, érdekes technika-
nak szol, részben az Gjszerti hanghatdsoknak, ame-
lyekkel élethii vagy meglep8 hangvisszaadast lehet
létrehozni.

A kvadrofénidval felvételek formajaban elészor
a Magyar Radi6 foglalkozott, ahol sok zenei témét és
még tobb hangjatékot vettek fel négycsatornés tech-
nikdval. A hangjatékok kapcsin a lokalizalasi igény
hangstilyozottan meriilt fel, mivel a mivészi kifeje-
zésnek lényeges eleme a szereplSk helye és mozgésa.
A hangjaték szempontj4bél tehat csak a j6 lokaliza-

_ ¢idt biztosit6é rendszerek johetnek szoba.,

A hangvisszaadas célja kétféle lehet: az eredeti
hangtér élethii visszaadisa, vagy a kellemes benyo-
mast kelt6 visszaadés, még ha ez az eredetitdl el is
tér, Az elsd tulajdonképpen nehezen teljesithetd, mi-
vel a felvételi technika modositja az eredeti hangese-
ményt, az atviteli ldnc atjan pedig ez még tovabb
médosul. Igy feltétleniil a kovetkezs kérdés meriil fel:
melyek a hangesemény fontos tulajdonsigai, ame-
lyeket a kvadrofén technikdval vissza kell adni. Az
igényeket ismerve felvettiink néhanv jellemzét és
megvizsgaltuk a kiilonb6z6 rendszerek hatasat e jel-
lemzokre. A jellemzdket 4ltaldban a hangtérértékelés
szempontjabdl valasztottuk meg, mivel ennek vissza-
adasat kivantuk vizsgalni.

Lokalizaciés vizsgalatok

A lokalizaciés vizsgélat'okat‘ a leggyékrabban hasz-
nalt SQ és QS matrixolt és a diszkrét rendszerekkel

végeztiik, a rendszert zajjellel taplalva. A felhasznalt -

zaj rézsaszin zaj volt a sav elején és a végén 6 dB/ok-
tdv meredekséggel vagva, a savhatarok 100 Hz és
12 500 Hz voltak (1. abra). A vizsgaldjel id6tartama
15 mp volt, ez idd alatt kellett a hallgatéknak az
irAnyt megitélni és az elkészitett tesztlapokon meg-
. jelolni, A statisztikus egyméas utdnban megszélalta-
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tott vizsgaldjel nyole iranybol hangzott fel. ‘A hall-
gatoknak ezzel szemben 16 irany koziil volt lehet6sé-
giik a legvaldsziniibb irdny kivalasztsara.

A vizsgilat 20 emberrel tortént, akik négyes cso-
portokban a hangszérék altal meghatarozott négy-
zet kozéppontja koril iiltek. A szoba 60 m3 légterd
volt, szekrényekkel, polcokkal, iréasztalokkal buto-
rozva. Az ablakokat vastag fiiggony boritotta és sta-
tisztikus elrendezésii elnyel6k gondoskodtak az uté-
zengés 0,5—0,6 mp koriili. beallitasarol a 250 —5000
Hz-ig terjedd tartomanyban.

Az elektroakusztikai ldnc egy négycsatornas mag-
n6bol (Sony TC 654—4), egy SQ—QS kéderbsl (Vi-
deoton), egy 20—40 blendelt SQ deko6derbdl (Vide-
oton), egy QS dekoderbdl (Videoton), egy 160 W-os
négycsatornas erdsitébél (Scott) és 4 db 70 W-os
hangsugarzébdl (Videoton, D402) sllott (2. 4bra).

A hangszérok egymaéstdl valo tavolsdga 4 m volt;
a hangnyomas 90 dB volt a négy hangszéré sugarzasi
terének kozéppontjaban, a hallgaték helyén. Minden
15 mp-es zajjel utdn 5 mp sziinet kovetkezett. A hall-
gatdk fele zeneileg mivelt volt, és a férfi—né arany
12/8 volt, a hallgatok kora 17-38 év kozott valto-
zott.

A lokalizaciés vizsgalatok értékelése az egyes ira-
nyokhoz tartozé igen szavazatok osszeadasabél és
grafikus abrazolasabol allt. Az eredmények a 3., 4.,
5, 4bran lathatok.

Az 4brakon a 8 négyzetben elhelyezett 8 kor a meg-
sz6lalé hangok tényleges iranyat jelenti, a korok ko-
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zepébél kiindulé vonalak a hallgat6k ltal megjelslt
irAnyokat; a vonalak hosszlisdga ardnyos az adott
irAnyba torténd lokalizalas gyakorisdgaval; ugyanezt
jelzi a kor keriiletén a 16 irdny valamelyikéhez irt
szdm is. A maxima4lis elérhet6 szam 20 volt (az osszes
hallgat6k szdma), a vonal ekkor éppen a kor keriileté-
ig ért volna (tokéletes lokalizalss). -

A 16 irdny lehet§vé tette a finom irdnymeghataro-
z4st. Az elsé megallapitds az, hogy a 6 irdanyok (a
_»sarkok’) nagyon jol felismerhetdk a diszkrét atvi-
telnél (17, 17, 18 és 16 helyes valasz 20-b6l) mig az
elsé kozépirany gyengén (6), az oldalkozepek még
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" gyengébben (3—3) lokalizalhaték, a leggyengébben

pedig mindegyik koziil a hats6 kozép (1). A f6 irdnyok
kozotti virtualis irdnyokat, illetve az ezekre adott
szavazatokat dsszevonva jobb értékeket kapunk, de
a kapott értékek még igy is gyengék, kiilondsen a
hatsé kézépirdny. A virtudlis hangforrasok gyenge
lokaliz4lhatéséga csak részben meglepd, mivel az ol-
dalsé és hatsé hangforrasok esetén a fiil lokalizAciés
képessége alacsony, de az alacsony értékek hangst-
lyozzék a f6 iranyok fontossédgat a kvadrofén hang-

~ benyomasban.

Az SQ matrixrendszerek a két elsé £6 irdnyban ad-
jik a legjobb lokaliz4lasi értéket (10, 11). Az elsd

- kozép és a hatsé kozép igen gyenge (2, 2), az oldalira-

nyok pedig teljesen lokalizalhatatlanok (0, 0). Az
irdnyosszevonés igen magas lokalizaciés értéket ad
az elsé virtudlis hangforrésokra (10); az.oldals6 és
hats6 hangforrasok lokalizalasa gyenge, de nem zérus.
A hatsé 6 irdnyok lokalizdlhatésaga csak feleakkora
értéki, mint az elséké. ' ‘
A QS matrixrendszer a f8 irdnyok szimmetridjat
mutatja (6, 6, 7, 6), de az értékek alacsonyak. Az ol-
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dalsé és hatsé virtudlis hangforrésdk lokaliz4dl4sa na-
gyon gyenge (1, 1, 1), az elsé valamivel jobb (3). Az
osszevont irdnyoknal az els§ virtudlis hangforrdsok

lokalizélhatéséga' viszonylag magas (13) és a tobbi -

virtudlis irdny is jobban lokalizdlhat6, mint az SQ
rendszer esetén.

. Az eredményeket Osszegezve megallapithato, hogy
a f6 iranyok j6 lokalizalhatésdga a f6 kiillonbség a
diszkrét és matrixrendszerek kozott.

Az SQ oOsszehasonlitva a QS rendszerrel jobb ered-
ményt ad az els6 sarkokra, de a hats6 iranyok alig
lokaliz4lhaték. A virtualis hangforrasokra a diszkrét
rendszer is gyenge lokalizdlési eredményt ad; a mat-
rixrendszerek koziil pedig a QS jobb eredményt szol-
galtat, mint az SQ (6., 7. 4bra).

Szubjektiv meghallgatési vizsgalatok

"A vizsgilat e részében haromfajta programot jatszot-
tunk le hirom rendszeren. A harom programanyag
a kovetkez6 volt:
1. Mozart: Jupiter Sz1mfon1a k. sz. 551 3. tétel
(3 perc) L
2. Ibsen: Peer Gynt: Peer 4lma (3 perc)
3. Viktor Maté: Talén

Az 1. és 2. a Magyar R4di6 6-os stidiéjaban volt
felvéve; térfogata 2140 m?, utozengési ideje 1,6 sec.
1000 Hz—en a hasznélt mikrofonok Neumann 4 KM
84 tip. mlkrofonok voltak, 4 X 4 méteres négyzet sar-
kain elhelyezve. A 3. téma egy kis stadidhelyiségben
volt felvéve egy mikrofonnal, a négy csatornat kiilén-
kiilon felvéve. i

A vizsgalatokat A—B teszt formajaban végeztiik,
a diszkrét atvitelt el6sz6r az SQ-val, majd a QS rend-
szerrel Osszehasonlitva.

A részleteket el6szor az- A, majd a B rendszerrel
jatszottuk le; az atkapcsolas fél perc hallgatds utan
tortént; limpa jelezte, hogy melyik rendszer miiko-
dik,

A vizsgélat célja volt a hdrom rendszer altal vissza-
adott hangtér szubjektiv saj4 tsigainak a felderitése.
E célbél az alabbi kérdéseket tettiik fel a hallgatok-
nak:

— Melyik rendszer helyezi inkdbb a hangokat a
sarkokba ? (1)
— Melyiknél érzi a hangteret maga koril? (2)
— Melyik esetén érzi a hangokat bizonytalan ere-
detlieknek ? 3)
— Melyiknél érzi a termet megnagyobbodni? (4)
— Melyiknél tudja jobban megﬁgyelm a szerepl6k
mozgasat? 5)

(Ez ut6bbit esak a radiéjaték-programnal kérdez- -

tiik.

A)kisérletl eredményeket a 8. 4bra mutatja. A s6tét
~ és vilagos részek ardnya mutatja az A—B teszt soran
a kérdéses jellemzére vonatkoz6 szavazataranyt.

Az eredményeket részletezve az alébblakat kap—
juk: -

(1) a sarokbél jov6 hangeffektus legjobban a diszk-

rét rendszernél jelentkezik; az SQ esetén ez joval

kisebb a QS-nél pedig kifejezetten alacsony érték.

Ez a lokalizdlasi vizsgalatokkal jol egyezik, mivel

ott.az SQ sarkok jo6l lokalizdlhatéak voltak, a QS
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esetén viszont joval gyengébb értékek adodtak.

(2) Az ,,ember a hangban” effektus leginkédbb a
- QS-nél volt érezhet, mig az SQ kissé alacsonyabb

értéket adott.

(3) A hangok bizonytalan eredete a QS és SQ ese-

tén azonos mértékii volt, a diszkrét érték 3 — 4-sze-

rese.

(4) A teremmegnagyobbodés a diszkrét esetén volt

a legkifejezettebb, az SQ és QS esetén feleakkora

érték adodott.

(5) A mozgas észrevehetGsége 3 —4-szeres értéku

volt diszkrét esetben, mint az SQ vagy a QS ese-

tén.

Az egyes jellemz6k a vizsgalat szdmadatai alapjén
két csoportra oszlanak: az egyik csoport az (1), (4),
(5) jellemz6t tartalmazza, a mésik a (2), (3) jellemz6t.
Ugy tfinik, hogy a hangok sarokbol torténé halldsa-a
terem latszélagos megnagyobbodasit adja és a moz-
gis jobb érzékelhet6ségét. Ugyanakkor a hangok’ bi-
zonytalan eredete és a hangtérben valé bennlét ér-
zése (mintegy a ,hangok tengerében” val6 tartézko-
das) ugyancsak hasonlé élmény. Tekintve, hogy a
diszkrét rendszer viszonylag gyenge virtualis hang-
forras, lokalizéciéja ellenére igen meggy6z6 térélményt
nyajt, agy tlnik, hogy a pontos lokalizaci6 a ,,kvad-
rofén érzetben” nem annyira fontos, mint eddig gon-
doltuk. Ezen érzet legnagyobb részét a sarokbél jové
hangok adjék és kiilonosen fontosak a hatsé sarokbél
jové hangok, taldn mert ezek teljesen kiilonbdznek
az eddig megszokott hangeffektusoktél. Ha hangsa-
lyozzuk (azaz megfelel§ technikaval), a sarokbél jov6
hang nagyon erételjes benyomast kelthet, killonosep
dramai helyzetekben, ahol a hangsilyozas a muvész1
kifejezés fontos eszkoze lehet.

Osszefoglalds

A vizsgélatok sordn a diszkrét, valamint az SQ és QS
matrixrendszerrel végeztiink lokalizdlhatésagi- és
meghallgat4si teszteket. A vizsgalatok eredménye azt
mutatja, hogy a diszkrét atvitel a £6 irdnyok igert’ j&
lokalizdci6jat teszi lehet6vé, mig a virtudlis iranyok
rosszul lokalizdlhaték. Az SQ rendszernél az elsé tér-
fél lokaliz4ci6ja lényegesen jobb, a QS-nél az elsé és
h4atsé egyforma, de alacsony szintii. A meghallgatasi
tesztek szintén a f6 irdnyok szerepét emelik ki, ame- -
lyek igy a kvadro térélmény alapvetd meghatarozéiva
valnak.
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