FUCSKO LAJOS—DR. GYORY TIBOR

Postavezérigazgatosag Posta Kisérleti Intézet

Az 1974. évi hosszu- és kozéphullamu genfi
nemzetkozi radiomiisorszoro konferencia

Lapunk 1973. évi 5. szdmaban ,,A k6zép- és hos szi-
hullAm@ misorszéré halézat ajjarendezésének mi-
szaki problémii” cimid cikkiinkben foglalkoztunk
az adoteljesitmény- és adoéfrekvencia-rendezés sziik-
ségességével, torténeti Attekintést adtunk és Ossze-
foglaltuk azokat a miiszaki jellemzéket, melyeket
a rendezés céljabol meg kell Allapitani.

Az UIT (Union Internationale des Télécommuni-
cations=Nemzetkozi Tavkozlési Egyesilet) admi-
nisztrativ tanicsa tobb éves el8készité targyaldsok
utdn az egyesiilet tagjaival folytatott konzulticiok
alapjan még 1973-ban elfogadta azt a hatédrozatot,
melynek értelmében az 1 és 3 korzet tagorszdgainak
részvételével a hosszi- és kozéphullimd radiomu-
sorszord igazgatdsi konferencia elsé iilésszakat
1974. oktoéber 7-re kell 6sszehivni 3 heti id6tartamra.

" Jelen cikkiink célja, hogy tajékoztatast adjon a
konferenc1a lefolydsarol és az azon megéllapitott
miiszaki és iizemeltetési paraméterekrdl, tervezési
modszerekrél. :

1. A konferencia feladatai

A konferencia az UIT székhelyén, Genfben a CICG
{Centre International de Conférence de Genéve)
konferencia épiiletében keriilt megrendezésre 1974.
oktéber 7—25 kozott, a kovetkezd feladatokkal:

— meghatdrozni azokat a miiszaki és iizemviteli

© jellemzéket, melyek alapul szolgdlnak arra, hogy
a korzeti igazgatdsi radidkonferencia mésodik
iillésszaka a hossza- és kozéphulldimd miisor-
szor6d savok frekvenciakiosztasi terveit elkészit-
se az 1 és 3 korzet szdmara;

— meghatirozni azt a format, amelyen a frek-
venciakiosztdsi tervekbe torténé bevétel célja-
bél az igazgatdsoknak be kell kiildeniiik kivan-
sdgaikat az UlT-hez és leriogziteni a bekiildés
hataridejét.

2. A konfereneia résztvevoi

A Nemzetkozi TAvkozlési Egyesiiletnek az 1 és 3 kor-
zetbdl (Europa, Afrika, Azsia, Ausztralia, U] Zéland)
116 orszidg a tagja. A konferencidn a kovetkezdk
vettek részt:

Delegatusok az 1 kérzetb6l 72 orszag 289 fs,
3 korzetbdl 14 orszag 62 f6.

€A magyar delegicié 8 f6bdl 4llt.)
. Megfigyelsk: a 2 korzetbsl (Amerika) 2 f6.

Beérkezett: 1975. IV. 17.
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ETO0 621.396.74:621.391.8:621.391.883:621.3.029.53

Elismert magantarsasdgok: British Broadcasting
Corporation, Independent Broadcasting Authority.
Nemzetkozi szervezetek: Comité International Spé-
cial des Perturbations Radio Electriques (CISPR),
Union de Radiodiffusion des Etats Arabes (ASBU),
Union Européenne de Radiodiffusion (U. E. R.),
Organisation Internationale de Radiodiffusion et
Télévision (OIRT), Union Asiatique de Radiodif-
fusion (ABU), Union de Radiodiffusions et Télé-
visions Nationales d’Afrique (URTNA), Union Ara-
be des Télécommunications.

UIT szervezeti kozpontjai: Fétitkar, segédsze-
mélyzet, . F. R. B, C. C.I1. R, C. C. . T. T.
Ezekhez jarult a konferencia elntksége, titkarsiga,
a segédszemélyzet, a technikai és szolgaltato részleg.

A résztvevlk 0Osszlétszdma kereken 500 6 volt.

3. A konfereneia szervezete

A konferencia szervezeti felépitése a kovetkezd-
képpen alakult: a) elnokség és titkarsiag, b) bizott-
sdgok.

a) A konferencia elndke: F. Locher (Svajc)
Elnckhelyettesek: K. P. R. Menon (Malaysia),
V. Samsin (Szovjetuni6), G. C. Okoli (Nigéria)
Fétitkar: M. Mili

b) Bizottsigok
1 Irdnyité bizottsdg
Feladata a toébbi bizottsig munk4djinak koor-

dindldsa, ellendrzése, az iilések idérendjének
Osszeallitdsa.

Elnok: a konferencia elnske

Elnokhelyettes: a konferencia elnokhelyettesei

2 Manddtumvizsqdlo bizottsdg

Feladata a konferencia résztvevéinek szdmba-
vétele, a megbizélevelek felillvizsgilata, a sza-
vazdsra jogosult személyek meghatdrozisa.
Elnék: S. H. Butler (Libéria)

Elnokhelyettes: D. C. Rose (Uj-Zéland)

3 Koltségellendrzd bizottsdg

Feladata a szervezési munka ellendrzése, a ked-
vezmények megallapitdsa, a koltségszamlak fe-
lilvizsgilata és a konferencia koltségeinek jova-
hagydsa.

Elnék: M. K. Rao (India)

Elnokhelyettes: P. C. M. Bouchier (Belgium)

4 Miiszaki bizottsdg

Feladata kidolgozni azokat a miszaki és iizemel-
tetési feltételeket, jellemzéket, amelyek alapul
szolgdlnak a korzeti igazgatasi rddidkonferencia
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E, . tervezési célokra vonatkoztatisi értéknek
tekintends.

Ellatasi teriilet (service area)
Azon teriilet, melyen az adé téreréssége egyenld
vagy nagyobb a hasznalhaté térerdsségnél.

Az ellatasi teriiletnek két fajtidja van:

— feliileti ellatasi teriilet, melyen az ellatas felii-
leti hullAimmal torténik;
ionoszférikus ellatasi teriilet, melyen az ellatas
ionoszférikus hullAmmal torténik.

A Kkétféle ellatasi teriilet kozott helyezkedik el a
fading z6na, melyen belill az adéantenna feliileti
¢és ionoszférikus sugarzasa egymassal interferal.

Az ellatasi tertilet kiilonbozhet nappal és éjjel
vagy mas tényezoktol fiiggben is valtozhat.

Névleges ellatasi teriilet (nominal service area)
Azon teriilet, melyen az ad6 térerfssége egyenld
vagy nagyobb a névleges hasznilhaté térerdsségnél.

Radioéfrekvencias védelmi arany (radio-frequency
protection ratio)

"~ A kivant és az interferald jel (térerdsség) aranya,
amely specifikalt korilmények kozott a vevikészii-
lék kimenetén a szubjektive kielégité mindségl vé-
telhez sziikséges hangfrekvencids védelmi aranyt
eredményezi.

Szinkronizalt hélézat
Adéallomésok csoportja, melyek vivéfrekvenciaja

azonos vagy csak alig — rendszerint a Hz tort-
részében — kiilonbozik és amelyek azonos miisort
sugéaroznak.

8.3 Hulldmlerjedés

A hullAmterjedés részletes ismertetése cikkiink kere-
teit meghaladja, csak a lényegesebb fogalmakat, el-
jarasokat emlitjiik meg.

5.3.1 Feliileti hullamterjedés

A CCIR 368—2 ajanldsa szerinti, van der Pol—
Bremmer moédszerével szamitott gérbék alkalmazan-
dok a felilleti hulldm térerésségének meghataro-
zasdhoz.

Vegyes (kiilonbozé fajlagos talaj vezetdképességii)
utakon torténd - terjedésnél Millington moédszerét
javasoltak alkalmazni a CCIR 368—2 ajanldsa sze-
rint numerikusan vagy a konferencia dokumentu-
maban lerdgzitett egyszertsitett grafikus eljarassal.

5.3.2 Tonoszférikus hullamterjedés -

A konferencia a-CCIR tobb éves el6készité munkaja
nyoman allast foglalt az 525—1605 kHz frekvenci-
ju ionoszférikus hullAmterjedés szamitasanak kér-
désében. Hatalyon kiviil helyezte az eurépai kor-
~ zetre eddig érvényes CCIR 264—2 sz. ]elentest

Az 1 korzet, valamint Ausztralia és Uj-Zéland
részére az I. W. P. (Interim Working Party) 6/4 4l-
tal javasolt modszert (médositott szovjet moédszer)
fogadta el.

Az 1 korzetre az alapképlet a kovetkezd:

Fy=V +Gg— Lp+105,3—20 log;;p—10-3 kpp
1)

ahol

F,=a féloras median térerésségek éves medidnja
(dB-ben 1 pV/m felett) a referencia idében,

V =ad6 szimomotoros ereje dB-ben a 300 V
referencia szimomotoros eré felett,

Gg=tenger-nyereség korrekcié, dB,

Lp=npolarizaciés-csatolasi veszteség tobblet, dB,

p =ferde-terjedési uthossz, km,

kp=veszteségi tényez6, mely magiban foglalja
az ionoszférikus abszorpcié hatasait, a f6ku-
sz4lasi és végponti veszteségeket, valamint a
tobb-ugrasos utak veszteségeit.

Ausztralia és Uj-Zéland részére az alapképlet a
kovetkez6:

Fy=V+ Gs— Lp+108—20 log;yp —0,8-10~3kpp
\ (2

A 3 korzetnek a 11 °S-t6l északra fekvd 4zsiai
részében az ,,észak —déli kairdi” terjedési gérbét kell
alkalmazni az éves e]feh medidn értékre vonat-
kozban.

Az F, térer6sség dB-ben:

Fy=F,—Lp,
ahol

F,=az ionoszférikus térerdsség éves éjféli median
értéke dB-ben 1 pV/m felett az 1938. évi
Kair6-i gorbe szerint

Ly, =polarizacids-csatolasi- veszteség tobblet, dB.

Azon utakra, melyek egyik korzetb6l a masikba
haladnak 4at, a nagy kor tavolsag kozeppont]ara
érvényes modszerrel kell szimolnunk.

Tervezésnél az ionoszférikus keresztmodulacié
hat4sat nem kell figyelembe venni.

5.4 Rddiéfrekvencids védelmi ardny
5.4.1 Azonos csatornaju védelmi ardnyok

Tervezésnél az alabbi azonos csatornaju radiéfrek-
vencids védelmi ardny értékeket kell alkalmazni:

a) — 30 dB allandé kivant jel és dllandé vagy in-
gadozo6 interferdlé zavard jel esetén,
— 27 dB ingadozé kivant jel és allandé vagy
ingadozé interferalé zavaré jel esetén.
b) Az érdekelt igazgatasok Lkozotti megegyezés
alapjan az aldbbi értékek is alkalmazhaték:
— max 40 dB (ha a viszonyok megengedik)
4allandé kivant jel és allandé vagy ingadozé
interferdlé zavard jel esetén,
— max 37 dB (ha a viszonyok megengedik)
' ingadozé kivant jel és allandé vagy ingadozd
interferalé zavaré jel esetén.

Ezek az értékek csak azon teriilleteken alkalmaz-
hatdk, ahol a koézéphullam a f6 ellatdsi mod.

¢) Szinkronizilt halézatok bels6 rad10frekvenc1as
védelmi aranya 8 dB.

5.4.2 Szomszédos csatornéjl’l védelmi aranyok

Az 1. 4br4n a relativ radidfrekvencids védelmi ardnyt
tintettiik fel a kivant adétol kiilonbozdé frekvencia-
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1 dbra. Relativ radidfrekvencias védelmi ardny a vivé-
- frekvencia-tavolsag fliggvényében

tavolsagra lev zavard addék esetén. A vonatkoztatasi
szint (0 dB) az azonos csatornaji (5.4.1 alatti)
radidfrekvencias védelmi ardnynak felel meg A gor-
bék jelentése a kovetkezd:

— A gorbe, kismértékldi modulacié kompresszié
(az adas dinamikaja kb. 40 dB) és 10 kHz nagy-
sagrendld hangfrekvencids moduldlé jel sav-
szélesség;

— B gorbe, nagyfoki modulacié kompresszi6 (leg-
alabb 10 dB-lel nagyobb, mint az el6z$ esetben)
és 10 kHz nagysagrendd hangfrekvencias modu-
1416 jel savszélesség;

— C gorbe, kismértékli modulacié kompresszid
(ugyanaz, mint az A goérbe esetén) és a hang-
frekvencids modulald jel sdvszélessége 4,5 kHz
nagysagrendti;

— D gorbe, nagyfokti moduldcié6 kompresszid
(ugyanaz, mint a B gorbe esetén) és a hangfrek-
vencids modulalé jel savszélessége 4,5 kHz nagy-

sagrendi.
AA- HH KH
(dB) —
+75, -
+10
+5 AN
+1
7
-2 ‘
-3
01 05 10 16
f(r1hz)
2. dbra. Térerdsség ;ninimélis' értékének frekvenciafiiggdsége
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Az A, B, C és D gorbék csak akkor érvényesek,
ha a kivant és a zavaré.addsok kompresszidja és a
hangfrekvencids moduldlé jel savszelessege kéleso-
nosen azonos.

A konferencia mésodik iilésszakan elfogadott ajan-

,las szerint a tervezésnek az'A gérbén kell alapulnia.
A terv elsé szerkesztésének befejezésénél a B, C

és D gorbék is alkalmazhaték az érdekelt igazgata- .
sok kozotti megegyezés alapjan.

'

5.5 A térerdsség minimdlis értékei (Ep)

-~ A térerdsség minimadlis értékének meghatdrozasanal

csak az atmoszférikus zajokat vették tekintetbe,
az ipari zajokat nem. A térerdsség minimalis érté-
kének vonatkoztatasi frekvencidja 1 MHz. Az‘1 és
3 korzetet harom zénara: A, B és C z6ndra osztottak.
Ezekre az aldbbi térerdsség minimalis értékeit fo-
gadtak el (1 MHz-en):

A zébna: 60 dB/1 pwV/m
B zéna: 70 dB/1 pV/m
C zébna: 63 dB/1 puV/m.

Magyarorszag az A zénaba tartozik.
A térerdsség minimalis értékének frekvenc1afug-
gbségét a 2. 4bra tiinteti fel.

5.6 A haszndlhaté térerdsséq szdmitdsa

A hasznalhaté térer('isséget a teljesitmények 0Ossze-
gezésébdl levezetett négyzetes kozépérték (B. M. S.)
modszerrel szamitjuk:

Eu’=VEx?nin + ;(q:"Em’)z

4)
ahol

E_,,=a CCIR 499 szdmu ajanlésa szerinti minima-
lis hasznalhaté térerdsség, mely az atmoszfé-
rikus és az ipari zajokat egyidejiileg figyelem-
be veszi,

E, =az i-ik zavar6 ad6 térerdssége. Ingadozo
zavard jel esetén meg kell adni azon idé-
sz4zalékot, mely alatt a zavard térerdsség
értéke E,; felett van,

a;=az i-ik zavar6 adéra vonatkozd radidfrek-
vencids védelmi ariny az 5.4 fejezet
szerint.

Ismételten rdmutatunk arra, hogy a konferencia

csak a térerésség minimalis értékét (FE,) rogzitette
le, nem pedig a (4) képletben szerepld minimalis
hasznalhaté térerésséget (Ep;,)-
E -t az E_-b6l gy nyerjiik, ha ez utébbihoz
egy, az ipari zaj okozta X dB értéket hozzdadunk.
X értékét a konferencia nem rogzitette, a munka-
csoportokban végzett — nem publikdlt — szamita-
sok szerint az aldbbi X értékek javasolhatok:

vidéki teriletekre 3 dB
vérosi teriiletekre 9 dB

Ezek az X értékek csak tdjékoztatdsnak tekinthe-
t8k a kiilonbdzé orszagokban, foldrészekben ural-
kodd eltérs viszonyok kovetkeztében.

A konferencia 4ltal meghatdrozott definicié sze-
rinti (4) képlet tehat — a CCIR 322 sz. jelentésével
Osszhangban — csendes, ipari zavaroktdl mentes
helyekre érvényes. . '
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5.7 Tervezési mddszerek
5.7,.1 Tervezési alapelvek

A konferencia 4j H—KH frekvenciakijelolési terv
készitését iranyozta el§ az 1 és 3 ko:zet részére.

A terv azon alapelv szerint késziiljon, hoxv minden

orszdgnak, kicsinek vagy nagynak egyenlé ‘ogokkal
kell rendelkeznie.
A tervnek tovabb4 az igazgatdsok igényem kell
alapulnia és kielégit§ mingségii vételi viszonyokat
- kell lehet§vé tennie minden nép szdmaéra, tekintettel
az 1 és 3 korzet orszdgainak kiilénb6z6 korilményeire,
részben a fejl6dé orszagok sziikségleteire. Ko6zé -
hulldmon Kkis és nagy teriileteket feliilet: hulldammal,
.igen nagy teriileteket ionoszférikus hulldimmal kel:
ellitni. A hosszahullimok kiterjedt teriiletek felii-
leti hulldmmal torténé elldtdsdra alkalmasak.
Néhany delegitus tdmogatta koézéphulldmon az
ionoszférikus ellatas alkalmazdsat és bizonyos csa-
torndkat ezen szolgdlat részére javasolt fenntar-
tani. Az ionoszférikus ellaitds részére fenntartando
csatorndk célszerfien a kozéphulldmu sav felsé ré-
szén (magasabb frekvencidkon) helyezkednének el.
Mas delegatusoknak az volt a véleménye, hogy a
savot nem kell al-sivokra felosztani és, hogy az
egész savban kell biztositani mind a feliileti, mind
az ionoszférikus ellatést.

§.7.2 Névleges haszndlhato térerdsség (Enom)
értékek

E . értékét abbol a feltételb6l hatdroztdk meg,
hogy fiigg az E-t6l, az ipari zajtol, a frekvenciatol
¢s mds adok interferenciajatol.

Az alabbi képletekben E-en az 5.5 fejezetben
1 MHz-re megadott térer6sség minimalis értékét
kell érteni.

1. Az 525—1605 kHz kozéphulldmu s4v részére
a) ionoszférikus ellatds esetén:

Epym=Eq+6 dB

E . ezen értéke a vett jel ingadozésat is tekintet-
be veszi;

b) feliileti ellatds esetén:

nappal

az ellatasi teriiletet 4ltaldban az atmoszférikus
zaj korlatozza: E_  ,=FE,, idegen addk zavarai
esetén E, ,=FE,+3 dB, ipari zaj jelenléte ese-
tén E_ ., ennél magasabbra valaszthato;

éjjel két eset lehetséges

«) ha a felilleti ellatasi teriiletet a sajat ado
ionoszférikus hullima kovetkeztében fellé-
p6 fading nem korlatozza:

Eppm=E;+X dB

X=11 dB vidéki teriiletekre
X =17 dB virosi teriiletekre

Némely .delegatusnak az volt a véleménye,
hogy orszdgaikban vidéki teriiletekre 65 dB
névleges hasznalhato térerGsség sziikséges;
p) ha az adoételjesitmény elegendSen nagy, els-
fordulhat, hogy az adé feliileti ellatasi terti-

letét a sajat ionoszférikus hullima kovetkez-
tében fellépé fading korlatozza; ekkor a név-
leges térerésséget nagyobbra kell véalasztani
a fading zona kezdetén fellépd feliileti tér-

er6sségnél (ezem jelenség fellépésének valo-
szintiségét antifading antenna alkalmazasaval
csokkenteni lehet). A fading zona ugy defi-
nialhato, mint azon teriiletsdv, amelyen be-
lil a felilleti és az ionoszférikus térerdsség .
viszonya abszolit értékben 8 dB vagy en-
nél kisebb.

2. A 150--285 kHz hosszthulldmu sav részére
E n=En+17 dB

Néhary delegatusnak az volt a véleménye, hogy
73 dB nagysdgrend( E,,, érték megfelel6 tropikus
vidéki tertileteken.

5.7.3 Sz:n cronizalt adohalozat

A legtobl esetben a halozatot a stlypontjiba kép-
zelt ekvivalens adoval lehet helyettesiteni. Ezen
ekvivalens adé e. m. r. p.-je a halozatban levé addk
e. m. r. p.-jének dsszegével egyenld, az ado helye
az adohilozat sulypontjdban van. A stlypont he-
lyét azonos moédon lehet meghatdrozni, mint a
mechanikdban a tomegpontrendszerek stlypontjat.
Ir4nyitott antenndk esetén a szamitast adott irdny-
ban kell elvégezni és az ekvivalens adé teljesitménye
és helye irdnyfiiggé lesz.

Jeloljiik D-vel a szinkronizalt halézat valamelyik
adoja és a szinkronizalt adéhalézathoz nem tarto-
z0 interferenciit okozo valamely add kozotti tavol-
sagot és D’-vel a szinkronizalt halozat silypontja
és az elébb emlitett interferencidt okozé valamelyik
ado kozotti tdvolsdgot. Az el6z6 modszer csak akkor
alkalmazhato, ha

|D—D’|=0,15 D azonos csétornéjﬁinterferencié-
nél,

|[D—D’|=<0,25 D szomszédos csatornjii inter-
ferencianél.

Ha a fenti feltételek nem teljesiilnek, az 5.6 fe-
jezetben leirt modszert kell alkalmazni. ‘

5.7 4 Kisteljesitményd csatorndk

Az 5.2 fejezetben definialt kisteljesitményti csator-
nakra a névleges térer6sség 88 dB/1 pV/m. Az ered§
térer6sség értéke az orszaghatdron a 0,5 mV/m-t
nem haladhatja meg, kivéve ha az érdekelt igazga-
tasok megegyeztek. Ha az orszdgokat tenger véalaszt-
ja el, a 0,5 mV/m-t a tenger feletti itvonal kozép-
pontjara kell értelmezni, hacsak az érdekelt igaz-
gatdsok mds megallapodast nem kotdttek. Az eredd
térer6sség mV/m-ben: Y E?+E2+E%+ ..., ahol E,,
E,, E,, ... az orszdgban egy LPC-en dolgozé addk
egyedi térer6ssége mV/m-ben.

5.7.5 Javasolt tervezési modszerek
A tervezési modszereknél két f§ szempontnak kell
érvényesiilnie:

a) a kivant adé jelének olyan minimdlis teljesit-
ményszinttel kell rendelkeznie, hogy a zajszintek
f6lé emelkedjék, ,
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b) a felhasznalt teljesitményt korlatozni kell az
egyes csatorndkban, ha ezeket a csatornikat a
viladg kiilonb6z6 részein, kiilénbozé misorok su-
géarzasira tobbszor felhasznaljak.

Vildgszerte 3 f6 adételjesitmény kategoériat kii-
lénboztetiink meg: kis teljesitmény 10 kW alatt,
kozepes teljesitmény 10 kW-tol 50 kW alattig, nagy
teljesitmény 50 kW és felette.

Kiegészité technikai iranyelvek az adéallomas-
csoportok hatdsossdganak novelésére:

a) valamennyi allomds fedettsége maximalizalhato,
ha mindegyik kb. ugyanazon hasznélhato térerés-
ségre vonatkozd fedettséget biztosit. Ez azt je-
lenti, hogy az azonos teljesitmény(i adékat frek-
venciablokkokban kell egyesiteni;

b) valamennyi 4llomas fedettsége maximalizalhato,
ha a szomszédos csatorndkon nincsenek nagyon kii-
lénbo6z6 teljesitményszintit 4llomasok; ‘

c) Az azonos csatorndju 4llomasok tavolsagat a

teljesitményszintnek megfeleléen kell megvalasz- -

tani. Ez egyenléoldala hiromszég elrendezések-
hez vezet;

d) egy csatornablokkban, melyek adoéi hasonlé tel-
jesitménytiek, minimalis szdma (9 vagy 12)
csatornat kell csoportositani oly moddon, hogy
linedris csatornaelosztast lehessen alkalmazni a
‘szomszédos csatorndk frekvencidinak olyan for-
méban torténd elrendezése céljabol, amely mi-
nimdlisra csdkkenti a szomszédos csatorna in-
terferenciat.

Gyakorlati szempontbdl nézve az 1000 kHz alatti
vivéfrekvencidju . 4llomdsokat jelenlegi helyiikon
kellene hagyni. Szamitégép-programot kell kidolgoz-
ni annak kimutatasara, hogy bizonyos kismértékil
frekvenciavaltoztatasok - eredményeznek-e javulast,
mésrészt, hogy az el6bbi a)—d) alatti technikai
irdnyelvek helyesek-e vagy sem, esetleg egyéb maod-
szerekre van-e sziikség.

A konferencia kétféle tervezési modszert ajanlott:

— frekvenciatervezési modszer a hosszi-, kozép-
hulldmid miisorszords részére geometriailag sza-
balyos elrendezésii halézatokra és linedris csa-
tornaelosztas elrendezésre alapozva,

— a koordinécios eljaras alkalmazasa a tervezésben.

5.7.5.1 Geometriailag szabdlyos halézatok linearis
csatornaelosztéssal

A haélézat egyenl6oldalu vagy kozel egyenldoldalu
gémbharomszégekbél 4ll, melyek oldalhosszat az
azonos csatorndkon dolgozd addk kozétt sziikséges
tdvolsag hatdrozza meg. Két egymis mellett levé
egyenléoldalu haromszog egy rombuszt alkot, me-
lyen beliil C szdmi csatorna helyezhetd el. A rombu~
szon belill minden csatorna egy egyenld teriiletii
elemi teriileten helyezkedik el. Példaképpen a 3. 4b-
‘r4n feltiintettiink egy linedris csatornaelosztast
C=43 esetén.

Legyen egy ad¢ ellatasi sugara r. A kivetkez8k-

ben a sikhiromszogek (rombuszok) oldalhosszisagat

D-re vessziik fel. A gémbhdromszog teriilete annal

nagyobb a sikhiromszég teriileténél, minél nagyobb
a D.
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3. Gbra. Példa 43 csatorna linearis szabdlyos elosztdsira

A CCIR 400—1 (Genf, 1972) jelentése szerint a
fedettségi tényezdt (c) egy adora megkapjuk, ha
az adé ellatasi teriiletét osztjuk a rombusz terii-
letével:

2 12

zﬁﬁ'

Egy S teriilet ellatidsahoz sziikséges N csatorna-
szamot abbél a feltételbdl hatdarozzuk meg, hogy az
S teriilet és a D oldalhosszisigii rombusz teriileté-
nek ardnya egyenlé a N és C csatornaszamok aré-
nyaval:

6))

c

28 N
—_—= . (6)
V3p: C

Feltételezve, hogy a C szamu csatorna B széles-
ségit savot foglal el és egy csatorna részére sziikséges
teljes savszélesség b, irhato:

=—. 7

=3 | @)

Feltételezziik tovabba, hogy a rombuszon beliil e}-

helyezked$ adok ellatasi teriilete Fy, F,, F,, ... €s

az egyes ellatasi teriiletek kozott nincs 4tfedés. Az
Osszes ellatott teriilet:

Fy=2 F,. o (8)

Az bsszes ellatott teriilet és a rombusz teriiletének
viszonya megadja az dssz-csatornara vonatkozo tel-
jes ellatottsagot:

_2F,
ysp?
Ha az egyes adok ellatasi sugara frekvencia- és

irdnyfiiggetlen — ami akkor teljesiil, ha egy blokk-

ban kevés frekvencia helyezkedik el és azonos ter-

jedési modusokkal szdmolunk — a (9) képlet igy
irhato:

®

Cs

c _ 20’
© ¥3D2

ahol c az (5) képlet szerinti.

cC (10)
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A (10) képlet 100% teriileti ellatds esetén a korok
tulfedése miatt 100%-nal nagyobb teljes ellatottsa-
got ad (c;>1), ezért a (10) képletet egy p ardnyossagi
tényezével szorozzak. p értéke a hatszog és a koréje
rajzolhaté kor terilletének viszonya: p=3)/3/2n~
~0,827. Ezzel: .

¢,=0,827 ¢ C. 11

Mivel a legtobb gyakorlati esetben c, értéke 1-nél
nagyobb, c, egész része megadja a miisorok (prog-
ramok) szdmat.

A halézatot az aldbbiak jellemzik:

— egyenletes, azaz az adosiiriiség 4llandé;

~— linedris, azaz a hélozat pontjain barmilyen egye-
nes irdnyban 4thaladva az érintett pontokhoz
tartozoé frekvenciak kiilonbsége allandé;

— az azonos csatornan dolgozé adék D oldalhosz-
szlisdgl egyenldoldala haromszogek csucspont—
jaiban helyezkednek el;

— barmelyik n csatornasziam és az n+kC (k=
1, 2, 3, ...) csatornaszdmok azonosak;

~— helyileg egymas mellett levé adok kozel egyenld-
oldali hdromszogek cstcspontjaiban helyezked-
nek el (szabdlyosan, reguldrisan);

— a frekvencidban szomszédos adok a D oldalhosz-
szlisagl haromszogek sulypont]alban vagy azok
kozelében helyezkednek el.

A halozattervezést nem lehet korlatozni a megle-
v§ frekvenciakijelolésekkel, de arra kell tiorekedni,
hogy a szabalyos halozat csatornaelhelyezéseinek
geometriai torzitdsaval a csatornik a tényleges ado-
telephelyekre adaptalhatok legyenek (4. 4bra).

A hélézattervezést megkonnyiti, ha a tervezés
alatt all6 teriiletet négyszogekre (rombuszokra vagy
kozel rombuszokra) osztjuk fel, melyek oldalhossza
az elére megallapitott azonos csatornatavolsignak
felel meg. Az azonos frekvencidjii adok tavolsaga-
nak megallapitasianal és a csatornablokkok szaméa-
nak meghatarozdsanal tekintetbe kell venni a vilag
kiulénboz6 részeinek igényeit. Ha a tervezés folya-
man bizonyos négyszogek tobb adoét tartalmaznak,
mint a frekvenciablokkban rendelkezésre 4llo C csa-
tornaszdm, akkor szinkronizalt adocsoportokat kell

% o2 ./40\ ’5-0 3.

H376-FGY

4. dbra. Linedris elosztds alkalmazisa tényleges adéhalézatra.

A szamozott pontok a 3. 4bra szerinti idealis halézatban levé

addhelyeknek felelnek meg. A fekete korok az adék tényleges
helyeit jelképezik

kialakitani. Nehézségek meriilnek fel, ha az adéfe-
lesleg nem csoportosithato szinkronizalt halézatba;
ez esetben kolcsonds megegyezés, a kovetelmények
vagy technikai paraméterek médositdsa, iranyitott
antennak alkalmazasa eredményre vezethet.

A konferencia altal korvonalazott fenti tervezési
moédszer elsGsorban irdnyelviil szolgdl a tervezési
eljaras lebonyolitdsdhoz, de semmi esetre sem nél-
kiilozheti az érdekelt igazgatisok kozotti targyala-
sok fontossagat.

5.7.5.2 A koordinaciés tavolsagok alkalmazasa
tervezésnél

A hilozattervezés hatarteriiletein (példaul a né-
pesség egyenetlen eloszlasa, szigetek stb.) be lehet
vezetni a koordinacids tavolsigok fogalmat, miként
az a VHF és UHF tervezésnél vagy az 1966-os
afrikai tervben tortént.

A koordinicios tavolsigot a kovetkezd feltétel-
bél lehet szamitani: a koordin4cios tavolsagra levé
zavar6 adé Aaltal meghatarozott hasznalhaté tér-
erdsség a névleges hasznilhaté térerGsség eléirt
tort része lehet.

A koordinaciés tavolsigokat a konferencia a
LPC csatorndkra és 10 kW adbételjesitményekre
adta meg. Ez utobbiaknal a névleges hasznalhato
térerdsségértékeket (melyek az 5.7.2 fejezetben le-
viktdl eltérnek) és a hozzajuk tartozé koordinéciods
tavolsagokat az 1. tablazat tinteti fel.

1. tablézat
Névletggie?gss:éngﬁlhaté Teljesttmény Koggl;?:;giés
A zéna 66 dB/pVm 10 kW 3300 km
B z6na 76 dB/uVm 10 kW 2500 km
C zdéna 69 dB/pVm 10 kW 3100 km

Meg kell jegyezni, hogy a gyskorlati tervezés .

sordan a koordinaciénak egy mas értelmezés szerinti
lehetésége is kindlkozik. Ezen értelmezés szerint
koordindcién az azonos vagy a szomszédos csator-
nakon dolgozé adék kozétti paronkénti frekvencia-
és teljesitményegyeztetést értiink. Az egyeztetés
alapja annak kiszdmitasa, hogy mekkora a név-
legesen hasznalhaté térerésség és a hasznalhaté tér-
erdsség viszonya (vagy a kiilénbsége dB-ben). Var-
hatdé, hogy a konferencia masodik iilésszakan ezt
az eljarast a gyakorlatban is alkalmazni fogjak.

5 8 Frekvenciakijellési kérelmek benyiijtasa S

A ‘tervezési moédszerek tekmteteben az ertekezleten/

részt vevik kozott nem alakult ki egységes vélemény.
A részt vevék tobbsége azon az alldsponton volt,
hogy az 1948-as koppenhéagai, az 1966-os afrikai
egyezménybdl, ill. a jelenlegi helyzetb6l kell kiin-
dulni. Ezért a konferencia elhatarozta a jelenlegi
és a jovoben varhato helyzet felmérését.

A 6 bizottsag kidolgozott egy adatlapformat,
amelyen valamennyi igazgatdsnak legkés6bb 1975.
majus 1-ig be kellett nyajtania frekvenciakijel6lési
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kérelmeit az I. F. R. B.-hez. Az adatlapon szerepel
a frekvencia, az adédllomas miszaki és lizemi ada-
tai, az arntennaadatok, az ellatasi terulet,\\az, hogy
- -az adoalloméds milyen hélézatnak tagja és~jelenleg
fizemben van-e.

A. konferéncia megbizta az 1. F. R. B.-t, hogy a
benyujtott kérelmek alapjan kimutatasokat készit-

sen az adok radidtechnikai jellemzdé adatairdl és

kozelitéleg szamitsa ki valamennyi ad6 hasznalhato
térerdsségét. Kozolje a szamitasok eredményeit, az
osszeférhetetlenségeket, ezek elharitasara javasla-
tait az érdekelt igazgatdsokkal és a fentiekrsl ké-
szitsen dokumentumot. a konferencia masodik iilés-
szaka részére.

6. Osszefoglalas ‘ ‘

Az el6zékben tajékoztatast ‘adtunk az 1974. évi

hosszii- és kozéphullamu genfi igazgatasi radio-

miisorszord konferencia- feladatarél és eredményei- .

rél. A téma osszetett jellegénél fogva természetesen
nem tudtunk minden kérdéssel részletesen foglal-
lalkozni. R4 kell mutatnunk arra, hogy a konfe-
rencian csak igen kevés témakérben alakult - ki
egyontetti vélemény. Altalaban kompromisszumo-
kat ‘lehetett csak elérni nehéz targyaldsok utdn az
1 és 3 korzetben uralkod¢ eltérd viszonyok kovet-
keztében.

Sok vita alakult ki a csatornatdvolsagrol, a radié-
frekvencias védelmi aranyokrol, a tervezési mod-
szerekrdl és egyéb jogi kérdésekrsl. Sokszor a mi-
szaki paramétereknek tobb alternativajat kellett

A

‘megadni. Nehézséget jelentett, hogy a bizottsagok,

albizottsagok egyidejtileg iléseztek, joéllehet mun-
kaik egymas fliggvényei voltak. Bar a bizottsagok
egymas anyagait kolesondsen kézhez kaptak, nem
mindig sikeriilt teljesen egyertelmu és kovetkezetes
allaspontot kialakitani.

A konferencia pozitiv eredménye volt a frekven-
ciakijelolési kérelmek I. F. R. B.-hez torténd be-
nyujtasardl val6é intézkedés. Az adatlapok alapjan
az I. F. R. B. a szdmitdsokat el tudja végezni és
esetleg koordin4ciot is tud végezni.

Az UIT igazgatasi tandcsa, amely.a kozelmult-
ban tartotta tilését, az alabbiakat javasolta:

a) a kozép- és hosszuhullamu radiémiisorszoré frek-
venciatervek dsszeallitasaval megbizott 1 és 3 kor-
- zeti igazgatasi értekezlet masodik ilését Genf-
ben, 1975. oktéber 6-ra hivjak 0Ossze 7 hetes
idétartamra;

b) az értekezlet napirendje a kovetkezé legyen:

1) a kdzép- és hosszihullamd radiémiisorszoras
kérdéseivel . foglalkozd igazgatasi értekezlet
elsé {ilése beszamoldjanak tanulmanyozasa
a miuszaki kritériumokkal, ﬁzemvitellel és
frekvenciatervezési modszerekkel kapcsolat-
ban az 1 és 3 korzetben a kozép- és hosszu-
hullimu radiémtsorszoré savokban,

2) a fenti alapkritériumok’ és médszerek alapjan
egyezmény és egy hozzacsatolandé frekven-
ciakiosztasi terv oOsszeallitasa az 1 és 3 kor-
zetben a kozép- és hosszthullami radiémtisor-
sz0r6 savokban a frekvenciakiosztasokra néz-
ve annak ‘érdekében, hogy adott esetben az
e savokra meglevs terveket kicserélhessék.



