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DR. KEMENY ADAM—KALMAR GABOR

Egyesult 1zzdldmpa
€s Villamossagi Rt

Hiradastechnikai
Ipari Kutaté Intézet

TTL sorozata SSI digitﬁlis integralt |

aramkorok 100 millio eszkoz-6ras megbiz? h
hatosagi vizsgalatianak ujabb eredményei

L rész: VYizsgalati modszerek és koriilmények

El6z6 kozleményeinkben {1, 18] beszamoltunk egy
nagyobbszabasu vizsgalati program elsé eredményei-
rol, amely hazai és szocialista eredetii TTL és hazai
RTL digitalis SSI integralt dramkérék (a tovabbiak-
ban 1C-k) kb. 60 millié eszkoz-6rds megbizhatosag-
vizsgalatat' olelte fel. Az alkalmazott vizsgalati
modszerek alapelvei, tovabba a tarolasos és a Kkii-
lonféle statikus és kapesoloiizem(i (dinamikus) vizs-
galatok soran létrejové jellegzetes feliileti, kontak-
talast és térfogati romlisi mechanizmusok ott tisz-
tdzésra, ill. ismertetésre keriiltek. Ezen beliill az
RTL ,,NOR” kapuk vizsgilata befejez6dott, és
eredményiik az [1, 18] kozleményekben véglegesnek

tekinthet6 (hisz elavuldsuk miatt gyartasra mar

nem keriilnek).
Kz a beszamol6 a modernebb, jobb zajvédettségii

T'TL. sorozat vizsgidlati eredményeire szoritkozik,

100 milli6 eszkoz-6ras volument meghaladé, jelen-
tds lerjedelmii és finomitott technikaju adatokat
kozolve.

. A gyorsitott vizsgilatok alkalmazdsinak néhdny
ellenttnondasa

A hosszabb — 5...15 ezer 6rds — vizsgalati id6 és a
finomitott kisérleti technika valaszt adott néhany,
az [1] kozlemény rovidebb vizsgalatait tiikrozé és
ott felmeriilt ellentmondésra, éspedig bebizonyoso-
dott, hogy: | ' |

a) a mianyag-tokozdsa TTL eszkozok elektro-
mos (statikus) vizsgalatdandl a hibasodasi rata az idé

figgvényében — kellden magas vizsgalati h6mér-
sekleten — nem folytatja a korai kiesésre jellemzé
folyamatos csokkenést (Javulast), hanem — adott

| .Beérkezctt: 1975. IV.. 11.

ETO 620.195:621.3.019.3:621.3.049.771.14:681.325

konstans szakasz utdan — az Au-Al termokompresz-
sz16s kotések pestisére jellemzd elhasznilédési sza-
kasz kezdédik el a Vo) degradacié és a szakadas-
hibak tendencidézus megjelenésével. S

Hasonlé a tapasztalat az extrém magas hémér-
sékletti (150—175 °C) tarolasos vizsgalatok 5000 6ra-
ja utan. Igy megdélt az a feltételezés, hogy a mii-
anyag kiontés a pestises termokompresszios kontak-
tusokat pusztdn mechanikus alapon a helyiikon
tartva, képes a pestises kontaktus-szakadasokat ki-
kiisz0bolni — bar fémtokos eszkozokhoz hasonlit-
va lilyen késlelteté tendencia kétségteleniil fenn4ll.
Mindazonaltal, hogy az ebbél fakadé hibas inter-
pretaciot azonnal eloszlassuk, meg kellene emliteni,
hogy a kb. 55 °C morzsahémérsékletii, atlagos sza-
mitégép-lizemre vonatkozoé becslés szerint a kontak-
tuspestis ott legalabbis 50 ezer 6ran beliil még nem
Jjelentkezik, igy a konstruktérnek a berendezés er-

kolesi élettartamén beliill nem kell szamolnia ezzel
a Jelenséggel; | |

b) erGs gyorsitasii aktiv tartomanyu statikus
elektromos tizemmadban* vizsgalt NAND-kapu té-
telek a 10, ill. 6 ezer 6ras vizsgalati kép alapjan lé-
nyegesen modositottak az el6z6 eredményekbdl
[1, 18] lesziirt téves véleményt az elektromos ter-
helésti vizsgalatok sordn létrejové hibamechaniz-

- r ey

- musok eleve kisebb aktivalasi energidjarél. A hazai

tipusnal 104 és 134 °C morzsahémeérsékleten torténé
ilyen 5, ill. 2 ezer 6ras kordbbi vizsgélati fazis a za-

* Ez a mddszer gydkeresen eltér az IC-k szokasos digitalis
lizemmédban valé alkalmazasatdl, mivel a 1étrehozott tel-
jesitménydisszipacié 5—6-szorosa a szabalyos tizemmodban
levonek, igy a hibasodasi rdta nem tiikrézi a tényleges
uzemi kortlményeknek megfeleldé megbizhatésagot; annil-

- sokkal szigorubb. Erlsen forszirozott vizsgilatként elsé-
sorban a jellegzetes hibamechanizmusok gyors el6hivasara
hibafizikai :‘jalizisekben ¢s killonb6z6 mintak gyors Ossze-
hasonlitasara alkalmas.
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_izarbaejtSén kicsiny 0,4 eV koruh eredményt adta.
Ennek oka, hogy az alacsonyabb hémérsekleten

 vizsgalt tétel korai kiesése viszonylag meghaladta

a magasabb vizsgilati hémérsékleti tétel ugyan-

ilyen hib4sodési ratajat, a korai hibak véletlen-

* szerfi csorndsodasa miatt. A vizsgalatok folytatasa
10, ill. 6 ezer 6raig, amikor a magasabb hémersék-

. leten a kontaktus-pestises elhasznalédasi szakasz

mé4r j6l felismerhetéen megjelenik, hirteleniil emel-

~ked6 hib4sodasi ratajaval elmossa a mintak szeren-
 csétlen kezdeti mindségi kiilonbségeit, és a hémér-
7 sékleti romlas aktivalasi energidjéra egyértelmiien
| "1 eV — tehat a tarolasos vizsgalatok sordn nyert er-
tékkel jOl egyezé — érték adodott. Ez a fontos meg-

allapitds meger6siti a hoémérséklet-aktivalt degra-

 daciés mechanizmusok egységességérol __..Vallott '_=Ilé_—__-

Zﬂtﬁnke{: _a*‘d'ott- morzsah6mérsékleten a létrejovo
degradéciés sebesség nagyjabol fiiggetlen attol, hogy

- azt milyen vizsgalati moéddal (kiviilrél melegitve =

 tarolds vagy beliilrél flitve=elektromos disszipa-
¢i6) hozzuk létre. Ez a kép legalabbis 100 °C folott
~érvényes; S e |
c) a fenti, tovabba az ismertetésre keriil6 taro-
- l4sos vizsgalatok eredményel azt sugalljak, hogy a
dominans hibamechanizmus és igy az aktivalasl

energia messzemenden nem figgetlen a. A(f) fiigg-

vény . jellemz6 tartomanyatol: gy tiinik, hogy az

a ,korai kiesés” szakaszdban lényegesen kisebb

(igy a kiilonboz6 hémérsékleteknek megfeleld hib4-

sodasi ratak egyméshoz kozel keriilnek), mig a
tovabbi szakaszokban méar kialakul a feliileti ¢és

 kontaktaldsi hibamechanizmusokra jellemz6 nagyobb,
1 eV koriili aktivalasi energia (és a hibasodast rata
idéfiiggvényei a kiilonboz6 hémérsékleteken egy-
‘m4stol tavolra keriilnek). | :

‘Mindez kihangstilyozza annak a fontossagat, hogy

az aktivalasi energia megallapitdsakor — ami min-

den gyorsitott vizsgalat kulcsa a normdlis tizemi ko-
rillményekre valé eredmény-extrapolacié szempont-

jabol — rendkiviil 6vatosan kell eljarnunk, €s az

egyes vizsgalatparok eredményeit olyan vizsgalati
idépontokban kell dsszevetniink, ahol a hibasodasi
rata (1) idéfiiggvénye a ,,teknégorbe” azonos sza-
kaszaban van (pl. mindketté a minimum korny€kén
vagy az azonos elhasznalodisi fazist mutatd pon-
tokban — vagyis azon idSpontokhoz legkozelebb
es6 tényleges mérési idépontokban, amikor a hiba-
sodasi rata viszonylagos megnovekedése a mini-
mumértékhez képest kb. azonos). ' |

Ha nem igy jarunk el és pl. a magasabb hémeér-
sékletdi vizsgalat A(f) fiiggvénye a minimumhoz jar

 kozel, és ugyanakkor az alacsonyabb hémérsékletii

vizsgalat még a korai kiesés derekan jar, akkor az

aktivalasi energiara tal kicsiny érteket kapunk, mig

a forditott esetben, ha a magasabb hémérsékleti
vizsgdlat erfsen bennejar az elhasznalodasi sza-
kaszban és vizsgalati parja még csak a minimum-

hely kornyékén van, a kiadédo aktivalasi energia

tdl nagy lesz; - |
e) a gyorsitott vizsgalatok értékelésének masik

csapdaja, ‘amely hihetetleniil kicsiny latszolagos
aktivalasi energiat eredményezhet, és igy egyik-
forrdsa lehet a nemzetkozi irodalombaﬁ e kérdes-
" ben mutatkozé zlirzavarnak [2, 3, 4, 5, 6], mérési
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probléméakkal kapesolatos. Jol ismert a félvezeték

megbizhatésig-vizsgalatdnal az a tény, hogy vi-

szonylag alacsony hémérsékleten (70...100 °C alatt)

az 1/T,, fiilggvényében 4brazolt logZ, a gyorsi-
tasi egyenes, amelynek negativ meredeksége ardnyos
az aktivalasi energidval, a kis hémérsékletek felé

menve felfelé, a kisebb meredekség és igy kisebb

‘aktivalési energia felé gorbil [1, 7, 8, 9, 18], tehat

az alacsony hémérsékleteken latszolag - lecsokken

~a romldsi folyamatok aktivalasi energidja, azaz lat-

sz6lag megvidtoznak ezek a folyamatok. igy a ma-

. gés_ “hémérsékletti, gyorsitott vizsgalatok extrapq- -

lacioja (1 eV koriili aktivélasi energidval) a valésa-
gos vizsgdlatoknak ellentmond6, optimisztikusan
kicsi hib4dsodési ratat adna. Ennek a tendencidnak

csak egy része magyarazhato ilyen valodi fizikai
okokkal, éspedig a kisebb aktivalasi energiaji egyes

romlasi folyamatok uralkodévé valo szerepevel. _.
 Valéjaban ilyen 0,3...0,4 eV-ot megkozelitd kis

aktivalasi energidjo romlasi mechanizmus, amely-
lyel ezt a hatast magyarazmi lehetne, bipolaris I1C-knel.

csak kivételesen akad, ez a fémezés migraciés meg-

szakadasdnak nagy éaramstirtiség altal aktivalt fo-
lyvamata [4, 14, 15, 16, 17, 26, 27], ehhez azonban

'5.10%..10° A/cm? nagysdgrendet meghaladé 4ram-

stirliség és 150 °C-ot meghaladé hémérséklet kell,
és a hiba fellépésének median ideje igy is néhany
ezer 6ra [19]. Ez a mechanizmus tehat aldrendelt,

bar nem elhanyagolhaté szerepil az egyéb folyama-
tok mellett; hiszen 10* A/cm? 4ramstriiség az
SSI IC-kben a fémezett Osszekottetéseknél elkép-
zelheig{i felsé hatar. Mds migraciés fémezés-szakadési
folyamatok, pl. az Al-Si reakciék [14, 15, 16, 17,

24, 25] 0,9...1,25 eV aktivalasi energidjtak.

Az egyéb fesziiltség, h6mérséklet, és hémérseékleti
gradiens 4ltal aktivalt feliileti degradéciés mecha-
nizmusok aktivalasi energijja 0,7...1 eV, mig a
kontaktus-pestises folyamatoké 1...1,3 eV (ahogy
az régebbi, diszkrét 6tvozott és planar tranzisztoro-
kon végrehajtott élettartam-vizsgalatainkbol is ki-
tant) [7, 8, 9,22, 23]. Masrészrél aram- és fesziiltség-
aktivalt romlasi folyamatok fellépése taroldsos vizs-

 galatokndl kizart, mérpedig az aktivalasi energia

100 °C alatti latszolagos csokkenése ott is bekovet-
kezik. fgy az alacsony (<0,6 eV) aktivaldsi ener-
gidju mechanizmusok dominanciajat kizarhatjuk a
jelenség fizikai okai kozil. _

Sokkal valészinlibb az a feltételezés, hogy a vizs-
gilatok soran beiktatott statikus paramétermeéré-
sek, amelyek alapjan a hibdsodas tényét ellendriz-
ziik, talan durvabb beavatkozast (mérési sztresszt)

‘jelenthetnek, mint akar egy sokezer 6rds megszaki-

tatlan tdrolds viszonylag alacsony, 50...70 °C hé-

“mérsékleten, hisz ne felejtsiik el, hogy a kiilonboz6é

paraméterek mérése alatt valtakozva kapcsolodik
az IC-re viszonylag nagy fesziiltség és/vagy terhelé-
dram (tehat az IC elemein szélséségesen valtozo
disszipacid), amely valtoz6é potencidl- és termikus
gradienseivel az IC-k feliileti 4llapotait erésebben

. befoly4solja, mint a huzamos allandé koézepes ho-

mérséklet. Marpedig a 30...70 paraméter mérését
egy pl. 10 ezer Ords vizsgdlat alatt 5...15 alkalommal
végezziik el, mikdézben az IC-k szobahdémérsékletre
hiilnek, majd tjbél a melegkamra hémérsékletére

g
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heviilnek fel. Ez azonban csak az érem egyik oldala.
A masik tényezdé, melynek az [1, 18] kézleménye-
inkben mar hangot adtunk, az ,,elmérésekb6l’’ szar-
maz6 hiba: wvagyis ha az automataval végzett
104...106 ellen6rzé mérés eredmények kozt akar csak
néhany olyan van, amely a hibatlan eszkozt téve-
sen hibasnak mindsiti (a forditott eset az automata
‘meérés logikaja folytan kizart). Sajnos, tévedhetetlen
automata nincs, és atmeneti érintkezési zavarok az
IC befogd (foglalat) és a kivezetd labak kozt 6ha-

tatlanul eléfordulnak (kiilonosen, ha az utébbiak a

magas vizsgdlati hémérséklet miatt  oxidaltak).
Marpedig az alacsony hémérsékletli vizsgalatoknal
(100 °C alatt) az eredendd hibasodas igen kevés, és
igy egy-két llyen tévesen ,,hibasnak’ mindsitett, de
valojaban jo IC a kiértékelt hibdsodasi ratat akar
egy nagysagrenddel is megnovelheti (pl. a hibas mé-
ré-kontaktus a merésnél mint szakadéas értékelhetd).

Mindezen zavard hatdsok kikiisz6bolésére a ko~

zottes meéresek szamat a minimumra csokkentet-
tilk, bar ez a lambda-id6 fiiggvények értékelhetdsé-
gének roviasara megy. Mdasrészt az automata méré-
sek soran hibasnak mutatkozé példdnyokat tobb-
szori kézi ellen6rzé mérésnek vetettiik ala, tovabba
a kovetkez6 fejezetben emlitett hibadiagnosztikai
tablak segitsegevel kizartuk azokat a ,,lehetetlen’ hi-
basodasi alakzatokat, amelyek nem szarmazhatnak
valodi hibakbdl, és pl. tranziens kontaktuszavarra

mutatnak., Ez utébbi médszer azt is lehetdvé teszi,

hogy a kiadb6dé paraméter-hibaalakzat segitségével
egyertelmien eldontsiik, hogy a morzsa melyik
(tranzisztor, ellendllds vagy kontaktus) eleme és

hogyan (ertekvéltozés, szakadés, zarlat) hlbésodott'

meg;

f) elektromos vlzsgé]atoknél gondot okoz a tény-
leges morzsahémeérséklet, ill. annak szérashatérai-
nak megéllapitasa. Az elébbi a tok hdellenallasdnak
 tényleges (és nem adatlapi maximum) medi4dnérté-

kétdl, az utébbi mind az adatlapi hatdrokon beliil
- maradoé IC teljesitményfelvételének, mind a héellen-
allas szédrasainak eredéjétél fiigg. Ezeket a hibaha-
tarokat a standard és a worst-case széras modszerel-
vel a vizsgalt kapukra megdllapitottuk, és igy egy-
reszt pontositottuk az [1, 18] kozleményekben til
pesszimisztikusan megallapitott morzsahdémérsékleti
medidanokat, masrészt megismertiik ezek szoérasat és
igy elektromos terhelésti wzsgélatamk hibahata-

- rait is;

g) az J...1> ezer oOras Vl?sgélatok elvégzésével
maédunk nyllt a At fuggvények viselkedésének jobb
meglsmeresere Az elhasznalédasi szakasz egyértel-
mii megjelenése igy egy sor begyokerezett mitosz
elvetésére kényszerit. Ezek egyike a ,,véletlenszerii”
~ hibasodas fikcidja a ‘mutatkozé kenstans lambda
szakaszban.

-~ Egyrészt, ha az idében exponencialis slirtség-
fiiggvényii hibdsodds (a konstans lambda) szakasza-
ban a hibak . véletlenszertisége elvét fenn akarnok

tartani, igy a hibdsodédsban el kellene vetniink az

oksagi elvet, és mindenfajta gyorsitott- és szlir6-
vizsgalat — ahol azt az elgondolast kovetjiik, hogy
egy hiba megjelenése az eredendd, de rejtett tech-
nolégiail, anyag, ill. gyartasi tokéletlenségekhbél ele-
-~ ve meghatarozott, és azt egy fokozott, de a jo pél-

mindsége is) 104...

dényokra nézve nem 'roncsold sztressz-modszerrel
viszonylag gyorsan el(‘jhlv]uk — ¢értelmetlen lenne.
Marpedig a sziiré és gyorsitott modszereket siker-
rel alkalmazzuk. Valéjsban a A(f) filggvénynek tob-
bé vagy kevésbé elnyulé minimuma, ahol a hibaso-
dasi rata (lambda faktor) tobbé-kevésbé konstans,
két ellenkezé iranyn hatas, a lecsengb, csOokkend
lambdéj 0 korai kiesés és az id6ben novekvé lambda-
ju elhasznal6das szuperpondlt (kompenzalt) eredéie.
Igy az oksédgi elvvel nem keriiliink ellentmonddsba.

Mésrészt, ha elvetjiikk a véletlenszer(i hibasodas
tévhitét, el kell vetniink azt is, hogy egy adott deg-

radaciot az eszkoz-ora szorzat egyértelmiien meg-

hataroz, és k6zombos, hogy sok eszkézt vizsgdlunk
rovid 1deig vagy kevés eszkozt aranyosan hosszabb
ideig. A gyorsitott vizsgalati moédszerek igy nem

egyetemes csodaszerek, és a normél iizemi koriil-

menyekre valé extrapoldcié csak nagyon gondos mér-
legelés esetén és csak bizonyos hatarig fogadhaté el.
Vitan {feliil 4ll, hogy az erdsen gyorsitott sztressz-

- modszerek nagyon alkalmasak két minta vagy két

egymast kovetd gyartds mindéségi osszehasonlitasara
€s arra, hogy raciondlisan rovid id6 alatt jé6 képet
nyerjiink, méghozz4 viszonylag gazdasigosan, egy
tipus vagy sorozat szamszerti minfségi becslésé-
r6l. Alkalmazdsuk annil is indokoltabb, mivel az
IC-knél szokésos 10-°...10-7/6ra szintii hibasodési
rata, amely az 55 °C koriili iizemi koriilményekre
értendS (és ide esik az itt vizsgalt TTL SSI IC-k
10° darabszamu és 10* 6ras nagy-
sagrendbe esd id6tartama vizsgalatokat igényelne,
meg eppen elfogadhatd statisztikai blztonség eléreé-
séhez [4, 10, 11]

2. A vizsgalati anyag, mérési elsirasok, e]lenérzd mé-
rések ,.

A vizsgédlat 1ényegében az [1, 18] kozleményekben
ismertetett TTL. NAND kapuk és expanderek ta-
rolasos, kétféle statikus (logikai1és 0,ill. a V, =V,
aktivtartomanyu) és kétféle kapcsoldiizemii (25 MHz-
es gyurus-oszcillatoros és 2 MHz-es parallel vezér-
lést, igazsagtablds) modszerrel megkezdett vizsgdlat
folytat4dsa, ahol a mintdk az al4dbbiak: '

1. FLH 101 (TL 7400) kisérleti gyartas (1971. II
negyedévi gyartés);

2. TL 7400 N (FLH 101) neva” (1972. 1. negyed)
a folyd gyartast képviseli és pirolitikusan felwtt
foszforiveg-morzsavédé bevonata van.

Kiilén jeloléssel ennek egy tovabb javitott, 1973
I. negyedébél SZArmazo gyértasat is Vlzsgéltuk €s
ismertetjik. -

Mindkettd pontosan azonos konstrukcm]u, két— |
bemenetli NAND kapunégyes, Texas mégfeleléje

az SN 7400 N. Ellenérzé kilfoldi (tarsorszagi)

mintak (ezentul ,,C”’ sorozat*):

3. +,C 74007, az’SN 7400 N ekvivalense, eltérés csak |
- egyes éramparameterek (I m(l):_I CC(0)s ICC(I)) lazabb

* Az altalunk alkalmazott jel6lés nem azonos a tipusszammal;
a. ,,(C” kezdObetli jelenti a szocialista eredetii gyartast és
az utana jovo szam a Texas ekvivalenciat, pl. C 7400 =
SN 7400 N. |
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..hataradatalban, ovabba a hosszabb propagécms

~ idében (lassubb miikédés) van, ez a dinamikus

. vizsgalatoknal kedvezétlenebb eredmenyt na- |

- gyobb disszipaciot okoz.

7 “4. C 7420, negybemenetu kettos NAND kapu, az’
N aramparameterek és a miikodési ebesseg emli-

o tett lazabb hatarain kivil egyebekben azonos a
. Texas SN 7420 N, 111 a hazal TL 7420 N tlpus- |

"_'?"-"sal . .
: 5 C 7460 negybemenetu kettos expander, lazabb

~ Tineys Icconys Icceotry €s sebesség-hatdradatain kiviil

- a Texas SN 7460 N, ill. a hazai. TL 7460 N tipus-

~ sal egyenértékl. A legegyszerubb TTL 4ramkér,
osszesen 4 tranzisztort és 2 ellendlldst tartalmaz,
‘szemben az 1...3 tétel 7400 NAND kapuival,

 melyek tokonként 20 tranzisztort és 16 ellen—-

allast tartalmazuak

'\f egul 0} VIngalatl anyagkent szerepel a

6. TL 7472 N, kapuzott J—K master-slave flip-

"~ flop (1972. 11. negyed, ,seva’ foszforiiveges mor-

~ zsavédelemmel, folyo gyartas) amely a Texas

SN 7472 N-nel egyenértékii és a TTL SSI logikai
~sorozat legbonyolultabb aramkore:
24 tranzxsztort és 20 ellenallast tartalmaz.

Pllenérzo kulfoldl tetelkent a.

7 G 7472 fhp-ﬂopot Vlzsgal]uk amdy loglkal 1 szin- - 1. abra. Mérokapcsolasok TTL NAND kapurendszerek sta-

't bemenéaramai, taparamfelvétele ¢és kapcsolasi

sebessége szempontjabol lazdbb eléirdsu, egyéb-
ként azonos a TL 7472 N-nel és SN 7472 N-nel.

A TTL NAND kapuk statikus parame’tereinek'

mérési kapcesoldsait és elbirasait, ill. hatarértékeit
az 1. abra mutat]a A kisebb darabszamban vizsgalt
expander és J—K flip-flop aramkorok hasonlé eld-

irasait nem tiintettiik fel, de azok barmely vonatko-

z6 katalégusban [12] follelhetok.

- A hibasnak taldlt példanyok kézi merése, tobb—
szoros ellenfrzéssel, az el6z6 fejezet e) pont]aban
elmondottak szerint szintén az 1. 4bra alapjan méré
célberendezésekben torténik hiteles és allandéan el-
len6rzott tapforrasok és precizios digitalis voltmerd
segitségével. Az IC-t a mérofoglalatban ki-bemoz-
gat]ak mmdaddlg, amig ,,j6”” értékeket nem kapnak
a jo kontaktus létrejottével vagy egyértelmien be
nem blzonyoso dik a hiba. Ha ez szakadas, akkor nagy
rugberejti, aranyozott kontaktusokkal ellatott digi-
talis ohmmérével ellen6rzik ¢és igy bizonyitjak a
szakadas tényet. '

Az elektromos hiba analitikus behgtérolésa, ill.
annak felismerése, hogy valdszini vagy lehetetlen
hibaval 4llunk-e szemben, NAND-kapuknal az
1. hlbadlagnozm tabla segitségével tortéemk egy-
- szerfi, ill. egyszeres hibdkra értve. Az ilyen tablaza-
~ tot egyreszt logikai-deduktiv 1ton, gondolati hi-
 bakkal és ezek kovetkezményeinek kiszamitasaval,
~ masrészt diszkrét elemeket alkalmazd, szimulalt
- IC-kben létrehozott mesterséges hibakkal €s a para-
méterek mérésével induktiv tton szerkesztettiik
- meg. A médszer aut omatizalhat6 egy Kkis szatellita
szamlt{)gep allando taraba belrva a diagnoézis tabla
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takonkent_

Vouf(f) } 2 4 V
Vca"‘* 75""’3:’:{1}

I f&ad"g 43'7?/4 (max kIfOfyD JM@ 4

Vout (0} s G4V
| Vec=475v
me 2,0v

I Sink" 16mAlmax. befolyo aram)

lzmw 40A (S 0uA%)
o VCC'”5 ?5V o
I Vinigy =2 4V(mem‘)

& C 740085 74201 pu.snaz

|dinwy £ 1,6mA -
| Vee=5 25V :
Vinie) =04V (mem‘)
Vint=45V _
Ins 2 f&mA,g 55mA |
'- %5‘“5;259'

|

Vec = 5, Y
*& 12mA (C7400); € 6mA (c7420)

1:;,{.;({;,.J < 22mA(FLH 100,4 11mA(FLH 121) *
VCG = 5 25V |

Viner) =50 2 |

I * < 30mA (C7400); £ 16mA(C 7420)

- [H373-FFKT)

tikus paraméteremek meresehez

sorait, mig a mérbéautomataval 6sszekotott szatelli-
ta gép atmeneti memorlé]éba a mért IC parameéterel
keriilnek, amelyeket a gép a dlagnoms sorokkal -1é-
pesrol lépésre osszehasonlit és ahol egyezés van,
a vonatkozoé hibatipust kodolva megijeleniti. A rend-
szer alapelve az orvosi diagnosztizalo gépekével azo-

nos. A ,,Jehetetlen” hibakembiniciéra csak egyetlen

példa: a mért bemenetnél Voyu1y=0 és Iinoy=0, eddig
agy. viselkedik tehat, mintha a bemenet szakadt
lenne az 1. tablazat felsé sora szerint; de ezutan
normalis Im(l) mutatkomk a bemenet tehat nem
lehet szakadt. Csak atmeneti kontaktuszavarroél le-
hetett tehat szé vagy az IC foglalatnal, vagy a méré-
kor valamelyik reed ]elfogo erlntkeZOJenel az auto-
matdban. A kézi mérés ezt megerdsiti, az eredeti
automata-meérés volt tehat téves. Kz a rendszer szinte
tévedhetetlen és szamos alhibat &kerult kikiiszobol-
niink segitségével.

- by

3. Az celektromos (statikus) terhelesu vizsgalatok
munkapontjai

A miikodési feltételek nagyrészét az [1, 18] cikkek-
ben méar definidltuk, de ezek az 1. fejezet f) pont-
jaban elmondottak szerint finomitasra szorulnak.
Ott ugyanis a létrejové morzsahdmérsékleteket egy-
részt nevleges (atlagos) disszipacional, masrészt a -
14 1l4ba mianyag DIL hiz R;=0,15 °C/mW-os
adatlapi fels6 hatarértéke segitségével hataroztuk

meg. Ujkeletu Texas adatok [12] szermt a 14 labas

-
4'\-\
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1. tablazat

Voutca V out(0) Iiny " Iinq) Ios Iecqy Iecqoy |
o N | Hibaok
mért t5bbi mért tobbi mért, | tobbi *
<2 V | norm. norm. 0 norm. 0 norm.  {norm. | norm. norm. a mért bemenet
(pl. 0,1 V)| (~3V) |(~0,2V) (2~1 mA) s (=10 pA) | (=30 mA)| (5 mA) | (~16 mA)| szakadt
| <2V << l> mA #:»norm y b
' Nnorm. 0 : i = . az o0SSZes emne—
. (pl. =0,1V) . 0 | lEDII nA) (’"—“—-"Icc(o)) norm. not szakadt
=0 (pl. ~—0,65V) . | | - -
'(élrﬂ_mg{?,ﬂ. Zener- (glvff’?V) Nnorm. " horm. 0 norm. norm. | X kimenet sza-
“diéda ny. £.)* Pl = | kadt
=0 =Ve * - <1 mA L -
(pl. ~—0,65 V)* | (pl. ~7V)| (pl. 0...0,1 mA) 0 0 0 0 Ve szakadt
norm. ua norm. norm. norm. norm. ~ 0 0 szakadt
norm & ®
va | R
en?ﬁén . | <18 mA | >hatar |>hatar | 22 tf‘?rdité tran
{254 A\ (de -"'-‘-“0:4 V) | norin.. norm. (pl- (p]. (pl- Z1SZTOT
| | magas “ ~15mA)| ~12mA)| ~45 mA) ¢—b v. t—L
(pl. o - S zarlatos
~ (},35 V) |
- | >hatar® T, (als0) totem-
~ () ~ () norm. norm. - 0 (pl. norm. oszlop tranzisz-
- ~ 35 mA) | tor C—FE zarlat
norm. | norm. @ |
vagy - vagy | T, (fels6) totem-
— HOTHL en.yhén' norm = kissé - E}}l,hatér oszlop tranzisz-
(pL. ~4,1 V) magas ' norm. magas norm. 345 Ay | tor C—E vagy
(pl. ‘ (pl_ | | o n ) ((— B zarlatos
~0,35V) | ~ 45 mA)
- ' . | 1 R
<2,4V > 40uA ~ hatar Kissé ;‘1 tr.f.-urltzl.l a rr;érf
de norm, norm. norm. (pl. norm. | norm. (pl. magas emenethez tar
>1,3V =1 mA) | ~ 10 mA) (pl. - { tozé emittere a
. | o 21 mA) bazis felé zarlatos
= V. * | | < norm.®| < norm.® ’ .
o (pl. ~7V) 0 (OL =Optond pay | Pomm @1l 10| G LART T DRSS
. Peee : | ~3..4 mA)|12 mA) | |
%_.. - ' m.C kollektora
=V, . * | ~z norm. Ty olle
norm. | DO norm. = orm. norm - l. ~1 T, bazisa
1. ~7V , ~ : norm. (pl. >~10...| vagy 75 zis
- _(_P ) (pl. 0,1...1 nA) : 19 mA) con kadt
T2 Ry vagy T, kol-
de >1,6 V | norm. norm. norm. (pl. norm. norm. le%{torgysza?ii adt
~2,5mA) B
norm. ' _
; vagy | —horm. | :
<0 enyhén _ - holrl'_m. vagy E"'];L | Ry vagy T I{émsa-_
(pl. ~—0,65 V)* [magas norm. . enyhén magas ~ () norm. 10~ 12 vagy emittere
' (pl. _ (Pl =~ 30 pA) mA)| V28Y D szakadt
~(,35V) |
[ - — _
| > hatar® -
>1,6 mA = | R.<«<4 kO §
norm. normi. ’ | norm. norm. | (pl. ~7... | norm. 1
1. ~3... - | P , ;_
' B (pl. ~3...5 mA) 12 mA) (pl.=< 2 kQ) |
norm. norin. norm, norm. = 55 mA§ norm. norm. R<130 §
_ - (pl. 2« 70 €2)
norm. vagy Kissé ]
*—‘-’-%:4 Vv norm. - norm. norm. <13 mA§ norm. norm. ﬁﬁ:‘?};ggogg) 3
| T hatar®| o §
. =
norm. norm. norm. norm. norm. norm. (pl. 20... Ry<<1,6 ki) O
| | | 54 mA) (pl. 220,88 k(2)

* Az ,,JCOMAT 2” paramétermérében levd dram
- kon zenerdiéda védelemmel vannak ellatva.
- az aramgenerdtor kimenetét a kb. 7 V-

jelent. Ugyanakkor V,

L

ut(x) merésénél a védd zenerdiéda forditva

—0,6010,15 V-o0s didda nyité fesziiltség jelenik meg

® A tiullépés mértéke a k

- tipusnal.

§ A tablazat utolsé negy soraban levl ellenallashibak csak 0-6ranal képzelheték el, m

ellenallasok szélsGséges értékvaltozast 500 °C alatt nem mutathatnak.
© A kapuk szamatol fligglen. Az egykapus SN 7430 N-nél ICC(1)= 0, ill. I¢ge)=0.

A példaképpeni ts’lpéra{nf‘falv._ ertékek a 4 x 2-bemenetti, SN 7400 N — FLH 101 kaputipusra vonatkoznak. -
020s tokban levd kapuk szamatdél fiigg: legkisebb a 4 X 2-bem., legnagyobb az 1 x 8-bem. (SN 7430 N)

generatorok, melyek Vgyt(;) és Vout(o) mérésénél miikodésben vannak, kimenetii-
A zenerdiéda nem engedi ,,uresjarasnal”, igy X vagy Vee kivezetd szakadésnal
os zenerfesziiltség f6lé szaladni. Igya =~7 V-os Veut(o) €rt€ék megjelenése szakadast
polarizalodik X vagy Ve szakadasanal és a negativ iranyu,

ivel az egyszer kialakitott diffundalt
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DIL miianyag hézban a morzsa és a killvildg kozti

.. hoéellenallas 'mediénja. és standard szérasa:

Ryt OR;=0,088£0,015 °C/mW, (75 °C-on)

© Ry#0R;=0,096:0,018 °C/mW (25 °Cron).

L "-Az_"Jeg'yszerﬁség_kedvéért 0,104+0,02 °C/mW érté-
ket vesziink fel szamitésainkhoz. A hoémérséklet-
~ emelkedés, amely az elektromos disszipacié kovet-
. kezménye, tehat atlagosan 33%-kal kevesebb, mint
| azt az [1] és [18] munkiinkban szamoltuk. A logikai
1 és O iizemd statikus modszernél [1, 18] a 2a és
~ 2b 4brak szerint igen Kkicsi a névleges disszipacio. -

: - Mivel a TL 7400 dramkornél 4 db NAND kapu van .
‘egy tokban, abbdél szimmetrikusan 2 kapu a logikai

-

" sudsan ¥
iz

-%ES&'?(E) i"-:
L

l_|_| VCC!TI'GK'*
1 =5,25V

SN 400N

Fin q0f 1
FLH

¢ 7400 ci“"

logtkai 1 logikai 0  kimenet
Iep® 46mA - gy ¥ 38mA kapunkent

» ' - | - '
G Fator& 2V [}ccm + ;c(a)] +2Isink Vee st (1) & 57+8=65miy tokonkent
. : | | (M 273'RR§|

2. abra. TTL NAND Kkapu és elektromos Vis.zonyai a) lﬁgikai

-0 kimenetnél és b) logikai 1 kimenetnel, tizszeres worst-case
terheléssel. A vastagon kihtizott utakon folyik az aram. Egy

egyszer(i logikai 1 és O terhel6kapcsolast a TL 7400 N, 4 X 2-
o bemenetli kapura a ¢) abra mutat |

o .- .
. I .
o ' .

-

. r
- .. v '
. ¥ - -
[ — L] o N

._ .1" _é]lap“()tb:.;m | Van, -"egyeﬁként- .8;1 mWwW 'Il'éﬂeges -

disszipacioval, mig a masik 2 kapu logikal O alla-

A 2c¢ 4bra egyszerli megoldésa szerint a logikai O

“potban, kapunként 25 mW névleges disszipacioval.

 kimeneten a —16 mA befoly6 terheléaramot, vala- o

mint a logikai 1 4llapott kimeneteken kifoly6
0,4 mA dramot ellenallis-elemek biztositjak (meg-

kb. 66 mW, amely a fenti héellenallds mediannal és

~feleléen a 10-szeres ,,worst-case” szétigazodasnak). "
Az Atlagos (névleges) Ossz-disszipacio igy tokonkent

szbristval  (Py it 0Pg o) (RrE0R7)=6,6+1,5 °C

 morzsah8mérséklet-emelkedést hoz létre, es ez joO-

forman hatdstalan, hisz a hibé_sodési'rétét alig két-

“szerezi. A sokkal nagyobb disszipacié miatt nagyobb
morzsahémérséklet-emelkedés jon 1étre az erds gyor-
sitdsa aktiv tartoményt statikus moédszernél [1].

Az ezen médszerrel nyert lambda faktorok a méd-

szer talzott szigorisaga és a hibafolyamatok létre- '

jellemz6 megbizhatosagi mutatokként nem alkal-

 mazhaték, és szerepiik itt csak az aktivalasi energia

minél szabatosabb kisérleti meghatarozisara szorit-

~ kozott (lasd az 1. fejezet l4bjegyzetét). Tekintettel

mégis e modszer alkalmazdsinak ebben a dolgozat-

~jottének erls forszirozdsa miatt a vizsgalt 1C-ket

ban valé részletes ismertetésére és arra, hogy e mod-

szerhez képest 3...6-szoros morzsahémérséklet-emel-

~ szer a tobbi reguléris statikus és dinamikus mod-

kedést hoz létre, és igy ennek szorasa ¢épp itt a leg-

‘nagyobb, hibahatarait részletesebben elemezziik: mind
a varhato szérasat, mind a worst-case szorasat meg-
adjuk. - - -

Feltételezve, hogy a disszipéacid és a héellenallas

" normalis eloszl4st, a disszipacié okozta hémérséklet-

emelkedés is normadlis eloszlast mutat, amelynek

standard szorasaval definidljuk a hémérséklet hiba-

hatarait (értve ezen azt a morzsahdmérséklet-taf-
toményt, amelyen a vizsgalt IC-k 63%-a beliil ma-
rad). A worst-case hémérsékleti hibahatarokat vi-
szont a kovetkezé médon definidljuk: a statikus

paraméterek adatlapi hibahat4rai meghatarozzak a
. TTL NAND kapu egyes diffundalt elemeinek (el-

lenalldsoknak és tranzisztoroknak) szélséséges értek-
hatarait. Ezek viszont elég egyértelmiien meghata-
rozzédk a disszipacié worst-case hatérait. Utdbbia-
kat a héellenallas worst-case szorashataraival kom-
bin4lva (a fels6 hatar itt is a katalégusi maximum-
adat) nyerjiilk a hémérséklet-emelkedés worst-case
hatérait. Mit is jelent ez? Azokat a széls6séges ho-
mérséklet-hatdrokat, amelyeket a katalogusi ada-
toknak éppen megfelel6 IC az adott vizsgalatl mod-
szernél még felvehet, de ez igen kis valdsziniiséga,
lényegesen kisebb, mint 10-°. .
Vegyiik el6szor az IC diffundélt ellendllasainak
szerepét. A névértékek a 2a, 2b, ill. 3a abran szere-
pelnek a TTL NAND kapu esetén. A szorashatarok-

‘ra vonatkozélag tudnunk kell, hog§ az Iy bemené-

jram értéke elég egyértelmiien meghatarozza R-et,

-

Az R, ellenallas meghatérozésa az I cc(o) tépéram.-
felvételb6l mar nem ilyen egyértelmi. Egyrészt,

ha egy kozos tokban tobb NAND kapurendszer
~ van — mint esetiinkben is n=4 vagy 2 — agy a

"

[ I—

“hasonléan I, rovidzarasi kimendaram R,-et, ahogy
~azt a 4. 4brdn a vonatkozo osszefiiggésekkel egytitt
lathatjuk. ' | -
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¢) worst case, minimum disszipdeid, Py=48 mW
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3. abra. TTL NAND kapu elektromos viszonyai az erds gyor-

sitast statikus terhelés aktivtartomanyu allapotiaban: a) név-

értéknek megfelelé elemeknél, b) és ¢) worst-case maximum
¢s minimum eseteknek megfeleld elemeknél

tokon beliili rendszerek R, ellendlldsainak dtlagdf
kapjuk. Masrészt az Iceey/n aram egy rendszeren
beliil 1s kétfelé agazodik és T, kollektora, ill. T, bazi-
sa kozvetlen osszekittetdse éltal két hurok képzﬁdlk

igy az dramok szabatos kiszamitdsa a tranzisztor
- Ebers—Moll-egyenleteivel, ill. a Linvill-modell se-
gitségével nagyon komphkéltan, géppel torténhet
csak. Tekintve az amugy 1s korlatozott pontossagot
— és célunkat egy jo kozelités is kielégiti — a kovet-
kez6 fogast alkalmazzuk a 4¢ helyettesit6 4branal, R;,
R3, VCB(Tl)s VEB(TQ), és VEB(Ti) mennylsegeket konstans-
nak tekintve: a 2a 4br4abél lathatéan az R,-en atfolyo
atlagos aram 0,79 mA, Iprs=0,71 mA és végiil az
Rg-on atfolyé 0,7 mA étlagos éramok kozel azonosak.

TTL SSI ARAMKGROK

Ez -kiiliiniisen akkor igaz, ha Linc1y szivéi*gési aram
kisebb a worst-case katalégusi 40 pA hatarnil,
bemenetenként -kb. 10 pA atlagos érték, amely -

0,7 mA mellett elhanyagolhat6é. Ezért az R,-n at-

foly6 atlagosan 2,6 mA-hez képest R;...R, éramal
(pl. Iperey=0,71 mA) kicsinyek és igy azok Valtozésa
alig befolyasolja a teljes Icco)/n2 kapunkénti dramfel-
vételt. A 4c abran lev6 két parhuzamos Aaramutat
igy szétvalasztjuk egyrészt a konstansnak tekintett
I,=0,77 mA értéki bal oldali sontégra, masrészt az
R,-n atfolyo I, i6agra, amelyben VCEgat(Tg) telitési fe-
szultséget fix 0 2V atlagértéknek véve, Iceoy mért ada-
tabol R,/n kiszamithaté. R, értéke a legkevésbé kri-

tikus az egész kapcsolésban (legalabbis a logikai

szinteknél, szerepe csak az atvaltasi folyamat alatt
jelentds), hisz logikai 0 kimenetnél kapcsaira Veperey=
0,7 V kényszeriil, igy valtozdsdval nem érdemes fog-
lalkoznunk.

A fenti alapon az Iinoy, I, €s Icc parame’terek
0-6ras eloszlasi fiiggvényeibll (amelyeket amugy is
értékelniink kell) ,,melléktermékként” meghataroz-
hatok R,, R, és R, standard szérdashatdarai a morzsa
véarhat6 hémérséklet-szorésénak meghatarozasahoz,
mig a fenti aramparaméterek katalégusi hatarértékei
alapjan ezen ellendllasok worst-case értékhatarai
adédnak a még mikodéképesnek tekintheté IC-nél.
Probléma a worst-case ellendllasszérasoknal csak
ott 1ép fel, ahol a hozzatartozé aram-hatdradatnak
csak a maximuma specifikalt, mint Iiyo) és Icco)
esetében. Itt R, és R, fels6 worst-case hataranak
megéllapitésakor onkényesen ugyanazt a relativ

szazalékos ardnyt wvessziikk, mint az aramhatar-

adatok maximum4b6l eredé worst-case minimum
ellenallasértékek ardnya a névértékhez képest.
A 4. Abran talalhaté kifejezések alap]én eredményein-
ket a 2. tablazatban foglaljuk dssze. Zar6jelben sze-
repelnek azok az ,,aranyos’ worst-case maximuin-

- N\

Tos méresné(

§i2 | 44 VCC_L Ry Ry gy Ty & 1, =lIps
Rz | 530) | TVGG VEB f'ﬁ?)- 0'5 Vi VCE sat(rs) a25v:
;ﬁf Ve sat(l) _l_"~5.2.51/ Vp=06V; gy
/ Vi = Vp -V, Y
. 8 | '[ Tos x Ips 2 Jec DR,‘CESEHW o -
a D=
- =6V
Ry

7 _Vcc VEB(Tf)_ inf0) 5 %25V
in{Q) R; Rf

n{Vee ‘Vssrr ~ 7
A2R R; 4,65/

leetn™ Rq

Iccoy meresnel =

ha Ry =4k const;Vogerp® Q7Vconst;
Ry=1k const,; VEEM)-G,?V:D::;{-
es Veariy = Q7 Veonst s ugy

Voc ~Vesers) " Vearrz)

Iz R; +R3- = 077”114
ds IC'C‘(E)' Vcr:_ VEB(I;::VCESG!(I}} {J

(#,35v -

(H373-FRYq

4. abra. TTL NAND kapu helyettesité képei az érampa_ramé- |

~ terek, ill. a diffundalt ellenallasok értékeinek meghatarozasa-

hoz: a) Iy és R, Osszefliggése; b) Iin) Iccqr) €s R, Osszefliggé-
sei; (c) ICC(o) és R, osszefliggése; n a kozods tokba zart kapuk
szama
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| "x

._ 2. tablazat |
mellett ad6d6 eredmények (a Vpg=0,606 V me- .

L A 'ITL NAN]) kapu dlffundalt ellenallasamak standard
és worst-ease szorashataraz |

. .' _ﬁram i}araméter . ] .fm{a). : Aecwyim . IF'E o
' -ﬂ:f‘-'ﬂﬂﬂni:—hafﬁrﬂi_ i | —16mA | somA | 55ma
" Ditfundalt ellenallas ' R | R | R,
" | névértéke, R ] 4k _1,61{ b 130
alsé standard szorashatara N 1 -.
R—0R | 3,8k | 148k | 124
felsé standard szdrashatara - ] .
- R+ OR | 142k | 1,73k | 157
. | 5R/R(névertek): relatw | ("‘“’ + o -
o standard szoras o =+ 5% +15 5%) +5%
worst-case minimum erfekf F_ 2,6k | 0,91k 68
. 'worst-case minimum/név- S - o
érték 0,667 0,566 0,620
‘worst-case maximum érték - [6,0k] | [2,82k]| 245
worst-case max./névérték [1/0,667]} | {1/0,566] | 1,88

hatarok amelyekhez nem tartomk katalogu31 mini-
“mum-aramhatar.
Az ellenéllis-elemeken kivil a tran21szt0r~eleme—
ken esé feszultsegek standard és worst-case szoras-
© hatérait is meg kell hataroznunk célunk eléres¢hez.
‘Mint a 2. és 3. abrakbol lathato, ebben doénts sze-
repet visznek a tranzisztor-elemek bazis-emitter
diéddinak nyitofesziiltségei. Kozvetlen adatunk,
amely a statikus paraméterek értékhataraibol vagy
! elosz]asfuggvenyak szOrasabol szdmithato lenne, saj-
nos nincs, hacsak nem a Vout(g) eloszlasa, amely a
T, kimeneti tranzisztor telitési feszultsegenek SZ0-
rasat adja, ez azonban sok egyéb tényezétél is fiigg.
Itt némi onkénnyel kell tehat a hibahatarokat be-
- csiilniink, tampontként olyan diszkrét planartran-
zisztorok sokasaganal mérve Vi eloszlasat adott
emitteraramnal (5 és 25 mA kozt), amelyek konstruk-
ci6jukban nagymértékben megfelelnek a TTL NAND-
~ kapuk kimeneti totem-oszlopdban alkalmazott szer-
kezetnek, tehat lateralis kollektor-kivezetésitk van.
Erre mind a szeleteken levé ,,pilota”’~tranzisztorok,
mind maguk a totem-oszlopi tranzisztorok alkal-
masak, igen ovatos tiis méréssel. 123 pilétan, 15 mA

. oL e Y . ) L .- o ' T . L
LA - oot oL e ' : . 4 ) . . I
' 3 . . . . ] i" 1. Lo b . ,\_. . . . .

HfRADASTECHNIKA XXVI EVF 10 sz

emltteraramnal 15 \Y kollektof—emltter feszultseg -

dianérték mellett az eloszlas ]ellegzetes pontjai)

~ a 3. tablazaton taldlhatok (7,=25 °C). -

Amint lathatd, Vig gyakorlatllag normalls el-

_ 'oszlasu, igy a 15,9%-0s és 84,1%-0s értékek kiilonb-
 sége a kétszeres standard szorast adja. A relativ

standard szgras igy kb. 16,60%, amiigen kozel van

 a diffundalt ellenalldsok értékeinek +5%-os relativ
standard szérdsahoz. Minden bonyolult pontos hiba-

szamitdsi modszert mellézve nem kovetiink el lé-

- nyeges hibat, ha a NAND kapu disszipaciés telje-
sitményének relativ standard szoérasat §Pd/Pd'__r'
= +6%-ban becsiiljik meg (ez a kozepelés azért is
jogos, mert egyetlen NAND rendszerben 4 ellen—

allas és O tranzisztor van). . ,
A worst-case szorast viszont valoban onkenyesen |
definialtuk — egyéb tdmpont hijan — gy, mint az

eloszlas 99%-os populaciojatél 6l- és lefelé szord

Vge-jli hanyadot: tehat a 0,5 és 99,0%-os popu-
laciokhoz tartozd Vgg értékeket. Az 1%-os el6for-
duldsi valészintiség mar elég szélsségesen ritkanak -

tinik ehhez az onkényes valasztashoz, és igy a rela-

tiv worst-case szorast a +20%-os kozelitd érték-
ként becsiiljik. Xzen Vgg értékeket, akarcsak a

2. tablazat worst-case ellenallasértékeit tintettiik fel
~a 3b és 3¢ abrakon, ahol a NAND kapu worst-case

maximum és minimum disszipacidihoz tartoz6 elekt-

- romos viszonyokat tuntettiik fel. A Linvill-modellt,

ill. az Ebers—Moll—egyen]eteket alkalmazé pontos

‘analizis helyett — mércsak a sok géporat igényld,

nagyon koltséges gépi szdmolas elkeriilésére is —
kozelitd modszerrel, diszkrét ellenallas- és tranzisz-
tor-elemeket felhasznalé modellek meérésével és sza-
molasdval oldottuk meg, akarcsak a névértéki esetet
reprezent4ld 3a abran a céljainknak nagyon is meg-
felel6 pontossagu analizist, ahol a két worst-case
esetnél a minimalis ellendllasértékeket a maximélis
Vap nyitofesziiltségértékkel kombindltuk és viszont.
A TTL NAND kapuk emlitett erés gyorsitdsi statikus
terhelési tizemmodjaban szelséségesen felléps worst-
case disszipacios teIJeSItmenyhatarok igy kapurend-
szerenként :

P, (Worst-case) 8423 W (1)

Ahhoz, hogy a worst-case homerseklet-hatarokat
nyerjiitk, az (1) kifejezést kombindlni kell a héellen-

3. tablazat
VBE: nyitéfesziiltségq értéke TTL planartranzisztorHStruktﬁraknal a halmeozott eloszlasﬁiggvény adott pepuldciojanal

L halmozott

0,5% 15,9% 50% (medidn) 84,:.[%. 99,6%
5mA 0,442 V 0,518 V 0,555 V 0,590 v . 0,660 V
;mA ' | 0,482 v 0,565 V 0,606 V 0,646 V 0721V
25 mA 0,534V | _ 0,625 V 0,671 v 10,715 V 0,795 V
 '%-os eltérés a mediantél " . o -
ST _ (/g =15 mA-nal) - 20_,4%_ . - —6,70% — + 6,60%  +|1.9,0%

r ’ .
- - L}
L 9 .
" : :
*n - ' . . .
i .
:. . ) |r. . :_:" -
! l-j'-.l . 'I . -
’
r i ’
: . I - '
II f'
L * )

— ,,Worst-case”

standard szoras

-

szoras
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SN 7472N Logikai | & Ostal | SN 7472N
47k (7L 747Z2N) 16 Q_L ' = _j (7L 7472,\2
| mA  _32mA 32mA _ 16mA 7k

I
e V
Isini L 3mi | - <t 10

V x t‘“—-—-—b
™ oA

5 25|
23l

Iij'k

Q) Ioc & 16mA; FPy= 88 m; fogyaszids

GND
> 168mW per 7472

—

SN 7472N
(TL 7472N)
Lor & 40mA

Fo & 210mWv

SN 7400N
L 7400N Syst1 2 3
FLH 101 ‘

N=3; fosc % 251112; Vose p o % 4V(szinusz); By105mW
Gyurdas oszc., dinomikus

H373-KK%

§. abra. Vizsgalokapesolasok a TL 7472 N, kapuzott J—K

master-slave flip-flop statikus elektromos terheléséhez a) és

b), ill. a 4x2-bemenetii NAND kapu gylrlis oszcillitoros
. dinamikus terheléséhez c)

allas worst-case hatdraival, éspedig oly médon, hogy
a maximalis 143 mW-os disszipdcithoz a maximalis
katalogusi 0,15 °C/mW hdéellenallast rendeljiik és
viszont. Az egyetlen probléma a minimadlis worst-
case hdellenallds, ilyen adatot a katalogus nem tar-
talmaz. Jogosan feltételezve lognormaleloszlast a
0,1 °CG/mW medidnértékii héellenallasnal, amelynek
worst-case maximumat az adatlapt 0,15 °C/mW
hatarértékben allapitottuk meg, az ugyanilyen elé-
fordulasi valosziniségli minimalis érték 0,1 °C/mW-ra
mint mértani kozépre szimmetrikusan, Riw.c.)min=
= 0,067 °C/mW-nak vehet§ (w.c. indexszel a worst-
case esetet jeloljiikk a tovébbiakban). Ezekkel az
adatokkal a medidn 75 morzsahémérséklet-emelke-
dés és worst-case hatdrai:

ATs % 8[4 Lsw.y] =[Pq 0P yew.c)] [Rr T OR 1(w.cy] =
=(84+33 mW) (0,1%3839 °C/mW)=8,4+139 °C (2)

lesz kapurendszerenként. A négyszeres NAND-kapu-
tipusnal (TL 7400 N, SN 7400 N) tehat a fenti érték
negyszerese veendd:

A TS i 5[A TS(ch‘)] — 33,6i§§’§ OC, (3)

hiszen a morzsa felillete és a kiilvilag kézti Rp hé-
ellenallas a mianyag DIL tokozasa, 14-14bu sorozat
teljes egészére valtozatlanul érvényes, mig a disszi-
pacios héfejlédés aranyos a kapuk szamaval a kozos
morzsan €s kozos tokban.

A (3) kifejezésbdl tehat igen szélséséges morzsa-
hémeérsékletek adodnak: 85,8 °C maximum és
12,8 °C minimum. Igaz ugyan, hogy az ilyen széls6-
seges hoémeérseklet-kiilonbségek el6forduldsi valédszi-
nusege rendkiviil kicsiny, biztosan 10-3 alatt van.
Mindenesetre felmeriil az a gondolat, hogy az ilyen,
jelentds disszipacioval jaré elektromos terhelésti
vizsgilatoknal a tonkremenetelben nemcsak a hé-
meérsékletnek, a fesziiltségnek és mindkett6 helyi
gradiensének, hanem a hdéellendllasnak is szerepe
van. Ha a morzsa és az azt hordoz6 fémkeret, ill.
a mianyaghdz kozti termikus kontaktus rossz pl.
zarvany, egyenetlen felfekvés stbh. miatt, akkor az
ilyen pelddnyok a magasabb hémérséklet kovet-
kezteben gyorsabban hibasodnak.

T'obbet mond szimunkra a morzsahémérséklet-
eloszlas standard szérdsa. Ehhez mind a disszip4cio,
mind a hdellendllds standard szérisinak ismerete
sziikséges. A diffundalt ellenallasok értékének és a
tranzisztorok nyitofesziiltségének mérései alapjan a
disszipacié relativ standard szérasat az el6zéekben a

- 0Py/Py=16% értékben rogzitettiik, mig a fejezet

elején a hdéellendllds medidnjat és standard szorasat
az Rp+0R;=0,140,02 °C/mW-ban hatdroztuk meg
a Texas mérései [12] alapjan. A disszipaciéra vonat-
kozé relativ szérisbél szdmolva, NAND-kapunként

Pyt0Py=84+0,06-84=8415 mW  (4)

adodik. A hibaszdmitds szabalyai szerint, ha egy
mennyiség két normadleloszldst mennyiség szorzata-
ként adodik, ugy annak eredé relativ standard széra-
sa kozelitéleg a tényezdk relativ standard szorasa-
nak négyzetes atlagértéke lesz. Mivel a héellenallas
relativ standard szérasa +20%, a disszipacioé
+ 6%, ezért: '

SATs) _[(8Pa)?, (SR V1™ _
“ar, =7 (w)]

=V(6%)2+(20%)2E 1+ 20,9% : | (9)

adédik a morzsahémérséklet-emelkedés relativ stan-
dard szoérasaként. Ezzel ugyancsak egy NAND-
kapurendszernél

ATs+8ATs)=8,4+1,75 °C (6)

lesz a morzsahémérséklet-emelkedés medidnja és
standard szordsa. Ugyanez a TL 7400 N (SN 7400 N)

- kapunégyesre a (6) kifejezés négyszerese lesz, tehat

o _
AT+ 8(ATs)=33,647 °C (7)

végeredményt kapjuk.

Az egyeb tipusokndl és vizsgalatokndl a (6), ill.
(7) kifejezések analégiajira, ugyanezzel az eljarassal
adjuk meg a hibastatisztikdkban a morzsah6mérsék-
let-emelkedés hibahatdrait (standard szérasat). Mi-
vel az egyéb statikus és dinamikus vizsgalatok soran
a hémeérséklet-emelkedés sokkal kisebb, mint az
emlitett erds gyorsitasti statikus modszernél, a
worst-case szoérashatdroknak is aldrendeltebb sze-
repuk van. Ez az oka, hogy azokat csak a TTL
NAND-kapuk V; =V, aktiv tartomanyu statikus

modszerével kapcsolatban targyaltuk itt.
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Az Ba és b abrakon a kapuzott J-K master-slave
flipflop logikai 1 és 0, ill. ,,erds guorsitasa’ sztatikus
vizsgalokapesoldsait, az Sc abra a négyszeres NAND
kapu' gytrts dinamikus vizsgalokapcsoldsat mutatja,
névértéki mikodési adatokkal. -

%. A kiértéekelés méroszamainak definieioi

A tablazatos hibastatisztikakban €s diagramokban
szerepl6 mennyiségek egységes definicioi:

t a vizsgalati id6pont [ora],
t,. a vizsgilat jelenlegi Ossz-id6tartama (ora),
N, a 0-6ras kezdeti darabszam,
Ns  az adott ¢t id6pontban még tuléls peldanyok
szama, |
r  az adott t id6pont és az azt megeldzd £,
mérési idépont kozotti At idd-intervallum-
ban hibassa valt darabok szama,
2r  az adott t,,, idépontig hibassa valt Osszes
 példdny darabszdma=a halmozott hiba,
a 0-6rds hibak kirekesztésével:

ZI':NO—'I'([}_{H&)—NS, (8)
) a pillanatnyi hib4sodéasi rata [1/6ra], de-
finicidja:
A=r/Ng¢_y-4t, (9)
ahol _
At az adott ¢ idSpont és az azt megel6z6 meres

t_, idépontja kozotti idé-intervallum, mig

Nst_y a t idépontot megel6z6 £_; id6pontban levé
taléls  példanyok szdma; végilis A a
t—(At/2) kozépidbre vonatkozik a ket me-
rés kozott.

A halmozott hibasodasi rata, definiciéja 2r<<V,
esetén: *

1= Z1/(Nolat) - (10)

A_.. ill. A, a felsé konfidenciahatar,

2. ill. 2., az als6 konfidenciahatdr (ha mas-
képp nincs feltiintetve, gy a khi-négyzet-
eloszlas alapjan szamitott 90%-os, két-
oldali konfidenciaszintnél);

Amax@oxc.L.) 2 60% konfidenciaszintli egyoldalas felsé
konfidenciahatar.

A degradacios folyamatok aktivalasi energiajanak
meghatarozésa, tovabba a logi(1/T) gyorsitasi
diagramok szerkesztése alapjaul az Arrhenius-0ssze-
fiiggést alkalmazzuk mint a legegyszeriibb e€s egy-
ben a romlasi folyamatok dinamikajat jol leiro mo-
dellt, amely kapcsolatot teremt a hibésodasi rata
és a morzsahémérséklet kozt [1, 2, 4, 7, 8, 9, 10,
11, 18]:

MTs)=C, exp (—qV,/kTy), (11)
ahol |
C, a megbizhatosig szintjére jellemz6 allandd
- [1/6ral,

g= 1,6-10-" As, az elektron toltése,
'V, az aktivalasi energia [eV],

k= 1,38.10-2 Ws/°K, a DBoltzmann-allando,
T. a félvezetémorzsa hémérséklete [°K], amely
' tarolasos vizsgalatnal a T, kornyezeti hoé-

mérséklettel egyenld.
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A (logd) fiiggs valtozot az 1/T,,, fliggvényében ab-
rdzolva, a tobb hémeérsékleti pontban adodd A érté-
kek egyetlen, — V, meredekségli egyenesbe Kkell,
hogy essenek, ha az adott hémérséklet-tartomany-
ban a degradaciés mechanizmus egységes, €s igy az
aktivalasi energia 4llandd. Vizsgalataink egyik {6
kérdése éppen az, hogy vajon egységes-e az uralkodé
romlasi mechanizmus a szobahdmérséklet es mond-
juk 200 °C kozott és ha igen, gy mennyl az arra
jellemz6 aktivaldsi energia, hisz utobbi adja meg a
kulcsot a magas hdmérsékleten végzett gyorsitott
vizsgilat és a norm4l iizemi hoémérsékletek (30...
70 °C) kozotti A-faktor atszdmitasara, tehat a nor-

m4l iizemi kérilmények esetében varhaté A-faktor

becslését ennek segitségével ejthetjiik meg.

AV, aktivéilasi energia meghatarozasa a (11)
osszefiiggés alapjan két, T (magasabb) és Ty,
(alacsonyabb) hdémérsékletid vizsgalat-par eseten,
amelyek A, és A, hibdsodasi ratat eredményeznek:

__.ff _ In (4,/%,) )
Vo= T = (/Tey (12)

ahol A,/4, az aun. gyorsitasi tényezd, a hémérséklete-
ket °K-ban kell behelyettesiteni.
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l EGYESULETI HiREK '

A Zrinyi Miklés Katonai Akadémia Parancsnokinak meghi-
vasara Egyesiiletiink f6titkara, Dr. Almassy Gyorgy és fotit-
karhelyettese, Mérey Imréné latogatast tett az Akadémia hir-
ado tanszékén. | |

Dr. Kolozsvari SAndor ezds., a hiradé tanszék vezetlje tajé-
koztatta Egyestiletiitnk vezetdit a tanszék oktaté-nevels és

i = e il

tudomanyos munk4jarél és bemutatta az oktatastechnikai és
modszertani bazist, -

Az Akadémia parancsnokival, Dr. Lantédi Jézsef vezérdr-
naggyal folytatott megbeszélés sordn megallapodas szilletett
a HTE ,,Zrinyi”’ helyi csoportjanak létrehozasarél, a tudoms-
nyos kapcsolatok tovaAbbi b6vitésérél, valamint a szakmai
egylttmiik6dés kiszélesitésérdl.

SZEMLE

Osszesllitotta: BALOGH PAL

A Texas Instrument adatai alapjan osszeallftott tibl4zat az
integralt aramkdérék bonyolultsiga és meghizhatésaga kozott
teremt kapcsolatot. |

Il = s -

Integrilt Ronvol unkénti

A . yolultsig Kapunkénti
émmk%mnkéntl (egyenértékd meghibdsod4si
meghibasoddsi kapufunkeick arany 55 °C-on

ardny 55 °C-on

(% /1000 6ra) atlagos szdama)

(% /1000 6ra)

I ——

SSI

W, ——.

0,010 6 0,0017

MSI

T I

Definicio: SSI =12 db egyenértékti kapufunkeis,
MSI =12...100 db egyenértékli kapufunkeid.

( Wissenschaftlichtechnische und ¢konomisclie I nformation /RFT
-Electronic/ 1974. 8.—9. sz. [88}]) |

*
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0,00038

Az IBM a kézelmultban folytatta a korabbi szabvanytol

eltérd, uj készulékek fejlesztését, melyet a 96 oszlopos lyuk-
kartya, s a 3340 tipusti magneslemeztar jellemeznek. Most Uj
otlettel jelentkeztek: az adatkazettakkal és a virtualis tomeg-
tarolassal. | -

A 3850 tipusu tomegtarolé-rendszerben a virtualis tarolas
nem kapcsolodik kozvetleniil a kézponti egységhez. Adatka-
zettakat helyeztek el egy méhkaptarszer( szekrenyben, me-

lyeket egy szerkezet kezel. Egy 3330 tipust diszket hasznalnak

kGzbens$ berendezésként, s a kazettakat mechanikus médon

lehet visszakeresni s betélteni — programvezériéssel — a mun-
kataroloba (diszk). | | |

A rendszer joval t6bb diszkmeghajté egység latszat4t kelti, - DR

mint amennyi tényleg elérhet6. Ezt az teszi lehet§vé, hogy
allandéan cseréli az informéciét a témegtarolé kazettak és a
diszk kozott, s ugyanazon a diszkcsomagon kiilénbozé id6ben

mas-mas adatfile-t tarol. | |

Egy 3 inch széles és 770 inch hossz szalagon 50 milli6 byte
tarolhato a diszkeknél megszokott formaban. Mindegyik ka-
zettat 202 adatcilinderre osztjak fel, s a szalag végén mind-
egyik cilinder egy azonositét kap.,

Ket ilyen kazetta az IBM 3330 tipust nagy lemeztarolé
kapacitasaval azonos volumenti adatot képes tarolni. Négy
alapmodellt ismertettek: 35,3 milliard byte (706
102,2 milliard byte (2044 kazetta), 169,1 millidrd byte (3382

kazetta), illetve 236 millidard byte (4720 kazetta) kapacitassal. =

Egy-egy kazetta 4ra 20 USA dollar.

Egy kozponti egységhez két IBM 3850-es rendszer csatla-
koztathatd, ami azt jelenti, hogy a2 maximalis térolékapacités o
472 milliard byte, azaz 4720 db IBM 3330 tipusti diszk kapa-
citasa. | S

A rendszer egy 3581 tipusu tarolérendszerbdl — kazefta;- :

kezelG €s tarolé komplexum — egy Uj 3330 -as diszk vezérlé-
bol, a 3830/3 modellbdl — a master vezérls és puffer a kézponti

egység, a diszkegység és a 3851 tipusu egység kozott —, vala- s

mint egy 3330 tipusi diszkbél All.

A rendszerben egy kazetta kiemelése vagy visszahely.ezésel"’y
3...8 s-ot, az olvasé mechanizmusra helyezese, illetve levé-
tele kb. 10 s-ot vesz igénybe. A tiszta adatatviteli sebesség

ezek utdn 874 KB/s. (Computer World, 1974. oktdber 16. [91})

(Folytatds a 308. oldalon)
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Postavezérigazgatosag Posta Kisérleti Intézet

Az 1974. évi hosszi- és kozéphullami genfi
nemzetkozi radiomiisorszoro konferencia

Lapunk 1973. évi 5. szamaban A kozép- és hos sz
hullama misorszoré halozat ujjarendezéscnek mi-

szaki problémai” cimi cikkinkben foglalkoztunk

az adoteljesitmény- €s adofrekvencia-rendezes sziik-
ségességevel, torténeti attekintést adtunk es Ossze-
foglaltuk azokat a miszaki jellemzéket, melyeket
a rendezés céljabol meg kell 4llapitani.

Az UIT (Union Internationale des Télécommuni-
cations = Nemzetkozi Tavkozlési Egyesilet) admi-
nisztrativ tandcsa tobb éves el8készitd targyalasok
utian az egyesiilet tagjaival folytatott konzultaciok
alapjan még 1973-ban elfogadta azt a hatarozatot,
melynek értelmében az 1 €s 3 korzet tagorszagainak
részvételével a hossza- és kozéphullamu radidmu-
sorszor6 igazgatdsi konferencia elso ilésszakat
1974. oktéber 7-re kell 6sszehivni 3 heti idétartamra.
- Jelen cikkiink célja, hogy tadjékoztatast adjon a
konferencia lefoly4sar6l €s az azon megallapitott
miiszaki és iizemeltetésl paraméterekrdl, tervezesl
maodszerekrél. ' )

b

1. A konferencia feladatai

A konferencia az UIT székhelyén, Genfben a CICG
(Centre International de Conférence de Geneéve)

konferencia épiiletében keriilt megrendezesre 1974.
oktober 7—25 kozott, a kovetkezo feladatokkal:

— meghataroznl azokat a miszaki és tizemviteli
 jellemz8ket, melyek alapul szolgalnak arra, hogy
‘a korzeti igazgatdsi radiokonferencia masodik
iilésszaka a hosszi- és kozéphullama misor-

- sz76r6 savok frekvenciakiosztési terveit elkészit-
se az 1 és 3 koOrzet szamara;

— meghatdrozni azt a forméat, amelyen a frek-
venciakiosztasi tervekbe tortén$ bevétel célja-
bol az igazgatdsoknak be kell kildeniiik kivan-
sagaikat az UlIT-hez és lerogziteni a bekiildes

~ - hatadridejet.

2 A konferenecia résztvevoi

A Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiiletnek az 1 €s 3 kor-
zetbdl (Eurépa, Afrika, Azsia, Ausztralia, Uj-Zéland)
116 orszag a tagja. A konferencian a kovetkezbk
vettek részt:

" Delegatusok: az 1 korzetbol 72 orszag 2389 {6,
- 3 korzetbdl 14 orszag 62 f6.

(A magyar delegacio 8 f6b6l 4llt.)
f_._‘-_-h{Megfigyelfik: a 2 korzetb6l (Amerika) 2 f0.

Beérkezett: 1975. 1IV. 17.

300

ETO 621.396.74:621.391.8:621.391.883:621.3.029.53

Elismert magantarsasagok: British Broadcasting
Corporation, Independent Broadcasting Authority.
Nemzetkozi szervezetek: Comité International Spé-
cial des Perturbations Radio Electriques (CISPR),
Union de Radiodiffusion des Etats Arabes (ASBU),
Union Européenne de Radiodiffusion (U. E. R.),
Organisation Internationale de Radiodiffusion et
Télévision (OIRT), Union Asiatique de Radiodit-
fusion (ABU), Union de Radiodiffusions et Telé-
visions Nationales d’Afrique (URTNA), Union Ara-
be des Télécommunications.

UIT szervezeti kozpontjai: Fotitkdr, segedsze-
mélyzet, I. F. R. B, C. C. I. R, CG. C. I. T. 'L,

Ezekhez jarult a konferencia elnoksége, titkarsaga,

a segédszemélyzet, a technikai és szolgéltato részleg.

A résztvevék Osszlétszama kereken 500 f6 volt.

3. A konferencia szervezete

A konferencia szervezeti felépitése a kovetkezo-
képpen alakult: a) elnokség és titkarsag, b) bizott-
sagok.

a) A konferencia elndke: F. Locher (Svajc)
Elnokhelyettesek: K. P. R. Menon (Malaysia),
V. Samsin (Szovjetunio), G. C. Okoli (Nigéria)
Fotitkar: M. Mili

b) Bizottsagok
1 Iranyito bizottsag _
Feladata a tobbi bizottsdg munkajanak koor-
dinalasa, ellenérzése, az iilések idérendjenek
osszeallitasa.

Elndk: a konferencia elnoke
Elnokhelyettes: a konferencia elndkhelyettesel

2 Manddtumvizsgalo bizottsag

Feladata a konferencia résztvevdinek szamba-
vétele, a megbizodlevelek feliilvizsgalata, a sza-

vazasra jogosult személyek meghatarozasa.
Elnok: S. H. Butler (Libéria)

Elnokhelyettes: D. C. Rose (Uj-Zéland)

3 Koltségellenérzd bizottsag

Feladata a szervezési munka ellendrzése, a ked-
vezmények megallapitdsa, a koltségszamlak fe-
lilvizsgalata és a konferencia koltségeinek jova-
hagyasa. ' . -

Elnok: M. K. Rao (India)

Elnokhelyettes: P. C. M. Bouchier (Belgium)

4 Miiszaki bizoftsag _

Feladata kidolgozni azokat a miiszaki és tzemel-
tetési feltételeket, jellemzdket, amelyek alapul
szolgalnak a koérzeti igazgatasi radiokonferencia
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E .. tervezési célokra vonatkoztatém értéknek

“tekintendd.

Ellatasi terillet (service area)
- Azon teriilet, melyen az ad6 térerdssége egyenld
vagy nagyobb a hasznalhat6 térerdsségnél.

Az ellatasi teriiletnek két fajtaja van:

— feliileti ellatasi teriilet, melyen az ellatas felu:

leti hullammal torténik:;

1onoszférikus ellatasi terulet, melyen az ellatas
ionoszférikus hullammal toérténik.

A kéticle ellatasi teriilet kozott helyezkedik el a
fading zobna, melyen beliil az adéantenna feliileti
¢s 1onoszierikus sugarzdsa egymassal interferal.

Az ellatasi teriilet kiilonbozhet nappal és éjjel
vagy mas tényezoktdl fiiggden is valtozhat.

Névleges ellatasi teriilet (nominal service area)
Azon teriilet, melyen az ad6 térerbssége egyenld
vagy nagyobb a névleges hasznalhaté térerésségnél.

Radiéfrekvencias védelmi ardny (radio-frequency
protection ratlo)

- A kivant és az interferal6 jel (tererﬁsseg) aranya,
amely specifikalt kortilmények kozott a vevikészii-
lék kimenetén a szubjektive kielégité minéségl vé-

telhez sziikséges hangfrekvenmés védelmi aranyt
eredmenyem

Szinkronizalt hélézat
Adoallomasok csoport;a, melyek Vlvofrekvenmé]a

~azonos vagy csak alig — rendszerint a Hz tort-
részében — kulonbozﬂ{ ¢s amelyek azonos miisort
sugéroznak |

9.3 H ullamterjede’s

A hulldimterjedés részletes ismertetése cikkiink kere-

teit meghaladja, csak a lenyegesebb fogalmakat el-

jarasokat emlitjiik meg.

§.3.1 Felilleti hulldmterjedés

A CCIR 368—2 ajanldsa szerinti, van der Pol—
Bremmer méddszerével szamitott gorbék alkalmazan-
dok a ({feliileti hullam teremssegenek meghataro-
zasahoz.

Vegyes (kiilonbdz6 fajlagos talaj vezetSképességii)
‘utakon torténé  terjedésnél Millington modszerét
javasoltak alkalmazni a CCIR 368 -2 ajanldsa sze-
rint numerikusan vagy a konferencia dokumentu-
maban lerogzitett egyszeriisitett grafikus eljarassal.

9.3.2 lonoszférikus hullamterjedés -

A konferencia a CCIR tébb éves el6készitd munkaja
nyoman allst foglalt az 525—1605 kHz frekvencia-
ji 1onoszférikus hullamterjedés szdmitdsanak kér-

désében. Hatélyon kiviil helyezte az eurodpai kﬁr-ﬁ

~ zetre eddig érvényes CCIR 264—2 sz. ]elentest
Az 1 Kkorzet, valamint Ausztralia és Uj-Zéland
részére az I. W. P. (Interim Working Party) 6/4 al-

tal javasolt mdédszert (médositott szovjet mobdszer)

fogadta el.
Az 1 korzetre az alapképlet a kovetkezd:
Fy=V4+Gg—Lp+105,3—20 log,,p —10-3 kpp
T (1)

ahol'

Fy=a féloras median térerdsségek éves medianja
(dB-ben 1 pV/m felett) a referencia idében,

V =ad6é szimomotoros ereje dB-ben a 300 V
referencia szimomotoros er§ felett,

Gg=tenger-nyereség korrekcio, dB,

Lp=polarizacios-csatolasi veszteség tobblet, dB,

p =ferde-terjedési tithossz, km,

kp=veszteségi tényezd, mely magaban foglalja
az ionoszférikus abszorpcié hatésait, a foku-
szalasi €s végponti veszteségeket, valamint a
- tobb-ugrasos utak veszteségeit.

Ausztralia és U]—Zeland részére az alapképlet a
kovetkezd:

Fy=V+ Gg— Lp+108 —-20 log,,p —0,8-103k,p
| (2)

A 3 korzetnek a 11 ©S-t4l északra fekvé dzsiai
reszeben az ,,észak —déli kairoi” terjedési gorbét kell
alkalmazni az éves éjféli median értékre vonat-
kozoan. |

Az F, térerdsség dB-ben:

Fy=F,—Lp,
ahol

Fc—az 1onoszférikus t'ererosseg éves €jfeéli median
erteke dB-ben 1 pV/m felett az 1938. évi
Kairo-1 gorbe szerint .

L, =polarizaciés-csatolasi veszteség tobblet, dB.

Azon utakra, melyek egyik korzetb6l a masikba
haladnak 4t, a nagy kor tavolsag kézeppontjara
érvényes modszerrel kell szamolnunk.

Tervezésnél az ionoszférikus keresztmodulacid

‘hatdsat nem kell figyelembe venni.

5.4 Radiofrekvencias védelmi ardany

" 5.4.1 Azonos csatornaju védelmi arédnyok

Tervezésnél az alabbi azonos csatornaja radiofrek-

vencias veédelmi arany értékeket kell alkalmazni:

a) — 30 dB allando kivant jel és allando vagy in-
gadozé interferalé zavaré ]el esetén,
- — 27 dB ingadoz6 kivant ]el és allandé Vagy
| ingadozo interferalé zavaré jel esetén.

b) Az érdekelt igazgatésok kozotti megegyezés
alapjan az alabbi értékek is alkalmazhatok: :

— max 40 dB (ha a viszonyok megengedik)
~alland6 kivant jel és allandd wvagy ingadozd
| interferalé zavard jel esetén,
— max 37 dB (ha a viszonyok megengedik)
| ingadoz6 kivant jel és alland6 vagy ingadozé
interferal6o zavard jel esetén.

Ezek az értékek csak azon teriileteken alkalmaz—i
haték, ahol a kozéphullaim a {6 ellatasi méd.

¢) Szinkronizalt halézatok belsé radlofrekvenmés
védelmi arénya 8 dB. '

5.4.2 Szomszédos csatornéjﬁ védelmi ardanyok

Az 1. 4bran a relativ radiéfrekvencids védelmi ardnyt

tiintettiik fel a kivant adotél kiilonbozé frekvencia-

303
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1. abra. Relativ radmfrekvenelés védelmi arény a vivé-

frekvencm-htavalsaﬁ fuggvenyében

tavolsagra levé zavard adok esetén. A vonatkoztatasi
szint (0 dB) az azonos csatornaju (0.4.1 alatti)

radiofrekvencias védelmi amnynak felel meg A gor-
bék jelentése a kovetkezo: |

— A gorbe, Kkismértéki modulacm kompreSszié
(az adds dinamikaja kb. 40 dB) és 10 kHz nagy-
sagrendd  hangfrekvencias modulalo jel sav-

- szélesseg;

- — B gorbe, nagyfokti modulacié- kompresszié (leg-
alabb 10 dB-lel nagyobb, mint az el6z6 esetben)
és 10 kHz nagysagrendi hangfrekvencms modu-
lalo jel savszélesség;

— (G gorbe, kismértékii modulacié kompresszio
(ugyanaz, mint az A gorbe esetén) és a hang-
frekvencids modulalé jel savszélessége 4,0 kHz
nagysagrendu;

— D goérbe, nagyfoktt moduldci6 kompresszié
(ugyanaz mint a B girbe esetén) és a hangfrek-
vencias modulalé jel sdvszélessége 4, 5 kHz nagy-

‘sagrendi.
4dA- HH KH
AdB) 1 —
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2. abra. Téreffﬁsség }'ninimélis‘ értékének frekvenciafiiggosége
, i
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-

- Az A, B, C és D gorbék csak akkor ervenyesek '
ha a kivant és a zavard.adasok kompresszidja és a
hangfrekvencids modulalo jel savszelessege koleso-
nosen azonos. -- .
A konferencia masodik ulesszakan elfogadott a]én- .

~ 14s szerint a tervezésnek az:A gorbén kell alapulnia.
A terv elsé szerkesztésének befejezésénél a B, C

~ és D gorbék is alkalmazhaték az érdekelt 1gazgata—-' _,
fsok kozotti megegyezes alapjan . _-

' .f

55 A ieremsseg mmzmalw ertgkez ( Em )

- A térer6sség minimalis értékének meghatarozésanal -

csak az atmoszférikus zajokat vették tekintetbe,

az ipari zajokat nem. A térerGsség minimalis érté-
kének vonatkoztatasl frekvencm]a 1 MHz. Azt és

3 korzetet harom zonara: A, B és C zénara osztottak

‘Ezekre az alabbi térerdsség mlmmalls értékeit fo-
B gadtak el (1 MHZ-en) ' -

A zoéma: 60 dB/1 uV/m -
B zéna: 70 dB/1 uV/m
G zdna: 63 dB/l p.V/m

‘\{agyarorszag az A zonaba tartozik.
A térerGsség minimdlis értékének frekvencmfug—»
gbségét a 2. 4bra tunteti fel. | |

5.6 A hasznalhata tererosseg szamztasa

A hasznalhatoé tererosseget a teljes:ltmenyek ossze-
gezésébol levezetett négyzetes kozépérték (R M. S.)
modszerrel szamitjuk: |

E, VE?mn+Z(a Em)2

- (4)
ahol

E_. =a CCIR 499 szdmu ajanlésa szerinti minima-
- lis hasznalhat6 tereré’isség, mely az atmoszié-
rikus €s az ipari zajokat egyide; uleg figyelem-
be veszi,
Ep=az 11k zavaro ado tererossege Ingadozo _
zavard jel esetén meg kell adni azon 1d6-
szazalékot, mely alatt a zavard térerdsség
értéke E,; felett van,
a,=az i-ik zavaré adéra vonatkozo radlofrek-
~ vencids védelmi ardany az 5.4 fejezet
szerint.

Ismételten ramutatunk arra, hogy 'a konferencia
csak a térerésség minimalis értékét (E,) rogzitette
le, nem pedig a (4) képletben szerepld mlnlmalls

hasznalhaté térerésséget (E_ ;. ).

E_. -t az E_-bdl ugy nyerjiikk, ha ez utébbihoz
egy, az ipari zaj okozta X dB értéket hozzaadunk.
X értékét a konferencia nem rogzitette, a munka-

csoportokban végzett — nem publikdlt — szamita-
sok szerint az alabbi X értékek javasolhatok:

vidéki teriiletekre 3 dB

varosi teriiletekre 9 dB

Ezek az X ertekek csak ta]ekoztatasnak tekinthe-
ték a kiilonb6z6é orszdgokban, foldrészekben ural-
kodé eltéré viszonyok kovetkezteben.

A konferencia altal meghatarozott definicié sze-
rinti (4) képlet tehat — a CCIR 322 sz. jelentésével

osszhangban — csendes, ipari zavaroktol mentes

helyekre érvényes.
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5.7 Tervezesi modszerek

6.7.1 Tervezési alapelvek

A konferencia uj H—KH frekvenciakijelolési terv
keszitését iranyozta el az 1 és 3 Kko;7et részére.

A terv azon alapelv szerint kesziiljon, hoyv minden

orszagnak, kicsinek vagy nagynak egyenid ‘ogokkal
kell rendelkeznie.

A tervnek tovabb4 az igazgatisok igényein kell
alapulnia és kielégité minGségli vételi viszonyokat

- kell lehet4vé tennie minden nép szdmdra, tekintettel -

az 1 és 3 korzet orszdgainak kiilonb6z kériilményeire,
reszben a fejléd6 orszagok szitkségleteire. 1Ko0zé r-
hullamon kis és nagy teriileteket felilet: hullammal,
.1gen nagy teriileteket ionoszférikus hulldmmal kel
ellatni. A hosszuhullAmok kiterjedt teriiletel felii~
leti hulldimmal torténd ellatdsara alkalmasak.

- Néhany delegiatus tdmogatta kozéphuilamon az
tonoszférikus ellatds alkalmazasat és bizonyos csa-
tornakat ezen szolgdlat részére javasolt fenntar-

tani. Az ionoszférikus elldtas részére fenntartandd

csatornak célszerfien a kozéphullama sav fels6 ré-
szén (magasabb frekvencidkon) helyezkednének el.
Mas delegitusoknak az volt a véleménye, hogy a
savot nem kell al-sdavokra felosztani és, hogy az
egész savban kell biztositani mind a feliileti, mind
az ionoszférikus ellatdst. '

8.7.2 Névleges hasznilhato térerdsség (Eom)
értékek ' .
Eoom €rtékét abbol a feltételbdl hatdroztdk meg,
hogy fiigg az E,-tdl, az ipari zajtél, a frekvenciatol
es mas adok interferenciajatél.
Az alabbi képletekben E, -en az 5.5 fejezetben

1 MHz-re megadott térerésség minimalis értéket

kell érteni. . _ _
1. Az 525—1605 kHz kozéphulldima sav részére
a) lonoszférikus ellatis esetén:

En0m= m+6 dB

B, ezen értéke a vett jel ingadozdsat is tekintet-
be veszi; |

b) feliileti ellitds esetén:

nappal

az ellatasi teriiletet Altaldban az atmoszférikus
zaj korlatozza: E  =E,, idegen addk zavarai
esetén E . =F,+3 dB, ipari zaj jelenléte ese-
tén E . ennél magasabbra valaszthato:

¢jjel két eset lehetséges

«) ha a feliilleti ellatdsi teriiletet a sajat adé
ionoszférikus hullama kovetkeztében fellé-
po fading nem korlatozza:

Enom: mi+ X dB

- X=11 dB vidéki teriiletekre
X =17 dB varosi teriiletekre

Némely . delegadtusnak az volt a véleménye,
hogy orsziagaikban vidéki teriiletekre 65 dB
nevieges hasznalhato térerdsség sziikséges:
- £) ha az adoételjesitmény elegendben nagy, el6-
fordulhat, hogy az adé feliileti ellatasi terii-
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letét a sajat ionoszférikus huildama kovetkez-

- tében felléepd fading korldtozza; ekkor a név-
leges tererdsseéget magyobbra kell valasztani
a fading zona kezdetén fellépé feliileti tér-

~ergssegnél (ezemr jelenség fellépésének valo-
szintisegét antifading antenna alkalmazdsaval
csokkenteni lehet). A fading zéna tgy defi-
nialhaté, mint azon teriiletsav, amelyen be-
lil a feliileti és az lonoszférikus térerdsség |
viszonya abszolut értékben 8 dB vagy en-
neéi Kisebb.

2. A 150?-“-285 kHz hossz‘{ihullémfl 3QV részére
E o.=E,+17 dB

' Nenary delegatusnak az volt a véleménye, hogy
7o dB nagysdgrendd E,, érték megfelel§ tropikus
vidéki teriileteken.

9.7.9 Szin ronizalt addéhaldzat

A legtobl esetben a hal6zatot a sulypontjaba kép-
zelt ekvivalens addval lehet helyettesiteni. Ezen
ekvivalens adé e. m. r. p.-je a halézatbhan levs addk
e. m. r. p.-jenek Osszegével egyenlS, az ad6é helye
az adohdlézat stlypontjaban van. A stlypont he-
lyet azonos moédon lehet meghatirozni, mint a
mechanikdban a tomegpontrendszerek sulypontjat.
Iranyitott antenndk esetén a szamitdst adott irdny-
ban kell elvégezni és az ekvivalens adé teljesitménye
és helye iranyfiliggs lesz. |

Jeloljiik D-vel a szinkronizalt halézat valamelyik
adoja €s a szinkronizalt adohalozathoz nem tarto-
z0 interferenciat okozé valamely add kozotti tévol-
sagot és D’-vel a szinkronizalt halézat sulypontja
€s az el6bb emlitett interferenciat okozo valamelyik
ado kozotti tavolsagot. Az el6z6 modszer csak akkor

~altkalmazhatéd, ha

I D—D’|=<0,15 D azonos csétornéjﬁ interferencia-
nal,
' D—-D’|=<0,25 D szomszédos

farencianal.

csatornajit inter-

Ha a fenti feltételek nem teljesiilnek, az 5.6 fe-
jezetben leirt moédszert kell alkalmazni. -

9.7.4 Kisteljesitményd csatornak

Az 5.2 fejezetben definidlt kisteljesitmény{i csator-
nakra a névleges térerdsség 88 dB/1 uV/m. Az eredé
térer6sség értéke az orszdghatdron a 0,5 mV/m-t
nem haladhatja meg, kivéve ha az érdekelt igazga-
tasok megegyeztek. Ha az orszagokat tenger valaszt-
ja el, a 0,5 mV/m-t a tenger feletti utvonal kozép-
pontjara kell értelmezni, hacsak az érdekelt igaz-
gatasok mads megallapoddst nem kotottek. Az eredé
térerésség mV/m-ben: YE2+ E2+EZ+..., ahol E,,
E,, E,, ... az orsziagban egy LPC-en dolgoz6 adoék

- egyedl térerdssége mV/m-ben.

5.7.9 Javasolt tervezési modszerek

A tervezési modszereknél két {6 szempontnak kell

érvényesiilnie:

a) a kivant ad6 jelének olyan minimélis teljesit-
menyszinttel kell rendelkeznie, hogy a zajszintek
tolé emelkedjék,
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b)Y a felhasznalt teljesiiményt korlatozni kell az
egyes csatornakban, ha ezeket a csatorndkat a
vilag kiillonboz6 részein, kialonbézé miisorok su-
garzdsara tobbszor felhasznaljak.

Vildgszerte 3 fé adoételjesitmény kategéridt kii-
lonbozietiink meg: kis teljesitmény 10 kW alati,
kozepes teljesitmény 10 kW-tol o0 k'W alattig, nagy
teljesitmény 50 kW és felette.

Kiegészitd technikai irdnyelvek az adoéallomas-

csopertok hatasossaganak nigvelésere:

a) valamennyi dllomds fedettsége maximalizalhato,
ha mindegyik kb. ugyanazon hasznaihatd térercs-
ségre vonatkezo fedettséget biztosit. Ez azt je-
lenti, hogy az azonos teljesitményil adokat frek-
venciablokkokban kell egyesiteni;

b) valamennyi 4llomds fedettsége maximalizalhato,
ha a szomszédos csatorndkon nincsenek nagyon kii-
16nb6z8 teljesitményszintii allomasok; |

¢) Az azonos csatorndju allomasok tavolsigat a

 teljesitményszintnek megfeleléen kell megvalasz-

tani. Ez egyenléoldald haromszég elrendezesek-
hez vezet; |

d) egy csatornablokkban, melyek adoéi hasonlo tel-
jesitményliek, minimélis szama (9 vagy 12)
csatornat kell csoportositani oly modon, hogy
linedris csatornaelosztast lehessen alkalmazni a
szomszédos csatornak frekvencidinak olyan for-
maban torténdé elrendezése céljabdl, amely mi-
nimalisra csokkenti a szomszédos csatorna In-
terferenciat.

- Gyakorlati szempontbél nézve az 1000 kHz alatti
vivéfrekvencidji allomdsokat jelenlegi helyiikon
kellene hagyni. Szamitogép-programot kell kidolgoz-
- ni annak kimutatdsara, hogy bizonyos kismérteki
frekvenciavaltoztatasok eredményeznek-e javulast,
masrészt, hogy az elébbi a)—d) alatti technikai
iranyelvek helyesek-e vagy sem, esetleg egyeb mod-
szerekre van-e sziikseég.

A konferencia kétféle tervezési modszert ajanlott: '

— frekvenciatervezési modszer a hosszu-, kozep-
hullAimt msorszéras részére geometriailag sza-
balyos elrendezésli halézatokra és linearis csa-
tornaelosztas elrendezésre alapozva, '

— a koordinaciés eljaras alkalmazasa a tervezesben.

5.7.5.1 Geometriailag szabalyos halézatok lineéaris
csatornaelosztassal |

A halézat egyenlSoldaltt vagy kozel egyenlGoldala
gombharomszogekbdl all, melyek oldalhosszat az
azonos csatornakon dolgoz6 adok kozott szikseges
tavolsag hatdrozza meg. Két egymas mellett levé
egyenl6oldalt haromszoég egy rombuszt alkot, me-
lyen beliil C szdmu csatorna helyezhetd el. A rombu-
szon beliill minden csatorna egy egyenlé teriileti
elemi teriileten helyezkedik el. Példaképpen a 3. ab-
‘ran feltintettiink egy linearis csatornaelosztast
(=43 esetén.

Legyen egy adé ellatasi sugara r. A kovetkezok-

ben a sikharomszogek (rombuszok) oldalhosszGisagat

D-re vessziik fel. A gombharomszog teriilete annal

nagyobb a sikhdromszog teriileténél, minel nagyobb
a D. |
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3. abra. Példa 43 csatorna linedris szabalyos elosztasara

A CCIR 400—1 (Genf, 1972) jelentése szerint a
fedettségi tényez6t (c) egy adoéra megkapjuk, ha
az ado ellatasi teriiletét osztjuk a rombusz teru-
Jletével:

(9)

:V_—gb&-_

Egy S teriilet elldtasdhoz sziikséges [N csatorna-
szamot abbdl a feltételbdl hatarozzuk meg, hogy az
S teriilet és a D oldalhosszusagh rombusz teriilete-
nek ardnya egyenlé a N és C csatornaszamok ara-
nyaval:

25N o
V apz C

Feltételezve, hogy a C szamt csatorna B széles-
ségii sdvot foglal el és egy csatorna reszére sziikséges
teljes savszélesség b, irhato:

C=7. (7)

.Feltételezziik tovabba, hogy a rombuszon belil el-

helyezkedé adok ellatasi terilete Fy, Fy, I, ... €s
az egyes ellatasi teriiletek kozott nincs atfedes. Az
osszes ellatott tertilet:

Fs= 2 F. o (S)

Az Osszes ellatott teriilet és a rombusz teriiletének
viszonya megadja az Ossz-csatornara vonatkozo tel-
jes ellatottsagot:

)

Ha az egyes adok ellatasi sugara frekvencia- es
iranyfiiggetlen — ami akkor teljesiil, ha egy blokk-
ban kevés frekvencia helyezkedik el és azonos ter-
jedési modusokkal szamolunk — a (9) képlet igy
irhaté:

cC

. _20r*m
° V3D2
ahol ¢ az (5) képlet szerinti.

(10)
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A (10) képlet 100% teriileti ellatas esetén a korok

talfedése miatt 100%-nal nagyobb teljes ellatottsa-
got ad (c;=>1), ezért a (10) képletet egy p aranyossagi

tényezivel szorozzak. p értéke a hatszog és a koréje

rajzolhat6é kor teruletenek v1sz0nya p= 3]/3/271:._-....,
,.._..0 827. Ezzel:

=O,827 C C,. | (11)

Mivel a legtébb gyakorlati esetben ¢, értéke 1-nél

nagyobb, ¢, egész része megadja a misorok (prog-
ramok) szamat.

A hélozatot az alabbiak jellemzik: .

— egyenletes, azaz az adoéstiriség allandé;

— linearis, azaz a halozat pontjain barmilyen egye-

nes iranyban athaladva az érintett pontokhoz
tartoz6 frekvenciak kiilonbsége allandoé;

— az azonos csatorndn dolgozd adok D oldalhosz-
szGsagu egyenléoldalt haromszogek csucspont-—
jaiban helyezkednek el;

— barmelyik n csatornaszém é6s az ntkC (k=
1, 2, 3, ...) csatornaszamok azonosak;

— helyileg egymas mellett lev6é addék kozel egyenls-
oldaltt haromszogek csicspontjaiban helyezked-

- nek el (szabalyosan, reguldrisan);
— a frekvencidban szomszédos addk a D oldalhosz-

szusagu haromszogek sulypont]alban vagy azok
| kozelében helyezkednek el.

A halozattervezest nem lehet korldatozni a megle-
vé frekvenciakijelolésekkel, de arra kell torekedni,
hogy a szabalyos haldozat csatornaelhelyezéseinek
geometriai torzitasaval a csatornak a tényleges ado-
telephelyekre adaptalhaték legyenek (4. abra).

A halézattervezést megkonnyiti, ha a tervezeés
alatt allo teriiletet négyszogekre (rombuszokra vagy

kozel rombuszokra) osztjuk fel, melyek oldalhossza
az elére megéllapitott azonos csatornatavolsagnak
- felel meg. Az azonos frekvenciaju adok tavolsaga-

nak megallapitasandl és a csatornablokkok szama-

nak meghatarozasinal tekintetbe kell venni a vilag
kiilonb6z6 részeinek igényeit. Ha a tervezeés folya-

man bizonyos négyszogek tobb adot tartalmaznak,

mint a frekvenciablokkban rendelkezésre allo € csa-
tornaszam, akkor szinkronizalt adocsoportokat kell

" [H376-FG4

4. Gbra. Linearis elosztds alkalmazasa tényleges adéhalézatra.

- A szamozott pontok a 3. abra szerinti idealis halézatban levé
adohelyeknek felelnek meg. A fekete korok az addék tenyleges
helyeit jelképezik

kialakitani. Nehézségek meriilnek fel, ha az adofe-
lesleg nem csoportosithatd szinkronizalt halozatba;
ez esetben kolcsonds megegyezés, a kovetelmények
vagy technikai paraméterek modositdsa, iranyitott
antennak alkalmazasa eredményre vezethet.

A konferencia altal korvonalazott fenti tervezési

modszer elsésorban irdnyelviil szolgal a tervezeési

eljaras lebonyohtaséhoz, de semmi esetre sem nél-

kiilozheti az érdekelt igazgatdsok kozotti targyalé—- |

sok fontossagat.

'5.7.5.2 A koordinciés tavolsagok alkalmazasa

tervezésnel

A halbzattervezés hatarteriiletein (példaul a né-

pesség egyenetlen eloszlasa, szigetek stb.) be lehet
vezetni a koordindciés tavolsagok fogalmat, miként
az a VHF és UHF tervezésnél vagy az 1966 -0$

~afrikai tervben tortént. |
A koordiniciés tavolsagot a kovetkezb feltétel-

b6l lehet szamitani: a koordinacidés tavolsagra levé
zavar6é ado Aaltal meghatarozott hasznalhato ter-
erosseg a névleges hasznalhato tererosseg elGirt
tort része lehet.

‘A koordinaciods tévolségokat a konferencia a
LPC csatorndakra és 10 kW adételjesitményekre
adta meg. Ez utébbiakndl a névleges hasznalhato
tereréssegertékeket (melyek az 5.7.2 fejezetben le-
vGktél eltérnek) és a hozzajuk tartozod koordinaci6s
tavolsdgokat az 1. tablazat tiinteti fel. -

1. tablézat
Néﬂe es haszndlhatd . _ Koordindcids -
térerdsség Teljesitmény | té-?ﬂlsﬁg
A zéna 66 dB/uVm 10 kKW 3300 km
B zéna 76 dB/uVm 10 kW 2500 km
C zo6na 69 dB/pVm 10 kW 3100 km

—

Meg kell jegyezni, hogy a gyﬂ{orlati tervezés |

soran a koordindcionak egy mas értelmezés szerinti
lehet6sége is kindlkozik. Ezen értelmezés szerint
koordindciéon az azonos vagy a szomszedos csator-
nakon dolgoz6é addk kozotti paronkénti frekvencia-
és teljesitményegyeztetést értiink. Az egyeztetes
alapja annak kiszamitasa, hogy mekkora a név-
legesen hasznalhato térerdsség és a hasznalhato ter-
er6sség viszonya (vagy a kiillonbsége dB-ben). Var-
hato, hogy a konferencia masodik ilésszakan ezt

‘az eljarast a gyakorlatban is alkalmazni fogjék.

5.8 Frekvenczakz]elolesz kérelmek benyu]tasa
" R

A tervezési modszerek tekmteteben az értekezleten:
részt vevék kozott nem alakult ki egységes vélemény.

A részt vev6k tobbsége azon az allasponton voli,

- hogy az 1948-as koppenhdgai, az 1966-os atrikai
egyezménybdl, ill. a jelenlegi helyzetbdl kell kiin-

dulni. Ezért a konferencia elhatarozta a jelenlegi
és a jov6ben virhatdé helyzet felmérését.

A 6 Dbizottsdg kidolgozott egy adatlapformat, '

amelyen valamennyi igazgatasnak legkésébb 1970.
majus 1-ig be kellett nyajtania frekvenciakijelolési
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kerelmelt az 1. F R B -hez Az adatlapon szerepel
a frekvencia, az adoallomds miiszaki és ~zem1 ada-~

. az adoallomas mllyen halozatnak tag]a s~ ]elenleg

o tlizemben van-e.

A kOIleI‘éI]ClEi megblzta az 1. F R B.-t, hogy a
_ benyu]tott kérelmek alapjan kimutatasokat készit-
sen az adok radiotechnikai jellemz6 adatairol és

kozehtoleg szamitsa ki valamennyi adé hasznalhatd
térerésségét. Kozolje a szamitasok eredményeit, az

osszeférhetetlenségeket, ezek elhdritdsara javasla-

tait az érdekelt igazgatdsokkal és a fentiekrél ké-

szitsen dokumentumot a konferencm masodlk i1lés-
szaka reszere

6. ﬁsszefoglalés - B S

Az elozokhen ta]ekoztatast adtunk az 1974 évl

‘hossz- ¢és kozéphullama genfi 1gazgiat331 radio-

miusorszérd konferencia- feladatarol és eredményei- .

r6l. A téma Osszetett jellegénél fogva természetesen

nem tudtunk minden kérdéssel részletesen foglal-

lalkozni. R4 kell mutatnunk arra, hogy a konfe-
rencian csak igen kevés témakorben alakult ki
egyOntettt vélemény. Altaldban kompromisszumo-
kat lehetett csak elérni nehéz targyalasok utédn az

1 és 3 korzetben uralkodo eltérd v1szony0k kovet-
keztében.

Sok vita alakult ki a csatornatavolsagrol, a radié-
frekvencias védelmi aranyokrol, a tervezési mod-
szerekrdl és egyéb jogi kérdésekrdl. Sokszor a mii-
szaki paramétereknek tobb alternativajat kellett

-!_ﬁ,megadm Nehezseget ]elentett hogy a blzottsagok

_ _alblzottsagok egyidejlileg wléseztek, jollehet mun-
© tai, az antennaadatok, az ellatasi teriilet,’ az, hogy

kaik. egymas fiiggvényei voltak. Bar a blzottsagok |
egymds anyagait kolcsonosen kezhez kaptak, nem -

- mindig sikeriilt teljesen egyertelmu és kovetkezetes -_
- allaspontot klalakltam g

A konferencia pozitiv eredménye- volt a frekven-"

| makqelolem kérelmek I. F. R. B.-hez torténé be-
nyujtasarél valo intézkedés. Az adatlapok alap]an
“az 1. F. R. B. a szdmitésokat el tudja vegezm és
‘esetleg koordmamot is tud végezni. | S
‘Az UIT lgazgataﬁ tandcsa, amely_a kozelmult- -
| ban tartotta tléset, az alabbiakat ]avasolta

a ) a kozép- és. hosszuhullamu radlomusorszoro frek-
- venciatervek 6sszeallitasaval megbizott 1 és 3 kor-
7zeti igazgatdsi értekezlet mdasodik Glését Genf-
ben, 1975. oktober 6-ra hw]ak Gssze 7 hetes
 idétartamra; |
b ) az ertekezlet naplrend]e a kovetkez6 legyen:

1) a kozép- és hasszuhullamu radiomiisorszdras
kérdéseivel foglalkoz6 igazgatdsi értekezlet
els6 iilése beszamolojanak tanulmanyozasa
‘a .miiszaki kritériumokkal, iizemvitellel és
frekvenciatervezési modszerekkel kapcsolat-
ban az 1 ¢és 3 korzetben a kozép- és hosszi-

- hullamu radiémiisorszord savokban,

2) a fenti alapkntermmﬁk és modszerek alapjan
egyezmény 6és egy hozzicsatolando frekven-
ciakiosztasi terv osszeadllitdsa az 1 és 3 kor-
zetben a kozép- és hosszahulldmu mdlomusor-.
sz6rd shvokban a frekvenciakiosztasokra néz-
ve annak ‘érdekében, hogy adott esetben az
e sdvokra meglevd terveket Kkicserélhessek.

SZEMLE

(Folytatds a 299. oldalrél)

Jollehet az aktiv és passziv alkatrészek forgalma 1974. év
végéig ,,teljes g6z megy’’, 1975. évre bizonyos fokn csilla-
podas mar vilagosan latszik. A kissé visszatartott megrende-
1ések beérkezésétol eltekintve, mindenesetre hianyoznak az
egzakt allaspontok és iranyértékek tgy, hogy az alkatrész-
szakmaban kisfokl bizonytalansiag uralkodik. Ez volt kive-
heté az ITT Bauelemente Gruppe Europa, Niirnberg igazga-
téjaval — Manfred Schinle-vel — folytatott beszélgetésbdl.
Az elmondottak aldl kivételt képeznek a tantal-konden-
zatorok, amelyek.eladasanal a keramia-chip kondemzatorok-
kal egyiitt nemcsak a folyd, hanem eldrelathatéan a kovet-
kez0 évben is az atlag feletti lesz a novekedés.

Az I'TT jelenleg naponta mar 1 millio darab tantal-konden- -

zatort készit; a vilagpiac keresleté évente kb. 60C—700 mil-
li6 darab. Ezen felill az tjonnan kifejlesztett tivegtokozasu
tantal-kondenzatoroknak (1. Elektronik Markt, 4/74. sz.
28. old.) mar nagymértékben automatizalt sorozatgyartasa
is felfutott. Ezek ara kb. 5—10%-kal kisebb, mint a konkur-
rens cégek fémtokozast tantal-kondenzatoraié, amiket f6ként
az USA-ban gyartanak. Az iivegiokozasu kivitelnek szép

jovit josolnak, mivel mar jelenleg is 1000 db dra alig kétsze-

rese¢ az ismert un. csepp-tantal-kondenzatorokénak.
Manfred Schinle szerint azonban mindent egybevetve az
alkatrészek forgalmanak mnoévekedésében c¢sdkkenéssel Kell
szamolni. Az I'T'T Niirnbergnél hosszitavon 9%-os ndvekedés-
sel szamolnak évente a passziv alkatrészeknél, az aktivaknal

pedig 12%-kal. Az egész elektronikai ag névekedését évente

— atlaghan hosszil tavon — 9,8%-ra becsiilik (elektrotechnika
8,5%), ugyanakkor a ZVEI legutébbi vizsgalata 2% ot ad meg

{Elektronik, 1974. 9. sz. [93])
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Az Oméan Szultans:«,ighan (Perzsa-6bol) megkezdddott a szines
tv-adas, a PAL-rendszer alapjan Ugyanakkor Iranban a
SECAM mellett dontottek. o

Iranban korabban a PAL-rendszer fel¢ ha]lottak, most azon-
ban mégis a SECAM bevezeteset tervezik. -

(Electronique Actualités, 1974. dec. 13. 4. old. [98])

%

Az R—30 tipusa ESZR szamitégépek elsos, pardarabas széri-

Aja (melyek 1974-ben keriiltek le a MERA-Elwro wroclawi
lizeme gyélrtészalag]aml) uj szakaszt nyitott a lengyel elekt-
ronikaban. Az els6 R—30-as szamitégépek az elkbvekezO ho-
napokban keriilnek el a felhasznalékhoz, 1974-ben a wroelawi
Szélmitégépgydr mintegy 100 db ITI. generacids ODRA—1305
és ODRA—1325 tipust szamitogépet gyartott.

Ezenkiviil a MERA-ELWRO megkezdte a DW-—325 tipusu
integralt Aramkor(i modern sornyomtatok szerelését, ame-
lyeket az ODRA—1305 és ODRA—1325 tipusa szamitoge-

pekben a régi tranzisztoros sornyomtatok helyett hasznalnak.
 Ugyancsak ujdonsagnak szamit a PDS—325 tipusu diszkek
- vezérléinek sorozatgyartasa az ODRA harmadik generécms

szamitogépeihez. Tokéletesitették a lyukszalagolvam ¢s lyu-
kaszté berendezéseket is.

Mindezideig a wroclawi MERA-ELWRO mmtegy 600

ODRA szamitégépet gyartott. Ezek a berendezések Lengyel-

orszAgban és a vilag tobb orszagaban igy pl. Magyarorszégon,

Csehszlovakidaban, NDK-ban, a Szov:;etum(}baﬂ £s Eﬂylptom-

ban is. dolgoznak. |
(Infarmatjka, 1975 1. sz. [104])

' (Folytatas a 312. eldalon) -
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LORODI ATTILA
Vldﬁ(ﬂ:t)l’l Radio- és Televiziogyar

- #*d

Az SQ——QS dekoderek fe]leszte51 11°anyelve1

A 4—2—4 rendszerd kvadrofonikus eljarasok koziil
napjainkig két rendszer maradt versenyképes a vilag-
- piacon, mégpedig a CBS—Sony kozos fejlesztése SQ,
és a Sanusi eljarasa QS elnevezéssel. Az el6bbi aszim-
metrikus, az utobbi szimmetrikus matrix elrendezés-
sel miikodik, és a nemkivanatos ,,fantom”-hangok
megsziintetésérél mindketté 90°-os fazistoldssal gon-
doskodik. Miel6tt megvizsgalnank a két atviteli
rendszer legfontosabb tualjdonsagait, hangsulyoz-
nunk kell a matrixolas legnagyobb eldnyét. Hagyoma-
nyos sztereo atvivd, ill. taroloeljaras segitségével négy
csatornainformaciot vihetiink at, viszonylag olcso,
egyszeru eszkozokkel, és a természetszerlen jelentkezd
hétranyok — mint ahogyan ezt a szubjektiv_ kisérle-
tek is bizonyitjak — nem vezetnek feltétleniil a hanq—-
kép romldsdhoz, sét bizonyos misorfajtdknal még
némileg kellemesebb benyomast is kapunk mint diszk-
rét rendszer esetében.

Az SQ 4tvitel alapmétrix egyenletei a kovetkezok:

_ 1 0
[1 —30,7 0,7 ~ Ol 0 1

0 —0,7 jo,7 1] |j0,7 —0,7

' N 0,7 —j0,7
1§07 07 O

—j0,7 1 0 —0,7]

0,7 0 1 jo,7 }

0 —0,7 —j0,7 1

Az egyenletrendszer bal oldalan szerepldé koédolo
egyenletekbdl lathaté, hogy a kétcsatornas 4tvitel
bal csatorndjdban nem szerepel a jobb elsé jel, és
- természetesen a jobb csat?rnanal forditva, az elsé

SQ rendszen 1 tablazat
| 1 ' a7l0 o

B e ) L ——

Bal e/o/ Kozep elol Jobb eldl
a7 o7 | \87 g7 47 67
| Jobb kézep

.
My 2| T e
oz a7 | oN|a@7 o7

| Jobb hatul |

e

[H375-LA 1.F

‘Beérkezett: 1975. IV. 17.

- ETO 534 843.24:681.84.087.7

- térfél szempontjébél tehat elméietileg végtelen at-

hallascsillapitast nyajt. Dekodolas utan a visszaka-
pott négy csatorna amplitidé- és fazisviszonyait az
1. tabldzatban foglaltuk ossze. Szembetiind, hogy az
eredeti hangképben eldl kézépen, ill. hatul koézépen
megszo6lald hangforrast a matrix azonos amplitadoé-

val adja vissza, tehat valahova a tér kozepére helyezi
- és a féiranyokban (bal el6l Ae, jobb elol Be sth.),

valamint a bal- és jobb-kozép helyzetben 3 dB csa-
tornaszeparaciot ad. Az egyenletekkel kiszamithat-
Juk a sztered ¢és mond kompatibilitasi viselkedését is.

~ Sztereoban a héts6é kozép koherens hulldmok ese-
tén kioltédik, bal-kozép és jobb-kozép szintesokke-

- néssel jelentkezik, a mono visszaadasban pedig szin-

tén fedezhetiink fel hibdkat (2—3. tablazat). Ezek
a hibak, amelyek pl. egy SQ lemez, vagy adas szte-
reo-, 1llletve monofonikus hallgatasakor jelentkeznek,
véleményiink szerint zenei miisoroknal egyéltalan
nem zavaroak, legteljebb hangjatékoknal jelent in-
formacioveszteséget, de ezek a problémak rendezdi
fogasokkal megoldhatok.

SQ ren dszeP sztereo kompatibilitasa
2.tab lazcr{'

|~ --LA '

SQ rendszer mono kompatibilitasa
3. tabl dza

0dB | +3dB

(& 375-[A3.1]
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Az alapmatrlx hlbamak klkuszobolésére kulonbozﬁ'
- el]érésok ismertek, ezek koziil alegegyszer{ibb az un.

~ blendelés, amely a nemkivanatos jelek ellentétes fa-

zishelyzetét hasznalja fel a kozép elol, kozép hatul
R '_szétvalasztas javitasara. A gyakorlatban ~10—10,

10—20 és 20—40 tipusa kevert matrixokat alkal-
‘maznak: a szdmok az elsé, ill. a hats6 csatornik szé- -

zalékos atviteli- tényezdjére- utalnak. Eszerint egy

- 20—40 tipust blendelés az elsé csatorndk 14 dB-es,

a hatsék 8 dB-es athallascsillapit4sat jelenti; alkal-

~ mazésaval a kozep elol, kozép hatul szétvélasztas kb.
. 6 dB-re javul. |
A programfuggo athallascsﬂlapitést megvaloslto.
~ dekoéderek szintén a nemkivanatos jelek fazishelyze-
- tétdl fiiggd hibafesziltséggel dolgoznak, diszkrét ele-
- mekb6]l megépitve azonban tilsigosan bonyolultak
 és dragik, alkalmazasuk néhdny ajabb zavaré jelen--
- ség forrésa lehet, és a szubjektiv vizsgélatok bebizo-
- nyitottak, hogy a megnovelt csatornaszeparacio alig
 javit a hallhaté térélményen. Megvaldsitasuk: csak_

mtegralt aramkorokkel gaz daségos
- A QS matrix egyenletel .

1 0,4

04§ 304 04 1}
[0,4 1 --_-304 —j I'[=1 sl
| _ —j0,4 - §

, [ 1,16 083 j083 0

| o8 1,16 0  —j0,83

— |1 —j0,83 0 1,16 0,83
0 jo83 08 116

A kédolt bal ill. _]obb csatorndban szerepel mind a
-~ négy csatorna informacioja, ami azt jelenti, hogy
sztereo lehallgatéskor eleve 8 dB athallascsillapitas
- adédik, és a hatsé csatornak az ellentétes fazishely-
zet miatt a sztere6 bazis szélére vagy hats6é kozép

- esetében kiviilre keriilnek. Mon¢ lehallgatas esetén a

- ‘hatsé csatorndak 8 dB-lel alacsonyabb szinten jelent-

keznek, és a hatsé kozép kitolodik. A 4. tdbldzatban

lathaték a dekoddolas utani hangter amplitadé és
, fazisviszonyai.

Feltliné kiilonbség az SQ el]arassal szemben, hogy'

az elmeletlleg vegtelel.;l athallascsillapitds 4tlds irany-

__ stdvldzat
g9z107t 1|
 Jobb el

ol|wam amlo e
T |aw aw
_ Jobb_kézépﬁ

QS Pé‘ndSZEP .
e

E — o

Bal elol
1071

| AC ozep elo|

| Kozép hatul Jobb hafu/
271 1 692 692 0'77 g
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HiBADASTECHNIKA XXVI EVF 10. sz

“ban valésul meg és valamennyl kozep-lrény helyesen' o
]elentkezlk A csatornak athallasat kb. 20 dB-re no-

vel6 tn. Vario-matrix dramkér itt is meglehet8sen

komplikalt és nem jelent olyan mméség]vulast mmt
~amennyivel dragabb4 teszi'a dekéodert.

A dekéder-ramkor feladata a kédolt csatorndk
wsszalakltésa a dekodolo egyenletek szerint, amelyek

a kozepsb métrlxokbol kepezve a kovetkezok

Y0, alapeljéras
A=A '
- Be'=HB ;
AN =j0,74— O'7B B
Bh’ =0,74 - ]0 7B S
' QS el]ams N .
A’ -_A—I-O 4B R
- Be’=B+0,44
o Ah’--]A jO,4B
- BRr' =0, 4A —jB

Az 1. 4bran lathaté a dekodolo sramkor tombvélz-

lata A kétcsatornés bemenet kozvetlenul a széles o

A JpA
gdg fazis- | /9B |SQ-QS
folo dk' -¢8

1. dbra

savh fazistolé 4ramkérre csatlakozik, melynék ki-
menetei t4dpldljak az étkapcsolhaté SQ—QS matrix-

ellenallas h4lézatot. E két fokozat csillapitasat a ki-
mené fokozat 13 dB-es erdsitése egyenliti ki, igy az

egyseég eredo feszultsegerﬁsitése kb. egységnyi.

1972-ben Harald Bode és Robert Moog publlkélta .
elészor a hangfrekvencids célokra alkalmas fézistolé
aramkort, amelynek 4ltaldban egyszerusitett valto-
zatait alkalmazzak. Az eljaras lenyege egy un. min-
dent-4tereszté sziird, amelynek kimendfesziiltsége a
frekvencia figgvényében linearis fazistoldst szenved
a bemenofeszultseghez képest. Ha egy hasonl6 sziir6
RC id6allandéit” Ggy valasztjuk meg, hogy éppen
90°-kal eltolédjon a kimendjel fazisa, akkor a be- és
kimenet kozott meghatédroZott frekvenciasavon beliil

- viszonylag allandé faziskilonbseget kapunk (2. abra).

20kHz @

20Hz

2. dbra

A fazistolas tiirését elsGsorban a teljes atviteli lanc
mindéségromlast még nem"" okozé fazisingadozésa
szabja meg.

‘A 3. abran lathato méréSI elrendezessel vizsgaltuk
meg az SQ eljaras fazisérzékenységét. A meéréseket

L




LORODI A, : SQ—QS DEKODEREK
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3. dbra o

2 kHz-en végeztiik, mivel ezen a frekvenma;l volt a
kéder és a dekoder fazistolé dramkore pontosan 90°-
os, ill. A, B csatorna is itt szenvedett fazistoldst a
15°-onként hitelesitett potenmometaer a;aphelyzeté-

ben.

‘A koédolt csatornak azonos famshelyzetehez tar-
tozd dekdderoldali kimendszintek valtozasa — min-
dig a legtobbet valtoz6 csatorna fesziltséget merve —
a kovetkezd volt:

Ap=15°-4U=1 dB

A:p—300-+AU =2,5 dB

Ap=45° -~ Blendelés hatasossaga elromhk

Ap=60° és 90°—~ A helyes lokalizdlhatésag telje-
sen megszunik.

Mivel a ,,blendelés” a nemkivanatos jelek ellenté-
tes fazishelyzetét hasznalja fel, hatisossaga mar
Ap=45°-nal is erdsen leromlik. Termeszetesen az
aramkor minden frekvencidn igy viselkedik, legfel-
jebb az kérdéses, hogy milyen sévhatérokon beliil
rontja a kapott hangképet. Figyelembe véve, hogy
egy studiokdder csak feltétleniil kis fazisingadozasa
lehet, az a véleményiink, hogy a dekdder fazistold
aramkore max. =+ 10°-ot valtozhat 100 Hz és 10 kHz
kozottl frekvenmatartoményban Megfeleloen mere-
tezett RC tagok esetében az ingadozis mertéke az
alkalmazott passziv elemek szordsatol nagymertek—-
ben fiigg, ezért az itt felhasznalt kapacitasok és ellen-
allasok max. +5% turésitiek lehetnek. Ez esetleges

sorozatgyartiaskor — kiiléndsen, ami a kondenzatoro-

kat illeti — komoly problémat jelent, még integralt
dramkoros dekéder alkalmazasakor 1s, els6sorban

magasabb aruk miatt.

A mérésekbdl bebizonyosodott az is, hogy fazis-
pontossag tekintetében az SQ (és valamennyi fazis-
toldsos matrix) lényegesen magasabb kdvetelménye-
ket tamaszt, mint a sztereé atvitel, ezért a lancban
szerepl6 valamennyi berendezést feliil kell vizsgalni
ebbdl a szempontbol.

Az aramkor alkalmazasabol egy alapveto hianyos-
sag kovetkezik, melyet feltétleniil figyelembe kell
venniink, és ez a kovetkezG: A tiszta fazistolo val-
toztatja a beménOJel spektrumat idé és frekvencia-
fiiggé maodon Ggy, hogy a kimendjelben fellepd ma-
gasabb frekvenciak a csoportfutasi idonek megfeleld
idépontban jelennek meg, vagyis az impulzus jellegi
jelek erdsen eltorzulnak.

Az atkapcsolhaté matrix-halozat meéretezésenél
legfontosabb feladatunk, az ellendllastirések megha-
tdrozésa. Mivel mindkét eljariasnal 3 dB a legkisebb
csatornaszétvalasztas, az ellenallasok szérasa erdsen
befoly4solja a dek6der helyes mikodését: AR= -+ 10%
esetén az athallas 1,4 dB-re, AR= 15% esetén meég

mindig 2 dB-re romlik. Ha figyelembe vessziik a fazis-
tolok kimendfesziiltségeinek, valamint a matrixot ko-
vetd fokozatok erdsitésének toleranciait, a legcélsze-
ribbnek beallitott potenciométerek, vagy =+ 2%-os
tiirésii ellenallasok alkalmazasa latszik.

A Motorola MC 1312-es IC alkalmazasakor ez a
probléma automatikusan megszunik, mivel a kérde-
ses ellenallasok beépiiltek az aramkorbe, 1gaz viszont,
hogy a QS matrix nem valdsithaté meg ezzel. Meg-
épitett dekoédderiinkben a kényes ellenallasokat be-
allité potenciométerekkel helyettemtettuk A fentiek
miatt a kimen6fokozatok erdsitését is tapfesziiltség-
és ellenallas-toleranciaktél fiiggetleniteni kell, meg-
felel§ visszacsatolasok alkalmazasival; ez azonban
konnytszerrel megoldhato.

Elsésorban szubjektiv vizsgalatok alapjan dontot-
tink az an. 20—40 tipust kevert SQ matrix alkal-
mazasa mellett. FEzzel, bar az elsé bal-jobb athallas-
csillapitést 14 dB-re, a hatsot 8 dB-re rontja, a kézép
elol—kozép hatul szétvalasztas kb. 6 dB-re novelésé-
vel sikerllt a zavaré ,,lyukakat” eltiintetni. A ,,blen-

~delés” masik hatranyos kovetkezményét, a bal—ko-

z€p, jobb—kozép szeparicié romlasat nem e€reztik
zavarénak, valoszintileg azért, mert ezt a két iranyt
meg diszkrét rendszerek lehallgatésanél sem tudtuk

hatarozottan megjeldlni.

A fentiek alapjan megvalésitott dekoder miszaki
adatai a kovetkezdk:

Fesziiltségerdsités 1
Harmonikus torzitds Uy, =1 V,;-nél 0,15%
‘A frekvenciamenet ingadozisa |

20 Hz—20 kHz-ig +2 dB
Kimeneti csatornak kozti max. -
szintkiilonbség ' 0,5 dB
FFazistolas ingadozasa 100 Hz—

10 kHz-ig -1 10%

A szakirodalom rendszeres figyelése és az elkeszi-
tett berendezésekkel végzett objektiv és szubjektiv
vizsgalatok alapjan kialakult véleményiinket a ko-
vetkezOkben foglalhatjuk Gssze:

Nem kétséges, hogy elméletileg a diszkret eljara-
sok nyujtjak a legtokéletesebb kvadrofonikus terha-
tast, megvalésitdsuk azonban, kiilonosen az adas-
rendszerekben, ma még vildgszerte sok problémat
vet fel. Els6sorban a gazdasagossagi kérdések helyzik
el6térbe a matrix elJarasokat A napjainkig legjobban
elterjedt Sony/CBS és Sanusi rendszer azonban
— minden objektive kimutathaté rendszertechnikail

~~hidnyossiga ellenére — élményt nyujté kvadrofoni-

kus informacidoatvitelt biztosit zeneli és hangjaték
miusornal egyarant. Ismerve a jelenlegi gyartasi ne-
hézségeket, olyan eljaras bevezetését latjuk konnyen
megvalésithatéonak, ahol az aramkori egységek (de-
kéderek) integralt aramkori megolddsa biztositott,
mind matrix, mind diszkrét eljaras esetében.
Meggy6z6désiink, hogy ahogyan a HiFi sztereé
technika, Ggy a kvadrofénia is nagy izlésformalo,
népmiveld eszkdz lehet, amennyiben olcsd, szélesebb
rétegek szamara elérhetd aron sikeriil késziiléket fe]-
leszteniink. Ezért a tovabbi kutatasfejlesztési mun-
kak soran is az egyszer(, konnyen gyarthato, mini-
malis anyag és munkaidé-igényil berendezések meg-
valositasat tartjuk fontos, kovetend6 célnak.
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FELHIVAS

Az MTESZ Kozponti Anyagmozgatasi
&s Csomagqolasi Bizottsdga az Anyagmozgatasi
&3 Csomagolasi Intézetitel egyiittmiikodve

1976 oktéberében az ANYAGMOZGATAS, CSOMAGOLAS ’76
eseménysorozat kerefében megrendezi
a nemzetkozi jellegl |

4. ORSZAGOS CSOMAGOLASI KONFERENCIAT

J
A konferencia vezértémaja:

A Szervez6 Bizottsig az alabbi témakorokben
szamit eléadasokra: .

—- csomagoldéanyagok és -eszk0zok fejlesztése,
— csomagolasi technoldgiak és rendszerek fejlesziése,

—- a csomagolds, valamint a mozgasrendszer egyeb teriiletei
kdzotti kolestnhatasok vizsgalata, |

— csomagolasvizsgalati kutatasok,

— szabvanvositas és egységesités a csomagoloiparban.

— A nemzitkézi egyittmiikédés jelentGsége a csomagolas
fejlesztiéséoen.,

A. Szervez6 Bize'ttsag kéri, hogy az eldadast tartani szande-
kozok jelezzék eziranyu készségitket a Titkarsaggal 1979.
november 15-ig.

A jelentkezési lapon a személyi adatokon kiviil kérjik kdzoljek
az eléadas cimét és rovid tartalmat.

A Titkarsag cime:

4. Orszigos Csomagolasi Konferencia Titkarsaga

MTESZ Kézponti Anyagmozgatasi és Csomagolasi Bizottsag
1368 Budapest, PI. 240,

i S

il

_ SZEMLE

( Folytatds a 308. oldalrdl)

Az angolok kivansagara a japanok 1975-re is fennflélrtjék a

Nagy-Britannidba iranyuld szines tv-exportjuk volumenének -

,,onkéntes korlatozasat’. Igy 1975-ben 240...260 000 ké-
szllék szallitasarél lenne szd. Nincs viszont korlatozas a fekete-
fehér televizié terén.

Ugyanakkor a japan gyartok az Egyesilt Kiralysagha
exportalt vevikésziilékek jelentls arcstkkentését tervezik.

(Electronique Actualités 1974. dec. 13. 4. old. [102])

*

A szilicium chipeket a hibrid-Aramkorok arany vezetoi segit-
ségével kapesoljak a tdbbi elemhez. Ez a csatlakoztatas egy
arany-szilicium eutektikum révén, 400 °C-on térténik. Bar a
kotés jo, a nikkel-kréom rétegek ellendllasat ez az eljaras je-
- lent8sen, és kiszamithatatlan médon néveli meg. Ezért kézen-
fekvo elébb két véddéréteget alkalmazni, ami viszont a gyartasi
koltségeket noveli

A Philipsnél cirkénium-boridbol készitettek vékony ellen-
allasrétegeket, amelyek a nikkel-krémhoz hasonloan, porlasz-
tassal vihetdk fel. A keramia vagy tiveg hordozérétegen jol
tapadnak és hétagulasuk kicsi (1074/°C). |

Egy kisérleti hiperfrekvencids oszcillatort terveztek ezzel a
technikaval, és az megfeleléen mikodik.

(Inter Electronique 1974. okt. 14. 40. old. [100])

o

‘A kilométeres és hektométeres hullAmhosszu rzidiéadflsok-h

Adminisztrativ Konferencidjanak 1974. oktober 25-én, Genf-
ben tartott els§ tilésszakan a UIT 100 tagorszagabol 350 de-
Jegatus vett részt. Ennek az Gilésszaknak a célkitlizése a tech-
nikai és alkalmazasi kritériumok lefektetése volt, amelyek
alapjan a masodik tilésszakon kijelolik majd a kilométeres €s
hektométeres hullamsavokat az 1. és 3. teriiletek (Eurdpa és
Afrika, illetve Azsia és Ausztralia) radidadoi szamara, figye-
lembe véve a terjedési adatokat, a modulacios normakat, a
csatornik elosztasat, a zajszintet, az adéantennak jellemz6it,
€és az adas teljesitmenyét. |

A konferencidnak meg kellett hatdroznia azt a format is,
ahogyan a tagorszagoknak az UIT-hez be kell nyGjtaniuk
frekvenciaigényiiket. |

Az 1975 oktéberében Genfben megtartandé masodik ilés-
szak 7 hétig tart majd, és az els6 ilésszak munkajarol sz010
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beszamold alapjan frekvenciatérképet készitenek az 1. és 3. te-
rilletekre.

A két tlésszak kozotti id6ben el8készitd munkak folynak,
amelyek soran Osszegezik a Nemzetkozi Frekvencianyilvan-
tartasi Bizottsighoz (IFRB) beterjesztett igényeket.

(Electronique Actualités 1974. dec. 13. 8. old. [99])

*

A RTC kék fényt kibocsatd fotoemissziés diddak gyartasaval
kisérletezik és laboratériumaiban a galliumnitrid alkalmaza-
saval mar korabban kiprébalt technikat alkalmazva, sikeriit
gyenge kék fénykibocsatast elSallitania. Alapos tanulmanyo-
kat kell azonban még végezniilk az epitaxialis tulajdonsagok-
kal kapcsolatban, hogy megnéveljék az emisszio erejét és hogy
iparilag is hasznathat6 késziilékeket allithassanak.elo.

( Inter Electronique, 1975. febr. 10. 10. old. [106])

¥

A grenoblei egyetemen a folyadékkristaly-memoriak egyen-
Arammal valé miikodtetésének moédszerét dolgoztak ki. Le-
nyege, hogy a rogzitéként hasznalt hagyomanyos elektrolit
helyett egy olyan folyadékkristalyt alkalmaznak, amelynek a
redukciés potencialja sokkal Kisebb, mint a {6 folyadekkrista-
lyé, igy a £ folyadékkristaly tulajdonsagai nem valtoznak,
az aktivalé pedig maga toltédik fel ioncsere utjan. A rogzit6-
szer részaranya kb. 1/1000, és Merck 4 folyadékkristalyt hasz-
nalnak. 40 V mellett, 8 hénap alatt a pontossag legesekelyebb
csdkkenését sem tapasztaltik. Az alapelv a dinamikus diffu-
zi6s és a magnesmezds tipust készilékekhez is alkalmazhato.

(Inter Electronique, 1975. febr. 10. 29. old. [107])

&

A Du Pont Gj vastagréteg-aranyvezetét hozott forgalomba.
Els6sorban tobb rétegli, elektronikus miniatir alkatrészek-
hez integralt mikrohullAimu kapesol6kori struktiraban ajanl-
jak, ahol forrasztasmentes kotéstechnika szitkséges. A becge-
tett réteg egyenletes, vilagos, igen alkalmas ,,beam-lead’’-
hoz, ultrahangos és termokompresszoros kotéshez, eutektikus
lemezkékben. A beégetés 850 °C-on torténik.

(Elektronik, Fertigungs- und Montagetechnik ’74, A33. old.

[112])
( Folytatas a 316. oldalon)






Az import anyagar-emelkedések kihatasai
az MHE vallalatainal

A miszaki fejlesztés, a termelési kéltségek csokken-
teése, a hatékonysagi kovetelmények fokozottabb elé-
térbe helyezése 6ta tobbszor keriilt sor a termeldi
arak rendezésére.

Az 1959. évi drrendezés az ipari termel6i drakat
onkoltségi alapra helyezte. Kialakitotta az ipari ter-
melées lényegében ma is érvényes koltségszerkezetét.
Azéta szamos észrevétel latott napvilagot, amelyek
penzigyi szabalyozo6 rendszeriink problémadit az ipari
termelél arak igen magas tiszta jovedelem tartal-
mara vezethetik vissza.

A kovetkez6 jelentésebb drrendezés 1968-ban, a
gazdasagi reform életbe lépésekor tortént. Célja a
kereslethez igazodé termelés, a gyorsabb miiszaki fej-
lesztés, a gazdasigosabb termékszerkezet kialakita-
sanak szem el6tt tartasidval az ipari termel6t drak és
a kiilkereskedelmi darak kapcsolatinak megteremtése
volt.

Egeészen mas okok — azigen nagy mértékit import,
elsésorban tékés import anyagar-emelkedések — val-
tottdk ki az 1975. évi drrendezést. Ez esethen az ar-
rendezés célja az volt, hogy a termeléi és kiilkeres-
kedelmi arak szabalyozé hatdsa olyan kériilmények
kozott 1s alkalmazhaté legyen, amikor a viszonylagos
arstabilitast a tékés vilagpiaci inflédcié mellett kell
biztositani.

A vilagpiaci drak és drardnyok valtozdsa — nép-
gazdasagunk adottsagai kovetkeztében — jelent§s
hatast gyakorolnak gazddlkodasunk folyamatira.
Az import anyagarak 1973. I1. félévtsl észlelt és tar-
tosnak bizonyult emelkedése a kiilkereskedelmi csere-
aranyok fokozatos romldsat eredményezték. 1972.
evhez képest az elmult év végéig népgazdasagi szin-
ten az export értékesitési drak mintegy 25%-os no-
vekedese mellett az import beszerzési arakban tobb
mint 50%-os aremelkedés volt tapasztalhaté.

Az allandéan névekvd importkoltségek nagyrész-
ben egyoldala koltségvetési terhet jelentettek, mivel
az aremelkedéseket a koltségvetds fedezte, viszont
az exporttobblet nyeresége csak részben jelentett
- koltségvetési bevételnovekedést. Ilyen korilmények
kozott a termeléi drszinvonal viszonylag valtozatlan
szinten-tartasara irdnyulé torekvés — a t6kés
import egyre nagyobb mértékii tdmogatdsahoz ve-
zetett — olyan kiilonds helyzetet eredményezett,
hogy az egyre dragdbb import hazai felhasznaldsat
csak a koltségvetés novekvs megterhelésével lehetett
biztositani.

Igy viszont a termeldi 4rak nem feleltek meg an-

nak a fontos alapkévetelménynek, hogy az anyag-

koltségek vonatkozdsaban a valésagos raforditisokat
tartalmazzak. A termels vallalatok nem érzékelték
az Importalt anyagok tényleges koltségeit, ezért a
tékes vilagpiac valtozdsai kévetkeztében moédosult
exportfeltételekhez nem is alkalmazkodhattak.

A sziikséges egyensuly helyreallitasa érdekdében
egyldejileg tobb problémat kellett megoldani. Egy-
reszrél biztositani kellett, hogy a t6kés inflicié ne
zavarja a magyar népgazdasig el6iranyzott fejlédé-

¥

set, masrészrdl arra kellett toérekedni, hogy a vélla-
latok fokozottabb figyelmet forditsanak a piaci igé-
nyekre olyan formdban, hogy a megfelel6 exportki-
nalattal alkalmazkodjanak a kereslet valtozésaihoz.
Végil a redlis koltségaranyok kialakitisa mellett fo-
kozottabb mértékben eldtérbe keriilt az anyaggal és
energiaval torténé takarékosabb gazdilkodss igénye.

Az el6bbi célkitiizéseket hivatott megvalodsitani az
1975. 1. 1-1 részleges termel6i arrendezés. Az 4rren-
dezés azért tekinthetd részlegesnek, mert nem ter-
jedt ki minden anyagféleségre, de részlegesnek te-
kinthet6 abban az értelemben is, hogy a dragabb
nyersanyagarakat a vallalatok tobbsége nem érvé-
nyesithette az eladasi arakban annak ellenére, hogy
a magasabb anyagarak az o6nkoltség emelkedését
vontak maguk utan. |

Miutan a t0kés vilagpiaci nyersanyagérak egyoldali
beépitése jelentds mértékben, mintegy 7%-kal emelte
volna az ipari termeléi arszinvonalat, ennek ellen-
sulyozdsara az eszkozlekotési jarulék kés6bbi ids-
pontra tervezett meérséklése mar 1975. 1. 1-t6l kez-
dédden bevezetésre keriilt. Az intézkedés lényege,

hogy
~ az €vi 0% jarulékot ezutdn nem az alléeszkozok
brutto, hanem netté értéke utan kell fizetni,
— tovabba az dtmenetileg hitelbél fedezett eszko-
zOket a hitelvisszafizetés idépontjaig nem ter-
heli jarulékfizetési kotelezettség.

Az elGzetes szamitdsok azt igazoltdk, hogy a valla-
latok nagyobb részénél az eszkozlekotési jarulék csok-
kentese kiegyenliti, illet6leg meghaladja azt a kolt-
segnovekedést, amit a begyr(iz6dé anyagar-emelke-
dés €s a szallitasi koltségek figyelembe vehetd, tar-
tosnak minésitett novekedése jelent. Ez a helyzet
alakult ki a hiradédstechnikai ipari aldgazat vallala-
tamal 1s. A Hiradastechnikai Egyesiilés iparvillala-
tainal tehat nem teljes kord, hanem csak részleges
termeldi drrendezésre keriilt sor. Megéllapithato volt
ugyanis, hogy az eszkozlekotési jarulék csokkentésé-
vel a figyelembe vehetdé tobbletkoltség a vallalatok
tobbségenél kisebb, mint a termelési koltségek 2%-a,
llletve a nyereségre torténdé hatdsa nem nagyobb
15%-nal. (A teljes korii 4drrendezésre altalaban csak
akkor keriilhetett sor, ha a tobbletkoltségek egyen-
lege e hatarokat meghaladta.)

A Magyar Hiradastechnikai Egyesiiléshez tartozé
termeld vallalatoknal az anyagkoltség-valtozasok ar-
indexének vallalatok kozott észlelt szérddasat az
egyes termékcsoportokban — a felhasznilds mérté-
kének novekvd sorrendjében — az 1. tablazat tartal-
mazza. Az anyagar-valtozdsok az 1973. évi Osszes
anyagtelhasznalds 27,2%-at érintik, fenti tablazatbol
megallapithatéan 121,1%-os indexszel. Az 6sszes
anyagfelhasznaldsra vetitve az anyagar-emelkedés
2,7%-ot tesz ki.

Aremelést kellett végrehajtani az aruszallitasi kolt-
ségek vonatkozasdban is. Vallalatainknal a kimuta-
tott koltségnovekedési index 113—142% kozott mo-
z0g, egyesilési atlagban 116,4%.
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1. tablazat

) ) Anyagkﬁ.ltﬁég-?mtﬂz as indexe )
szordddsa atlaga
Alkatrészek, kooperacid 103,3—111,4 108,6
Szines- és nehézfémek 104,3—200,— 143,1
Vegyipari anyagok 122,6—157,5 -133,9
Vaskohéaszati termékek 105,2—132,8 110,3
Energiahordozok 122,1—172,8 137,6
~Aluminiumipari termékek 118,7—125,— 120,3

1 ‘ |

Atarazott anyagok 6sszesen 107,7—167,3 121,1

Az anyagkoltségek és az aruszallitasi tarifak eme-
lését, amint mar emlitettiik, az eszkozlekotési jarulék
mérséklése hivatott ellensilyozni. A Magyar Hiradas-
technikai Egyesiiléshez tartozé vallalatok nettd/
brutté éalléeszkoz-allomany indexe 1973. december
31-én 59,7—81,3%-0s tartoményban szorodott €s az
ipari termeld vallalatok atlagaban 69,2%-ot tett ki.
Ez tehat az alléeszkozok utdan eddig az idSpontig
fizetett jarulékteher jovdébeni 30% koriili csokkene-
sét jelenti. Ez a csokkenés egyik tényezdje. IEnnel
az Osszegnél valamivel nagyobb az a koltségesokke-
nés, amit a hosszu és kozéplejaratu hitellel finanszi-
rozott eszkozok jarulékfizetési kotelezettség aldll
mentesitése von maga utan.

100 Ft ipari termelésre jut6 — az arrendezés ki-
hatasaként megvaltozé — koltségszintek alakulasat
ezek utan a 2. tablazat mutatja.

2. tablazat
1973. évi tény}eges
1968. évi felhasznalas

tenyleges 1973~as 1375-63

szinten szinten

Anyagkoltség 50,7 48,1 50,5

Eszkozlekotési jarulek 4,2 4.4 3,0
Kovetkezésképpen — az osszes termeld vallalat

vonatkozasaban — 100 Ft termelési értékben:

— az anyagkoltség 5,7%-kal emelkedik (1973. évi
és szintd Osszes anyagfelhasznildshoz képest
+ 221, — mkFt),

— a szallitasi koltségek novekedése viszonylag
alacsony (7,5 mFt) koltségszintvaltozast nem
eredményez,

— az eszkozlekotési jarulék 34,4%-kal csokken
(1973. évi Osszes jarulékhoz képest —126,4 mI-t),

— végiil a mérleg szerinti nyereség lényegében val-
tozatlan, mivel az anyagar-emelkedés fenti 0sz-

szegébsl mintegy 102,— mFEt eladasi arakban
érvényesitheto.

Néhany vallalatnal azonban pénziigyi rendezésre
keriil sor. Két vallalat esetében az eszkozlekotési Ja-
rulék csokkenédse — a rendezés hatarértékét illetden
— meghaladja az dremelkedés mértékét, ugyancsak
két masik vallalatnal ellenkezd eset 4ll fenn, vagylis a
koltségndvekedés a magasabb Gsszegil.

Az 4rrendezés kovetkezményeként mutatkozo
50,5%-0s anyagkoltséghanyad még mindig alacso-
nyabb, mint a gazdasagl reform indulé évében ki-
mutatott koltségszint, annak ellenére, hogy az Egye-
siiléshez tartozo vallalatok kordbban is, de az utobbi
években évr6l évre jelentésebb mértékii kooperaciot
kénytelenek igénybe vennl.

A hiradastechnikai termékek 100 Ft termelési €r-
tékben elszamolt vallalati szint( anyagkoltsége mint-
egy 35%-kal alacsonyabb, mint a népgazdasagl iparl
4tlag. Ez 6nmagaban is figyelembe veendd koriil-
mény, a hiradastechnikai aldgazat termelési leheto-
ségeit illetden.

Figyelembe kell venni még azt is, hogy a vallalati
szinti anyagkoltségeket nagymértékben befolyasol-
jak azok, az eladasi 4rakban (de a felhasznaldknal
anyagkoltségben) szerepld, tiszta jovedelem-elemek
és eltéré magysagu nyereségek, amelyeket az el5z6
termelési fazisokban levd vallalatok eladasi araikban
elszamoltak, illetve amelyeket a koltségveteés a ter-
melés folyamataban elvont.

A korabbi években szamitiasokat végeztink a ter-
mékszint(i népgazdasigi onkoltség megallapitasa cel-
jabol. Ezek a szamitdsok azt igazoltdk, hogy a hir-
adastechnikai végtermékekben igen nagy tomegi
tisztajovedelem halmozodik fel. A termelési koltse-
sek kozott anyagkoltség cimen elszdmolt rafordita-
sok kétharmad része alkatrész és kooperacié. Tobb
vertikum utén a végtermékbe keriil6 alkatrészek hoz-
zivetblegesen 50%-ot meghaladé — munkabérkolt-
séget, nyereséget és tarsadalmi tisztajovedelem-ele-
meket tartalmazé — raforditdsokkal novelve keril-
nek elszamolasra az anyagkoltségek kozott. Ezen
tilmenden az is megallapithatd, hogy a gazdasagi
reform kezdete 6ta a koltségvetési befizetések minden
egyéb mutaténdl jobban emelkedtek.

Az anyagarak megvaltozasa exportértékesités vo-
natkozasaban sziikségképpen (jra rangsorolja a ter-
mékeket, termékcsoportokat. Ez a sorolds a hiradas-
technikai termékek vonatkozésaban veélelmezhetoen
kedvez6 lesz, mivel a gyartmanyok magas tiszta]o-
vedelem-tartalma mellett a végtermékek eszkoézara-
nyos nyeresége ugyanigy kedvezd, mint hatékony-
sagi mutatodinak folyamatos javulasa.

Dr. Pasthy Lajos
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i KORNYEZETALLOSAGI VIZSGALATOK ‘

Forraszthatosag vizsgalata

Forraszthatésag a forrasztandé munkadarab, illetve Kkive-
zetés feliiletének nedvesithetdsége az adott lagyforrasszal,
meghatarozott folyasztoszer jelenlétében, a forrasztasi hémér-
sékleten. |

A forraszthatésag mindsitésére a nedvesitési folyamathoz
szitkséges id6tartamot vagya nedvesités mindségét hasznalhat-
juk. A nedvesités mindsége a forrasz és a feliilet érintkezési
szOgével, vagy a feliilet forrasszal valé boritottsagaval jelle-
mezhetd. |

A hiradastechnikai iparban felhasznaldsra keriilo alkatré-
szek jo forraszthatésaga igen fontos a berendezések meghbizha-
tosaga és a szerelési technologiak automatizalasa szempontja-
bol. Pl elektronikus kézpontokban a forrasztasi pontok meg-
bizhat6ésagara vonatkozé kdveltelmény 10-%/6ra nagysagren-
di.

A kérnyezeli tényezék hatasa a forraszthatosagra

Az alkatrészek forraszthatésagat a gyartastél a felhasznala-
sig terjeds idétartam alatt a forrasztand6 feliilet anyagai, vé-
débevonata és a tarolas kornyezeti tényez6i er6sen befolya-
soljak. A kornyezeti hatasok a forrasztandd felilleten maradan-
dé kedvezitlen valtozasokat okozhatnak.

A forraszthatosagot elsdsorban azok a koérnyezeti hatasok
rontjak, amelyek a kivezetdk felitletén rétegképzodést hoznak
létre, de a forraszhato kivezetések anyagaban, védérétegében
lejatsz0dd atkristalyosodas és diffuzio eredményeként is be-
kdvetkezhet azok in. dregedése.

Forraszthatéosagi vizsgalatol

A forraszthatésag meghatarozasara az MSZ—8888/18. lap
— 1968. szabvany tartalmaz vizsgalati elbirasokat. E szab-
vany az ,,IEC 28—2—20 1967, Test T.: Soldering”’ eimi kiad-
vanyanak honositasa.

Beérkezett: 1975. 1. 2.

A vizsgalati médszerek fajtait és felosztasat az 1. Abra tar-
talmazza. A tablazatban feltiintetett vizsgalati médszerek on-
magukban a pillanatnyi forraszthat6sag dllapotanak régzite-
sére alkalmasak.

A Kkivezetések forraszthatésiganak megallapitasara a tab-
lazatban feltiintetett mddszerek koziil a kivezetések geometri-
4jat tekintetbe véve kell a megfeleld vizsgilatot kivalasztani.

A kor keresztmetszetli huzalkivezetésii alkatrészek vizsga-
galatdra az an. cseppmédszer a legalkalmasabb. A modszer
elve, hogy a huzalkivezetést meghatarozott méreti és hémeér-
sékleti szinvas cstcson elhelyezked§, elbirt sulya €s Osszeté-
telli forraszcseppbe meritjiltk és mérjiitk azt az idét, amig a
forraszcsepp a huzalon Atcsap. Az idémérés torténhet manua-
ilsan stopperdéraval vagy elektronikus tton automatikusan.
Nem kor keresztmetszet(t kivezetések forraszthatosagat a szab-
vany szerint fiirdé médszerrel, vagy ha ez a mintdk mérete €s
elrendez6dése miatt nem lehetséges, paka modszerrel lehet

meghatarozni.

A forraszfitrdd médszer elve, hogy a vizsgalandé kivezetest
(forresticsot) hosszanak legalabb a feléig meghatarozott 0Osz-
szetétel(t és hdémérsékletii forraszfilrdébe merftjiilk meghata-

rozott ideig.

A paka moédszernél az az elv, hogy az énozast meghataro-
zott ideig, elSirt Osszetételil forrasztéhuzallal végezzik.

Az el6zokben ismertetett médszernél a forraszthatdsag mér-
téke a bemartott feliilet nedvesedésének szazalékos aranya.
Mindkét moédszer pontossaga és reprodukilhatésaga Kisebb,

- mint a cseppmoédszeré, mert értékelése szubjektiv, a paka

moédszer reprodukalhatésagat tovabb es6kkenti, hogy a hé-
Atadas viszonyai a legkevésbé definidltak.

Nyomtatott Aramkori lapok forraszthatdsagi vizsgalatira
a gyakorlati koriilményeket j6l szimulalé vizsgalati eljarast a
Tin Research Institute-ban dolgoztak ki. Ez a moddszer ma
mar az egész vilagon ismert, elfogadott és az IEC TG 50.172.
szamu titkarsagi anyaga is ezt tartalmazza. A vizsgalati elja-
ras lényege, hogy adott méreti nyomtatott huzalozasu lemezt
meghatarozott hémérsékletti és Osszetételll forraszfiirdon kell

| Forrasztast vizsgalat fajtai

|

1 Farmszz‘hafa's&g; vizsgala foﬂ '

Foga[ma/.(

@rm’sﬁ&ﬂ' hodllosdg vizsgdlata)

11 Huzalok s egyeb kive-| | 12 Nyomtatof aram- | |21 Foprasz fur
- zetesek vizsgdlatal kiri lemezek wizsgoletail. |  dovel
- 26015 °C
350=10°C
{# Forrasz flirdo Forrasz fc}ﬁdd mod'-
23512°C szer (I'R.|-Moor fm\)
112 Paka modszer
_ 300-350 °C
113 Csepp modszer
235t2°C
1. abra
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1. tablazat

Reprodukilt hatds

Alkalmazott igénybevételek

Szigonisdgi fok

Difftazios és oxidacids folyamatok

1‘1-'-,-*-
111'1'.-'

Szaraz-meleg igénybevétel MSZ 8888/2 sze-

155 °C-on 16 Ora

A levegbd oxigénjének és a nedves kérnyezet-
nek, valamint a csomagolasnal felhasznalt anya-

Gyorsitott nedves-meleg igénybevétel MSZ

gokbol keletkez6 g6zik és gazok hatasdra lejat- | 8888/4 szerint 1 ciklus
sz0dé elektrokémiai folyamatok

Ipari gazok hatédsara bekovetkezd feliileti réteg- Kéndioxidallosag MSZ 8888/20 szerint 1 ciklus
képzodés Kénhidrogénallésag MSZ 8888/21 szerint 1 ciklus

kiilonb6z06 id6 alatt athuzni. Ezt megelézen a vizsgalati min-
takat folyasztoszerrel kell bevonni. A minta befogasara szol-
galé forgo kar a mintalemezt a vizsgalandé felaletével lefelé
forditva hilizza 4t a forraszfurddben olyan kérpalyan mozgatva
azt, amely a forraszfiirdd felszine alatt halad. Az optimalis
nedvesedéshez tartozo idék felhasznalhatdék a legkedvezdbb
forrasztas technologiai paraméterek megallapitasara, aminek
kiilondsen a nagysorozata gépi hullamforrasztas esetében van
nagy miszaki és gazdasagi jelent6sége.

A forrasziasi héallésag vizsgalata

A wvizsgalattal a forrasztdssal beszerelésre keriilé alkatré-
szeknek a forrasztas soran bekovetkez0 héhatissal szembeni
ellenalléképességét lehet megallapitani. Az igénybevétel utan
altalaban villamos mérésekkel allapithaté meg, hogy a for-
rasztas altal kozolt homennyiség az alkatrész paramétereiben
nem okoz valamilyen szamottevd karosodast. A v1zsgalat fir-
dé és paka modszerrel egvarant elvégezhetd. -

Oregltési igénybevételek

A tarolas folyaman fellép6 kérnyezeti hatdsok reproduka-
Iasara tobbiéle kornyezetallésagi igénybevétel alkalmas. Eze-
ket az 1. tablazat foglalja Ossze.

A forraszthatosagi vizsgalat szaﬂvanyazm vonatkozo

irodalom

(1] IEC Publication 68-—2—20 1967 Test T. Soldering

[2] MSZ 3888/18—68
3] IEC TG 50 (Secr.) 172. 1969 Aug.
4] IEC TG 50 (Seer.) 172, 1970 Maj.

Radai Sdndorné
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar
Gyartmanyvizsgald Osztaly

| coowie |

(Folytatds a 312. oldalrdl)

A Hitachi €és a Fujitsu szerint kozos szamitdégépsorozatuk
ar/teljesitmény mutatéja felitlmulja a jelenleg élenjaré nagy
rendszerek hasonld jellernzdit és az operativ tar kapacitasa
eleri a 16 Mbyte-of.

Az M-sorozat M—180 és M—190-es alapmodelljeit mindkét
gyarto cég sajat kereskedelmi markanevén (Facom, Hitac)
forgalmazza. A sorozatgyartas mar 1975-ben, jéval az eld-
iranyzott fejlesztési iddszak lejarta elétt megindul.

Az IBM 370/168 tipussal hardware-kompatibilis M— 180 és
M—190 berendezések egy ¢€s dual processzorral is rendelkez-
hetnek. Utasitasvégrehajtasi idejiik fixpﬂntos Osszeadasra
82, illetve 60 ns, szorzdasra 760, illetve 210 ns, és osztasra 2020,
illetve 1530 ns. A félvezetds operativ memoéria megabyte-
onként bdvithetd, és maximadlis kapacitidsa az M— 180 eseté-
ben 8 Mbyte, az M—190 esetében 16 Mbyte.

Mindegyik kozponti egységhez 16 I/0 csatorna csatlakozik
byte- es blokkmultiplexerrel és szelektor csatornikkal. A
meglehetdsen standard perifériakészlet egy 200 Mbyte telje-
sitményll dual magneslemezes egységet, és egy 5,3 ns hozza-
férési ideji 15 Mbyte-os magnesdobos tarolét is tartalmaz.
A két tavadatatviteli vezérlfegység 64. . .352 vonalat vezérel,
amelyek atviteli sebessége 48 000 bps.

A virtualis memoria operacios rendszert eleve gy terveztél,
hogy nagy on-line haldzatok, tudomanyos felhasznalasok és
vezetoi informacids rendszerek kezelésére is alkalmas legyen.
A magasszintli programnyelvek kéziil a Cobol, PL/I Algol,
Fortran Extended Fortan, Conversational Fortan és a Basic
hasznalhatdk.

Felhaszndléi programokat adatbazm kezelésre, kizgazda-
sagi modellelemzésre, szerkezetanalizisre, numerikus vezérlés-
re, vegyipari és villamosipari, illetve egy sor tudomanyos mun-
kara dolgozta ki. A két gyartécég Facom—Hitac néven k§zds
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software tanacsadé szolgalatot hozott létre, amely egyuttal
rendszertervezéssel is foglalkozik. A -kdvetkezd években a
kisebb IBM 370-es gépekkel kompatibilis kézepes kapacitast
V sorozatot mutatnak be.

- A ko6z0s sorozat sikere a Fujitsu jovéje szempontjabol nagy
jelent8ségli, mivel a vallalat forgalmanak 60%-a adatfeldol-
¢0zd berendezésekbdl szarmazik.

A Fujitsu—Hitachi egyestulés marketinggyakorlata nagyon
hasonlit az ICL ,,megkdzelitesére”. A japanok is a sorozat
nagyobb berendezéseit bocsatjak elészor a piacra, masrészt a
gyartast az 0j termékekre igyekeznek koncentralni, amelyek
valdéban erdteljesebbek és nagyobbak barmely jelenleg mi-
kddd univerzalis szamitdégepnel.

A masik két japan csoportosulas, a NEC—Toshiba és a
Mitsubushi—Oki rendszerei is hamarosan megjelennek. A
NEC—Toshiba és a Honeywellel 1étrejott lincenszerzodes alap-
jan a H 60-as sorozat 62 és 64-es szintjének japan valtozatait
fogjak gyartani. A sorozat legnagyobb tagja azonban nagyobb
lesz a Honeywell 66-0s szintjénél.

A Mitsubishi— OKki esoport els6sorban a tudomanyos felhasz-
nalasra orientalt rendszerekben érdekelt (pl. olajkutatas).

Hamarosan kiderill, hogy a magas allami tamogatas és im-
portkorlatozas mellett megerds6dott japan szamitiastechnikai
ipar allja-e a versenyt a kulfoldi versenytarsakkal.

A japan rendszerek sikerét a jovében dontden befolyasolja,
hogy milyen mindségii software-rel 1atjak el rendszereiket €s
milyen mértékben hasznaljak ki a berendezések teljesitmé-

-nyet.

(Comiputer Weekly, 1574. nov. 28. [94]).

*

A nyugat-eurépai orszagokban az allami vallalatok jelentésen
csokkentik a hirkozlésre forditando koltségvetési tételeket.
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A kedvezitlen gazdasagi helyzet a maganipart is fokozott ta-
karékossagra 0sztonzi ¢s végil a fogyasztok vasarlasi kedvét
is negativan befolyasolja.

A kereslet csokkenése mar az elektronikai alkatrésziparban
is észrevehetévé valt. A rendelésallomany visszaesése komoly
kapacitdskihasznilasi problémakhoz vezeteft, aminek hata-
sara pl. az NSZK-ban a munkahét megréviditésére kénysze-
riltek a gyarték. A legsulyosabb termelésvisszaesés a széra-
koztato elektronikai agazatban, illetve az azt kiszolgal6 alkat-
résziparban tapasztalhato.

Varhatoan 1975-ben is a recesszidé jellemzi az alkatrész-
gyartiast. A szakemberek hosszl tavon derfilatéan itélik az
iparag jovojét.

Az értékesitési nehezségek viszonylag nyugodt tudomasul-
vétele jellemezte a hangulatot a Minchenben megrendezésre
keriilt Electronica 74 szakvasiron, amely a maga nemében a
legrangosabbak ko6zé tartozik. Szakmai tekintélye mellett a
vasar jelentosége a résztvevok szamaban is megmutatkozott.
24 orszagbol 1500 cég mutatta be termékeit kozvetleniil,
vagy kereskedelmi kepviseletén Keresztiil. A szocialista or-
szagok koziil Bulgaria, Gsehszlovakia, Magvaroszag, az NDK
€s a Szovjetunio allitott ki.

Legnagyobb sullyal az USA képviseltette magat, ami nem
meglepd, tekintve, hogy az NSZK az amerikai elektronikai
alkatrészipart leginkabb érdekld eurdpai orszag.

Az egész félvezetd ipar 1975-ben varhatd stagnaliasa mellett
néhany specialis teriileten megélénkiilésre szamitanak. Az
integralt aramkordkon belill a magasfoku technoldgiat igényld
tipusok, mint pl. a komplex bipolar aramkoérdsk, a MOS me-
moriak, a komplementer MOS logikdk, a mikroprocesszorok
¢s néhany diszkrét alkatrész tartozik ebbe a kategériaba.

A nyugatnémet alkatrészpiacon 1975-ben a MOS és komp-
lementer MOS logika és meméria aramkorok, valamint az
optoelektronikus alkatreszek piaci sikerével lehet szamolni.

Az utobbiak nagyobb szerephez jutnak a szdérakoztaté
elektronikaban €s az ipari jellegli felhasznalasokban. Ugyan-
csak figyelmet erdemel az Intermetal GmbH (az ITT leany-
vallalata) altal kifejlesztett MOS Aramkoér-szett, amely a tv-
készillék digitdlis funkeidit Iatja el

A gazdasagi recesszio €s a hiteltkorlatozasok hatdsa juiniustdl
érezteti hatasat az olasz elektronikai alkatrésziparban. A ren-
delesek lemondésa legerGsebben a bipolaris dramkoroket és a
digitalis alkatreszeket, illetve a szorakoztaté elektronikai ipart
crintette.

Az 1974-re elbirdnyzott 40%-os novekedés helyett csak
20%-ot sikeriilt realizalni. 1975-ben csupan a kiszamitégépek
es a szamologépek teriiletén remélhetd jelentGsebb forgalom-
novekedés.

Nagy-Britanniaban — az NSZK-hoz hasonléan -— néhany
alkalmazasi teruleten tapasztalhaté eredményjavulas. A fél-
vezetGtechnologidban forradalmi valtozas nem varhato.

A Mullard cég boéoviteni kivanja a standard alkatrészek al-
kalmazasi koret. Szilardtest alkatrészekkel prdobalkoznak a
mikrohullamu felhasznalasokban. Emellett olyan félvezetdk
kifejlesztésén dolgoznak, amelyekkel lehetévé tennék digitalis
jelek atvitel¢vel megvaldsitott alfanumerikus tizenetek sugar-
zasat a tv-misor sztineteiben.

A ma mar 5000 km hosszit 4tviteli lJAncokban is hasznalt
5—20 W-os haladdéhullamt csdvek élettartama elsdsorban a
katodtol fiigg. A kérdés f6ként a nem cserélhetd — pl. a tav-
kozlési mGholdakban levé — és egyre nagyobb szamu csdvek-
nél fontos. |

Az ,tlettartam-meghibdsodasi szam’’-goérbe ,,furdékad”
alaktt. A gbrbe k6zépsl, vizszintes része oxid-katédnal 100
mA/cm? aramsuriiség mellett 8—10.évet jelent, 200 mA/cm?®-
nel 4—5 évet, az emlitett 10 W-ndl, 4—6 GHz tartomanyban.
Rendkivil fontos az Gizemi hémérséklet betartisa. Példaul a
730 °C tizemi hémérsékletet 25 °C-al emelve a cséélettartam
felére csdkken. A ¢sé kezd6dd8 ténkremenésére az elektron-
sugar kismértékl defékuszallasabdl lehet kévetkeztetni.

A haladohullamt csoves erlsit6k megbizhatésagat a csé-
resznél joval nagyobb mértékben hatarozza meg a tapforras.
A tapforras fontos tényezéi: a fesziiltség stabilitasa és annak
hullamossagi szintje, ami az er8sitést, a zajszintet, az am/pm-
atalakitast stb. befolyasolja. Az egyes elektrédfeszilltsgek
pontos betartasa is igen lényeges. Ez f6leg a f{it6f2szitltségnél
fontos koriilmény. Fontos a tranziens viselkedése is, ki- és
bekapesolasnal, az egyes elektrédfesziiltségek idépeli egymas-
utanja; ezdltal elkertilhet6 csticsaramok kialakulasa.

Az utolsé évek eredménye az Osszeszerelt (packaged) eré-
sité. Régebben a haladéhullamu esévet éppen olyan eserél-
het6nek és bedugaszolhaténak készitették, mint mas elektron-
csoveket. Az 0] fejlédés eredménye az optimalis fékuszallast
¢s a radiofrekvencids tulajdonsidgok stabilitasat is biztositja.
Ezeknél a ,,szerelvény”’-rész — ez a fékuszilé rendszer, a
radidfrekvencids transzduktor és a hiité-rendszer — valamint
a ,,c80”’-rész — azaz az elektronagyt, a helix és a kollektor —
mar egybeszerelve, egyetlen egységként keriil a berendezésbe.
Ennek a megoldasnak sok gyakorlati elénye van. Jelenleg az
S-savban hasznalt ,,0sszeszerelt’” erdsiték beépités utan 50 000

orat lizemeltek, s6t egyes csdévek élettartama meghaladta a
100 000 érat is.

Altalaban 1000 fizemoraig 0,3% hibaval kell szamolni. Ez
azt jelenti, hogy 90%-os megbizhat6sagi szinten a csévek
94%-a tébb mint 20 000 éran &t miikodik.

(Journal of Science and Technology, 1974. 40.sz. 1.sz. 27—30. 0.
[971) -

*

»A jove komputer rendszereinek hatékonyaknak kell len-
nitdk” — ez a legfontosabb kovetkeztetése annak a tanul-
manynak, amelyet az IBM World Trade kezdeményezésére
a Share European Association egy esoportja készitett.

A hatékonysag kovetelményét a tanulmany tobb nézbépont-
bol targyalja. El6szor is el kell jutni a felismeréshez, hogy
a jelenlegi rendszerek nem felelnek meg ennek a kivanalom-
nak. A kdvetkezd 6t-tiz év soran a beruhizasok mostanihoz
hasonld volumene csak a hatékonysag novelésével képzel-
heto el.

Altaldnosan elfogadott nézet, hogy a software koltségek
tovabbra is tekintélyes {itemben nédvekednek. Tébbet kell
forditani olyan hardware megolddsokra, amelyek lehetgvé
teszik a konnyebb software fejlesztést. Az IBM maAr jelent§s
osszegeket fordit erre a célra.

Kulén fejezet foglalkozik a jovendd rendszerek emberi és
racionalis oldalaval. Itt azokrdl a tulnyomoérészt énkényesen
megvalasztott szabdlyokrdl van sz6, amelyek az emberek
szamara ellentmondanak a természetesnek (pl.: a gépiréndk
tobbsege automatikusan kihagy egy helyet a vessz4 utan,
holott a szamitogép esetében alapszabaly, hogy a vesszd
utan nem kovetkezik operandus). A szamitégépek elterjedésé-
vel az ilyen szabalyok egyre tobb ember szamara valnak ter-
hess€, tehat lehetOleg minimumra kell csékkenteni a sza-
mukat.

Vegil a felhaszndlok részérdl felmerid az a kévetelmény,
hogy a rendszer legyen képes a vezetés (management) ellen-
Orzesére és értékelésére,

- Az clobbiek alapjan a jové szamitégép-rendszereinek a
kovetkezo feltételeket kell kielégiteni:

— Amilyen teljesitményre a komputer képes, azt ki lehessen
hozni beldle.

— LehetOleg keriilni kell azokat a megoldasokat, amelyek
lehetdséget nytGjtanak a felhasznaldnak hiba elkévetésére.

— A hibak kovetkezményeit minimalisra kell csokkenteni.

~— A felhasznalék minden rétegéhez szamukra érthetben
sz0ljon.

— Ki kell terjeszteni a védelmi funkeciot.

— Az adat kiiras biztonsigat emelni kell.

— Az egyes alvendszerek kozos funkeidit meg kell osztani.

— Nagyobb miuszerezettségre van sziikség.

— A Jelenlegi software funkciok noévekvé hanyadat hard-
ware-rel kell megoldani.

A rendszerek megtervezésénél figyelembe kell venni, hogy
a jovOben a kevés tapasztalattal rendelkezd felhasznildk
szama gyarapodik.

(Datamation, 1975. mdre. [110])

&

A Varian 0j tetrodat hozott forgalomba. Ennek megjavitott
katodszerkezete nagyobb emissziét ad, hosszabb idén at,
mint az eddigiek. Ujszerll erny6s rdcsa lényegéhen megsziin-
teti a negativ racsaramot.

Disszipacio: 25 W, max. bemend teljesitmény 500 W.
Az eddigi 4C X 2508 helyettesitésére alkalmas.

(Electronic Design, 1974. 7. 14. [109])
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Tartalmi 6sszefoglalasok

ETO 620.199:621.3.019.3:621.3.049.771.14:681.325

Dr. Kemény A.—Kalmar G.:

TTL sorozati SSI digitalis integralt aramkorok

100 millié eszkozoras megbizhatosagi vizsgalatinak
djabb eredményei. I. rész: Vizsgalati modszerek

és koriilmeények

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 10. sz,

A cikk I. része kritikai attekintést ad az egyes vizsgalati mod-
szerek hatasossagarsl. Az ,,elmérések’ okozia hamis interpretacio
kikiiszobolésének mddjat kozul a ., hibadiagndzis-tdbliazatok” mod-
szerét javasolja, mivel €z szamitogép-vezérelt mérdautomatakkal
j61 realizathato. A morzsahdmeérséklet szdérasabdl eredd hibdk is
targyalasra kerilnek a statikus é6s dinamikus terhelési moédszerekkel
kapcsolathan mind a standard szodras, mind a ,,worst-case’ szoras-
hatarok figyelembevételével. Vegil a gyorsitott modszerek alkalma-
z4sanak neéhany eredendé ellentmondasarél is szo esik a szokasos

miiksdési koriilményekre valé extrapolacio veszélyeivel kapcsolatban.

ETO 621.396.74:621.391.8:621.391.883:621.3.029.53
Fucské L.—dr. Gyoéry T.:

Az 1974. évi hosszi~ és kézéphullama genii
nemzetkozi radiomisorszoré konferencia

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 10. sz

A Nemzetkszi Tavkozlési Egyesiilet 1974. oktéber 7-161 oktéber 25-ig
Genfben Osszehivta az 1 és 3 korzeti igazgatéasi hosszu- és kozép-
hullamu radiémiisorszéré konferencia elsd tlésszakat. A cikk ismer-
teti a konferencia feladatait, szervezetét, résztvevdéit, a konferen-
cian kidolgozott dokumentumok szamat, a miuszaki és uUzemel-
tetési paramétereket, valamint tervezési iranvelveket. A kon-
ferencia toébb uj fogalmat vezetett be és a hullamterjedésnél 1j
médszereket javasolt. A konferencia elhatiarozta a jelenlegi es a
joviben varhaté helyzet felmérését és megbizta az L. F. R. B.-t
a szamitasok elvégzésével, a konferencia 1975, oktéber 6-4n kezd6dd

masodik 1lésszaka szamara.

ETO 534.843.24:681.84.087.7
Lorodi A.:
Az SQ—0S dekoderek fejlesztési iranyelvei

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 10. sz.

A két legelterjedtebb, 4—2—4 rendszerd kvadrofonikus eljaras fon-
tosabb tulajdonsagainak targyalasa utan a cikk roviden ismerteti
azokat a problémakat, amelyek egy sorozatban gyartandé matrix-
dekéder fejlesztésénél felmerultek.

Zusammenfassungen

DK 620.199:621.3.019.3:621.3.049.771.14:681.325
Dr. Kemény, A.—Kalmar, G.:

Neueste Ergebnisse der Zuverlissigkeitspruiungen von
SSI digitalen integrierten Sehaltungen der T1L Serie
fiir 100 Millionen Bauelementenstunden. I. Teil:
Priifmethoden und Priifbedingungen

HIPADASTECHNIKA (Budapest) XX VI. (1975) Nr 10.

In dem ersten Teil des Aufsatzes wird ein kritischer Uberblick iiber
die Wirksamkeit der einzelnen Priiffmethoden gegeben. Von den
von falschen Interpretationen, welche
wegen fehlerhafte Messungen hervorgeruien wurden, wird die NMe-
thode der Fehlerdiagnosentabellen empfohlen, well diese Methode
mit Rechner gesteuerten Messautomaten gut ausfithrbar ist. Jene
Fehier, welche aus der Chip-Temperaturstreuung entstehen, werden
in Zusammenhang mit der statischen und dynamischen Methoden
als auch fir die ,,worst-case®
Strenungsgrenzen diskutiert. Zuletzt werden einige urspringlichen

Widerspriiche, die auf Grund der Anwendung von beschleunigten
mit den Gefahren der

Arten des Ausschlusses

sowohl fir die Standardstreuung

Methoden entstehen, in Zusammenhang
Extrapolation auf die iblichen Betriebsbedingungen dargelegt.
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II-p Kemenn, A.—Kamvap, I'.:

[ .
HoBble pe3y bTaThl HCHLITAHHA HAJEKHOCTH NH(PPOBLIX
AHTerpAILaLIX cXeM Tana TTJI MaloH cTeneHH MHTErpainud
B Teuenrne 100 MmiutHoHoB HpuGop-vacoB. I. 1aCTh:

MeToabl H YCJAOBHA HCHLITAHHR
|

HIRADASTECHNIKA (XUPADAINTEXHUWKA, Bynane:r)
XXVI. (1975) Ne 10

Ileppas 9acTh CTATHR HaeT KpUrHyecKmi o630p 00 IPdeKTUBHOCTH METONOB
meppirapait, C TENp YCTpaHeHHs OIIROOYHBLIX TOJNKOBAHUK IDELIOXKCH
MeTOH «Tabmmi OMATHO30B OMubOoK? NOTOMY YTO 3TOT METON MOXKET OBITH
XOpOILIO OCYILUECTBICH H3MEPUTEIbHLIMM aBTOMATAMH YIDABJICHHDLIC 2BM,
W3aararoTcd TOXe DOOIDEIIHOCTH BBIZBIBAHHBIE DPACcCEAHHEM TEMIICPATYD
YHIOB B COOTHOINEHHAH CO CTATHYECKHX ¥ IUHAMMYMECKAX METONOB HArPY3KH
C yIeTOM M B 3aBUCMMOCTH CTAHZAPTHOTO OTKIOHEHMA H HpedesIos OTKIoHE-
HUS METOIa ¢CAMOTr0 HeBLITOMHOI O Ciydasy (worst case). Haxoren ymoMHUHATEI
TOXe HeKOTOpble MEePBOHAYANILHBIC IPOTHBOpPEYHA IPHMEHCHHA YCKOPEpPEH-
HBIX METONOB, CBI3adEble ¢ ONACHOCTRIO IKCTPAIOIALNA HA OOBIYERIC yCA0BUA

IKCIUTyaTalldd,

MK 621.396.74:621.391.8:621.391.883:621.029.53
dyyxo, JI.—ua-p 'epn, T.:

MexayEapoaHas XoH(epeHUMs MO DAJNOBEIIAHHIO HA JJIHHMBIX
H cpegnnx BoaHax B JKenese B 1974 r.

HIRADASTECHNIKA (XUPATJAMTEXHWKA, Bynauer)
XXVI. (1975) Ne 10

MexayHAPpOTHABIA COKO3 3IEKTPOCBAZM CO3BAJI HEPBYIO CECCHUIO koHepeHIAN
00 PANVOBEIUARANO HA NTMHHBIX ¥ CpeXHHX BOJIH yopapnesnii 1. # 3. panoHa
B JKenese mMexay 7. 1 25. oxtabpea 1974 r. Crarsa H3jIaraer Clacoyromde
TeMbI: 3aMa9¥, OpraBM3ANMA, YYACTHUKH KOHQEpEHOHH, THCIO AOKYMEHTOR
MITOTOBIIEHHBIX KoH(beperRuueH, TEeXHHYECKHEe M IKCONYATANHOHHBIE IIapa-
METDBI, 4 TAIOKE NHUPEKTHBBI HPOCKTHPOBAHHA. Hexoropule HOBBIC ITOHATHA
GBITM BBENeALI H HOBBIE METOMBI 10 pacyery pacnpoCTPAaBCHHA BOTH ONpPEANO-
weHbl xoudepeauneit. [Ipursaio peuterue 00 OOMUPARHH HACTOALIErO NOJNO-
HCHUA, A TaKe 0 ero OXHIAEMOM U3MEDEeHHH R MexnyEapOaHoOe NpaBlIeRve
N0 PeracTpAlMM YACTOT TONY4YHIO DOpyYeHHe AeJIAaTE pacaeThl JUIA BTODOH
cecCHH KoR(bepeHnad, KoTopas HaywHaercAd ¢ 6. OKTADDBA 1975 1.

K 534.843.24:681.84.087.7

| Jloponu, A.:

IIpoGaemel pazpaboTku Jexonaepos SQ—QS

HIRADASTECHNIKA (XUPATAHNITEXHHNKA, Bypamewr)
XXV (1975)Ne 10

ITocne IMCKYCCHR BaXKHEHIIMX CBOWCTB OBYX CAMEIX PACTIpPOCTPAHCHHBIXCA
KBapobOHMYECKMX METONOB CUCTeMBl 4—2-~-4, CTarbs KpaTKO paccMaTpHBa-
€T ripoGIIeMBl BO3HUKAIOUIAE B pa3paboTRE MaTpHULI-IEKoAepa MUIA Cep HIRHOT O

I pON3BOOCTEA.

Summaries
UDC 620.199:621.3.019.3:621.3.049.771.14:681.325

Dr. Kemény, A.—Kalmar, G.:

New Results Coneerning a 100 Million Deviee~hr
Reliability Assessment of TTL bS1 Integrated Cireuits.
Part I: Test Methods and Testing Conditions

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX VI. (1975) No 10

Dealing mainly with digital SSI ICs, Part I of this series gives a
critical survey on the economical and effectiveness aspects of several
test methods as well as some inherent contradictions of accelerated
vs. usual tests and further, concerns with the elimination of misinter-
pretations arising Irom erronecus measurements, suggesting the
sytem of “failure diagnosis tables” wich can be well realized by
computer-controlled parameter measuring equipment. Measurement
errors due to the spread in chip temperature at operational tests are
also discussed based both on the standard deviation and worst-case
condition grounds. Finally, some inherent contradictions of the use
of accelerated methods in connection with the danger of extrapola-
tion to the usual operation conditions are also mentioned.
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DK 621.396.74:621.391.8:621.391.883:621.029.53
Fucsko6, L.—dr. Gydry, T.:

Genier Internationaler Lang~ und Mittelwellen~
Rundivnkkonierenz im Jahre 1974

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr

Der Internationale Verein fiir Fernmeldetechnik hat die erste Ta-
gung der Lang-und Mittelwellen-Rundfunkkonferenz der 1. und 3.
Bereiche vom 7. und 25. Oktober in Genf zusammengerufen. In dem
Aufsatz werden die Aufgaben, die Organisation, die Teilnehmer der

Konferenz, die Anzahl der wihrend der Konferenz ausgearbeifeten .

Dokumente, die technischen und Betriebsparameter und die Ent-
wurf-Grrundprinzipien erdrtert. Die Konferenz hat mehrere neue
Begriffe eingefiihrt und neue Kalkulationsmethoden fiir die Wellen-
ausbreitung vorgeschlagen. Die Konferenz hat die Vermessung der
gegenwartigen und in der Zukunft zu erwartenden I.age entschlossen
und den I.F.R.B mit der Ausfithrung von Berechnungen fiir die

zweite Tagung der Konferenz, die am 6. Oktober 1975 anfangen
wird, beauftragt.

DK 534.843.24:681.087.3

Lorodi, A.:

Entwicklun951'ieht.prinzipien der SQ—9QS Dekoder
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 10

Nach der Diskussion der zwei am meisten verbreiteten Quadro-
phonverfahren vom 4—2—4 System werden in dem Aufsatz jene
Probleme kurz erortert, die bei der Entwicklung eines Matrix-De-
Hoders fur Serienfertigung erschienen.

UDC 621.396.74:621.391.8:621.391.883:621.3,029.53

Fucsko, I.—dr. Gydry, T.:

International Long and Medium Wave Radio
Broadeasting Lonierence Held in Geneva 1974

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 10

The International Telecommunication Union has convoked the first
session of the long and medium wave radio broadcasting conference
of the Ist and 3rd regional administrations in Geneva from the 7th
to 25th October, 1974. In the paper the task, organization, parti-
cipants of the conference, the number of documents worked out
during the conference, the technical and operational parameters and
the directives of planning are presented. In the conference several
new concepts were introduced and new calculation methods concern-
aing wave propagation were proposed. The assessment of the present
and future situation was decided and the I.F.R.B was charged to
carry out the calculations to be presented at the second session of
the conference beginning on the 6th of October, 1975.

UDC 534.843.24:631.84.087.7

Lorodi, A.:

Development Trends of SQ—0S Decoders
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 10

After the discussion of the properties of the most widespread two
quadrophonic processes 4—2--4 the paper briefly presents those

problems which emerged during the development of a matrix-
decoder for series production.

Résumes

CDU 620.199:621.3.019.3:621.3.049.771.14:681.325
Dr. Kemény, A.—Kalmar, G.:

Nouveaux résultats des essais de fiabilité des ecircuits
integrés numériques de série TTL a faible echelle

d’intégration (SSI). Partie I.: Méthodes et conditions
d’essai

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 10

La premiére partie de P’article résume critiquement efficacité des
méthodes d’essal différentes. Pour éliminer les misinterprétations
produites par mesures erronées la méthode des «tableaux des diag-
noses des deéfaillances:> est proposée, parce que celle-ci peut éire
facilement réalisée a I'aide des appareils de mesure automatiques
contrdlés par odinateurs. Les défaillances dues a la dispersion des
tempeératures des «chips> sont aussi discutées en examinant les
methodes de charge statiques et dynamiques, considérant les limites
de dispersion tant pour le cas de moyenne des différences que pour
le cas le plus désavantageux. Enfin quelques contradictions inhé-
rentes de ’application des méthodes accélérées sont aussi mention-
nées & 1’égard des périls d’une extrapolation aux conditions de ser-
vice usuelies.

CDU 621.396.74:621.391.8:621.391.883:621.3.029.53
Fucsko, L.—Dr. Gydéry, T.:

Conférence internationale de radiodiffusion sur ondes
longues et moyennes de 1974 a Genéve

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 10

L’Union Internationale de Télécommunication a convoqué la
premieére session de la conférence des administrations des régions
1et3 a Genéve entre 7 et 24 octobre 1974. L’article expose les tiches,
organisation, participants, la quantité des documents de la confé-
rence, les parametres techniques et d’exploitation ainsi que les
directives de projet, La conférence introduisait quelques concepts
nouveaux et proposait une nouvelle méthode de calcul en ce qui
concerne {a propagation des ondes. La conférence a décidé Pévaluation
de la situation présente et présumable A Vavenir et a instrué
[.F.R.B faire des calculs pour la deuxiéme session de la conférence,
commencant le 6 octobre 1975.

CDU 534.843.24:681.14.087.7
Lorodi, A.:

Directives du développement des décodeurs SQ — QS
HIRADASTHCHNIKA (Budapest) X XVI. (1875) N° 10

Apres une discussion bréve des propriétés les plus importantes des
deux methodes les plus appliquées de quadrophonie du systéme
4—2—4, Varticle expose briévement les problémes qui se posaient
au cours du développement d’un matrice-décodeur pour fabrication
en série, -

| 3"i§
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Méréstechnika

és r'

Rohde & Schwarz az elektronikus
mérdkeésziilékek és hiradastechnikaij
berendezések vezetd eurdpai gyartéja.
A kereken 1000 termékbdl — amelyek
vilagszerte ismertek j6 mindségukrol
— itt egy kis valasztékot adunk:
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SMDM/SMDA radio-telefon késziilékek
mérohelye

Mellékhullammentes, extrém zajszegény
0,4...490 MHz-es AM/FM mérdadd, a
frekvenciakontrolter  kristalypontossaggal
vezérli, hasznos és zavarloket merése,
Teljesitménymérd adapter 0,02...25 W-ra
(100 W) az ado- és vevOegység mérésére
atdugaszolas nélkil vagy VOR/ILS mérd
adapterrel [égi navigicids jelek részére.

UT 010 UHF TV atjatszéado a {V/V
savra, kimenételjesitmény 10 W. Fekete-
fehér és barmely rendszerli szines TV-
jelekre alkaimas. Nem tartalmaz mozgd
alkatrészt és teljesen tranzisztorizalt, ezert
nagy uzembiztonsigl. Egyszerd csatorna-
valtds, fazisszabilyozott oszcillitorokkal és
a teljesitményfokozatokban alkalmazott
szélessava technikaval.

320

ZSK 2 XY-iréd

Kopasmentes elektronikus irasi tarto-
many korlatozas, 200 dB-ig terjedd azonos
fazisG elnyomis, 38x 28 cm-es irdfelilet,
elektrosztatikus papirtartd. Eltéritési te-
nyezd tartomanya 10 uV/cm-tél 11 V/cm-ig.
Foldfuggetlen szimmetrikus differencial-
bemenet veéd&irnyékolassal, allandé be-
mend ellendllassal. lrasi sebesség max.
=75 cm/s; tullengés = 7Tmm. Pontosan

beallithatd  nullpont-elnyomas.  [doalap
0,2-tol 120 s/cm-ig.

UPF vizsgalosoros meérési eredmeény
ado, amely a CCIR vizsgalosor jeleket
teljesen automatikusan méri és — méreés-
hatir atkapcsoliasa nélkiil a videojel
tébb paraméterét, mint pl. a szin, frek-
venciamenet, tetdesés, differenciilis fazis
és zavarfesziiitség. A meért értékeket
periodikusan le lehet hivni és digitalisan
kijelezni. Eliendrzdélimpak jelzik a tdlrés-
hatar tullépéseit, amelyeket anaiog vagy
digitdlis formaban adunk ki. Azonkivil a
videojelbdl az Gzemi '

paramétereket is
meg lehet kapni. A programozhatd késziie-
ket minden automatikus méroberendezés-
ben el lehet helyezni.

Rhode & Schwarz a TV méréstechnika
Osszes késziilékeit és rendszereit szallitja
a szabvanyos szintet eléillité generatortol
a komplett hang- és képadd méroberen-
dezésig.

Automatikus repiilobiztonsagi iranyité
PA 002 UHF kis iranyito

(kép fent). Uj, olcsé irdnyitd kozepes
bazissal, két frekvenciara, haiczati vagy
telepes tizemre. Koénnyen hordozhats,
kiilondsen a kis leszallohelyek részére
alkalmas.

NP 8 VHF kompakt iranyito

Nagy bazisd iranyité 6 frekvenciira. Kulo-
nosen alkalmas kis reptlSterek szamara.
Behelyezhetd adéval komplett rdadic-telefon
berendezéssé alakithato.

NP 7 VHF iranyitéberendezés és
NP 9 UHF iranyitéberendezes. Nagy
bizisi berendezések, repiloterek és legi-
kikotdk részére. Egyideji, fiiggetlien ird-
nyitd lizem, tobb csatornan.

ZPU vektorvoltmérd, amely a feszult-
ségek nagysagit és fazisait méri az 1-tdl
1000 MHz-ig terjedd tartomdnyban. [gy
2 uV-tdl 1 V-ig terjedd szint (dugaszoihatd
osztdval 100 V-ig) és +180°-ig terjedd
fazis (0,1° felbontassal) mérhetd. A ZPU
azonban a B/A hianyadost is tudja mérni
és ezért kiegészitd iranycsatolokkal (ira-
nyitdsi arany 50 dB) az S-parameétert:
reflexids tényezdket 0,003-t6l 2-ig és at-
viteli tényezét 0,0001-tdt 1000-ig.
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Rohde & Schwarz Tektronix GmbH - A-1100 Wien - Sonnleithnergasse 20






N4 4 :

Réadiokhoz, lemezjatszékhoz, televizidkhoz.
Egyéni vasarlokat, ‘amatéroket varja a

magnetofonokhoz és er6sit6khoz
RAVILL Alkatrész Aruhdz
1065 Budapest. .
- Bajcsy-Zsilinszky it 45.
Lelefon. 120-827, 121-991 -

alkatrészek,
kiilonféle vezetékek,

- meérémuszerek,
hangszorok,

pakak,
~ kapcsolok

nagy valasztékaval varja a kiskereskedelmi
€s szolgaltatd vallalatokat a

RAVILL

Kereskedelmi Vidllalat
Hiraddstechnikai

Alkatrész Osztdly
1091 Budapest, Ull6i ut 51
lelefon: 331-188, 145-916
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