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GV és VV érintkezok megbizhatéségi

vizsgalata

A hagyomdanyos relénél az elektromdagneses kor fel-
adata, hogy a mechanikus kozvetit6 tagokat mozgas-
sa, amelyek a kontaktusok nyit4sat és zarasat végzik.
E konstrukciok élettartama nemcsak az érintkezdék
4ltal kapcsolt teljesitményt6l fiigg, hanem a kozve-
tité tagok elhaszndlédasatol is. A kozvetitd tagok
korlatozzak az élettartamot, és ezen talmenden to-
megiikkel az elérhetd legrovidebb kapcsolasi idét is
meghatérozzak. A GV és VV érintkez6 a reed jelfogod
épitdeleme. A legegyszertibb reed relé egy GV érint-
kezdt tartalmaz. Mivel a mechanikus kozvetitérészek
hidnyoznak, nincs mechanikus elhasznalédas, az élet-
tartamot a kapcsolt teljesitmény fajt4ja és nagysaga
hatérozza meg. A hermetikus lez4ras miatt a hagyo-
manyos jelfogoékkal szemben nagy el6nye van. Na-
gyon kis terhelések esetén is kifogastalan érintkezést
ad még hosszabb kapcsolasi sziinetekkel is, fiiggetle-
nill a kérnyezé atmoszfératol és annak szennyezett-
ségét6l. Karbantartdst nem igényel. A GV érintkezé
gyartdsa teljesen automatizilhatd, s ez biztositja a
nagy megbizhatésagot és a kis gyartdsi koltséget.
A kis tomegek miatt a kapcsolasi idé6 ms nagysig-
rendd, a kis méretek miatt kozvetleniil a nyomtatott
aramkori lapokra beforraszthat6. Ezért kvazi elektro-
nikus eszkoznek tekinthets.

A reed érintkez6k megbizhatosagi kérdéseinek tar-
gyalésa elétt roviden tekintsiik 4t a megbizhatosag-
gal kapcsolatos néhdny alapfogalmat.

Megbizhatésagi alapfogalmak

A megbizhatésdg annak a valészinlsége, hogy az
alkatrész adott ideig, adott iizemi koriillmények ko-
z0tt az el6irt specifikacioknak eleget tesz.

A meghibasod4si tényezd, ill. p faktor (A-nak is
szoktik nevezni) annak a valdszin(isége, hogy adott
tizemi kortlmények kozott, elirt idépontban az al-
katrész idéegység alatt meghibasodik, azaz nem tesz
eleget a specifikacidknak. Definiciészertien a p faktor
-az idéegység alatt meghib4sodo alkatrészek relativ
gyakorisaganak sztochasztikus hatarértéke, azaz:

n
=lim st —,
p=Ilim s N
ha N-—eo, N a vizsgalt alkatrészek szama;
t—0, t a vizsgalati id6;
n a f vizsgalati id6 alatt meghibasodott alkatré-
szek szama.

A p faktor nem 4llandé az alkatrész élete folyaman
(1. 4bra). Az 1 kezdeti szakaszban a rejtett hibas al-
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1. dbra. A p faktor véltozidsa az alkatrész élete folyaman

katrészek kiesése utin csokken, majd a 2 szakaszban
4llando, itt a kiesés véletlenszer(, az alkatrész elhasz-
nalédasa miatti hibdk még nem jelentkeznek. A 3.
szakaszban az alkatrészek elhaszniloddsa miatt meg-
novekszik a kiesés, s ezért a p faktor mar nem 4llan-
d6, hanem valtozik. '

Az alkatrészek p faktorat méréssel hatdrozzak meg.
A mérések kiértékelését a matematikai statisztika
moédszereivel végzik. Az igy meghatérozott értékek
valészintiségi valtozok. Ezek megadésakor meg szok-
tdk adni a hozzajuk tartozé konfidencia intervallu-
mot, azt a két hatdrétéket, amely kozé megadott
valészintiséggel esik az illet§ valoszintiségi valtozo
varhat6 értéke.

A p faktor fiigg az iizemi koriilményekt6l, pl. ter-
heléstdl, hémérséklettd] sth. Ezt a fiiggést a regresz-
szios egyenletek fejezik ki. Természetesen ezen egyen~
letek csak bizonyos értéktartominyban érvényesek.
Néhany alkatrész p faktora:

p faktor

integralt aramkor 0,1.10=¢ hiba/éra/db

tranzisztor 1.10-¢ hiba/éra/db
félv. didda 1--5.10—% hiba/6ra/db
elektroncsé 10—20.10-% hiba/6ra/db
hossza élett. cs6 1,5.10~% hiba/6ra/db
ellenallas 1—2.10-¢ hiba/éra/db
potenciéméter 5—40.10=% hiba/éra/db

GV és VV érintkez6k megbizhatésagi kérdései

A GV és VV érintkezék megbizhatoésagi kérdéseirdl
egy rovid, de 4ttekintd képet nehéz adni. Megbizhaté
adatok csak hosszadalmas vizsgalatokkal nyerhetdk.

Az élettartam végét a GV és VV érintkezdk jellem-
z6 adatainak megvaltozdsa adja, amely igen erdsen
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fiigg a kapcsolt teljesitmény nagysigatol és fajtaja-
tol. Ezek els6sorban a kovetkez6k lehetnek:

1. a kontaktus 6sszehegedése,

2. az 4tmeneti ellendllds megnovekedése,

3. az elengedési gerjesztés megvialtozasa,

4. a meghuzisi gerjesztés megvaltozasa,

5. az atiitési fesziiltség lecsbkkenése.

Elettartam-vizsgilataink soran ezeknek a jellem-
z6knek a viltozasat vizsgaltuk a kapcsoldsi szdm
- fiiggvényében és a kovetkezdket tapasztaltuk.

A meghtuzisi gerjesztés gyakorlatilag dllandé volt

az élettartam-vizsgilat sordn. Az atiitési fesziiltség

lecsokkenése iiveghuzossag, repedés, valamint -az
érintkez6 elektromos tulterhelése kiovetkeztében 4llt
el6, elsésorban a VV MJO6 nagyfesziiltségii tipusnal.
Repedés nemcsak gyartasi hibdboél, hanem helytelen
alkalmazasbdl is adédhat. MJO4 tipusa GV érintke-
z6nél ez kiilondsebb problémat npm okozott. Az iiveg-
htzo6ssag, ill. repedés olyan hiba, ami a gyartas és a
mingségellen6rzés megfelel6 automatizilasiaval ki-
~ kiiszobolhet6. ‘ C

MJOG6 tipustt VV érintkez6knél az dtmeneti ellen-
allds valtozasat az élettartam-vizsglat soran koze-
pes, ill. nagy ‘kapcsolasi teljesitményii feltételek ese-
tén vizsgaltuk. Az dtmeneti ellendllds a kezdeti ér-

tékrol egy keveset csokken, majd gyakorlatilag allan-

do. Kivételt képez az az eset, amikor az {ivegcs6ben
a véikuum nagymértékben leromlik, pl. iivegfesziilt-
ségb6l vagy érintkez6-tilterhelésbél eredd iivegrepe-
dés miatt. Ekkor az dtmeneti ellendllds igen nagy ér-
tékre néhet meg, s6t eléfordul, hogy a keletkezett
oxidréteg miatt az érintkez6 zarasat nem lehet indi-
kalni. '

MJO4-es kis teljesitményli GV érintkezéknél az
4tmeneti ellendllds az élettartam sordn megnovek-
szik. Az dtmeneti ellendllds megniovekedése az érint-
kez6 terhelésétdl és az érintkezdé bevonatatol fiigg.
A novekedés mértéke megegyezett az irodalmi ada-
tokkal. Ha a kapecsolt dram pl. /=100 mA, az at-
meneti ellendllds max. 500 mohm-ig né. I'=0, vala-
mint kis dramok esetén az Atmeneti ellendllas 1—
10 ohmra né meg 10’— 108 kapesolds alatt.

A kiilonb6z6 kapcsoldsi teljesitményekre maskép-
pen viselkedik az érintkezd attoél fiiggéen, hogy a
kontaktus bevoné anyaga (MJO4 esetében aranyré-
teg) milyen mélyen van bediffundaltatva. A 2. 4bra
mutatja, hogy nagyobb teljesitmények esetén a ke-
vésbé bediffundaltatott rétegii érintkezé (b girbe)
ad jobb élettartamot, amelynél hatirozott terhelési
optimum van. Egészen kis terhelések esetén viszont
a mélyen bediffunddltatott rétegii érintkez6 ad jobb
eredményt (a gorbe). Az 4bra a terhel$ aram fiiggvé-
nyében mutatja.az elérheté kapcsoldsi szamot. Az
elérheté kapcsolasi szam 6%-os kieséshez tartozik.
Egy érintkez6 kiesését itt az jelentette, hogy zart
dllapotban az dtmeneti ellendllasa 10 ohm vagy anndl
nagyobb értékre nétt meg.

Extrém kis dramd, pl. 10 nA-t és 10 mV-ot kap-
csolé GV érintkezére a kiilfoldi gyarté cégek, pl. a
Hathaway is max. 50 ohm 4tmeneti ellendllst en-
gednek meg, és ilyen feltételek mellett végzik az élet-
tartam-vizsgalatot az atmeneti ellenallas névekedé-
sére vonatkozéan. ' ’
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2. dbra. Kiulénbozé mélységre bediffundaltatott aranybevo-
natt MJO4 érintkezék élettartam-gorbéi a terhel Aram fligg-
vényében

Mivel az atmeneti ellenallds novekedése okozta
zavar az esetek legnagyobb részében a kapcsolt aram-
kor ellendllisanak elegend6en nagyra valé vélaszta-
saval elkeriilhet6 (de legalabbis lényegesen csokkent-
het6), ezért az igdzi problémat elsésorban a kontak-
tus-er6zié 4ltal okozott zavar, az dsszehegedés jelenti.
A kovetkezékben ezzel foglalkozunk. Vizsgilataink
szerint az érintkez6k Osszehegedését rendszerint meg-
el6zi az elengedési gerjesztés jelentds _csbkkenése.
Azonos jellegii hib4nak, ill. kiesésnek tekintjik 'flkér
a tényleges Osszehegedést, akar a meghuzasi gerjesz-
tésnek egy megengedett minimalis érték ald valo
csokkenését. Hideg diffuziés tapadast, ill. osszehege-
dést, valamint magneses tapadast vizsgéilataink so-
rin egyik tipust reed érintkez6nél sem tapasztal-
tunk, ami megegyezik az irodalmi tapasztalatokkal.
Az osszehegedés bekovetkezésének ideje fiigg a .kaP—
csolasi szamtél, a kapcsolt teljesitmény fajté]éto’l,
nagysagatol, valamint attél, hogy induktiv terhelgs
esetén szikraoltist alkalmaznak-e. Terhelés nélkiil
4.10° kapesolésig nem 1ép fel semmiféle mechanikus
elhaszn4lédss, ill. osszehegedés. Ugyanakkor viszont,
ha az érintkezét terheljiik pl. 16 V~, 1 A teljesit-
ménnyel, akkor mar 50.10% miikodés utan, 16 VA_:,
3 A terhelés esetén pedig 108 miikodés utan kezd6dik
a kiesés a nagyteljesitményli VV érintkez6nél.

A GV érintkezék is egy meghatérozott élettartam-
ra késziilnek, hasonléan a tobbi épitéelemekhez. Ez
azt jelenti, hogy kezdetben az elhasznilodas _m’latt
semmi hiba nem jelentkezhet, feltéve, hogy az 1geny-
bevétel megfelel az el6irasnak, vagyis a kezdeti {dfi—_
szak zavarmentes lesz. Ebben a zavarmentes id6-
szakban a gyartdsi hibakbol és anyaghibakbol eredd
véletlenszerii kiesések el6fordulhatnak, de ez a gyér-
tds és mindségellendrzés nagyfoku automatizalt-
sdga és lelkiismeretessége esetén nem szdmottevo-
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3 dbra. GV érintkezdk Osszeforradasi hibaib6l ad6dé kiesési
gbrbéje Altalanos esetben -

Kiesés idoszaka

A GV érintkezének az dsszehegedési hib4bdl ad6do
élettartam gorbéje a 3. abran lathaté 4ltalanos eset-
ben. Ezt a gorbét kiesési gorbének nevezziik. A ki-
esési gorbe a miikodési szam fiiggvényében megadja
a kiesett GV érintkezdk relativ mennyiségét. Egy
-gorbe csak egy megadott érintkezétipusra, ill. meg-
adott terhelési viszonyokra érvényes. A zavarmentes
iddszakban az adott terhelési viszonyok mellett az
elhasznal6das kovetkeztében kiesési hiba nem var-
hatd. A GV érintkez6 varhaté élettartama lényegében
a zavarmentes id6szakkal azonos. Ennek megfeleléen
a zavarmentes idészakban a GV érintkez6 meghiba-
sod4si tényezéje, azaz p faktora a zavarmentes kap-
csolasi szam reciprok értékével egyenld. A zavarmen-
tes iddszak utan kovetkezik a kieséses iddszak, amely-
ben az elhasznal6dds miatt a meghib4dsodasi tényezd
erételjesen megné. Ezért ebben a szakaszban a meg-
hib4sodasi tényezé helyett a kiesési gorbék haszni-
lata célszertibb. Az elhasznalddasi tartomanyban a
kiesés jo kozelitéssel Gauss-eloszlasi.

Néhény jellegzetes kiesési gorbét mutat a 4. 4bra
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4. Gbra. Kllonboz6 terhelésli és gyartast reed érintkezdk ki-

esési gbrbéi: a) H80, 60 V =, 0,03 A, induktiv, szikraoltas nél-

kul, fx =25 Hz; b) H80, 60 V=, 0,161 W5, induktiv, szikraki-

oltas nélkiil, fi =25 Hz; ¢) H80, 60 V=, 0,1 A, ohmos, szikra-

oltas nélkiil, fy =50 Hz; d) H80, 60 V=, 0,3 A, ohmos, fx=

=50 Hz; e) H80, 60 V=, 0,03 A, ohmos, fk 50 Hz; f) MJO6,
200 VA, 50 ‘W, ohmos, fx=10 Hz~

kiilonboz6 tipusu és terhelésii reed érintkezére, ame-
lyek részben hazai, részben kiilfoldi gyartasnak.

Az élettartam végét, azaz a kiesést a vizsgalat so-
rdn az jelentette, ha kapcsolas utan 5 ms-on beliil
a GV érintkez6 bontdsa nem tortént meg.

Meg kell jegyezni, hogy a zavarmentes kapcsolasi
szamot az érintkezdk a gyakorlatban igen hosszu idd
alatt teljesitik, igy gyorsitott vizsgalati eljarasra
van sziikség. A gyorsitott élettartam-vizsgalat az
tizemi koriilményekkel azonos eredményt ad, mivel
a hermetikus zards miatt korréziés hatas nem 1ép fel,
és feltételezziik, hogy a miikodtetés frekvencidja ugy
van megvalasztva, hogy az érintkezéréteg jarulékos
karosodast ne szenvedjen a gyorsabb miikddésbél,
ill. szikrazasbol eredé tilmelegedés miatt. Ha a gyor-
sitott vizsgalat sordn a kapcsol4si frekvenciat 10 Hz-
re valasztjuk, 30 millié kapcsolas vizsgélatdhoz 1 hé-
napra van sziikség, ami igen hossza idé. Ugyanakkor
viszont a MJO6 VV érintkezére az adatlap maxima-
lis ohmos terheléssel 1 Hz kapcsolasi frekvenciat en-
ged meg. Ennek megfeleléen a 4. dbra f egyenese
kedvezébb helyzetii lenne f, =1 Hz esetén. Az érint-
kez6k hazai fejlesztése folyaman egy-egy tipuson
azonos feltételekkel végzett élettartam-vizsgalatok
voltak a dontéek a kiilonféle technolégiai eljardsok
hatdsanak viszonylag gyors ellendrzésére maximalis
kévetelmények mellett, dsszehasonlitva a megfeleld
killfoldi tipussal. Ilyen vizsgilat sordan az MJOG6
érintkezénél is az azonos teljesitményti kiilfoldi
(Hamlin) érintkezékkel azonos adatokat kaptunk, a
gyorsitott élettartam-vizsgalat sordn az alabbi ha-
romféle terhelési feltétel mellett:

a) 16 V~3 A, 50 W, f,= 5 Hz,
'b) 220 V~- - 50 W, f,=10 Hz,
¢) 5000 V~ 50 W, f,= 5 Haz.

Az igy kapott élettartam-adatok természetesen el-
térnek az f, =1 Hz kapcsolési frekvenc1a esetén ado-
dé értékektdl.

MJO4 hazai gyartasi GV érintkezdnél 0sszehege-
déses kiesést nem tapasztaltunk az érintkezdre meg-
adott teljesitményen és kapcsol4si szamon beliil.

A Kkiesési gorbe, ill. gérbesereg ismerete €és haszna-
lata adja meg a lehetdséget az aramkor megfeleld, az
élettartamot is figyelembe vevd tervezésére. Ha a
felhasznalonak nem 4ll rendelkezésre pont olyan
kiesési gorbe, mint amilyen koriilmények kozott az
érintkez6t mikodtetni kivanja, gy azt mérésekkel
kell meghataroznia.

A legjobb tervezési méddszer az, ha a GV érintkezd
fajtajat és terhelését Gigy valasztjuk meg, hogy a meg-
kivant miikodési szam a zavarmentes id6én belill ma-
radjon. A GV és VV érintkezdk adatlapjain megadott
miikodési szdm maximalis teljesitmény és/vagy maxi-
malis aram, ill. maxim4lis fesziiltség kapcsolésa ese-
tén nem feltétleniil esik a zavarmentes idészakba.
A maximalis élettartam és a maximailis kapcsolt jel-
lemz8k, beleértve a maxima4lis kapesolasi frekvenciat
is, ellentmond6 kovetelményt jelentenek. A hiba-
mentes miikodési szam annal nagyobb, minél kisebb
a terhelés. Ha a terhelés tal nagy, akkor a kiesési
gorbe el6tt zavarmentes idGszak nem lesz, és a mi-~
kédés kezdetén mar kiesések jelentkeznek. Extrém
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kapcsolasi teljesitményviszonyok esetén nem isme-
retlen, hogy mindjirt az elsé kapcsolas utan -Ossze-
heged az érintkezé. Ezért természetesen nem a GV
érintkez6t gyartd cég, hanem a kapcsold aramkor-

tervez6]e a-felel6s. Néhany helytelen dramkéri ter--

vezési példara szeretnénk felhivni a figyelmet.

Olyan GV érintkezbs dramkorben, ahol izzéldmpa
kapcsoldsa torténik, helytelen, ha nincs figyelembe
véve, hogy az izzélampa bekapcsolasi aramlokése a
névleges dramnak kb. a tizszerese. Viltakozé fesziilt-
ségli Aramkorben izzolampa kapcsoldsa esetén teljes
biztonsigot csak az jelent, ha az érintkezé maximalis
adatait a valtakozé fesziiltség csticsértékén torténd
kapcsoldskor sem 1épjiik tual.

Helytelen, ha egy aramkorben levé kondenzator
toltési és kisiilési &ramai nincsenek a GV érintkezére
megengedett érték ald korlitozva. MJO6 nagytelje-
sitményd VV érintkezénél pl. dramkorlatozé ellen-
allds nélkiil nem lehet a 10~% Ws' értéket tullépni,
mert ekkor a cstcsaram nagyobb lesz, mint 3 A. Az
érintkezdk zart dllapotdban 4thaladé 1 A tartés ter-
helés esetén a GV érintkezé kb. 15 °C-kal, 5 A tartos
dram esetén mar 80 °C-kal melegszik tul. A pergés
ideje alatt pedig az 4&tmeneti ellenalldson sokkal tobb
hé keletkezik, mint 4llandésult dllapotban. Az érint-
kez6k osszehegedéséhez vezetnek az illesztetlenség-
b6l (reflexiob6l) adodé dramesticsok is. A relétdl ta-
vol elhelyezett fogyaszté bekapesoldsakor fellépd
dramlokést a vezeték hulldmellenslldsa hatérozza

meg:
U
VL
c ;

Tobb, tavol elhelyezett fogyaszto bekapcsoldsa tor-
ténhet az 5. dbra szerint kétféleképpen. A helyes
modszert az 5b 4bra mutatja, ahol az dramcstics ki-
sebb, és ez sziikség esetén tovabb csékkenthetd, ne-
vezetesen az eldirt érték al4, egy aramkorlétozé ellen-
allas beiktatasaval.

Allandé mégnessel valé miikodtetés esetén is fel-
léphet probléma. A kikapcsolasi id6t a mechanikus
mozgatd rendszer jelentgsen megnt')veli, ennek kovet-
keztében az érintkez6 elektromos erdzids 1genybeve—
tele lényegesen megné.

Induktiv terhelés esetén megfeleléen méretezett
szikraoltds feltétleniil sziikséges, mert enélkiil az élet-

5. dbra. T4vol elhelyezett fogyaszték bekapcsolasa reed ]el—
fogéval: a) helyteleniil, b) helyesen
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tartam lecsokken. Viltakozo fesziiltségi korben RC
tag vagy fesziiltségfiiggé ellendllas (varisztor, Zener-
diod4k), egyenfesziiltségli korben pedig szikraolto
diéda alkalmazisa célszerti.

GV és VV érintkez6 élettartam-vizsg4lé berendezés

Az érintkez8k élettartam-vizsgilata céljara kifej-
lesztettiink egy élettartam-vizsgaléo berendezést,
melynek fébb jellemzéit az 1. tdblazat tartalmazza.
A berendezés alkalmas az érintkezék tartés terhelt
tizemi miikodtetésére, és az iizem kozben keletkezett
hibdk kijelzésére. Az érintkezé terhelése toérténhet
egyen- vagy valtakozé . fesziiltséggel. Valtakozd fe-
szilltségtli terhelésnél a kapcsolas és a kapesolt valta-
kozé fesziiltség kozti fAzisszog tetszés szerint beallit-
haté. A kapcsolasi frekvencia tag hatarok kozott allit-
haté. ‘A figyelt érintkezék miikodését kiilon-kiilon
figyeli és regisztralja egy-egy ellen6rzé berendezés.
Betapadas, ill. az elengedési gerjesztésnek egy elére
bedllfthaté érték ald valé csokkenése esetén a meg-
hibasodott érintkezé miikédtetése leall. Ha az érint-
kez6 nem kapcsol be, szintén ledll a jaratds. A kap-
csolds utdni ellenérzési idépont 5—15 ms kozott
allithat6. A berendezés az érintkezé minden be- és
kikapcsoldsat ellendrzi, és ha az pl. az elére beallitott
5 ms utdn nem kiovetkezik be, kijelzést ad és rogziti -
a meghibdsodasig bekovetkezett miikodési szdmot.

1. tablézat
GV és VV érintkez$ élettartam-vizsgalé berendezés f6bb-adatai

Tartés jarathaté érintkezdk 40 db
szama

Automatikusan figyelhetd

érintkez6k szadma 10 db
Bedllithaté meghtizasi gerjesztés 80— 500 Am
Beallithaté elengedési gerjesztés 0—80 Am
Beallithaté figyelési késleltetés 0—10 ms

25; 12,5; 6,25; 3,12;
1,56; 0,8 Hz

tetszés szerint
tetsz6legesen kiépithetd
tetszdlegesen kiépithetd

Kapesolasi frekvenciak

Kapcsolasi fazisszog
Erintkez6 tipusa
Erintkez6 terhelése

Jelenleg kiépitett tipus MJ06
Jelenleg kiépitett terhelések 220 V, 50 Hz, 50 W
. 210 V=, 50 W

16 V, 50 Hz, 50 W, 3 A
16 V=, 50 W,3 A

Az érintkez6nél bekiovetkezett hibat (az érintkezé
nem zar vagy nem bont) a berendezés kijelzi, és rog-
zfti. Igen lényeges megemliteni, hogy akar lekapcso-
las, akar halozatkimaradas esetén a késziilék memo-
ria egysége az addig beirt informaciot megérzi, és az
egyszer mar Kiesett érintkezé miikodtetése nem foly-
tatodik. Ez feliigyelet nélkiili iizemeltetésnél igen 1¢-
nyeges szempont.

GV és VV érintkez6k magnetostrikciés tulajdonsaga

A- GV érintkez6k zirdsakor magnetostrikcios je-
lenség figyelheté meg. Az érintkezé zarédasakor fel-
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6. dbra

7. dbra

8. dbra

I¢p6 mechanikai er6hatasok és a jelenlevé magneses
tér egyiittes hatdsa kovetkeztében az érintkezd nyelv
hosszvaltozést szenved, és magneses jellemzéi (per-
meabilitas, telités) is megvaltoznak. A nyelv rugal-
mas hosszvaltozdsa ultrahang frekvenciaju elektro-
mos fesziiltséget induk4l az érintkezd kapcsai kozott.
- Kiilénboz6 tipush és gyartasa GV érintkez6k magne-
tostrikcioés jeleit vizsgaltuk meg a bekapcsolasi ger-
jesztés fiiggvényében. A jeleket oszcilloszkoép segit-
ségével figyeltiik meg, és mindegyiket lefényképez-

9. dbra

10. dbra

tik. Néhany jellegzetes magnetostrikciés jelet mu--
tatnak a 6—10. abrak.

A magnetostrikciés felvételeken szereplé reed.
érintkez6k tipusa gyartdsa, kapcsolési gerjesztése és.
az oszcillogram teljes id6tartama a kovetkezd volt:

6. dbra. MOJ2 Tungsram 600 Am, 5 ms,
7. 4bra. M80 Hamlin 130 Am, 50 ms,

8. 4bra. H80 Hamlin 130 Am, 10 ms,

9. 4bra. H80 Hamlin 130 Am, 5 ms,
10. 4bra. MJO4 Tungsram 300 Am, 2 ms.

Kapcsolasi frekvencia: f, =50 Hz.

A magnetostrikcios jeleket kiértékelve megallapi—
tottuk, hogy a jel frekvencidja 16—22 kHz kozott.
valtozik, kezdeti amplitudéja 5—10 mV,_. és né-
hiny ms alatt lecseng. Gyakorlatilag alig tértek el
egymastol a kiilonbozé tipusti GV érintkezék magne--
tostrikcids jelei, és a kapcsoldsi gerjesztés értékétdl.
is viszonylag fiiggetlenek (a meghiizasi gerjesztés no-
velésével egy hatarig kissé né a magnetostrikcios:
jel).
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