DR.ALKER TIBOR

Kis aramerdsségekre kiolvado biztositok

‘alkalmazasa, felhasznalasa és fejlodése

A kiolvadoé biztositok a hiradastechnikiban és a vele
kapcsolatos ipardgakban még napjainkban is széles-
koriien vannak alkalmazva. Alapelviik: iivegcsGbe
foglalt huzal, héérzékeny anyagokbél készitve, mint
pl. manganin, nickelin, eziist stb.

A Kkiégd biztositok szerkesztése azon alapszik,
hogy azok egy szakaszit képezik a vezetékeknek,
melyeken at aram jut a villamos vagy elektronikus
4dramkorokbe, s ezek kiégnek, ha a belépé aramerds-

ség veszélyezteti az aramkoér értékesebb alkatré- .

szeit, mint pl. relék, kondenzitorok, induktivitasok
vagy mérémiiszerek. Varatlan névekedések az dram-
erdsségekben, amilyenek révidzarakbél, tranziens ara-
mokbol stb. keletkeznek, meghaladhatjak az alkat-
- részekre elbirt hatarétékeket, s igy vagy szétrombol-
jak, vagy megkirositjak azokat. Ily esetekben a biz-
tositokban a vékony huzalok kiégnek, igy megszakit-
va a vezetékeket, s a benniik foly6 aramokat.

A régebbi tipusi biztositok kis livegesovekben vol-
tak, melyekbe huzalt vagy huzalokat vezettek be;
ez lényegében miig sem valtozott, csak idével és a
‘szerzett tapasztalatokkal kiviteliiket korszertisitet-
ték, hogy a kivanalmaknak jobban megfeleljenek.
Az aldbbiakban e valtoztatdsokat és a régebbi hiba-
kat ismertetjiik.

Megjelolésiik az an. ,,névleges dramerdsség’ alap-
jan torténik. A névleges dramerdsség azt jelenti,
melynél a sz4l huzamosabb idén 4t sértetlen marad,
ennek értéke rendszerint megfelel az Aramkorben
keringd ilizemi aramerdsségnek. Erre kés6bb még
visszatériink. A biztositok gy vannak kiképezve,
hogy még a névleges aramerdsség t6bbszorosénél se
égjenek ki azonnal, hanem azt bizonyos ideig, mely
nem elégséges a védett aramkori elemek komolyabb
sériiléséhez, el legyenek képesek viselni. fgy pl. ré-
gebben olyan biztositék voltak alkalmazva, melyek
a névleges aramerdsség 1,2~ 1,5-szérosénél mar el-
pusztultakgs ezt nevezték ,kiolvadasi aram’-nak.
A szerzett tapasztalatok alapjdn manapsag a
kiolvadasi
névleges
szérose. Ennek magyarazata az, hogy az 4ram-
kor gyakori megszakadasa az lizemet bizonytalannj,
a kezel6személyzetet talsdgosan elfoglaltta tette.
Az Gjabb eljaras az, hogy a fenti viszony névelésével
a kiolvadas csak a tényleg veszélyes dramerGsségek-
nél torténik meg, s igy a biztositd pusztulasa okozta
lizemzavarok szama jelentésen csokkent. Ennek els6-
sorban az automatikus tavbeszélé-kdzpontokban van
jelentdsége, ahol az éramkorok a kébelrendezékben

voltak biztositva.

dramerdsség-viszony az egységnek tobb-
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1. Héviszonyok alakulasa a biztositoban
L

A biztosité szalat atjard dram okozza a szal felme-

legedését. Az ismert oOsszefiiggés szerint, ha az aram-

erdsséget I-vel; a biztosito sz4l ohmos ellendllasat
r-rel jeloljiik, a keltett héenergia masodpercenként

N=1I,
Maga a hémennyiség:
Q=Nt=1It.

Ez természetesen nem teljesen van a szalak felhevi-

tésére forditva. Csokken azzal a hdémennyiséggel,
melyet a biztosito szalak kérnyezetiiknek, elsésorban
foglalatuknak 4tadnak. Ez a Fourier-torvény szerint -

49

Q=2A— keal/h

lesz, ahol A a hGvezetési tényezs, A a feliilet, ¢ a hé-

‘mérséklet-kiilonbség, I a biztosité hossza. Tekintettel

arra, hogy kis névleges aramerdsségii biztositoknal
A értéke kicsiny, 1 ehhez képest nagy, Q; melegvesz-
teség értéke elhanyagolhatd.

A masik csokkentd tényezé a hésugarzas altal fel-
1ép6 héveszteség. Ezt a Stefan —Boltzmann-térvény

fejezi ki:
H }* (H,\*
eem6e o) ] |

ekkor C, sugirzasi egyutthato, A a sugarzo felilet,
H annak abszolit hémérséklete. Itt azonban

— 4
(HIIOOH‘z) igen kicsiny lesz, s igy a @ is elhanyagol-

hato.

Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy
th=K dé+aAd dt a

osszefiiggés all fenn, ahol K a hékapacitas, 4 a kor-
nyezeti hémérséklethez viszonyitott talmelegedés.

Az idé4llando T=i{—.
xA

Ha a kiégési id6tartamot f,-val jeldljiik:

@
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mindig kisebb az egységnél, az %
aA
pedig az dllandoésult tilmelegedés.

T értéke ismeretes, N, A, ¢ szintén, o-t 111etoleg
az irodalom sok mérési adatot tartalmaz, tehat a 7,
idétartam kiszamithato6.

" Feltételezve, hogy a szal 9; héfokon még nem ol-
~ vad ki, ugy v értéke egy 9,.-ig emelkedne, melynél
a termelt és elvezetett hé kozott egyensuly all be,
ugy az (1) egyenlet szerint

K d’l9=0, d#=0 és N= Al -
Ekkor
N
'ﬁmax = 71' ’

de mivel a szl kiégésének feltétele, hogy
» Pk<Dpmax>
a logaritmus alatti kifejezésben

N
A% Ty

In =In

teh4at a szamlalé mindig pozitiv, ezzel szemben
'ﬁmax"ﬁk ‘

'ﬁmax = 1’

B — k<D » 65 O<

igy {, pozitiv, véges id6tartam.

Az irodalombél vett adatok szerint a hasznélt ki-
olvadé szalanyagok koziil a manganin kiolvadasi hé-
foka kb. 930 °C, a konstantiné pedig kb. 1280 °C.
Ha a héleado feliiletet F-fel, a héatadasi tényezéket
egybefoglalva p-vel jeloljiik, ugy az A =uF kifejezés
szerint a konstantant ugyanazon aramerdsségnél ki-
sebb keresztmetszettel hasznalhatjuk, mint a man-
ganin huzalt. Ezt az elméletileg nyert megallapitast
végzett kisérleti eredményeink is alatdmasztottak.

A héatado felilletek novelésével a ¢, kiégési idé6 is
novekszik. A szal megvalasztisanal erre figyelemmel
kell lenni, mert ha a szal kiils6 feliilete vagy kereszt-
metszete til nagy, a biztosité miikodése lassh lesz;
ha viszont ezek kicsinyek, a tobbi feltételek fenn-
4ll4sa esetén a miikodés til gyors lesz.

A kiolvadasi id6t a szdlanyag tomege is befolyasol-
ja. A szal hékapacitasa: K= f(G) fiigg a szl tomegé-
tél. K értékével a #, értéke is névekszik, tehat allando
4dramerdsségnél a szdl élettartama is emelkedik.

2. Kisérleti eredmények

A 1, id6 csak arra az esetre vonatkozik, mikor a
sz4l pusztulasat csakis a termelt meleg okozza.
A tényleges élettartam valtozhat a folizzott, majd le-
- hilt szal anyagi szerkezetének viltozésaval is, amit
a rekrisztallizaci6 tokéletlensége okozhat. Ez esetben
ti. elképzelhetd, hogy az anyag rideggé valik, s az
az elkeriilhetetlen kiils6 mechanikus rezgések hatd-
sara eltérik. Egy masik lehet6ség az anyag tilsagos
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1. Gbra

megnyuldsa ugyancsak a hé hatésara, s igy az a dur-
va hiba is bekévetkezhet, hogy a megnyult szal belog
és ez oly mértékli lehet, hogy érintkezésbe jut az
iiveges6vel, ettdl hiitést kap, és ekkor csak a névleges
iramerdsség sokszorosanak hatésara ég ki — tehat
az 4dramkért nem védi t6bbé.

Vizsgalatokat végeztiink az ‘1. abra szerint 4 kii-
lonféle atmér6jli manganin szalon, melyek vegyi
Osszetétele a szdlhossz kiilonféle szakaszain mérve
kiilonbség nem mutatkozott, s a keresztmetszet mé-
retében sem adbdott valtozas, tehat egyenletesnek
volt mondhaté. A szalakat rugés, Gn. ,,koporsés™
foglalatokban vizsgaltuk, vigyazva a rugé keltette
szalhuzas egyenletességére is. Az igy nyert gorbék
kozill a kozbens6nek pontjait az dsszes ugyanazon
4ramerésségen végzett 42—42 db mérés Altagibol,
a két széls6 gorbét pedig a szélsd, vagyis maximum
és minimum értékekbdl kaptuk.

A gorbéknél észlelheté szérast a forrasztasok, ki-
sebb keresztmetszeti ingadozasok, alig észlelhet6 1ég-
4dramlasok stb. egyenetlenségei kovetkezmenyelnek
tudtuk be.

Mint az abrabdl kitiinik, a gérbe a nagyobb dram-
erésségek felé ellaposodik, tehat itt nagyobb aram-
erosseg—véltozés kell ahhoz, hogy a kiolvadési id6tar-
tam észrevehetéen megvaltozzék, mint a kisebbeknél.
A gorbe az aramerfsség csokkenésével folytonosan,
aszimptotikusan kozeledik egy dramerdsség-értékhez,
melynek ordinatdjat mar nem metszi. Ez az érték
lehet helyesen a névleges aramerdsség, mert ennél
a sz4al belathaté idén belil nem olvad Kki.

Hasonlé vizsgalatokat végeztiink konstantin biz-
tositd szalakkal, 3 kiilonféle atmérével (2. 4bra).
Ezek az igy nyert goérbék hasonlé tulajdonsigokat
mutattak, mint a fentebbiek, hasonlé okok miatt,
mint ott. 1tt is a nagyobb aramerdsség-értékek felé
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2. .dbra

csokkent a szords. A biztositok iivegesoves, gazos,
homokos foglalatkiképzése szamszertileg valtoztat
a viszonyokon, alapjaiban azonban nem. A légaram-
latok hatédsa igy csokken, rugo6feszités nincsen és a
.foglalatrol reflektalt hével is szamolni kell a Stefan—

Boltzmann—torveny alapjan. Szords a szerelési okok- :

bol keletkezve itt is szerepel.

A Wickmann-biztositokon is végeztiink vizsgila-
tokat. Ezt a tipust tobbnyire villamos miiszerekben,
radio-vevikésziilékekben, televiziovevékben hasz-
naljak, igen kiilonbozé dramerdsségekhez.

Az Altalunk vizsgalt Wickmann-biztositok 0,8,
illetve 0,4 A névleges dramerdsséghez késziiltek.

Viselkedésiik a terhel6 négyzetes egyendrama vizs-
géalati terheléseknél igen kiilonb6z6 volt. A terhelés
a névlegest meghaladd Aramer6sségekkel tortént,
A 0,4 A-esek 1,0 A-nél altaldban 120 s alatt kiég-
tek, a 0,8 A-esek 1,0 A-nél és ezt meghaladé terhe-
Iéseknél 5 percig, s ezt meghaladé id6tartamokon at
is lizemeltek, jollehet az dramer6sség a névleges két-
szeresét is felillmalta.

A masik vizsgalt tipus a crossbar-telefonkézpon-
tokban alkalmazott volt. Ez az tn. feszitett szdlas

kiolvadé biztosité. Ezeknek mar a foglalata is agy
van kiképezve, hogy egy kozos rugés oldal a biztosi-
toszdlakon alland6 hazést fejt ki, hogy az esetleges
belogas elkeriilhetd legyen.

Ezeket is iizemi helyzetben vizsgiltuk: a vizsgalt
példanyok egyik fajtaja 0,5 A, a masik 0,75 A név-
leges 4ramerdsségii volt. El6bbieket 1,0 A-rel terhelve

- még 10 percen at sem égtek ki, de ezen dramerdsség

tolott mar 1,2 A-nél rovidesen kiégtek. A gyéri uta-
sitds csak azt irta el6, hogy 2,0 A-es terhelésnél 3 s-
on beliil ki kell égniiik; ez meg is tortént.

" A 0,75 A-esek hosszan elviseltek 1,5 A terhelést,
viszont 2,0 A-nél hamarosan kiégtek.

3. Kovetkeztetések

A névleges 4ramerdsség fogalma mind a hazai,
mind a kiilf6ldi szakirodalomban és szabvinyokban
el6fordul. Szamos kiilfoldi szabviny nem tartalmaz
erre meghatdrozast, mas kiilfoldi szabvinyokban az
nem egységes. A szovjet szabvany szerint névleges
az dramerdsség, melynél a szl huzamos idén at nem

_olvad ki. M4s meghatérozas szerint a névleges dram-

er6sség az, melynél a szdl még nem olvad ki.
Ezt matematikailag kifejezve:

az egyiknél ;= j(lk)= Ty, tehdt nagy, de véges
érték, , ‘
a masiknal 4= f(ik)=oo .

Ennek a kiilonbségnek gyakorlati jelentdsége nincs,
mivel a tobb 6rdn. 4t nagy 4ramerdsségnek kitett
szdlak mar csak a mechanikus befoly4sok hatésara is
mar el fognak szakadni. |

Osszefoglalva megallapithato, hogy a kiégési 4ram
és a kiégés ideje kozotti osszefiiggés igen sok, nem
szdmithaté, méréssel pedig csak igen gondos el6ké-
szitéssel kovethet6 tényezd Gsszhatasatol fiigg. Ezek
a tényezbk ismételt felthevitések esetén féleg a tran-
ziens 4ramlOkések hatdsdra kiilonboz6 mértékben
modosulhatnak. Nagy aramerdsségeknél és nagy-
dramer6sség-ingadozasokndl ez a szords ardnylag el-
hanyagolhat6; viszont a kis dramerd8sségeknél és vdl-
toz4sokndl a befoly4suk lényegesen megné, ily finom-
sdgokn4l. E kis dramerdsségeknél és ingadozdsokndl
a szdlanyag megvélasztisdnak, vegyi és geometriai
ellenérzésének, forrasztdsinak, a foglalat kiképzésé-

‘nek, beépitésénél a mechanikus hatasok kikiiszobo-
. 1ésének fokozott jelentdsége van.
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