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Moédszer és berendezés telefontechnikai
érintkez6k megbizhatésaginak msgalatahoz
és hibaanaliziséhez

Az elektronika térhoditésa a telefontechnikdban nem
az elektromechanikai érintkezék teljes kiszoritdsat
hozta, mint ezt kordbban vartdk, hanem lényegtelen
mennyiségi csokkentésiiket a gyéartasban és igen je-
lentés igénynovekedést az élettartamukban és meg-
bizhatésagukban. Ezért a kv4zi elektronikus tele-
fontechnikai rendszerek fejlesztésének és megvalosi-
tasanak egyik feltétele az abban alkalmazott elektro-
mechanikai kapcsolé elemek és érintkezdiknek fejlesz-
tése, ezeknek a megbizhatésagi és élettartam igé-
nyeknek megfeleléen. Ez a fejlesztés egyiitt jar olyan
vizsgélati médszerek kidolgozasaval és alkalmazéisé-
val, amelyek alkalmasak egy-egy j konstrukeié meg-
bizhatosaganak és élettartamanak gyorsitott vizs-
galattal valé mindsitéséhez.

Figyelembe véve a jelenlegi élettartam- ( ~ 108 kap-
csol4s) és megbizhatosagi igényeket (1078—10-9 hi-
ba.éra—7), valamint a kontaktus jelenségek statisz-
tikus jellegét, vilagos, hogy ilyen feladat csak — min-
den egyes kapcsolas utdni ellenérzéssel egy statisz-
tikusan értékelhet$ terjedelmii mintan — csak auto-
matizalt irdnyitastechnikaval, mérési modszerrel,
adattarolassal és szamitogépes feldolgozasra alapuld
kiértékelési rendszerrel valdsithatdé meg. Egy-egy
kisérletsorozat eredményeként ugyanis 108—10°
adat feldolgozdsaval kell szamolni.

Az adathalmaz terjedelme fiigg a valasztott para-
méter mérésének modjatol, els6sorban attdl, hogy
hibaszamlalast vagy diszkrét értékeket mérnek-e.
Vizsgilati berendezésiink és moédszeriink kifejleszté-
sénél eldszor ezt a kérdést vizsgaltuk meg irodalom
és korabbi tapasztalataink alapjan.

Hibaszamlalas és diszkrétérték-mérés
modszerének osszehasonlitoé értékelése

A két modszer alkalmazdsdanak elbnyeit és hatra-
nyait az irodalomban meglehetésen sokat vitatjék.
A korabbi kiézleményekben leggyakrabban egyszerl
hibaszamlalas fordul el6 pl. [1], mig az u]abb keletl
irodalomban gyakran taldlkozunk olyan vélemény-
nyel, hogy csak a diszkrét értékméréssel lehet ered-
ményes vizsgalati technikat kialakitani, pl. [2]. Vizs-
galjuk meg mindkét modszer elényeit és hatranyait.

A hibaszamlalas moédszere kézenfekvéen kozelebb
esik a gyakorlathoz, mint a diszkrétérték-mérés —
ugyanis egy konkrét berendezés vagy késziilék meg-
bizhatésagat a miikodésképtelenség gyakorisaga jel-
lemzi. A sziikséges mérd, adatrogzité apparatus is
relative egyszer(ibb ez esetben, hiszen a mérési ered-
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mények pusztin ,,igen—nem”
meg. ‘
A latszdlagos egyszerliség mellett azonban — kii-
lénosen egy-egy olyan tomeggyartasi alkatelem (pl.
relé v. mas kapcsoloszerkezet) vizsgalatanal, amely'
kiilonb6z8 dramkoérokben kiilonboz6 miikodési felté-
telek kozott, kiilonbozd igényeknek kell megfeleljen,
4ltaldban teljesen azonos kivitelben és konstrukcio-
ban, azonnal felmeriil az a nehézség, hogy a hiba kri-
tériumat valamely meérhets paraméter (pl. az érint-
kezé ellenallas) szdmszer(i értékével kell megadni és
ez az érték az egyes felhasznélési esetekben egymas-
t6] akar nagysagrendekkel is eltérhet. Altalanos céla
felhasznalasra tehat elég széles tartomanyban tébb
hibahat4r szerint kellene vizsgélni, és ez a szitkséges'
apparatus komplikaltsagat tekintve — er6s kozeli~
tést jelent a minden egyes kapcsolds utdni diszkrét-
érték-méréshez. De még mindig eléfordulhat, hogy
uJabb igények felmeriilése esetén a vizsgélati ered-
mény nem hasznalhaté megbizhatosagi mutato kep-‘
zéséhez., !
A miasik hlényosséga a modszernek — a fejleszt('S
mérndk szemével nézve —, hogy az eredmények nem
tartalmaznak lnforméclot a hibésodasi folyamatrol
és a hiba jellegérél. . 2
Diszkrét értékek mérésénél, amikor méd van az
értékeloszlas tipusdnak vizsgdlatdra — vagy altald<
nos kozelit6 formulaként Weybull eloszlast hasznal=
va — az eloszlds jellemzd paramétereinek vizsgala-
tara, a hibamechanizmusra, ill. a hiba tipusara vo-
natkozoéan is levonhatok kovetkeztetések [3, 4].

A diszkrét értékek mérése minden egyes kapcsolas

jelekként jelennek

utén azonban meglehetdsen terjedelmes adathalmazt

— ezzel adattarolasi kapacitdst — igényel. Figyelem=
be kell azt is venni, hogy pl. a mérend§ paraméter-
ként az érintkezé ellenallast valasztva ennek tényleges
és az értékelésnél figyelembe veendd értéke 4—5 nagy-
sagrendet is valtozhat. Ez a v4ltozas véletlenszeriien
is bekovetkezhet, tehat annak a valdszintisége, hogy
igen kis, pl. néhany milliohmos érték utdn néhany
ohmos érték kovetkezik, nem elhanyagolhaté. Ez a
kﬁriilmény vagy az egyes adatok terjedelmét — az
egész rendszer memdriaigényességét — noveli vagy
az iranyitasi rendszert bonyoht]a

Mindezeket figyelembe véve a rendszer fejlesztese-
hez olyan kompromisszumos médszert valasztottunk,
amellyel igyeksziink a két rendszer el6nyeit egye51-
teni.

Az dltalunk alkalmazott rendszer lényege, hogy a
folyamatos hibaszamlalést a vizsgélat ideje alatt né-
hany, altalunk meghatarozott id6pontban megszakit-
juk és mintavételszertien ezekben az idépontokban
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eloszlasgorbék képzéséhez alkalmas diszkrétérték-
mérést végziink. Mindkét fajta mérési rendszer auto-
matizalt és az adatrogzités szamitogépes feldolgo-
zésra alkalmas médon torténik, az dtkapcsolas a két
rendszer kozott azonban manudlis, Ezzel a megol-
dassal az adott megbizhatésagi mutaté képzésén ki-
viil megteremtjitk a lehet8séget a hibasodasi folya-
mat és a hiba analizisének és ennek birtokaban a
megbizhatosigi mutaté mas hibahatdrra vonatkozé
extrapolacidjdhoz is.

A v1zsgéloberendezes elv1 feleplbese és mitkodése ‘

A berendezéssel egyiddben 25 db elektromechanikai
kontaktus vizsgalhat6. A 25 db érintkez6 6tds cso-
portokra van osztva, az egy-egy csoporthoz tartozé

5—5 db érintkezé egyszerre, a csoportok pedig egy-

mas utdn zarnak, ill. nyltnak a- kapcsoldsok folya-
man.

Az érintkez6k elvi elrendezését az 1. 4brdn mutat-
juk be. Az elrendezés kialakitdsanil az al4bbi szem-
pontokat vettiik figyelembe:

" — a telefontechnikdban alkalmazott elektrome-
chanikai kapcsolészerelvények konstrukcios felépité-
sét;

. — a vizsgalat folyamén legaldbb 5 db érintkez6-
nél (csoportonként az els6 érintkez6nél) meg lehessen
hatérozni azt a minim4lis id6t, amely a zdréimpulzus

és az érintkezd megblzhato zarasa kozott el kell hogy

teljen (meghtizasi idS és prell),
. — a vizsgélat idétartama még 108 kapcsolasi szam

esetén is elfogadhat6 legyen, m4s szoval ne a vizsgala-

ti technika, hanem a vizsgalt kapcsolészerelvény
maximalis mikodtetési frekvencidja hatérozza meg a
vizsgalati id6t.

'"A berendezés elvi feleplteset és miikodését a 2. abra
alapjan ismertetjiitk. Az dramkorok dsszehangolt mi-
kodésérél a programvezérlé aramkor gondoskodik.
Roviden 6sszefoglalva, a kétfajta vizsgalati program
a kovetkez6 1épésekbdl all:

Diszkrét mérés. esetén:
— csoport érintkezbinek zarasa;
.— a zér6impulzushoz képest a mérés késleltetése;
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1. dbra. A vizsgalt érintkezék elvi elrendezése

- — az ot érintkezé egymas utdn a mérééramkﬁrt
bemenetére kapcsolésa, mérések inditdsa, minden
mérés utdn a mérés eredményének rogzitése lyuksza—
lagra;

— az Otddik érintkez8 lemérése utdn ‘a csoport
érintkezbinek nyitésa, a hitelesits ellenallas lemérése,
eredmény rogzitése, érintkez6k nyitdsanak ellen6r-
zése;

— a kovetkez6 csoport érintkezbinek zarasa. Et-
tél kezdve a program periodikus, ismétlddnek az
elébb elmondottak.

Igen—nem mérés esefén:

— csoport érintkez6inek zarasa; ,

— a ziréimpulzushoz képest a mérés késleltetése;

— az Ot érintkez8 dtmeneti ellenillasarol eldon-
teni, hogy kisebb vagy nagyobb a felvett hatarérték-
nél;
— a komparator dramkor ellenérzese, a csoport
érintkez6inek nyitdsa, a csoport mérési eredményé-
nek rogzitése lyukszalagra;

— érintkez8k nyitdsanak ellenérzése;

— kovetkezd csoport érintkezbinek zarasa. A prog-
ram ezutdn mar periodikus, 1smet16dnek az el6bb el-

- mondottak.

A vizsgdloberendezéssel az dtmeneti ellenallasmé-
rés, a vizsgalat és az érintkez6 jellegétol fiiggben, tor-
ténhet konstans drammal vagy konstans fesziiltség-
gel. A vizsgilt érintkez6n es6 fesziiltség a program-
vezérelt kapcsoloaramkoron keresztiil a miveleti eré-
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sité bemenetére, majd a felerésitett jel az analdg/di-
gitdl talakito és a komparator dramkor bemenetére
jut. A bedllitott programtol fuggoen csak az. egyik
dramkor mikodik. Diszkrét mérés esetén a A/D at-
alakité mikédik és az utdna kovetkezd matrix kime-
netén BCD koédban megjelenik a mért fesziiltségér-
ték, harom nagysagrendben (10°, 101, 102?) és tul-
csordulés jelzéssel. Minden érintkezdn és a hitelesitd
‘ellendlldson mért fesziiltségérték egy-egy mérés be-
fejeztével lyukszalagon két-két karakterben irodik
be. Az adatrogzités aramkorei: a parhuzamos-soros
atalakit6, a paritasképzd és lyukszalag vezérls dram-
korok.

Az igen—nem mérésnél az A/D 4talakité tlltva
van és a komparator miikéddképes. Ennél a mérés-
nél a programozé aramkor csak a csoport Osszes
érintkezéjének lemérése utdn ad ki lyukaszt6 impul-
zust. Az érintkez6k mérési eredménye 5 bites 1éptetd
regiszterben térolodik. Amennyiben mind az 6t érint-
kezd dtmeneti ellenslldsa kisebb a bedllitott hatérér-
téknél, a regiszterbe csak alacsony szintek irédnak be,
a lyukasztés tiltva van. Ha valamelyik érintkezé-
csoport egy vagy tobb érintkezdjének 4dtmeneti ellen-
4lldsa nagyobb a hatarértéknél, a csoporttal szink-
ronban lépd regiszterbe a hatdérték-4tlépés magas
szinttel beir6dik és a kovetkezd mérési ciklusig ta-
rolodik, a lyukaszt4as engedélyezve van. A hatarérték-
4tlépést a lyukszalagon a jelfogécsoport és a hibds
érintkez vagy érintkezék megjelolésével adjuk meg.
Ezenkivill a lyukszalagon jeloljiik ha a hiba nem
véletlenszerd, hanem folyamatos, tehat ugyanannil
az érintkez6nél egymasutan kétszer vagy tobbszor
fellép. A hiba fajtajénak eldontését végzi a gyurus
1épteto regiszterhez tartozé kapuéramkor

ERINTKEZOK MEGBIZHATGSAGA

A mérések eredményétol fiiggetleniil az érintkezok
minden ezredik kapcsoldsdnal a lyukasztas engedé-
lyezve van, és a karakter mindig ugyanazon’' egy
bitjének felhasznalasival a kapcsoldsok szdmat rog-
zftjuk.

Igen—nem mérésnél a komparator helyes miiko-
dését a komparator ellen6rzé aramkor €s egy hitele-
sité ellenallas ellendrzi. Az ellenérzés eredménye a
lyukszalagra nem keriil, meghibdsodds esetén azonban
az oOrajel ledll és riasztas torténik.

Mindkét vizsgilati programnél a berendezes ellen-
6rzi, hogy az elengedési impulzus utdn valéban min-
den érintkez8 nyitott helyzetbe keriilt. Ha a feltétel
nem teljesiil a tapadés ellendrzé dramkor az orajelet
leéllitja és riaszt.

A programvezerlo dramkor az érintkezé csoportok
vezérljeleit és az érintkezék kapcsoloédramkorének
helyes rhlikodését ellendrzi. Kizérja annak a lehet6-
ségét, hogy egy id6ben egynél tobb érintkezd kapcso-
l6dhasson a miiveleti er8sité6 bemenetére.

Tajékoztaté jelleggel szémkijelz6k mutatjdk a
kapesoldsok és hatarérték-atlépések szdmat.
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