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Gyengearamn érintkezdk
ipari gazallésaganak vizsgalata, kiillonos
tekintettel a nemesfém-takarékos

megoldasokra

Ipari telepiiléseken és a nagyvarosokban, ahol fii-
tés és nagytémegid robbanémotoros kézlekedés van,
jellemzé kornyezeti tényez6 a leveg6 fiitésgdzokkal
val6 szennyezettsége. A védetlen — jelenleg legna-
gyobb toémegben gyirtott — gyengedramu kontak-
tusok ezek koziill a gazszennyezések koziil kiilo-
nosen a kéntartalmi gazokra és a nitrogénoxidokra
érzékenyek.

Ezek a szennyezddések a szok4sos érintkezé-anya-
gok feliiletén félvezetd vagy szigetelé rétegeket ké-
peznek. Els6sorban a kémiailag erésen savas kén- és
nitrogén-oxidok fesziiltség korréziét okoznak a rugés
szerkezettel mikodS (pl. jelfogé-szerii) érintkezdk
funkcion4lis elemeinél és ezzel csokkentik az érintkezd
nyomést. Mindkét folyamat az érintkezd ellenallds
megndévekedéséhez vezet.

A gyengearami védetlen kapesolé érintkez8k fej-
18dési tendenciajat figyelembe véve a karosodasi fo-
. lyamatok szerepe — pontosabban szélva ismeretiik
¢s ezdltal megel6zésiik modszereinek ismerete — egyre
nagyobb jelent8séget kap. ‘

Az egyik f6 fejlesztési tendencia a miniatiirizalés,
szliken betlirt, kis érintkezé nyomdsok alkalmazisat
teszi sziikségessé. Mig a masik — a nyersanyagarak
novekedése nyomdn keletkezett és terjedé vékony ré-
tegl nemesfém-takarékos érintkez6k alkalmazdsa —
pedig abszoltit villamoseré6zi6-mentes kapesolast fel-
tételez. E két irdnyzat gyakran osszegez8dik egy-egy -
konstrukciéban pl. a miniatiirizalt kapcsologépek,
elterjedtebb neviikon miniswitch-ek esetében. Igy
mégink4abb sziikséges ezek ellenalloképességének biz-
tositdsa az ipari és nagyvdrosi levegében el6forduld
szennyez8 gazokkal szemben. Ezekre a toérekvésekre
utal az e kérdésben az utobbi idében tapasztalhatéd
irodalmi tevékenység fellendiilése. Pl. az 1974-es VII.
Nemzetkozi Kontaktus Konferencidn 9 el6adés fog-
lalkozott e témakorrel [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] és az
utébbi 2—3 évben a Nemzetkozi Elektrotechnikai
Bizottsag IEC 50. Miszaki Bizotts4ga is intenziven
foglalkozik nemzetkozi ajanlasok kidolgozésaval az
elektromos érintkez6k és csatlakozisok légszennye-
z8désekkel szembeni ellendlloképességének vizsgala-
tdhoz. E munka nyom4n a kéndioxiddal [10] és kén-
hidrogénnel [11] szembeni ellen4lloképesség vizsga-
latat szolgalé moédszerekrél jelent meg tervezet az
elmult évben. Ezenkiviil szdmos nemzeti szabvany
és az iparag nagyvéllalatainak hézi kézleményei és
szabvényai foglalkoznak e kérdések megolddsaval.
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" Ebben a tevékenységbe illeszkednek azok a kisér-
letek is, amelyeket laboratériumunkban az elmilt
évben azzal a kett8s céllal végeztiink, hogy adaptél-
juk a nemzetkozi ajinlasokat az ipari gdzok hatésat
szimmuldlé. vizsgalatokndl és hogy megfelel6 miné-
sité eljarast dolgozzunk ki a nemesfém-takarékos
mintak telefontechnikai alkalmazdsdnak mindsitésé-
hez.

Az irodalomban fellelhet6 vizsgilati eljarasok f6-
leg a kéntartalmti gdzok hatdsanak szimmuldlasat
célozzak. Az egyes szennyez8 gdzok hatdsat 4ltaldban
kiilon vizsgalati eljards keretében reprodukéljak, né-

‘hany esetben eldirjak vagy. megengedik a kéndioxid-

4llosag vizsgdlatndl a széndioxidkoncentracié érték-
tartomanyat vagy maximalis értékét. Altaldnos jel-
lemzének tekinthetjiik azt, hogy az eléirt gazkon-
centriciok igen kicsik, 1—<10%0 nagysigrendiek.
Osszevetve a természetes koriilmények kozott, pl.
telepiilési higiéniai szempontokb6l megengedett imisz-
szios értékkel, ez annak néhany 100-szorosa és pl. kén-
dioxid esetében a vizsgalatokhoz eldirt koncentraciok
csak kiilonleges id6jarasi helyzetben, tartés smog ki-
alakuldsakor fordulnak el a nagyvarosok atmoszfé-
rdjaban is. Ez az egyik oka annak a torekvésnek, hogy
a vizsgalati technika bonyolultsagdnak novelése aran
is csokkentsék a vizsgdlatoknal alkalmazott koncent-
raci6t. A mésik ok a vizsgalandé gyengedrami €rint-
kezd szerkezetek kapesold funkeiojabol és hagy élet-
tartamaboél adédik. A jelenlegi élettartam kovetel-
mények kapcsolasi szamban kifejezve 108—108 kap-
csol4si szdmot jelentenek. Az ,élettartam’ fogalmat
a korabbi egyszer(i mechanijkai élettartammal szem-
ben ugy kell értelmezni, mint azt a kapcsoldsi szé-
mot (vagy idétartamot), amelyben a vizsgalt szerke-
zet a r4 vonatkoz6 megbizhat6sagi kovetelményeknek
a tervezett kornyezeti feltételek mellett még eleget
tesz. Ez azt jelenti, hogy adott esetben a megbizha-
tosagi vizsgdlatokat olyan kornyezetben kell meg-
valésitani, amely szimmuldlja az atmoszférikus ha-
tasokat is az alkalmazas feltételei szerint. Tehat pl.
az ipari gdzokkal szembeni ellenalloképesség vizsga-
latdnal az élettartam el8irasoknak megfelelé kapcso-
last is meg kell valésitani. Ardnylag nagy, 10 Hz-es
kapcsoldsi frekvencidt feltételezve is, ez jelentds id6t
igényel, pl. 21 nap alatt ezzel a frekvencisval 3,6-10?
kapesolds végezhet6 el. A szennyez gaz kis koncent-
raci6janak alkalmazisa sziikségessé teszi a folyama-
tos gaz beadagolast, kisebb relativ légnedvességet az
abszorpcits veszteségek csokkentésére. Mindezek a té-
nyez6k — irodalom szerint jelentGsen befolyasolhat-
jak a lejatsz6do folyamatok kinetikdjat és ezzel a
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keletkezé rétegek morfolégiéjét. A réteg vastagsaga,

osszetétele és morfologiai sajatsdgai pedig egyenran-

gt mértékben befolyasoljak a réteg villamos sajatsa- -

gait, ezaltal az érintkezék megbizhatésiganak jellem-
zésére leggyakrabban hasznalt paramétert, a kontak-
tus ellenallast. Tovabbi problémat jelent a vizs-
galatok ilyen felfogisiandl az igénybevételi modszer
megtervezésén felill a mindsité mérések megtervezése
és kiértékelése. Ez részben az érintkez6 paraméterek,
els6sorban az ellenllas valoszinliségi valtozoként
val6 viselkedése, részben a megbizhatésagi mutatok
szdmitasahoz és leirasahoz szolgal6 matematikai mod-
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- Kisérletek a vizsgalati médszerek alkalmazasara

nemesfém-~takarékos érintkezé mintakhoz

A kisérletek soran o6n-bronz lemezre vékony ré-
tegben plattirozott anyagmintakat vizsgaltunk.

Az igénybevételek el6tt a mintdkon megfelel6 adap-
terrel statisztikus szdmban érintkezéellenallds-mérést
végeztiimk IEC TC 48 (C.0) 95 1972 May tervezet
szerinti millivolt moédszerrel és vizsgaltuk az igy
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nyert halmaz elosztisat. Ha az eloszlis a Gauss-el-

oszlas képétél lényeges eltérést mutatott, a mintdkat

szerves oldoszerrel ttisztitottuk és a kezd6 mérése-
ket megismételtiik. A vizsgalat soran az 1. tdblazat-
ban feltiintetett 4-féle igénybevételi médszert hasz-
naltuk. '

1. thblzat

i IEC IEC
Eléirds MSz 8888/21] TO 50 (8) [e)) TO 50 (5)
: 1203 205
Szennyez6 giz Kénhidrogén Kéndioxid ’
Koncentracié 50+ 10 2545
ppm
Hémérséklet °C 28+2] 28+2
Rel. nedv., % 93—96 | 73—76 93—96 | 73—76
s e :

MEGJEGYZES:

(1) Osszehasonlitasul a nagyobb. rel. légnedvesség hat4sanak
vizsgalata céljabél. ‘ )

(2) A gaz-beadagolds 24 6rankénti egyszeri beméréssel tértént,
majd a vizsgal6 kamra 1égterét zart rendszerben cirkulal-
tattuk.

Az igénybevételek soran érintkezé ellenallas mé-
rést végeztiink az igénybevételek 1., 3., 6., 10. és 21.
napj4n. Majd az igénybevételek befejezése utén a
mintakrél mikroszéndés kompozicié és topografiai
felvételeket és elektrondiffrakci6s elemi analizist vé-
geztiink (Az elemzéseket dr. Kormdny Teréz, TKI-
ben készitette). ‘ . o

A vizsgélati eredmények értékelésénél mért dssze-
tartozo érintkezd ellendllas érték-halmazoknak vizs-
galtuk az eloszlastipusat — majd a kiilonb6z6 elosz-
lastipusok szerint nyert gorbékbél képzett legjellem-
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6. dbra. Becstilt varhat6 érték (mQ)

z6bb statisztikai paraméterek alapjdn mindsitettiik
az alkalmazott vizsgalati médszereket és a vizsgalt
mintakat. A valasztott paraméterek a kovetkezdk
voltak:

— a fémes érintkezés valoszintisége (az Osszegezett
Gauss-gorbe toréspontjahoz tartozé ordinata érték);

— Dbecsiilt varhat6é érték (Weybull-diagram 50% -
ordinatajahoz tartozo ellenallas érték);

— az 1 ohm-ndl nagyobb értékek gyakorisaga.

Néhény jellemz6 vizsgilati eredményt a fenti ér-
tékelés alapjan az 1—6 sz. abrdk mutatnak be.

Kovetkeztetések

‘A vizsgilati eredmények alapjan megallapitottuk,
hogy a kéndioxidallésagi és a kénhidrogénallosagi
vizsgalat alkalmazasi kore nem sziikithetd le a vizs-
galt érintkezé anyaga szerint az IEC ajdnldsnak
megfeleléen. Ugyanis az eziistnél nemesebb bevona-
tok kozill a palladium és az arany-nikkel a kénhid-
rogénnel szemben is jelentds érzékenységet mutatott,
nemcsak a kéndioxiddal szemben, az eziistbazist ot-

. vozetek kozill pedig az eziist-pallddium 30 bevonat

nemcsak a kénhidrogénnel, hanem a kéndioxiddal
szemben is érzékeny volt.

Ennek alapjan célszer(ibbnek latszik anyagminé-
sitéshez mindkét igénybevételi modszer alkalmazasa
kiilén mintacsoporton, és az eredmények egyiittes ér-
tékelése. Az alkalmazott kis légszennyez8dési kon-
centracick 10—21 nap utdn az anyagok egyértelmii
szelektalasat tették lehetG6vé 96% relativ légnedves-
ség alkalmazasaval; folyamatos gazbeadagolas nélkiil
is. A 75% rel. légnedvességli terekben a szelekcio
nem volt teljesen egyértelm( még 21 napos igénybe-
vétel utdn sem a folyamatos gazbeadagolas hidnya-
ban. Ez az eredmény sugallni a modszer egyszeriisi-
tését azaltal, hogy nagyobb légnedvességet alkal-
mazzunk a vizsgalatok sordn. Azonban meg kell je-
gyezniink, hogy a keletkezett feliileti rétegek képe
nem azonos, a nagyobb légnedvesség alkalmazasinal
a bevonatok pérusaibél kiindulé rétegképzfdés soran
keletkezett korrozios termékek szétkiszni latszanak
a feliileten. Ezért ezeknek a rétegeknek tovabbi ana-
lizise és morfologiai vizsgalata sziikséges a végleges’
allaspont kialakitasihoz.
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