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Kapacltlv aramokkal mﬁkodtetett relés

aramkorok

VA cikk' cim szerinti témajat két, egymastol idében

nagyon tdvoles6 kapcsolési eljardssal hozhatjuk sz~
szefiiggésbe. Az egyik — a régebbi — a relés kapcso-
lastechnikdban fellelhetd specidlis &ramkori elrende-
zésben, a mésik a korszer(i COS/MOS integralt logikai
dramkorok alkalmazasaban mutatkozik meg. Mind-

. két esetben kozos jelenség, hogy kapcsolasi funkeciét

végz0 szerkezeti elemek m{ikodtetése kapacitiv aram-
mal torténik.
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Felidézve a relés \éramkbrbkb(il ismert eljarast, -

modellként tekinthet6 az a kapcsolas, amelyben.a
miikdtetend6 relével kondenzatort kapcsolunk sorba,
s igy a relé gerjesztését a kondenzitor tolt6 dramé-
val’ valésit]uk meg. Egyidejtileg biztositjuk azokat
a kiegészit feltételeket, amelyek a meghtiz4s uténi
allapot mibenlétét meghatdrozzdk. Ha pl. a relének
az a feladata, hogy a meghizast kovet6en munka-
allapotban maradjon, a tervez6k a lényeget tekintve
hirom megoldds koziil vdlogatnak: tarté dramkort
alkalmaznak egy tovabbi tekercs felhasznalaséval,
tn. tapadé relét hasznilnak, amely magneskorében
permanens magnest tartalmaz, ennek mdégneses fe-
sziiltsége a meghuzaskor fennall6 légrésmentes még-
neses korben a tartashoz elegend méigneses fluxust
tud biztositani, illetéleg mechanikus reteszelést tar-
talmazé specidlis relékonstrukciot valasztanak.

Ez a kapcsolési elrendezés azonban minden esetben
kiilonleges figyelmet érdemel abb6l a szempontbél,
hogy az dramkér mikodése folyamén a relé min-
den meghtizisat meg kell eléznie a kondenzétor ki-
siitésének.

A kondenzator kapamtésénak megvalasztasdban
a relé miikddéséhez megkivint gerjesztés nagysaga
az irdnyad6. A sziikséges ampermenetszdm meghata-
rozdsakor azonban kiesik a szAmitasbél a jelfogé te-
kercsére esd teljesitmény, amelyet tartds terhelés
esetén mint legfontosabb paramétert szokés tekin-
tetbe venni. Az a tény ui., hogy a relé meghtzisa
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néhany ezred masodperc alatt lezajlé tranziens 4ram-
kori folyamat eredményé, tag teret enged az 4ram,
a tekercsellen4llds és menetsz4dm toleralasaban.

Nem szorul tehat kiilon magyarézatra, hogy a sz6-
ban forgé kapesolds alkalmazisdnak célja éppen az,
hogy egy garantaltan rovid ideig tart6, nagy inten-
zitast dramlokéssel érjék el a relé meghazasat.

A mikddtetd tekercs ilyen iizemmoédban nagyon
leegyszertisodik, térfogata jelentdsen megkisebbe-
dik, gyartasi szempontb6l konnyen kezelhetgvé valik,
s a meghtizdshoz sziikséges energia gyakorlatilag el-
hanyagolhaté.

A felsorolt elénydk azonban nem szolgaltattak
alapot az emlitett kapcsolas széles kor(i alkalmazé-
sdra. Az energia- és anyagtakarékossagra iranyuld

- torekvés ‘jegyében azonban manapsig érdemes na-
. gyobb figyelmet szentelni ennek a kérdésnek, s kiilo-

nosen a kapcsoldstechnika’ més modern teriiletén
megmutatkozé fejlemények fényénél Gjabb vizsgalat
al4 venni a relék kapacitiv dramokkal valé mtikod-
tetésének probléméjat. Ez a célkitlizés jol kapcsolé-
dik azokhoz az eréfeszitésekhez, amelyek a relék -
mechanikai konstrukciéjanak korszerfisitéséhez kii-
l6nleges - kapcsolastechnikai eljarasokat igényelnek.

A félvezetS-technikdban az utébbi -években nagy
figyelém fordul a COS/MOS technika felé, elsésorban

-az 4rankorok kis fogyasztdsa miatt [1, 2} Mint is-
. meretes, ebben a rendszerben a kapcsolési folyama-
. tokat kapacitiv aramok vezérlik. A MOS tranzisztor-

nak mint kapesolénak a mlikodését elektrosztatikus
hatasok valtjak ki.

A COS/MOS rendszer azonban téménk szempont-
jabol tovébbi kiilonleges figyelmet érdemel azért is,
mert az a kapcsoldstechnikai koncepci6, amely benne
megvalosul, analég médon vihet6 at relés Aramkorok-
re. Igaz ugyan, hogy a kozismert relés kapcsolastech-
nik4dban ennek az analdgidnak nem lenne jelentdsége,
a kondenzitorral sorban miikodtetett relékbdl fel-
épitett 4ramkorok kiilonleges kapcsolastechnikaja-
nak kialakitdsdban mar irdnyadénak tekinthetd.
A teljesség érdekében megemlitjiik, hogy az imént
idézett és a COS/MOS rendszerben alkalmazott kap-
csolastechnika alapvetd tételei mar annak megjele-
nése el6tt kidolgozasra keriiltek [3}. A COS/MOS
rendszert tehit ebben a vonatkozdsban mint meg-
gy6z6 és reprezentativ gyakorlati példat ismertetjiik.

- A MOS tranzisztor vezérld bemenetére kapcsolt
megfelel6 er8sségtli és polaritasa fesziiltség akar a p,
akér az n tipusa félvezets kiozeg atmeneti ellenallasat
képes mintegy 4 nagysigrenddel megvaltoztatni
elektrosztatikus hatas. érvényesitésével. A logikai
kapcsolasok cél]éra szolgdlo COS/MOS rendszerben
az alapegységet ugy képezik, hogy egy p és egy n
tipusa tranzisztorb6l complementer parokat alakita-
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nak ki, és ezek kozositési pont]ét vezetik ki mint kl-
menetet (2. ébra) Ugyanakkor a két tranzisztor ve-
z€rlé bemenetét is kozositik, s az ezen bevezetett U,
fesziiltség a p tipust tranzisztor ellenallasat maximé-
lisra, az n tipustét pedig minimélisra 4llitja be. Ko-
vetkezésképp a kimeneten U, fesziiltség fog megje-
lenni, mivel a két MOS tranzsiztor mint vezérelhet
fesziiltségoszt6 funkcional. Ha vezérl6 jelként U, fe-
sziiltséget alkalmazunk, a tranzisztorok vezetési vi-
szonyai ellenkezé értelemben alakulnak, s a kimeneti
fesziiltség U, értékre valtozik. Egy complementer
tranzisztorpar tehat inverterként viselkedik. A ki-
meneten megjelend U, ill. U, jelfesziiltségek lehet6vé
teszik igen nagy szdmu inverter vezérlését. Az inver-
terben lejatsz6d6 kapcsolési mechamzmust jol érzé-
kelteti a 3. 4bra.

A p tipust alapanyagban két n sziget, az n tipus-
ban két p sziget kozotti csatorndban jon létre kon-
taktus a vezérl6 elektroda potencn‘il]énak fuggvényé—
ben kialakul6 erétér hatésara [2].

Ha egy ilyen inverter kapcsolastechnikai sajatos-
sdgait relés aramkorok abrazoldsdra hasznalt szimbo-
lumokkal kivanjuk kifejezni, a 4. dbra szerinti elren-
dezést alakithatjuk ki. Ha ezt a képet osszevetjiik
a ténylegesen relét 4brdzolé elrendezéssel, a szerke-
zeti jellemz8k tekintetében mindéssze annyi kiilénb-
ség jelentkezik, hogy egyrészt a jelfogok miikod-
tet6 mechanizmusinak megfelel6 szerkezeti részt a
COS/MOS rendszerben nem taldlunk, masrészt a nyu-
galmi és munkaérintkez6k képében mutatkozé kon-
taktusparok nem a relék érintkezéinek ideslis tulaj-
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donsigait mutatjak, hanem azoknél -két-harom
nagysagrenddel kedvezétlenebbek.

Mind a klasszikus, mind a korszeru modellnek
— amelyeket az el6z6ekben roviden lefrtunk — az
a kozos tulajdonsidga van, hogy a tényleges kapcso-
last végz6 szerkezeti elemek miikodtetése kapacitiv
dramokkal torténik. Energiafogyasztas csak addig 4ll

. fenn, ameddig az 4llapotvaltozas létrejon. Amig azon-

ban a COS/MOS rendszer e sajitossdga mellett min-
den kapcsolastechnikai részletet tekintve egyértelmii
és atfogo dramkortervezési modszerrel kezelhetd, a re-
lés modell egyedi esetként meriil csupén fel, f6ként
spekulativ, dramkortervezé munka keretében.

T A cikk mondanival6ja a kévetkezékben arra ira-
nyul, hogy fébb vonisaiban ismertessen egy olyan
4tfogd, relétechnikai tervezési eljardst, amely a kis
energiafogyasztas igényét alapveté kovetelménynek
tekinti, s ebbdl kifolytlag a relék miikodtetését ka-
pacitiv &rammal valésitja meg. Elérebocsatjuk, hogy
e tekintetben a COS/MOS kapcsoléegységek elektro-
sztatikus vezérlésének modelljét kovetjiik, azaz a
kapacitiv dram toltési és kisiitési periédusait hasz-
naljuk fel a relé meghizatésara, ill. elengedtetésére.
Kovetkezésképp mindkét esetben ugyanezt a teker-
cset gerjesztjiik, csak ellenkez§ értelemben. \
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A miikodést kovets és az elengedést megel5z6 tarto
4llapotot az osszes lehetséges szerkezeti megoldésban
vizsgalat al4 vetjiik, azaz szdmolunk tarté tekercs-
csel, tapadé relével és mechanikus reteszelést alkal-
mazé relékonstrukcioval. ‘

Diszkusszié

Szolgaljon az 5. 4bra szerinti absztrak modell ha-
rom kapcsol6 alapvetd miikodési funkcidinak 4bra-
zoldsdra. Az 5a dbra a kozismert elektromechanikus.
relészerkezetet, az 5b Abra a MOS tranzisztort, az
5c pedig a kapacitiv arammal miikodtetett relékap-.
csolast szemlélteti. A miikodtetd mechanizmus jelle~
gére elsé esetben az elektromignes, masodikban a
kondenzitor, harmadikban a ketté egyiitt utal.
A kapcsolészerkezettel létesitett kontaktus a vizszin«
tesen futé vezetékszakaszok kozott jon létre a kap-
csolé miikodésekor.

Az egyes kapcsolok mukodtetésében szerepet ]ét—
sz6 kontaktushdlézat — a dolog természeténél fog-
va — olyan kontaktusokboél épiil fel, amelyek létre—
hozéséra maga a kapcsold. képes.

Az a kolesonos fiiggés, amely a kapcsol(')szerkezet-
ben a miikodtetd mechanizmus és az 4ltala 1étesitett
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kontaktusok mlnoségl jellemz6i kozott fenndll, az
elektromechanikus ' relék “birodalmaban abban mu-
tatkozik meg, hogy a miikodtets tekerccsel szemben
elhanyagolhat6é 4dtmeneti ellenalldsa kontaktusok és
kontaktushalézatok 4llnak.

'A MOS tranzisztor mint kapcsolé tavolrél sem léte-
sit idealis kontaktust, de eleget tesz annak az alap-
vetd kovetelménynek, hogy felhasznaldsival olyan
logikai halézatok legyenek képezhet8k, amelyek a ve-
zérlé bemeneten egyértelmiien az IGEN vagy NEM
jelet tudjak létrehozni.

Fiiggetleniil azonban a kontaktus mindségétdl, az.

5. 4bra kapesoloinak miikdtetésében részt vevé logi-
kai halézatokrol egy alapveté megéllapitist tehe-
tiink: az 5a szerinti halézat kétpdlush, az 5b szerinti
harompélusa és harompélusunak kell lennie az 5c
4bran 14thaté logikai hdlézatnak is.

A hirompdélusa logikai halézatban a szerkezeti
elem miikodtet6 bemenetére vagy az Uj-et, vagy az
U,-4t kapesoljuk attél fiiggben, hogy a v111amos tol-
téseket a kapesoldszerkezetbe iktatott kondenzéator-
ba be kell-e vezetni, vagy onnan el kell vezetni, mas-
szoval, hogy a mikodtetésre felhasznalt kapamtlv
dram toltésre vagy kistitésre szolgal-e.

A kapacitiv dramokkal miikodtetett relés dramko-
rok tervezése — a fentiek szerint — két 6 féz1sbol
* tevédik Ossze. Ezek:

— a harompdlust logikai halézatok tervezésének
és szerkesztésének elvégzése, és

—. a relék miikodtetd dramkorének kiegészitése a
tartas és elengedtetés milyensége szerint.

- Harompélust logikai halozatok tervezése
és szerkesztése

/Abbdl a felismerésbél, hogy a kapacitiv drammal
miikodtetett kapesolok vezérlését végz6 halozat ha-
rompolusy, s ennek kimenéetén a bemeneteken betap-
141t U, és U, fesziiltségek koziil minden idében vagy
az egyiknek, vagy a masiknak jelen kell lennie ko-
vetkezik, hogy a szoban forgd két kapcsolohélozat
egymais negativija.

“Mint reprezentativ elrendezést bemutatjuk e cél-
b()], a COS/MOS NOR kaput (6a 4bra), amely volta-
- képpen 3 p tipust és 3 n tipusa tranzisztorbél dssze-
allitott logikai halézat.

- A 6b-4bra relés érmtkezmhélozat képében mutat]a
agyanezt a:-harompdlust logikai halézatot, s jol kife~
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jezi, hogy a p és n tlpusu kétpélusi halézatok egy-
mas negativjai. "~

A COS/MOS éramkorl elrendezésben a- harompé-
lussé egyesitett két kétpolusu halézat mas alakban
nem rendezhetd, mert az egyes kapcsoléelemek mii-
kodtetési feltételei megszabjak a kapcsoléelem he-
lyét. A haromipolusi relés-halézatokban azonban le-

- het6ség nyilik egyszerubb elrendezés kialakitdsara.

Ismeretes ugyanis, hogy barmely érintkezé-halézat
sajat negativjaval olyan hdrompélusban egyesithets, -
amely csupa valto érintkez6bdl épiil fel [4]. Az 11yen
an. fesziiltségkapcsold -halézatok gyakorlatban is
végrehajthaté szerkesztése hirom egyszeri szabély
betartasaval végezhet6 [5, 6].

A harompolustt érintkezs-halozat épltoeleme a
valtéérintkez6. Ez utébbit — amelyet elémi kapcsolo
egységnek neveziink — két bemenetén U, és U, fe-
szultseggel taplalunk olyan polaritdsban, amely a ki-
mend jel kivant értékét és a relé miikodtetd jelének
értékét egyidejlileg tekintetbe veszi. Ezen az alapon
4z elemi kapcsoloegységet célszertien kétféle elrende-
zésben szerepeltetjiik a 7. dbra szerint. ,

Két tetszdleges harompélust érmtkezo—hélozat so-
ros kapecsolasat azaltal valésitjuk meg; hogy az els6
hirompélus kimenetérsl a masodik harompélus U,-
gyel taplalt bemenetére csatlakozunk, a két Ugra
kapcsolt bemenetet pedig kozositjiik (8a 4bra).
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Két tetszbleges harompolus parhuzamos kapesola-
sakor az elsé kimenetér6l a masodik U-lal taplalt be-
menetére csatlakozunk, és az U, taplalast bemenete-
ket kozositjiik (8b 4bra).

A 9. dbra egy — a felsorolt hdrom szabdly betar-
tasaval szerkesztett — harompolusa logikai hél6za-
tot mutat.

A kapacitiv. srammal mikédtetett logikai dram-
korok tervezése az elmondottak szerint harompolust
érintkez6-halozatok tervezését és szerkesztését ki-
vénja bemutatni. A relés Aramkorok tervezdi azonban
a klasszikus relés dramkoérokben kétpolusokkal dol-
goznak. Ha a tervezés matematikai apparatus fel-
hasznaldsdval torténik, az imént felsorolt szabalyok
betart4sdval gyorsan lehet célhoz érni azaltal, hogy
a logikai fiiggvények alapjin egyenesen hirompolu-
sokat szerkesztiink. Ha azonban részben vagy teljes
egészében spekulativ iton folyt a tervezés, a reléket
vezérlé kétpolusokbdl utdlag kell harompdlusokat
szerkeszteni.

Ez a transzformaciés munka — lényegét tekint-
ve — ugyancsak az emlitett harom szabaly felhasz-
naldsival térténik. Kiegészitésiil a kovetkez6 meg-
jegyzések veheték figyelembe:

— a ketpolusu h4lézat érintkez6-pérjai éllapotuk
szerint a 7. Abrén feltiintetett két formacioban épiil-
nek be a harompélustt halozatba, azaz a nyugalmi
érintkezé a 7a 4bra, a munkaérintkézé pedig 7b 4bra
szerint rajzolando,

— az igy rogzitett hérompolusu elemi kapcsolokat
a kétpolusa halézat logikai elrendezése szerint kap-
csoljuk sorosan és parhuzamosan. Ezt a szerkeszt6
munkat gépiesen is lehet végezni. A 10. 4dbran be-
mutatott kétpolus esetében pl. Ggy, hogy kezdjiik a
kapcsolok elrendezését a baloldalt legfeliil szerepls
kontaktussal, és befejezziik a jobboldalt 4116 legals¢-
val. :

A tartas és elengedtetés kerdese1

Mint korabban rémutattunk alapvetoen hérom
véltozat ]ohet szoba. Ezek koziil a tarté tekercs alr
kalmazasa és a magneses tapadassal létesitett tartas
a gyakorlatban azonos jelenségeket mutat, és elvben
is azonos moédon kezelhet6 (11. abra). Jellemzéje;

- hogy a tartasra felhasznalt gerjesztés sziikséges mér-

téke csak toredéke a meghuizhato gerjesztésnek. A tar-
tds és elengedtetés megoldasinak alapjaul éppen ez
a tény szolgal. A 11, abra elrendezése kifejezi, hogy
a relé meghtizhaté 4ramkore a kondenzator feltoltér
sekor az egyenirdnyiton 4t, ellentétes ir4nyu, elen—
gedtet$ drama pedig — a kondenzétor kisiitésekor —
az R ellendlldson 4t zarddik. A kozbees6 1doszakban

a tarto6 gerjesztést a tarté tekercs adja, amely termé-
szetesen a meghtizhato ger]esztessel azonos iranyu,
de csupan mintegy harmad annyi erdsségli magnese-
zést 1étesit. Az elengedés id6szakdban ezt az utébbit
kozombositi a miikodteté tekercsen atfolyd, az R
ellenallassal szabalyozott erésségli dram.

A tartdas mechanikus szerkezeti megoldisit egy
olyan — igen korszerli — relékonstrukciéval (BHG)
kapcsolatban mutatjuk be, amelynek harom stabil
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dllapota van: ketté a relé elengedett 4llapotdban, a
harmadik a meghtzott allapotban all fenn. A meg-
huzott 4llapotot — Atmenetinek tekintve — csupén
arra hasznéljuk fel, hogy annak fenndllasa alatt egy
mechanikus kijelolést végezziink arra nézve, hogy a
két 6 alapallapot ‘koziil melyik jojjon létre a hor-
gony elengedésekor. Ezt a kijelold miiveletet egy
tobb-kevesebb relére kozos mégnes mukodtetesevel
végezziik,

A 12, 4bra j6l szemlélteti, hogy ilyen relekkel fel-
épitett dAramkorok esetében az X relé meghuzédsa.a
harompolusu halozaton 4t kozvetleniil torténik, elen-
gedtetése pedig minden esetben egyiittjair a tobb
relére nézve kozos J relé miikodtetésével. Ez utobbi
gondoskodik arrél, hogy az X relének a kondenzator
kistitésekor bekovetkezé meghuzdsa utdn egy kiilon
vezérlési miivelettel meghatdrozott alapallapota joj-
jon létre. A masik alapallapot a kondenzator tolté
dramdval létrehozott meghuzast kovetéen 6nmiko-
déen all el6.

Végezetiil felsorolunk néhdny észrevételt a gyakor-
lati alkalmazas aspektusabol.
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Els6ként hangsalyozni kell, hogy a kapacitiv
aramna miikodtetési mod a relétechnikaban toébblet-
kiad4ssal jar. Mindenekeldtt névekszik a kontaktu-
sok szdma, s szilkség van nagy élettartama és nagy
igénybevételeket tlir6, viszonylag nagy kapacitdsa
kondenzitorokra. Novekszik tehat az dramkor tér-
fogatigénye. Mint megtakarités jelentkezik hardware
vonalon a tekercs nyersanyagigényének csokkenése
és a tekercsgy4rtas egyszerlisitése.

A nyersanyagigények csokkentése érdekében s ez -

zel szoros 6sszefiiggésben a tekercs pillanatnyi talter-
‘helhetdségének kihasznaldsara az ismert kapcsolas-
technikai megold4dsok nem nytjtanak 4tfogé mod-
szereket. A targyalt eljards a relék konstrukcios fej-
lesztésében éppen ezért nj irdnyokat jelol meg.

. Az 4ramkoérok iizemi jellemz8i koziil emlitést ér-
‘demel, hogy a kapcsoldsok iizemszer(i viszonyok ko-
zO0tt szikramentesek, mert a kontaktusok atvaltdsa
“idején a szétkapcsolodd kontaktusok kozott nincs
fesziiltségkiilonbség. Ez a tény kedvezd kihatdssal
lehet az érintkez8k kialakitdsara.

A kapcsolastechnikédban egyre gyakrabban- jelen-
nek meg relék olyan szerepkorben, ahol a felépitett
kapcsolatok tart6s fenntartdsanak igénye meriil fel.
Ilyen esetekben nem fér kétség a. kapacitiv arama
miikodtetés hasznossagihoz. Rovid ideig és ritkan
miikods relék esetében azonban kivénatos a gazda-
ségossigi merlegeles
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