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LAJTHA GYORGY — SZENTIRMAI ZSOLT

Elofizetotol elofizetoig terjedo 6sszek6ttetés

minoségl jellemzoinek felosztasa a szakaszok kozott

- Egy osszekottetés szakaszai kozott tapasztalati ada-
tok, nemzetkozi ajanldsok alapjan lehet a mino6ségi
deetelmenyeket felosztani, és az egyes szakaszokra
érvényes eldirasokat elkésziteni. Az elbirasok felosz-
tasa az egyes szakaszok kozott a miszaki lehetéségek
fejlodésével idonként megvaltozhat. A kovetelme-

nyek szigoritasanak vagy enyhitésének nagy gazda-

sagi kihatasa van.
A kovetkezékben ezért megnézziik, hogy milyen

. médon lehet gazdaségllag optlmélls felosztast bizto-

sitani.

E cikkben csak olyan jellemzbkkel foglalkozunk,
amelyek az osszekottetés mentén ,linearisan ossze-
gez6dnek”, azaz az Osszekotteteés jellemzdje egyenld

az egyes szakaszok ]ellemzﬁmek osszegével. Ilyenek

pl. a zajok, a torzitasok és a csillapitas.

Matematikai modell

Altaldnos esef

Tekintsiink egy n szakaszbél allé osszekottetést és
ennek & mindségi jellemzbjét, amely valdsziniiségi
valtozd. Az Osszekottetés anndl jobb mindségii, minél
kisebb &, pontosabban minél ritkabban vesz fel §
nagy értékeket. Tehat egy oOsszekottetés akkor )6
mindségi, ha & varhato értéke és szorasa kicsi (ilyen
pl. a zajteljesitmény, a csillapitas stb.

Tegyiik fel, hogy a & jellemz6 az n egymés utan
kotheté szakasz &, &, ..., §, jellemzOinek Osszege-
‘ként all el6, azaz

H

£=Z 51-

i=1

Le_gye_nek a&,&8, ..., & Ir;len;nyiségek fliggetlen,
azonos eloszlast valosziniségi valtozok my, m,, ...,
m, varhaté értékekkel és oy, 0,, ..., 0, szorasokkal.
Vezessuk be az m= (ml, My, ..., M) €S 0= 015 Oy,

. .» 0p).Jeloléseket €és nevezziik ezeket mindségi pa-

- rametereknek.

Beérkezett: 1975. I11. 4.

- ETO 621.391.8:654.1

‘Tegyiik fel tovabba, hogy az Osszekottetés létesi-
tésének koltsége az m és o mindségi paraméterektdl
fiigg, vagyis adva van egy 2n valtozés, valds értéki
K(m, o) fliggvény.

A & mennyiségtdl azt kovetel]uk meg, hogy egy X
értéket az eseteknek legfeljebb 100.9 syazalekéban

lepJen til, azaz .
Pé=X,)=6 B (1)

legyen, ahol X, és 6=>0 adott, rogzitett szamok.

Az (1) feltétel természetesnek tiinik, ha & pl. zajt
jelol és X, a legfeljebb & valdsziniséggel tulléphetd
zajteljesitmény. (1) tehat egy mmoSegl eloirast fejez

ki. FHogy ez az el6irds mennyire szigord, az X, és &

értekétol fiigg.

Ha a &, &, ..., &, valtozok eloszlastipusa ismert,
es & eloszlasfiiggvényének tipusa ezek segitségével
meghatérozhato, akkor egy F(X,; m, o) fiiggvényhez
jutunk. Ennek segitségével az (1) feltétel a kovet-
kezlképpen irhato

1— F(Xp; m, 0)=0, azaz
F(X,; m, 6)=1-8. O ©

Célunk dlyan m es ¢ értékrendszerek méghatéro-

zasa, amelyekkel a (2) feltétel teljesiil, és a K/m o)

koltségfiiggvény minimalis.

A ¢ mennyiségnek az Osszekottetés szakaszai
(vagy berendezésegységei) kozotti optimalis szétosz-
tasat tehat a

K(m, o) legyen minimalis és
F(X,; m, 6)=1—0 - (3)

feltételes szélsGérték szamitasi feladat megolddsa
szolgaltatja, amely megadja azt az m,, o; értéksoro-

zatot, amelyet a szakaszokra el6 kell irni.

Az, hogy egy ilyen (3) alaki feladat megoldhato-é,
illetve milyen mddszerrel oldhaté meg, termeszetesen
a K es I fiiggvényektdl figg.

A kovetkezékben a gyakorlat sZempontjébél nemni
esszerltlen tovabbi feltételeket tesziink, hogy a (3)
feladat megoldhatosagarol tobbet mondhassunk.

225



N HIRADASTECHNIKA xxw EVF 8. SZ.

Narmalls elcszlas esete o _
- néség javitasa a koltségek novekedésével jar. Mas

Altaléms torvenyként foga dhat]uk el hogy a mi~ '

: : Tegyuk fEI hogy 51: Eg:
e _.eloszlésﬁ Valészinuségl véltozok

Tekmtsuk az elézﬁ pontban vézolt modellt a kovet-
- kezb megszoritéssal o

Bz esetben & is norméhs eloszlésﬁ valészinﬁségl

o 1/, |
. véltoza 2’ mi Varhaté ertékkel és (Z’ G'i) : szérés—

=1 -

o sal vagyis a szakaszok m1n6seg1 paraméteremek osz-
szege az eredd. '

A (3) feladat feltétell egyenletét most 1gy irhat]uk -

malis eloszlés eloszlésfuggvenyet jeloli.

A @ figgvény szigorfian moneton noévekvd, in-
- verze zart alakban nem adhaté meg. Azonban csak-
nem minden matematikai statisztikakényvben meg-
* taldlhat6 a @ fiiggvénynek egy elég részletes érték-

- t4blazata, amelyb6l kikeresheté az (1—6)-hoz —

vagy ahhoz kozeli értékhez — az a C; szdm, amely-
~ hez @ az 16 értéket rendeli. Néhany, gyakorlatilag

" jelentds & értékhez tartozd C,; szamot az 1. tablazat-

- ban adtunk meg Ebbél kmlvasva, pl. 6=0,0096 ese-

1. tablazat
5 ] 1-6 g

0,050 5 © 0,9495 1,64
0,0495 0,9505 1,65
0,0301 0,9699 1,88

- 0,0204 0,9706 1,89

£ 0,0102 0,9898 2,32

- 0,0096 0,9904 2,34
Ezzel a (4) feltétel a kovetkez6 alakot olti:

' Xo*Z"mx—CaI/ 2 o =0.
o i=1 '- i=1 °

A vizsgilt — (3)-nak megfelel§ — feladat most tehat
az alabbi: :

K(m, o) legyen minimalis, ha

c,ﬁ]/z o? =0. (6)

L4thaté, hogy ha & normalis eloszlasti, akkor a (3)
feladat egyenlétlengsege egyszert — jol kezelhetének
létszé — alakot olt.

Xo— Zmi

i=1

A Icoltsegfuggveny

" Eddig nem vizsgaltuk a m11153é81 Pal‘améka sa

K fuggvény kapcsolatét
9226_ _

@

)

 szoval: a koltség egy adott techmkaz szmten csak a

mmﬁség rovasara csokkenthetd.
e ’g' fuggetlen, norma’\hs: :

“Mivel — mint emlitettik — a mmfiseg a mméségl .

o 'paraméterek menoton csokkend fiiggvénye, a fenti
- szabaly értelmében ez a koltsegfuggvenyre is igaz.

Ilyen tula]donséguak pl.a .
Km,0)=3 01 o;)

@)

_ _ (Ic természetes szam Qﬁ*O)

'_'e'sa- o o S
K(m )--Zl' Zn' Q E‘i.-|-f£ o )

fuggvények o ' -

Ebben az eSetben a (6) feladat egyenlétlensége

I | ' ' ' o egyenlGséggel helyettesithetd, azaz a problema mo-
o 'ahol D a standard (¢, vérhat6 érteku, 1 szérésu) nor— . |

dellje most a

K(m, o) legyen mlmmélls,  ha .
i=1 . =1 R

feltételes szélSéérték—siéinitém feladat. o
A tapasztalat, szerint a valosiagos koltség és a mi-

ndségi paraméterek kozotti kapcsolat akar (7), akér
(8) alaku lehet.

A (7)-ben és (8)-ban szereplﬁ aés b egyutthatok'
vagy kisérleti vagy elméleti alapon meghatarozhatok.
A kisérleti meghatarozds gazdasagi miiszaki felada-

toknal azt jelenti, hogy kiilénb6z6 paraméterii be-

rendezések, létesitmények 4rat meghatarozva, a ka-

pott pontokat monoton csokken6 gorbével kozelitve,
az 1. 4bran lathatéhoz hasonlé karakterisztikat

~ kapjuk. A karakterisztikdhoz tartozé egyiitthatokat

az ,,n-pontos’ approximiciéval szdmithatjuk. Az el-
jaras alkalmazasat megneheziti, hogy az 4rak kiilon-
b6z6sége nem egyértelmii és nem klzérélag a min6-
segtol fiigg. —-

A fuggvény meghatérozésa nehémy esetben  egé-
szen egyszeriien megoldhat6. Igy pl. a forgalmi vesz-
teség csokkentése az alkalmazott gép, egység vagy

~ Chlb,
G
X{' .
/Xf/ /70?‘0'!‘

[H.ﬁ'ﬁ‘f-zg |
- 1, Gbra
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dramkér darabszdméanak mévelésével és igy koltség-
noveléssel jar. Ha feltételezziik — a gyakorlatban
nem helytalld — linedris 0sszegezddést, akkor a tel-
Jes ;=10 Erlang-forgalom 4tviteléhez B veszteség
esetén n egység (dramkor) kell. Nyilvanvaléan lat-
szik, hogy a koéltség az egységek vagy dramkorok
- szamaval novekszik linedrisan, a forgalommal nincs
linedris kapcsolatban., | _ -

A gyakorlatban a forgalom adott, és a vesztesé-
geket lehet szétosztani. Ha a & min6ségi jellemzd
aranyos a B veszteséggel, akkor az egymds ut4n
kovetkezd szakaszok kozott kell a B-t optimélisan
szetosztani. Linearis Osszegezfdést feltételezve X,=

=B,=0,2 veszteséget akarunk az egyes szakaszokon

szetosztani. Nézziik meg, az egyes szakaszok koltsége
hogyan viltozik attél fiiggben, hogy az egyes sza-
kaszokon a veszteség hanyad részét engedjilk meg.
Ehhez tabldzatosan felirjuk 10 Erlang-forgalom ese-
tére a veszteség ¢és az dramkorszdm osszefiiggéseit:

"B= 0,1 0,06 0,02 0,01 0,005 0,002 0,001
N= 14 16 17 18 19 20 21

A kovetkezd két példa még szemléletesebb, kiilo-
- nosen a csillapitasra vonatkozoé példa, mert az ér és
a mindség kozott ebben az esetben zart formaba fog-
~Jalhaté osszefiiggést lehet taldlni. '

Els6ként nézziik meg az atviteltechnika teriiletén
a modern berendezések zajkiosztdsat. Vegyiik pl.
‘hogy az elemszam négyzete ardnyos a csillapitassal.
A zajteljesitmény W=e—2 Osszefiiggés kapcsolodik a
‘csillapitashoz. Ebbél kifejezve: .

W/W,=e ",

ahol k az elemszim. A koltségek a;=a,+r,k kifeje-
zessel irhatok fel, ahol r és ry az adott konstrukcidra
jellemzd tényezd. A zajteljesitmény relativ értéké-
nek reciprokat irjuk fel, és kozelitsiik az exponencis-
lis kifejezés sordnak elsé tagjaval:

' —~“—/:9=e“k2=1-|—rk2.

Ebbdl

I ak . “
») ké; = alakra hozhgf-
t6. Az itt szereplé W megfelel az 4ltaldnos modell m-
jének.

Itt kell megjegyezni, hogy a kiszamitott a; egyiitt-
hatok adott berendezéstipusra allandoéak, ezért azo-
kat nem kell i indexszel ellatni, csak a, a, a,, ...
betlik szerepelnek az Osszefiiggésekben. ' -

A legjellegzetesebb példa a helyi kabelek egyen-
ertck-csillapitasa, ami az ératmérével kozvetlen kap-
csolatban van, és elég nagy kapacitdsti kdabeleknél
az ératmeérd és a kabel 4ra kozott is torvényszerii a
kapcsolat. Kozelitéleg azt lehet mondani, hogy az

sorbafejtéssel'a K,(w) fliggvény

egyenérték-csillapitds forditva ardnyos az 4rral.

Ebben az esetbena kozelités elsé tagja mar kielégits
pontossagu eredményt ad. -

A példék alapjén lathaté, hogy a koltség és a mi-

ndség kozott a kapcesolat felirhat6. Ennek altalano-

sitdasa érdekében a 2. abrdn egy referencia dramkort
rajzolunk fel, amelyre felirjuk annak fé6bb jellemzéit,
¢s ezekre végezziik el a min6ségi paraméterek gazda-
sagilag optimalis felosztasat. Ugyanezen az 4brian
lathato tovabba az atviteltechnikai berendezés vaz-
lata is, ahol a berendezés egységei kozott hasonld el-
vek alapjan oszthaték szét a minéségi jellemz6k meg-

engedett értékei. ' - '

A ( egyiitthaté az azonos 'tipusﬁ szakaszok (ll.

- berendezések) darabszama a teljes hdl6zatban. Szem-

Iélet alapjan is nyilvanvalo, hogy azokat a szakaszo-
kat kell legolcs6bban megvalésitani, vagyis a ming-
segl jellemzOkbdl arra a szakaszra kell a legenyhébb

W - kovetelmeényt megengedni, amelyekbél legtobb van
{ wf . (=2 =3 =g £ [=5
4 Q{ | 8 a 2 ¢ as D ae | Q p
{'=1 {’=2 [’=3 L {’=5
Qtf - Q’z | atg Qz a’g

! | . . .d
dltalanos referencia dramkor

\“

T FEL-
II i 17

\|

BRI

csatorna csoport focsoport
egys$gek mpd2em -nqoc.:;;em |
% { = { =

Qg=120p = 2700 Qy=5Q3=225 Q3=5Q4=45

\

AR
EIENES

mester csop. vonal
modem modem
| (=4 (5
Q585 =9 Qg3

- H 30845 Z

2. abra
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a hélozatban A teljes hélozat IEtESlteSI koltsege
ugyams | -

K(m) C'I‘Z ZQi

o __ahol n vagy a referenma Aramkor menten levd szaka— |
- szok szama, vagy barmilyen atviteltechnikai vagy

| kapcsolastechmkal berendezes fokozatainak szama.

.  koltségeit. Mindazon koltségtényezbket, melyek a

- lalja magéba

A feladat megoldasa -

o .Az elozﬁ p@ntban szereplo (3) és (6) feladatok meg— -

' oldasarél addig nem sokat mondhatunk, mig az F,

o _' t%zunk

Latni fog]uk hogy blzonyos konkret esetekben az
ﬂyen feladatok egzakt vagy numenkus modszerekkel
| megoldhatok -

Tiszta k-ad foku kiltségfiigguény esete _
Tekintsitk a (9) felad'atot a (7) 'kﬁltségfﬁggvénnyel:

k természetes szam.

~ Tekintettel arra, hogy a mlmmall?:«ilando fuggvény
és a feltételi egyenlet baloldalan 4116 fiiggvény foly-
tonosan differencialhat6, a (10) feladat megoldasat

kereshetjitk az ismert Lagrange-féle moédszerrel.
A Lagrange-fiiggvény:

+ AC; VZ' ot (11)
i=1
A (11) fuggveny'parciélis derivaltjai
0G —ak . '
. 'éﬂn“;;——Qi mli£+2+}k, (l—-—l, 2,----,_ n)

—3-—(;;-:: Qi —kbl:f ).Cﬁ i e (l-.-_—'l: 2: > I'I)
361 | Oj ¥ < |

-_ | Z’ ot |

{=1
0G

. K(m) megadja egy mmosegl parameter valtozasa- : _
o nak a fiiggvényében a teljes-halézat vagy berendezés

 vizsgalt & jellemz6tol fiiggetlenek, a C ]elu tag fog—-.

illetve a K fuggvenyekre tovabb1 klkoteseket nem'-

Sn b
1; QI (m%{ +HOT) *Mlﬂl
X,=2 mi-—-Cal/ Zn' o2 =0, ahol -(10)
i=1 i=1 |
0<6=<0,5, Cy=D1(1-9),
- a=0, b=0, |
mi} O Qi:'-" 0, 0}}.0,

jelolést.

A keresett m, _o', /1 ertékren dszemek k1 kell elegl-- L
teme a kovetkezé egyenletrendszert T

a3

o '”—a.k B .. o o ' |
IQI o +4=0, (_;;1,_ 2_, .. .,'_n)-. R
II.QI- ;kb;f_l_acﬂ .. __ G‘l __—0, (ZE 1, ,H)

L X-ZmG | 30
L (12) 1 égye-iiléteibél _kii_vetkezik,'..ht)gy; N
o m,=m, —Q—L .(izi;"2, .".., n).
Ennek felhasznélasaval Irhato, hogy
| - k+1
. Z’mi-_mlzv -
k+1 |
Vezessuk be az A= Z g‘ jelolést.
| 1
. Tehét:- _
Z my=m; A (14)

i=1

(14) és a TI1. egyenlet felhasz_néléséval kapjuk, hogy

- no o X,—mA .
. ' VZ of = — c L (15)
i—1 5

A 1L egyenletekben a (15) egyenlﬁséget felhasz-

‘nalva, majd az egyenleteket rendre of*'-nel meg—

SZOrozva adodik:

— Qibk+AC _Xo(——m)A .oft2=0, (i=1, ..., n)
_ ) A
' (16)
(16)—b01 al=Q- mk{{l-l osszefiiggés felhasznaldsaval
1

és rendezéssel nyerjiik, hogy:

N1 — :
- - . 2 m2(k+1
. ot = |[ B mAT
| o

VET. 6

Vezessiik be a

s ).

(17)
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Ennek és a (17) egyenletnek a felhasznilasaval ju-
tunk a kovetkezo osszefuggeshez
k+1 k+2

R e=r s

A (18) osszefugges alapjan a 11I. egyenletbﬁl ko-

(18)

- vetkezik, hogy

k42

]/ = m AymEs K
st
Innen rendezéssel adodik, hogy |
X
my = k+10 o (20)
. fA+l/£—-C§-B

Végiil (17)-ben felhasznilva a (20) osszefiiggést, ren-

dezés utan nyerjiik, hogy

k+1 k42

= | (VG

(k+1)(k+2) ~
| (i=1,2, ..., n)

V B2

ahol a és b a kﬁltsegfuggveny egytitthatoi és 0, A . ,
B a halézatban lev szak aszok szédmatol fugg6 SZAam-
éritékek.

Tekintettel arra, hogy a mmlmélando fuggvény
konvex az |

(m, 0); ., )}

halmazon, a kapott egyetlen megoldas csak lokalis
minimum lehet, amely nyilvanvaléan globalis mini-
mum is.

- A gyakorlatban a minéségi jellemzék, illetve para-
meterek pozitiv mennyiségek, tehat joggal szorit-
kozunk a szoban forgéd halmazra.

1)

m=>0; ¢>0 (i=1,2,..

Determinisztikus eset

Most tekintsiik a (10) fela datnak azt a specidlis ese-
tet, amikor b=0. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy
a koltség nem fiigg a o; (i=1, 2, ..., n) paraméte-
rektdl (a széorasoktol).

Ez olyankor fordul elé, amikor a § mindségi ]el-
- lemz6 minden esetben az m; értékkel egyenld, és a
gyartas vagy fenntartas sordn nem kell gondot for-
ditani o; kis értéken tartasara. Ez esetben a (20),
illetve (13) és (21) formuldk szerint a mindségi para-
meéterek optimadlis szétosztésa a kovetkezd:

n k41

2o -
m=-""———.X,, (i=1,2,...,n) (22)
VO, _ ;

0?=0, (i=1, 2, ..., n). (23)

A (23) egyenl6ségek nem meglepéek, hiszen a kolt-
ség akkor és csak akkor nem fiigg a szoérastol, ha
& determinisztikus (nem val6sziniiségi) valtozo.

(22) tehat a

ZQa

i=1
Z m; =X,
i=1 -

fe]a.dat megoldésa'. :

legyen minim4lis, ha _
(24)

(m=>0; i=1,2,...,n)

Nem tiszia k-ad foku koltségfiigguvény esefe

Vizsgaljuk meg a kovetkez6 esetet. Legyen a szét-
osztand6é mindségi jellemz6é determinisztikus, X, elG-
irt értékkel. Tegyiik fel, hogy a kﬁltsegfuggveny (8)
alakl, de természetesen most b, =0, (k=1, s D).

Tekintsiik tehat a kovetkezd feladatot:

In

—:-Min !

é =Z Qi _
z"'mi=xo (25)
i=1 S
m=>0, 0=0,, (i=1,2,...,n). ”

Ez a (24)-hez hasonlé, kicsit éltalénosabb koltség—
fiiggvénnyel.

Ha (25)-6t a Lagrange-féle modszerrel probél]uk
megoldani, akkor a kovetkezd egyenletrendszerhez
_]utunk

IZ+'1 (k 1)‘5’1{( l

Q1+1)_0_, (i=1, 2, ,n-—-l)

m{  mfy,
3 my—X,=0, - (26)
Ezt kell megoldanunk az {m; m=>0, (i=1, 2 .., )}

halmazon.

A (26) egyenletrendszer egzakt megoldésa nem lat-
szik egyszerunek ezert numerikus modszerhez cel-r-
szerti folyamodnunk.

Alkalmazhatjuk példaul a kozismert alta]énomtott
Newton—Raphson-modszert.

Gyakorlatban el is végeztiik a (25) feladat, 1lletve
a (26) egyenletrendszer megoldasat abban az eset-
ben, amikor [=3. A Newton—Raphson-algoritmus
elinditasahoz szitkséges indul6 értékeket a (22) for-
muldkkal — k=1 véalasztissal — hatdroztuk meg.

Konkrét szamitasokat végeztiink — természetesen
szamitogéppel — kiillonbozé X, n, {Q}i=1 és {ak};_l
értékekre.

A szamitasok eredményét rogzitett Q; értekekre
a, és a, valtoztatasaval a 2. tablazatban dsszesitettiik.
A fuggoleges tengelyre felirtuk Ami értékét, ahol
I(a2 O as“"o) 100
1((12, a3)

vagyis Am; szdzalékaban az elsé kozelités viszonyat
adja a pontos értékhez. Ha a,=0, akkor az els6é ko-
_zelités a masodfioku taghoz illeszkedik. Ezt tekmt]uk
- kiinduldsi alapnak. Ennek megfeleléen az elsé és
‘harmadfoki tagot elhanyagoljuk a zart alakban veg-
rehajtott szamitasndl, igy my(a, =0, a;=0) zart alak-
ban meghatdrozhaté érték. A kiilonbozé esetekre fel-
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--.1::o 10000

-. 31 '_ | -'”_aa' - l _aa.,i. | - Am1 I dmg | - _Amﬂ
10000 .| 10000 | 10000 | 99,8885 | 99,9852 | 100,016
- 10000 | 20000 | 50000 | 99,777 | 99,9704 | 100,032

T =il

N =4, Q1= 1, Qy=10, Qy= 100, Qq = 1000

. HIRADASTECHNIKA XXVI. EVF. 8. §Z. -

'10000{10000|10000| 99,5842 | 99,8953 | 99,9945 | 100,026
10,000/ 20000| 50000| 99,1686 | 99,7906 | 99,9886 | 100,051

N =5, Q =1, Qy=10, Q;=100, Q,=1000, Q5=10 000

2 10000 | 10000 | 10000 98,6122 | 99,5009 | 99,9043 | 100,004 100,035
10000 | 20000 50 000 97,2389 99,1824 99,8086 100,008 | 100,071

o rajzolt negy gerb'es'emgb‘él egyontettien leolvashaté,

hogy a (22) szerinti indulé értékek a berendezés- és

‘halozattervezési gyakorlatban eléfordulé X, n, Q,

- £s q, értékek esetén nem térnek el a realizdci6 soran

értelmezheté mértékben a numerikus eljarassal kap-
hato pontos my optimadlis értéktdl. Nem kdvetiink el
tehat nagy hibat, ha a (22) zart formulaval meghata-

rozhat6 megoldast hasznaljuk fel determlmsztlkus'

- mindségi jellemzdk felosztasara. ,

Hasonl6 numerikus ellené6rzés alap]an feltételez-
het]uk hogy sztochasztikus min6ségi jellemz6k ese-
tében a tervezéshez elegendé pontossaga kozelits
-~ megoldast kaphatunk a (20) és (21) Osszefiiggések fel-
hasznéldsdval. Felhivjuk még egyszer a figyelmet,
hogy (20) és (21) csak normalis eloszlasi §; mmﬁségl
jellemzi’)k esetén ad megoldast.

Pelddk
Zajk ioszids

 Nagyvarosi halézatban dsszesen x,=2000 pW a meg-
- engedett maximalis zajteljesitmény. Az el6fizetdi és

tronkhélozati sik Aramkorszamainak ardnya 1:/0,12.

Ezeket az adatokat felhasznalva, linedrisan valtozé
koltsegtenyezovel szamolva a kovetkezéket kapjuk:

VQ1 | 'E 1
- V—[l /0,12] X""-‘l,35 o
és
a __Vo012¢0,X, 035
VE[IH/-E] 135

A kiinduldsnal felvett z,=2000 _fel‘hasznéléséval
az eldfizet6i halézatra 1480 pW, a tronkhél6zatra

pedig 010 pW maximalis zaj engedhetd meg.

A hél6zati stk T elond skban I ' fﬁ%ﬁf Hely! fjigﬁ'l“m
1 |
1 1 0,12 —
2 Q, 0,120, -~
3 0,2Q, ©0,072Q, 0,028Q,
4 - 0,10, 0,05Q, 0,025Q,
5 0,040, 0,03Q, 0,010,

Vdrakozdsi iddk felosztdsa =~

Ugyancsak a nagyvarosi hailozatban akarjuk felosz-
tani a kapcsolds felépitési és varakozasi idéket. Mi-
vel az dramkér szdmok ardnya nem valtozik, ezért
az el6z6 pontban megadott osszefiiggések alapjan
szamithato m, és m,. értéke. Ha X a teljes megenge-
dett vérakozém id6 100 ms, akkor az elsé szakas\z o
Végén | .
1

1,35

varakozas, ebbél automatikusan adodik, hogy a ma-

sodik szakasz végén m,= 26 ms vérakozas: 1d6 en-~
gedhet§ meg.

Ha a varakozasi id6ket a helykozi Aramkor men-

m

X,=0,74. 100 ms--74 ms a megengedett

~ tén akarjuk felosztani, akkor a 3. tdblazatban levé

@, aramkorszdmaranyokat vessziik figyelembe. Le-

‘gyen a teljes megengedett varakozési id6 X,=20 s. '

Tételezziik fel tovabb4, hogy a vérakozisi id6 és a
koltség kozott linearis kapcsolat van, tehat elegendé
tnvébbra is az elsﬁfokﬁ taggal valé kozelités

A szémitéshoz meghatérozzuk ]/Q A= Z VQi ér—
tékét | .

V@ A=Y Q,[1+/02+V0,1 +/0,04+V0,0Ti]=~
=V Q,[1+0,45+0,32 +0,240,1]=2,1Y7, .
| Ezutan rendre a kovetkezé id6értékek adédnak:

_ Yo
2,170,

0,45
M=o 21 .20=4,4 ms,

my= +20=9,6 ms,

3. tablézat
Fhyad | A telios forgatom | 4% RITESS | g,
| | I
— _ — 0,12 Q-
- 0,6 - 0,12.0,6Q, . 0,36 0,20,
0,5 - 0,050, | - 0,5 0,10,
0,4 0,030, 0,75 0,040Q,
0,25 0,9 0,011Q,

0,010Q,




DR. LAJTHA GY.—SZENTIRMAI ZS.: OSSZEKOTTETESEK MINOSEGI JELLEMZOINEK FELOSZTASA

=020 s
' m4:g’§-20=1,9 ms,
m5=(2):1-20=1,0 ms.

Itt feltételeztiik, hogy a helykozi halézat minden

kapcsolasi pontjan azonos értékl elemekkel lehet az
atlagos varakozasi id6ket csokkenteni. A szamitas
nem veszi figyelembe a lefoglalt aramkorok értéket,
melyek a varakozasi id6k alatt nincsenek kihasznalva.
Ezért az atlagos varakozasi idék felosztasara tovabbi
forgalmi-gazdasagi szempontok alapjan kapunk ered-
ményt. Itt csak mint szamit4si példa szerepel.

Vivéfrekvencids berendezés zajainak felosztasa

Vizsgaljunk egy 2700-csatornds vivéfrekvencids _Vég-

berendezést. A teljes referenciahalézatbél a vegbe-
rendezésekre 2500 pW zajt engedhetiink meg. Egy

homogén szakaszra kozben levé csoport- €s f6csoport- '

modulaciokra és a hangfrekvencias végponton levéd
berendezésekre 600 pW-46t engedhetiink meg. Ezek-
nek a kiindulési adatoknak a felhasznalasaval vivé-
frekvencidas modem fokozatot kell tervezni. Ha a
zajra egyaltaldn nincs kikotés, akkor szfir6t nem kell
alkalmazni, és a modulatort sem kell kiegyenliteni
Szigoritva az el61résokat a koltségek rohamosan no-
vekszenek.

A tapasztalat szerint a ki:')ltségek'a
K,=15+ 60000 25000
_ my

-y

-fiiggveénnyel kozelithet6k.:

Fejezzik ki m; értékét 100 pW-okban:
60 25

m = m

Ki=15

' Megijegyzendd, hogy a le koltségresz a mmlmumhe-
lyet nem befolyasolja. -

A kozelitd szétosztasi szabdly szerint

)
_XOVEA'

- Az ajanlasok alapjan egy végberendezésére X,=
=600 pW. Egy Vegberendezesben levo egysegek
Szama :

-csatorna modem Q,=2700 VE: 51,9615

" csoport modem 0,=225 VQ,=15,0000
fdcsoport modem _ Q,=45 Y 0,=6,70820
mestercsoport modem Q,=9 VQ,= 3300000 o

 vonal modem 0s=3  V0Q,=173205

V 0,A="78,4017

- sége

A kozelit6 megoldésok

m, =600- % — 397,656,
my=600- 7]8'54-—-—114,793,
my =600 7681 51,3371,
m4_600 733 7 =22,9587,
m, = 60020 = 13,2552.

78,4

Numerikusan elvégezve a pontos szAmitast kap—

]uk hogy
m, = 397,596,

m,=114,781,

my= 31,3413,
- my= 22,9822,

m.= 13,2999.

Az elsO kozelités €s az optimum %-os aranya:
m, =100,0150,
- m,=100,0100,
m,= 99,9918,
m,= 99,8977,
mg= 99,6639.
Ezek az értékek kisebbek a gyakorlétban szokasos
biztonsagnal, tehit az els6 kozelités elfogadhato.
Zajfelosztcf& a gquartdast kéltsé’ge’k figyelembevételével
Legyen a berendezés egy egységének eldallitasi kolt-

K, _15+6° 100
m  g;

most tehat a=60, b=100 és k=1, vagyis a teljes

koltseg:

K= 2@[15' >0 100],

iy gj

ahol X, és Q, értékei megegyeznek az el6z6 példaban

szereplé modem szdmokkal. Ennek alapjan:

78,4017

o 0 _
A Q1 3 9615 1,50884 es
Q 2/3
B = [_‘] ._1 46359.
- 0

Vélasszuk a 0=0,0096, meglehetﬁsen smgorﬁ érte-
ket. Ekkor C,=2,34. ' _
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Behelyettesitve a (20) llletve (13) és (21) egyenle- .

tekbe, rendre az alabbi eredmenyeket kapjuk:-

-'m1_153 926  o,=138,42
my= 44, 4347  a,= 60, 4605
my= 19,8718 03_ 35,3575
m,= '8388693 014-_ 20,6772
. m5= 513087 o;= 14,3368
|  _ _Osszefﬂ glalés

A mkkben kozolt szémltassal heblzonyltottuk hﬁgy'

- azokat az egységeket kell legolcsébban megvalési-

~ tani, amibél a legtébb van a halézatban. Ez egyben -
o cazt is ]elentl, hogy a mindségi kovetelményeket
| - ezekre az egységekre kell legenyhébben megszabni.

| [3] P Papantam——Kamkos -
~ metrical Cost Functions. IEEE TRANSACTIONS ON =

Az éramkorl aranyok és a koltsegfuggvenyek 1smere-_ o

~ tében Végreha]tott szAmitasok jelentds megtakari- -
- tast biztositanak a ‘halézat kiépitése soran. Célszeri
~ ezért 0j halozatok tervezésénél a minGségi paramé-
tereket a gazdaségl szempontok flgyelembevetelevel o
~ szétosztani. -
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A Konstrukcms Szakosztaly Klubnap]a

Egyesﬁletunk Konstrukmés Szakosztélya, Gyarté.stechnﬂlo—

. giai Szakosztalya és az ORION RAadié és Villamossagi Vallalat
junius 13-an gyarlatogatassal egybekotott klubnapot tartott
az ORION gyarban. A klubnap célja az volt, hogy az érdekls-

ddk megismerjék az ORION gyar mirohullami berendezései-.

nek konstrukcidjat és technoldgiajat eléadasok, valamint gya-
~ korlati bemutatas Gtjan.

A rendezvény témaja és az OBION gyar iranti érdeklédést
- a megjelentek nagy szama b1zony1’t3a A Kklubnapon t6bb, mint

100 16 vett részt.

A Szakosztaly Elnokének megnyitéja utan Koteles Zolto:in,
az ORION miszaki igazgatéja ismertette a gyar mfiszaki és
gazdasagi helyzetét, célkitlizéseit. T4jékoztatast adott arrél

~a jelentOs fejlédésrdl, amely az ORION gyar professzionilis -
hiradastechnikai Agazatat az ut6bbi években jellemezte, és-

ismertetést adott a tervezett vallalati rekonstrukeidrol.
Jakubik Béla fejlesztési f0osztdlyvezetd ismertette a gyar

termékeit. A gyar jelenlegi mikrohulldima gyartmanyvalasz- =~
tékaban analdg és digitdlis rendszer(i, vezeték nélkiili Ossze-

kittetések szerepelnek, amelyek radidfrekvencias csatornan-
ként 6—300 egyidejli telefonbeszélgetés, fekete-fehér vagy
szines televiziémiisor, illetve légiforgalmi irdnyitiashoz sziik-
seges informacidk Atvifelére alkalmasak. A jovd feladatai ko-
zil megemlitetfe a csatornakapacitas b6évitését 960 csatornéara,
- t6kés exportra alkalmas 7 GHz-es radiérelé berendezés kidol-
gozasa, harmadik generacids, uj berendezéscsalad létrehozisa a
Tavkozlési Kutato Intézettel és a Finommechanikai Vallalat-
tal egyiittmtikéve, tovabba impulzus kédmodulalt (PCM) 30
és 120 csatornas radidrelé berendezések kidolgozasa.

Denk Attila ismertetést adott a 7 GHz-es radidrelé rendszer-
rél, melyet 960 telefoncsatorna, illetve szines tv-mfisor &tvi-

telére fejlesztettek ki. A berendezés jellemzdje a j6 hatasfokq,

nagyszintit adékeveré és sokszorozo lianc, a kis zajtényezéil
vevl, valamint a nagy linearitdsu kis zaju modem.

Bors Laszlé téjékoztatast adott az ORION-ban kifejlesz-

tett 6 és 32 csatornas deltaskdédmodulidlt berendezéscsaladrol,
amely a 400 MHz, 2 GHz és 8GHz sdvokon miikodik. Az 1)
berendezéscsalad 2 GHz-es valtozata a DRF 2/2 tipus, amely
- 2048 Mbit/s jelatviteli sebességet tesz lehetévé kibévitett
szolgaltatasokkal. Ismertette a digitalis jelatvitelb6l szarmazé
eldnyos tulajdonsagokat és a DRF berendezéscsalad f6bb mii-
szaki paramétereit. Tajékoztatast adott azokrdl a fejlesztési
elképzelésekrodl, melyek a magasabb csatornaszdm és a Kkor-
szerlisitett modulaciés rendszer irdnyaba vezetnek.
Peremiczky Antal részletesen ismertette az ORION mikro-
hullamt berendezéscsalad mechanikai konstrukeiés rendsze-
ret az egységes keretvaz-rendszert6l a tipizalt nyomtatott
~aramkori lapokig, és elmondta, hogy az elektronikus egységek
- nagymegbizhatosagl és hosszil élettartamu alkatrészekkel,

- nyomtatott aramkérds, dobozolt, dugaszolhat6 kivitelben ké-
szitilnek. A csatlakoz6k kontaktusai aranyozottak. A berende-

zés mikrohullamu egységemek egy része csétapvonalas kwl-
telli. A mikrohullamt egységek torzsekbe foglalva, fiiggdlege-~ -
sen helyezkednek el egymas mellett. Ismertette azokat a
konstrukciés problémakat, amelyek a kutatéintézeti doku-
mentacié és a gyarban honos gyartasi moédszerek kilonbo6z6-
sége miatt felléptek és utalt ezek megoldasara. Kitért a konst-
rukeié és a technolbgia egyuttmﬁkodésére, illetve a fennallé

- problémakra.

- Sarud Vilmos ismertette a bonyolult felépitésu, fokozott
pontessagt és kis darabszamt forgicsolt alkatrészek gazda-
shdgos gvartasanak iranyaban tett intézkedéseketf, a hagyo-

~ mAnyos és programvezérlés automatak fokozott kihasznala-

sanak megoldasait, valamint a géppark korszerfisitésére vo-
natkozé torekvéseket. A kérdés az ORION szemponijabol
azért alapvetd fontossagyu, mert a mikrohullamu gyartmanyok

- honositasakor jelentés mértékben mdédosult az alkatrészgyar-
- tas szerkezete és jelentdsen megndtt a forgacsolo €s miliszerész

munkék aranya.
Dr. Haské Ferenc ismertette azokat a feltiletvédelmi eljara-

. sokat, melyeket az ORION a mikrohullamd berendezéseknel
“alkalmaz. A berendezések keretei és az el6lapok be¢getés matt

fortamin és domborzomanc bevonattal késziilnek, foszfatozott
és alapozott felilleten. Az acél alkatrészek védelme passzivalt
horganyozassal torténik (belsd térre 12 u, kiilsé terre 24 u).

- A forrasztandé alkatrészek bevonata fényes 6n-6lom réteg.

A nyomtatott aramkori lemezek érintkez6i nikkel arany be-
vonattak, 0,7 w vastagsaggal (estiszé érintkezoknel 2 p).
Szakacs Péter ismertette azokat az eredményeket, amelyeket
a gyar Technolégiai Féosztalydn egy automata végmeéro be-
rendezés fejlesztésében elértek. Az automata vizsgalo beren-
dezés a nagy sorozatban gyartott 32 csatornas DM berende-
zések wvégmeéréseinél a hangfrekvencias végzodések Kkozotti
nagyszéml’l mérést automatikus programozassal hajtja vegre,
és a berendezéshez kapcsolt knré berendezésen az eredménye-
ket rogziti.
Az eléadasok utan a klubnap résztvevii megtekintették az
elektronikus egység szerelé és beméré miihelyt, és a helyszi-
nen tanulmanyoztak a konstrukcids, illetve technolégiai meg-
oldasokat. Ezt kovetSen megtekintették a szovjet €s csehszlo-
vak exportra keriilé GTT 8000/3000 gerinchalézati, telefon-
és tv-atvitelre szolgalé 8 GHz-es berendezéslancokat mérés
kézben. A fenti berendezések egy-egy vonalszakasza a miihely-
ben tigy volt felépitve, hogy a vonalszakasz 1égkori csillapi-
tasat mesterséges csillapitassal p6toltak, és a rendszert a va-
16sagos izemi korulményekhez hasonlé korﬁlmények kozott
ellendriztek.
A gyérlétogatés utan konzultaciéra keriilt sor. A resztvevak
az ORION berende zéseiben alkalmazott alkatrészek tipusa,
megbizhatésaga és egyes konkrét keérdések megoldasa irant
érdeklddtek, melyre a gyar szakembere1 a helyszlnen vala-

szoltak.
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Miisorszoré hirkozlé rendszerek hatékonysaganak

A hirkozlési rendszerek célja informacié tovéabbitésa
a forrastol (adotél) a nyelbig (vevébig). A rendszer
hatékonysiginak mérése, tehat annak mérése, hogy
a rendszer ezt a célt milyen mértékben teljesiti,
illetve ennek meghatdrozdsa pont-pont kozotti ossze-
kottetés esetén viszonylag egyszerd feladat. A mii-
sorszoro hirkozlési rendszereknél azonban egy adé
¢s tobb, statisztikus elhelyezkedésti vevérdl van sz6é
€s ebben az esetben a rendszer hatékonysagat meg-
hatarozni koriillményes.

Az erre a célra alkalmazott szdmit4si médszerek a
hatékonysag mérdszamaként az tin. ellatott teriiletet
alkalmaztdk médszerként mas-mds (tobbé-kevésbé
kiilonb6z6) definiciéval. Nemzetkézi kapcsolatok-
ban, az egységesség miatt, a CCIR 4ltal elfogadott
meghatarozasokat és szamitasi eljardsokat alkalmaz-
zak [1] [2]. E moédszernek a hibdit Kirby megkisé-
‘relte csokkenteni [3], azonban az 6 modszere sem
adott kielégitd eredményt.

A médszerek £6 hib4i, hogy nem adnak

— egyértelmi vélaszt a vétel min6ségérsl egy adott
pontban, és o |

— az alkalmazott mérdszamok (pl. ellatott teriilet)

. nem fejezik ki a cél megval6sitdsat, azaz azt,

hogy a kivant informacié a lehet$ legnagyobb meg-

bizhatésaggal, minél tobb hallgatéhoz, néz6hoz jus~

son el. |

A cikk célja a rendszerszemléletii targyalasmod se-

gitsegevel egyértelmii matematikai alapot adni a ha-
tekonysag vizsgéalatdhoz.

i. Miisorszord hirkzl6 rendszerek

A misorszéré hirkézl6 rendszereknél nem elegendd
az uzenetek minimalis redundanciaja tovabbitasa,
mivel itt mar ennél tébbrél, specialis, esztétikai ko-
vetelmenyek kielégitésérél van sz6. Ez ideslis eset-
ben a valésag ujraeldallitdsa lenne a vételi helyen,
amely informacidelmélet szempontjabél azt jelenti,
hogy végtelen informéciémennyiséget kellene At-
vinni, amit megvalésitani nem tudunk. Szerencsére
erre nincs is sziikség, mivel az ember érzékel6 képes-
sége véges (a hallhaté hangok a lathat6 fény tarto-

manya, szinfelbont4s stb.) és igy elegendd véges infor-

maciomennyiség adott hibaju 4tvitelének megvalé-
sitasa. S - ' ' _

Ezt a (latszélag) valosaghii vételt az 1. 4bran 1at-
- hato rendszerrel kell megvaldsitani. -

Az atvitelt megvalosité eszkozok korlatait agy
kell kialakitani, hogy azok illeszkedjenek az ember

- Beérkezett: 1975. I1. 19,

vizsgilata a VHF, UHF savban

ETO 621.391.8:621.396.43:654.19

érzékelési korlataihoz, azaz csak azokat az informé-
cidkat vigyék at, amelyek a latszélag valosighi
vetel megvalositasdhoz feltétleniil sziikségesek. Ilyen--
kor beszélhetiink ,,tokéletes minbségli vétel”’-rél
(pontos meghatérozés a 2.1. definiciéban). '
Egyetlen pont-pont kozotti dtvitel esetén a rend-
szer kialakitdsakor a feladat az, hogy a ,,tokéletes
minéségi vétel”-t a leheté legnagyobb valdszinii-
séggel biztositsuk, miutdn a rendszer elemei csak
‘adott valdsziniiséggel biztositjak a tokéletes dtvitelt.
Misorszor6 halézat esetén egy add és tobb vevd
van es a feladat az, hogy minél tobb vevéhoz, minél
nagyobb valészintiséggel tovabbitsak az informaciot.
Tehat lényeges valamilyen médon mérni ennek
megvalositasat. A jelenleg alkalmazott becslési méd-
szerek nem adnak kielégité eredményt, mivel az al-
kalmazott mérdszam, az ellatott teriilet nagysiga
csak egyoldala értékelésre nyujt mdodot. Ezért a mér-

heté €s becsiilhet6 paraméterek segitségével az el- |

latott teriilet mérdészdman kiviil, mas, komplexebb
merészamot (mér6szamokat) kell kialakitani az At-
vitel hatékonysaganak meghatarozasara.

2. Az ellitottsdg fogalma

A hatékonysag vizsgalatdhoz a kiovetkez6kben né--
hany fogalom definiciéjat adjuk meg, amelyekre a
tovabbiakban, levezetéseinkben tdmaszkodunk és

amelyek meghatdrozasival tovébbi megfelel6 méré-
szamok alakithatok ki [4]. -

2.1. Definici :

T'okéletes mindséqli vélelr6l a (tovabbiakban:
T'M V) beszéliink akkor, ha az atviteli csatorna altal
okozott zajok az atvitelre, a berendezésekre eldirt
miuszaki specifikaciék altal megengedett szint alatt
maradnak és a néz6ben, hallgatéban keltett szubjek-
tiv érzet a vett jelet hibatlannak érzi. o

A definici6 értelmezése: Az 4atviteli csatorniba az
‘ad6+terjedési titvonal + vevd alrendszert értjilk és
az 4ltala okozott zajok kozé soroljuk a természetes
és mesterséges eredetdi zajokat, torzitasokat stb.

Természetesen a TMV kiilonb6z6 adidsméddoknal,
rendszereknél (mono, sztereo-FM ad4s, szines tv stb.)
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 més és més konkret elmrasokat ]elent ‘de rendszer-

- technikai szempontb6l ezek csak a definici6 értelme-
zését jelentik az egyes esefekre. ( Igy ha egy rend-
 szerre az egyediili el6irds az, hogy a hangfrekvencids

. torzitds 1% alatt legyen, akkor minden rendszer,
- amelyre ez teljesiil, TMV-t ad.) Nyilvdn a technika

. fe]lédesevel a T MV—t meghatarozo krltermmok val-

toznak. - - - -

- Lenyeges klemelm a szubjektw itélet ]elentoseget
S mert bar az ember szubjektiv itélete gyengébb krité-
- rium (hiszen ezen alapul a savhatdrolt hangatvitel,

- flletve a korlatozott kepfelbonté\s, szinfelbontds elég-
Segessege) mint a berendezésekre eldirt specifikacio,

- mégis sok esetben az ember érzékenyebb olyan hi-

 békra, torzitdsokra (interferencia, reflexi6), melyek

_muszeres ellenorzese neha 1gen korulmenyes

"'_,'22 De]'lmcro _
E llaic trak 'nevezunk egy adott helyet (111etvef

rendszer el6irdsai 4ltal meghatéarozott min6éségii vevo-
késziilék minden idépontban TMV-t biztosit.

ingadozasal, a hulldmterjedés sztochasztikus jellege

miatt, a TMYV csak blzonyos Valoszmuseggel kovet— |
‘kezik be.

2.3. Defmlcw

Egy adott hely (vagy egyén) ellatottsagénak valé-
- szintiségét, azaz P(TMYV )-t, elldt {tsa i v:lészini-
ségnek (a tovabbiakban: ell. vsz.) nevezziik.
A tovabbiakban az ell. vsz. rendszertechnikai ér-

telmezésével és matematikai meghatarozasaval fog-
lalkozunk.

3. A TMV és az ell VSZ. rendszerteehmkal
értelmezese

3.1. A TMV-t befolydsolé tényezék

A 2.1. definici6 szerint a TMV-t az ad6+terjedési
utvonal+vevo alrendszerre eléirt muszaki jellemzdék
és a szubjektiv értékitélet hatarozzak meg, azaz

TMV=M.S, - (1)

ahol _
M az_e'lemi események (allapotok) azon halmaza,

amelyek teljesiilése esetén az atviteli csatorna
Jjellemzdi az eldirasoknak megtelelbek,

S az elemi események (allapotok) azon halmaza,
amelyek bekovetkezése esetén a szubjektiv er-
tékitélet szerint a vétel tokéletes.

M klalakltésara vonatkozoéan fel kell tételezni azt,
hogy ha tetszdleges w elemi eseményre w€ M, akkor
€ Sis teljesil, azaz, ha a miiszaki jellemz6k el6irasai

teljesiilnek, akkor a szubjektiv itélet is tokéletesnek
taldlja a Vetelt Ebbdél kovetkemk az, hogy

. mes @
- ésigy _ : L

~adott helyen 1 t), h tt felallitott, a - ' |
0 clyen levé egyént), ha az ott feldllitott, a GS  azelemi esemenyek azon halmaza, amelyek be-

Nyilvdn a berendezések jellemzdinek statisztikus |

'Ellenkez6 esetben van w€ M gy, hogy ¢ S és ez -
. azt jelentené, hogy a rendszerre elSirt paraméterek
“mér nem felelnek meg az 1genyeknek (azaz a beren- -

dezes erkolcsileg elavult).

Ezek az események egy Q esemenyter reszhalma-- )
zal melyeken értelmezhetd egy A o-algebra és hoz-

| ;za]uk rendelhetd egy P Valoszmusegl meérték, melyek o
egyuttesen egy (Q P) Valos_zmusegl mez6t alkot-
‘nak. - R R o |

gy @ybel

 P(IMV)= P(M) @
Mwel a Vlzsgalt alrendszer harom egymastol fug-
getlen reszbol all, ezert 1rhato, hogy

M ACSV. )
ahol‘ | | e

A, Vaz eleml esemenyek azon halmazai, melyek be—
- kovetkezésekor az addé 4+ antenna, illetve a vevé

- +antenna, a rd Vonatkozo muszakl eldirasokat
~ teljesiti, -

kovetkezésekor a csatorna tokéletes mindségii,
azaz az 4ltala okozott csillapités, torz1tas stb
az elf’nrasoknak megfeleld.

fgy 4) és (5) alapjan N -
P(TMV) P(A) P(CS) P(V) o (6)

- Mivel az ellatottsag szempont]ébol feltetelezhetﬁ
hogy

_ P(A)~1 é PW=1 (1)
1gy az ellétottségl valoszinuseg ' S
p=P(TMV)= P(M) .P(CS). = (8

Tehat elegendd a csatorna (terjedesn utvonal) visel- '

kedését vizsgalni, illetve arra vonatkozo méréseket

végezni.

3.2. A rendszerbeli mérések leheldsége €s helyei

A TMYV, illetve.az ell. vsz. méghat’érozéééhﬂz sz_ﬁk_—_'__ '
séges azt ismerni, hogy a rendszerben hol és milyen
paramétereket tudunk mérni. A 2. ébra ]eIZI azokat.

‘a pontokat, ahol mérni tudunk.

Az @-es ¢és @-es pontokon Vegiétt meresek segit-
ségével, melyek viszonylag konnyen, allandéan el-

végezhetOk, biztositani tudjuk azt, hogy

p,=P(A)~1 legyen.

‘(Meg kell jegyezni, hogy a ®;es pont tﬁlajdonkép-
pen az antennakabel bemenete, de a kabel és az

2 .r.ibra .
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- antenna ]ellemzm Vlszony]ag jol meghatérozhatok €s

- becsiilhetdk és igy nagy valoszintiséggel lehet kovet-

keztetni a klsugérzott jelre, azaz arra, hogy Pa == 1)
A TMYV mérésére, mint lehetdség, a @-as és @ -es

- ponton végzett megflgyelesek szolgélhatnak Azon-

ban figyelembe kell venni azt, hogy a ®-as ponton
végzett mérések (térerdsség, polariz4cié stb.) nem ele-
gendbek a TMYV kielégit6 meghatarozésahoz. Ezért
a TMYV pontosabb becsléséhez a @ -es ponton kellene
- meéréseket végezni. Itt azonban miiszeresen mérni
nem vagy igen koriilményesen lehet és a szubjektiv
iteletalkotas szérasa elég nagy.

 3.3. A TMV és az ell. vsz. kétféle értelmezése
A 3.1. pontban megallapitottuk, hogy
TMV=M=A.CS-V. 9

Ennek halmazelméleti reprezentalésa a 3, abran
lathato. '

3. abra

A feladat az, hogy az M eSemeny bekivetkezését

- valamilyen médon mérni tud]uk a 3.2. pontban meg-

allapitott helyeken.

Az elvegzett meérések altalaban nent fuggetlenek
egymastol és nem tudunk olyan méréseket Vegezm

hogy

M= M, (10)
f==1 -

legyen, ahol

M;= M minden i-re, olyan esemény (mérési ered-
meny), melynek bekovetkezésébdél egyér-
telmiien kovetkezik az, hogy M.CTMYV,
azaz a vétel tokeletes mmosegu |

%, minden I, j-re, ha i ] €s

Csak azt tudjuk biztositani, hogy tébb esemeny
(mérési eredmeny) egyittes bekovetkezesekor telJe-
suljon a TM V 1S, azaz

M= M, (11)
. =1 | |
ahol M; az az esemény, hogy az i-edik szempont

szerint a rendszerre megkovetelt elbirds
teljesiil.

A gyakorlati mérések soran csak veges szamu szem-
pont szerint tudunk vizsgalatot végezni, akar a @ -as,
akar a @ -es ponton (2. abra).

Azaz irhaté az, hogy

=1 .
es . |
- S=]] M,S M, (13)
j=1 |
ahol

R az az esemény, amely a ®-as ponton Vegzett k

~ szamu vizsgalat egyiittes bekovetkezése esetén jon
létre,

S az az esemény, amely a @-es ponton végzett n-féle
(szubjektiv) vizsgalat egyiittes bekévetkezése ese-
tén jon létre. |

Az R és S eseményre vonatkozoan megéllaplthato,
hogy altaléban |

R#=S

mert talalhaté wd¢R tgy, hogy weS és forditva. Ez
azt Jelenti, hogy a szubjektiv itéletalkotds soran fel-
fedezhetiink olyan (elemi) eseményt, amit a @ -as

- ponton végzett mérésekkel nem. (Pl idegen ado éltal

okozott interferencia.)
Mivel (12) és (13) alapjan

MSR é MCS, (14)
akkor (11) felhasznaldsaval az is igaz, hogy '
MCR.S.

Ennek alapjan az ellatottsagi valészintliség [8] [25]
- p=P(TMV)=P(M)=P(R-5).

A mérések soran minél t6bb szempontot vonunk
be vizsgalataink soraba, annal biztosabban tudunk
kovetkeztetni a TMV bekovetkezésére, illetve anndl
pontosabb az ell. vsz. becslése. Ezért célszerti a @ -as
ponton Vegzett meérések mellett szubjektiv Vlzsgéla—
tot is végezni a @-es ponton.

Az eddigiek alapjan a TMV-t és az ell. vsz. -et
kétféle moédon értelmezhetjiik, amelyek megfelelnek
a (@ -as,illetve a @ -es ponton végzett mérések ered--
ményeinek. |

Igy a

p=P(TMV)EP(R)=P(TMV1) | (17)_

- (18)

és a
p=P(TMV)=~P(S)=P(TMV,)
Osszefiiggésekkel a TMV és az ell. vsz. elsé, illetve

mésodik alakjat értelmezziik. (Pontos definiciték az
4.1.1. és 4.2.1. pontokban talalhatok.)

3_4 A TMYV és az ell USZ. két ertelmezese kozoftz

kapcsolat |
Az el6z6 pont alapjdn megallapithatd, hogy mind a

®-as, mind a @-es ponton célszeri méréseket vé-

gezni. Ugyanakkor az igy kapott eredmények egy-
mastol nem fiiggetlenek.
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Az ell Vsz. -rﬁl 1rhat6 hogy o o
| --P(TMV) P(M S).... |P(S/M) P(M) P(M),.

9

| ahol felhasznaltuk a (13)-as osszefugges eredmén}’et o | -,
s “azaz azt, hogy MCS. . .

(19) tovabb irhats (16) felhasznélésaval
P(M) P(R S) -P(S|R)-P(Ry=P(TMV,| TMVI)

- P(TMYV)y).
Tehat Y/ ellétottsagl Valészmuség
p =% P( TMV2| TMVl) P(TMVI)

N ' ﬂsszefuggessel adott kozehté ertéket tudjuk meghaté—
- tozatlanok [6] [7] [8]. -~ - -

- rozni, ha mindkét ponton végziink méréseket.

Ha csak egy ponton végziink mérést, azt celszeru '
inkabb a @-es ponton megtenni, mivel az itt kapott
eredmény ]obhan megkozehu a TM V-t (Elsésorban

tv-adésnal. )

N '4 Az ellétottsagl valoszm{iseg matematlkal
- meghatarozésa |

- 4.1. Az'ell. vsz. elsd dlakjr;z_

A TMV és az ell. vsz. els6 értelmezésénél a 2. abra
- @®-as pontjan mérhet6 jellemzGket vizsgaljuk.

- A gyakorlatban a VHF/UHF savban, misorsz6ré
adok eseten, ezek koze a ]ellemzé’)k kozé

— a hasznos ]61 tereréssege (és 1d0be11 lefolyasa)

- — a zavard adok térerdssége (és 1débelr Vlselke- .

dése), és esetleg

— a kornyezet 4ltaldnos za]szmt]e (termeszetes

és mesterséges eredetit elosztott zajforrésok
szintje) tartoznak. -

- Altaldban ez utébbinal elére feltetelezett értékek-
kel dolgoznak, amelyekhez meghatdrozzdk a mini-

malisan sziikséges hasznos jeltérerdsseéget (nagyvé-
- rosi, vidéki stb [1] [2] [9]).

4.1.1. Deflnlclé

Az els6 értelmezés szerint, (6kéletes mmé’segu a vétel
~(tovabbiakban: TMV,) ha a 2. abra @-as pontjan
‘a jel — zaj viszony a rendszerre el8irt értéknél nagyobb,
azaz a hasznos jel teljesitménye egy adott értékkel
nagyobb a teljes za]tel]esitmenynél

4.1.2. A TMV;-t befolyasol6 jellemz6k lefrésa

a) A térerfisseg mint sztochasztikus folyamat

Egy adott pontban a térerdsség csak statisztikus ér-
telemben frhaté le, mivel a hulldmterjedést befoly4-
s0l6 légkor torésmutatéja mind hely-, mind 1d6fugg6
Ez a fiiggés a frekvenciaval novekszik.

A térer6sséget idbben leiro E(f) figgvény, egy

sztochasztikus folyamat wvalamely megvalos:ltésa,
amelynek létez1k idébeli étlaga, azaz

. ‘-==E(f)'-==j“-11_215—2—7-; 'fE(t) dt.

YU

(20)_" N

» (21). o

: Raylelgh-eloszléssal irhaték le [9] [10’] [11].

@

Lassu valfozads

‘ . Gycms Va{z‘ozds 1/
W W T W (

;-- ,11 ‘

- _ﬁ_th' 560-C18

- 74 abra

Ez a sztochasztlkus folyamat stacion4rius, mivel
a folyamatot leir6 statlsztlkus ]ellemzok id6ben val-

A térerdsség kozepertéke, az ado és a vevd egy—-' |

‘méastél mért tavolsagatol és a kozbiilsé terep alaku-

l4satol fiigg. Az id6beli valtozasok alapvetben gyors :

és lasst valtozdsokra oszthatok (4. abra). |
A gyors iddbeli valtozasok nehény tized sec-t6l

néhdny perc idétartamig terjednek es statisztikusan

P(E>Ej)=exp (- _E/E), ' '(23)

ahol

'E a pillanatnyi tererﬁsseg,

E, egy adott ertek,
E az atlag térerdsség.

‘A térer8sség gyors valtozasal az ellétottsag prob-'

lémdjat nem érintik és sokkal lenyegesebb a lassﬁ

valtozasok vizsgalata.
A lassii id6beli valtozasok nehanyszor tiz perc ¢s

| néhany éra id6tartam kozott mozognak és statiszti-

kusan log-normalis eloszlassal irhaték le [10] [11]

- [12], azaz a dB-ben mert értékeik normalis eloszlast
' kovetnek amelynek surusegfuggvenye

HBy=— T exp ( e

N 27
ahol '

E a térerfsség dB-ben,

m=20 log Epv/m) 2 vérhaté erték
¢ a szlras. |

(E—m)? ) _

202

A térerésség maga log-normélls eloszlasn, amelynek
suruségfuggvénye, a (24)-es kifejezes alap_]én [13]

8,68 (20 log E —m)?
== ex — 2 1 (25
g(E)= Ea‘]/2_31: P( 292 ) (20)
ahol
E a térerﬁsség uV/m—ben, |
m a varhatdé értek |
o a Sziras.

b) A teljesitmeny eloszlésfuggvenye

-

A wltehemtmény surusegfuggvenye a (24)-es 5ssze-

fiiggésb6l a kovetkezbképp szdrmaztathatd. Jeldlje
a térerdsséget, mint valoszmuségl valtozot X, akkor

tud]uk hogy az _
 Y=201log X=20 In X

In 10 (20)

=8,68 ln;X
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valtozd normalis eloszlasu, azaz

X exp (8 gg) (27)

log-normalis eloszlast. Mivel a teljesitmény a tér-
" erbsség négyzetével aranyos, igy egy konstanstél el-

tekintve, a teljesitmény Z valésziniiségi valtozoja

Z=X2=exp(2Y/8,68), (28)

. alak®, ahonnan | |
In Z=2Y/8,68 (29)
Y=8,681InYZ=201logYZ=10logZ  (30)

amelyrél tudjuk, hogy normal eloszlasu. A kapott
eredményeket a normadlis eloszlds slruségiiggvé-
- nyébe behelyettesitve, azt kapjuk, hogy

‘ 4,34 (10 log z— m)?
h(z) = - .
| () r o VZ 202

-exp( ) (31)

ahol
z a teljesitmény értake,
m a varhaté érték
o a széras

¢) A hasznos jel értéke

- Egy- adott pontban, mérések vagy szamitasok [9]
[10] [14] [15] [16] [17] [18] [19] [20] segitségével a

térer8sség viszonylag koénnyen megadhat6o. A tér-

B erdsség alapjan az a teljesitmény, amely a 2. abra

. ®-as pontjan vehetd, izotrop antennéval dB-ben
21] [22]: ; -

| . P,=E—201og fuu.— 107,21 [dB],  (32)

azaz - |

| (33)

Pa=10m10 | (W)

d) A zajjelek értéke

A miisorszoro 're_ndszer miikodési tartoméanyat a za-
jok korlatozzak, befolydsoljdk. Megallapithatd, hogy
a zajforrasokat két f6 csoportba sorolhatjuk

— minden irdnyban megosztott zajforrasok (a zaj-
forrasnak nincs hatarozott iranya), .
~— meghatarozott iranyu zajforrasok.

Az elobbiek kozé tartoznak az atmoszferikus, koz-
mikus és 1parl zajok (kivétel néhany erds ipari zaj-
forras), valamint ide sorolhaté a vevékésziilékek
sajat zaja, mig az utébbi kategoériaba az idegen addk

sorolhatok. Mindkét kategoriabeli zavar ellen Ggy vé-

dekezhetiink, hogy megadunk egy mérések, tapasz-
- talati eredmenyek alapjan kapott védelmi értéket
(jel — zaj viszonyt), amelynek teljesiilése esetén, a vé-
tel varhatéan megfelel6 mindségii lesz.

Ha az idegen adok jelétdl eltekintiink, akkor a
TMV-hez szukseges minimalis hasznos jelteljesit-
meény [21] [22]:

Pﬂ =rfkTB [W] : | (34)

ahol

r a minima4lisan sziikséges jel — zaj viszony,

 ahol
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f a bemenetre redukalt effektiv zajsz4m, amely ma-

~ giba foglalja a természetes és az ipari zajok érié-
két is a vevBkésziilék zajszama mellett,
k Boltzmann-allando,
T a hémérséklet K°-ban,

B a savszélesség Hz-ben.
Az effektiv zajszam értéke [23]: _
fzfa-_ L+ fcfifr . (35)

f,_; a ves-zteségmeﬁtes antenna zajtényezéje, amely a
kiilsé zaj szintjére vonatkozik,

| fc r’/r a vevGantenna veszteségtényezbje,

r’ a vevBantenna teljes ellenallasa,

r a vevbantenna sugarzasi ellenallasa,
f,=p,/p; 4z antennakdbel veszteségtényezdje,
p, a kabel bemenetén a teljesitmeny,

p; a teljesitmény a kabel kimenetén,

f, a vevlkésziilék zajszama.

(B4)—es osszefiiggés két részre bonthaté:
' Po—rpn+rpz2 _ [W]
pa=1ffkTB  [W] (37)
amely a belsé eredetdi zajokat foglalja magaban és
Pa=(f—DKTB [W]  (38)

(36)

'amely a killsG eredeti egyenletes eloszlésu zajokat

foglalja magaba. - _

Ha a kiilsé eredetii zaj ismert (za_]terkep) minde- -
niitt, akkor pontosan meghatarozhaté a T'M V-hez
sziikséges jelteljesitmény. (A belsé eredetii zajok
megadhaték mérések alapjan atlagos vevdre.)

Miutédn eddig még ilyen pontossdgra nem volt
sziikség, mérések alapjan kiilonbo6z0 - szervezetek
(CCIR, FCC, TASO) minimdlisan sziikséges térerds-

séget adnak meg [1] [2] [5].

- Diszkrét zajforrasok (idegen adok) esetén, beve-
zetve a kovetkezé jeloléseket -

p,; az i-edik zavard adé jelteljesitmenye,

r; az i-edik zavard adora vonatkozo6 minimalis jel—
interferencia viszony,

frhato, hogy 4 tEI_]ES za]teljemtmeny

P:=Py+ Pn+ Pz (39)
ahol |

A TMV-hez mlmmallsan szukseges hasznos tel]e-
sitmény [21] [22] |

[

-p0=rfkTB+Z IiDys (41)
i=1 |

4.1.3. Az ell. vsz. elsé a]ak]anak meghatarozésa

Az 4.1.1. definicié alapJén P(TMV)) ertekére a ko-
vetkez6 irhato:

WP(TMV) P(Ph:"Po) P(Ph pﬁ}O)

| (42)
ahol o

p, a hasznos jel teljesitménye,

p, @ minimadlisan sziikséges jelteljesitmeny.

T
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_ A Valészinﬁseg meghatérozésahoz lsmernunk kell
~a két jel kulonbsegenek viselkedését.

Tehat ha X és Y a ket valoszinuségl véltozo, akkor o

ZXY

| "surusegfuggvenyet ¢s eloszlasfuggvenyet keressuk
-+ Mivel a hasznos _]el és a zajjel, tehat X ésY, egymés—'
S tol fuggetlenek 1gy egyuttes surusegfuggvenyuk

f(ac y) f1(x) fz(y)

- alaku lesz Ekkor [8] [24] [25] [26] alapjan

P(zﬂ—-:z) P(X-—-zz+ )= f | ffl(a:)fz(y) de dy—-

;'x—l—z

ffz(y) f fl(;c)d:c dg.__. J" Fl(y L Z) fz(y) dy (45)_ ._

és sfirﬁségf_iiggvénye-

oo

..d_

'Q(é)=-d-; f 1(y+2)fz(y) dy-— Jil(y+2)fz(y) dy
' - O 46)
illetve elOsz_lés‘fﬁggVéhnye _ .
GZ)=P(Z<2)= j 9(t) dt=
f ffl(y+z)f2(y) ya:  @7)

hnnek alapjén, a fentl ]elolesekkel (42)-re irhato,
hogy |

P(TMYV,)=P(py- —py=>0)=1—P(p,
' -—--1 P(Z‘Ez)

—p=0)=
(43)
illetVe

P(TMV,)= fg(z) dz=[ [ h@+ o) dy dz

T (49)
és mivel az integralasi hatar, z=0, igy
g oo
- P(TMV1)=J"9(Z)dZ=
- - . (50) -
= | | hy+ ) dydz '
0 —co . | |

\

itt

.fl(a:_) a hasznos jel stiriiségfiiggvénye, m,, o, parame—-.

terekkel, amely itt a jel idéfiiggését irja le,

. _' f‘,(y) az egyuttes zaﬁelwmtmeny surusegfugg‘r.reny(—?-,_.;I

mz, o, parameterekkel
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(43) '

(44) L

ML

- pontjan, a

fgy g(z) paraméterel

| m= mh—-m

- 0'2*-—0,1—1— 03

Az (50)—11e1 megadott valoszmusegertek helytol

'fuggﬂ folytonos fiiggvény, melynek segltsegevel egy
4 feluletelemen az ell VSZ. atlagos erteke -

f (A)dA HF (A)dA ,
A'i. o
jdA e @
Az (52) es klfe]ezesben a
- - | 7= f p(4) dA| 63
A -

ei‘tek A; azo n terﬂléthanyéda, améljrre P( TM V1)' 1.
Az 1gy deflmalt értéket ellatott teruletnek nevezzuk

4.2, Az ell . vsz. mdsodik alakja
A TMV és az ell. vsz. mésodik értelmezése esetében |
~a 2. dbra @-es pontjan mérhetd jellemzbket vizsgal-
juk. Az itt végzett mérések, mivel szubjektiv itélet-
alkotason alapulnak, igen megbizhatatlanok, bar az
~irodalmi adatok szerint megfeleld gyakorléssal ez

elég kis értékre csokkenthetd le [27].
A vétel mindségét legerbsebben az idegen addk

~altal okozott interferencia és a tereptargyakon létre-

jott reflexio befolyésol]a A szubjektiv ijtéletalko-

tasra, .illetve mérésre, a CCIR [1]—en kivul [27] (28]
ad atmutatast.

4.2.1. Defmlclo L

A masodik értelmezés szerint, tokéletes mindségi a
vétel (a tovdbbiakban: TMYV,), ha a 2. dbra @-es
szub]ektlv itéletalkotas szerint a vétel

kifogastalan mindségii.

4.2.2. A szubjektiv {téletalkotas matematikai leirasa

Az ell. vsz. masodik értelmezése esetén ‘pontos ma-
tematikai leirasra nincs moéd és a mérési eredménye-

ket is csak empirikus eloszlasfiiggvények alak]aban

kezelhetjiik.
VHF/UHF savon vegzett méresekbdl [29] Kiérté-

kelt emplrlkus eloszlas fiiggvények lathaték, un.
Gauss-papiron abrazolva, az 9. abran. A szubjektiv

itéletalkotds nyomén kapott gorbék lathatéan nem

normalis eloszldstak.
Az 5. 4bra az ell. vsz.-et tartalmazza, azzal a fel-

tétellel, hogy a térerisség nagyobb vagy egyenld az

abraban feltiintetett értéknél. (Teh4t nem P(TM Vo)
erteket hanem P(TMV, | TMYV,) értékét. ) '

43 Az ell vsz z‘el;es alakja

A 34. pontban az ell VSZ. -re (19) (20) alap;an azt .

kaptuk

.pe,.--:P(fTMvzlTMVD-P(TM-Vl): G

e

T . A
L
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5. abra

¢s itt P(TM Vl) érteke (00) alapjan

p(TMVI)zf g(0) df

€s P(TMV ]TM V) az 5. abra alapjan meghataroz-
hato.

Az igy kapott ell. vsz. érték mar jol kozeliti a tor-

zitatlan értéke, ha szubjektiv itéletalkotas kells pon-
tességu. | | .

5. Osszefo glalas

A cikk célja a miisorszord hirk6zl6 rendszerek haté-
konysaganak vizsgalata, illetve annak matematikai

megalapozasa volt. Az alapfogalmak (TMV, ell. vsz.)

egyértelmii definidldsdval, valamint a mérhetd jel-
lemzG6k altal biztositott eredmények vizsgalatéval, az
eddig alkalmazott modszerek hibiit (a fogalmak nem
kell6 pontossagit definidltsagat, a levezetett ered-
menyek pontatlansagat, meghatarozatlansigat) kisé-
relte meg kikiiszobolni. Ez lehet6séget ad arra is,

hogy a médszer alapjan tovabbi osszefliggések legye-
nek eloalhthatok

: VHF/UHF RENDSZEREK HATEKONYSAGA
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DR GEHER KAROLY
BME I—Iiradéstechmkal Elektmmka Intézet

Az alabbl osszeallitas az elektromkara vonatkozo,'

1974-ben elkésziilt szamitogép- programok katalo-

o gusat tartalmazza. A programok adatait az intéz-
- mények illetékes vezetdi kiildték be a BME Hir-

| adastechmkal Elektronika Intézet felkéresere

A kialakult szok4soknak megfeleléen az elektro-

 nikus eszkozokre, elektronikus 4ramkorokre, hir- nikai Elektronika Intézetnek (1111 Budapest Sto—-

adastechnikal berendezesekre €8 hlradastechmk-al

Szamltogepprogramok katalogusa, 1974

ETO 6‘21 39: 681 3 06 (085)

rendszerekre vonatkozé programokat allltottuk 0ssze.
A programkatalogus a pmgramokat a beerkezes_ _

‘sorren djében kozl.

A ,,Szamitégép- prbgrémok katalogusa 1975 bsz-
szedllitasba azokat a programokat fogjuk felvenni,
amelyeket 1976. januar 31-ig a BME Hiradastech-

czek u. 2) bekuldenek

.

e n . il =il I - il

Név - 1 Tartalom - Programoz4si .nyelfr

A
!
|

ki R _ g .-
- . - .

- g Tsmertetés elkészi :
Programozé = |  Szakérts | o ek detu I:?lésé-

TESZTO - | Beiiltetett nyom- | SLANG—1

| S | tatott - kartyak | TPA/i—1001
TESZTO nyelven |
megirt bemérési
utasftasat lefordit- |
ja TESZTOMAT
berendezést vezér-
16 lyukszalaggé

ORION "ORION | Hiradéstechnika
| Szigeti Agnes | Szigeti Agnes [ 1974. 12. szam,

Belsé  hasznalati
‘utasitas - |

-l

| letes elektronikns | SLANG—3
berendezések hat- | TPA/i—1001
-oldali ecsatlakozé- | |
neveinek ismere-
teben gyartasi hu-
zalozasi-, kabel-
forma fektetési-, |
teljes kidongetési
utasitast és doku- |
mentaciét készit

HUZAL | ‘Maximum 20 eme- | FORTRAN— 11/

SZIM | Kombinéciés hal6- | FORTRAN—II -

zatok szimulacié-
ja csak logikai
szinten |

TPA/i—1001

.

ORION | ORION | Bels6 hasznalati

Szigeti Agnes | Szigeti Agnes | utasitas

il . LI _—

Szigeti Agnes Szigeti Agnes |

ORION ORION

RAJZMAP | Postprocessor =~ | SLANG-—1
- | program ADMAP | TPA/i—1001
nyomtatott lap | |
rajzolé berende-
| zés vezérléséhez

ORION | ORION

e T T il

Szigeti Agnes = | Szigeti Agnes

ESZTER | Diszkrét elemeket | FORTRAN

- 30A 2P | és IC tokokat ve- | USERCODE
| , { gyesen tartalmazé |

| kétrétegli nyom-

tatott aramkori

INFELOR INFELOR | Kiegészités  az

‘Barthé Laszlé Sikolya Zsolt ESZTER3g fel-

Hantos Imre | o | hasznaléi  kézi-
o kényvhoz

kérty{lk tervezése

ESZTER . CW—400 hatlap- | FORTRAN -
- 40A 2P huzaloz6 automa- | USERCODE
- 1| ta - bemeneti . | -
lyukszalagjanak,
valamint a lesza-
basi listdknak és
huzalozasi doku-
mentacidoknak el-
készitése

INFELOR | INFELOR | ESZTER40A @2P
Dénes Gydrgy Dénes Gyorgy felhasznaldi kézi-
Petrovits Istvan | | kdnywv

J

o s g ——

ESZTER STL szimbolikus | FORTRAN
51Ag1P tesztelési nyelv | USERCODE

- | forditoprogramja *
a METRIX RM14
| teszter bemeneti | |
adatainak els- | o |
allitasahoz

L P . ek P _— — —— il ——

Beérkezett: 1975. IV. 15.

Sikolya Zsolt

INFELOR INFELOR | ESZTER51A 1P
Csiky Maria | Hantos Imre | felhasznaloi kezi-
Petrovits Istvan kényv :




Név

DR. GEHER K.: SZAMITOGEP PROGRAMOK

Ismerte tés elkésziilésé-

! féria

lakoztatott REP-
ROMSET peri-
- vezériéset
végzl program

Ivanyi Gyulané
(HWL)

Ivanyi Gyulané
(HWL) |

|

Tartalom Programozési nyelv Programozé Qzakérté | nek daturma
IDLORT - Linearis rendszer | RAZDAN— "BME Automati- { BME' Automati- | IDLORT
(IDentifikacié identifikaciéja La- | ALGOL zalasi Tanszék zalasi Tanszék User
Laguerre guerre  ortonor- Bars Ruth Bars” Ruth Manual
ORTogonalis malt felbontas - | |
rendszerrel) alapjan
DSLSDT A program li- | RAZDAN— BME Automati- | BME Automati- | DSLSDT
(Digital Simu- nearis, holtidds | ALGOL zalasi Tanszék zalasi Tanszék User
lation of a Li- rendszerek valasz- | Dr. KovAacs Dr. Kovacs Manual
near System fiiggvényét hata- | Tivadar Tivadar
with . Dead rozza meg tet- Ifj, dr. Vajta Ifj. dr. Vajta
Time) szbleges bemené- Mii{lés Miklés
- jel esetére a fazis- |
valtozék felhasz-
nalasaval
=
NEBME Tetszlleges  sza- | RAZDAN— BME Automati- { BME Automati- | NEBME
(Nonlinear mu  nemline4ris | ALGOL zalasi Tanszék zalasi Tanszék User -
Equations egyenlet megolda- | Ifj. dr. Vajta Ifj. dr. Vajta Manual
‘using Brown sara szolgald prog- Miklés -Miklos
- Method) ram a Brown mod- | | |
szer alapjan | ] |
MOBME A program nem- | RAZDAN— | BME Automati- | BME - Automati- | MOBME
(Modified linearis egyenlet- | AI.GOL, zalasi Tanszék zalasi Tanszék User
Broyden rendszer megolda- | { Ifj. dr. Vajta Ifj. dr. Vajta Manual
Method) sara szolgal a mo- Mikl6s - Miklés -' |
dositott Broyden '
maodszer alapjan |
SERKALE Beszedfelismerd RAZDAN— BME Automati- | BME Automati- | SERKALE
(Speech  Re- program a Karhu- | ALGOL, zalasi Tanszék | zalasi Tanszék User
cognition with nen-Loeve lényeg- Barat Laszld Ifj. dr. Vajta Manual
Karhunen- kiemelés alapjan Ifj. dr. Vajta Miklés
Loeve | Miklos
Expansion)
DSDPS - A program hi- | RAZDAN— BME @ Héerém(i- | BME Hoéerémii- | DSDPS
(Digital perbolikus és pa- | ALGOL vek Tanszék vek Tanszék | User
- Simulation rabolikus egyen- | Lengyel Laszlo Lengyel Laszld Manual
of Distributed letekb6l allé. par- : " | |
Parameter cialis differencial-
Systems) | egyenlet rendsze-
- rek megoldasara
szolgal, igy. elosz-
tott paraméteriy
rendszerek dina-
mikai vizsgalata-
ra alkalmas
PROGRAM PROGRAM mfi- | MITRAS Szamitastechni- Szamitastechnikai | PROGRAM
szaki  Kiszolgalé | R—10 kai Koordinaciés | Koordinaciés | kezelési utasitas
programesomag, Intézet Intézet = PROM TESZT—1
PROM tokok be- Ivanvi Gyulané Hazay Csaba PROM TESZT-—2
égetését  vezérli. (HWL) (HWL) | PROM égeto teszt
A beégetés utani | program
infofmaciok egy
programkonyvtar-
ban wvannak. Az
irégépen beadott
parancsok hata-
sara a program-
konyvtarbdl egyes
programokat to-
rolhetiink, meg-
- valtoztathatunk
vagy ujakat fliz-
hetink a mar
3 | meglevokhoz
REPROGRAM REPROMGRAM | MITRAS | Szamitéstechnikai | Szamit4stechnikai | RPRGOO alkal-
RPRGOO az R—10 bazis- | R—10 Koordinaciés Koordinacios mazoi leiras
figuraciéhoz csat- Intézet . Intézet Mf{iszakj leiras

Programozd
kKézikonyv
Operatori
kézikonywv
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lizis  (csillapitas,
fazis, futasi ido,
idétartomany),
transzformaciok,
polinom-mavele-
tek stb.

Kutaté Intézet
- Dr. Herendi
- Miklés

Kutaté Intézet
- Dr. Herendi

Mikles -

o 'N'.év'. . Tartalom | Programozasi nyelv - Programozé | . Szmakértd | Ismergg};e?i;‘ljkﬁ;ulésé- .
MICA: ' R—10 mikroprog- [R—10 assembler | Szémitéstechmkal -} Koho- és Gépipari | Alkahnazm leirés '.
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Név - Tartalom Programozasi nyelv - Programozd nek ddtuma
LK2 A HIKI M346 | SLANG—1 Hiradastechnikai | Hiradastechnikai HIKI
tipust logikai kar- | (TPA-i Ipari Kutato Ipari Kutato Kozlemenyei
tvavizsgald  be- | szamitogépre) Intézet Intézet 1974. IV. szam
rendezését vezér- o Farkas Tamés Farkas Tamas
16 interaktiv, in- |
terpretativ rend-
sZerprogram, mely
a  hozzatartozdé
programnyelven
megirt kartya-
programokat ér-
telmezi és vég-
rehajtja
TRANZ— Nemlinearis dram- | SLANG—3 BME BME — KFKI TRANZ—TRAN
TRAN koranalizis prog- Elektronikus Dr. Szekely 3/A hasznalati
3/A ram  kisszamito- Eszkdzok Tanszék | Viadimir utasitas |
gépes (TPA—-1) ~ Dr. Székely Dr. Tarnay (1974. december)
valtozata. DC, Viadimir Kalman |
transzfer Kkarak- - Dr. Tarnay |
terisztika, tran- Kalman
ziens analizis, 30 - Baji Pal
csomépont, 60 ag Rencz Méarta
TRANZ— - Nemlinearis aram- | FORTRAN—IV, BME BME — KFKI TRANZ—TRAN2
TRAN2 koranalizis prog- Elektronikus Dr. Székely hasznalati utasitas
| ram. Az ICT— Eszk6zok Tanszék | Viadimir (1974. december)
FORTRAN val- Dr. Székely Dr. Tarnay
tozat bévitése: - Vladimir Kalman
transzfer karak- - Dr. Tarnay |
terisztika az AQC - Kélman
analizis, FET és Masszi Ferenc
MOS modell, uj - Fekete Janos
dokumentalasi le- Losonczi Sarolta
hetéségek
PN — Programcsomag FORTRAN H BME | BME — Univ. Haszn4lati
Junction egydimenzios fél- | (370/155) Elektronikus of Uppsala | utasitas |
vezetostruktarak [ Eszk6zok Tanszék | Dr. Tarnay UDTEK report,
(diéda, tranzisz- Dr. Tarnay | Kalman 1974. december
tor stb.) vizsgala- Kalman | | |
~tdhoz, a {felhasz-
nalé altal defi-
nialt adalékprofil
transzport és ge-
neracios-rekombi-
nacios  osszefig-
| gesek  alkalmaz-
hatok
COMPACK Négy szubrutint | ASTROL MTA MTA SZTAKI MTA SZTAKI
CII/BSI — CDC | tartalmazé rutin- Szamitastechnikai | Digitalis Oszt. felhasznaloi
csomag, amely a és Automatizalasi | Kiraly Norbert ismertetd
CDC UT200 hard- Kutatd Intézete MTA SZTAKI - 1973. november 1.
ware vonali al- Kiraly Norbert DIFI
goritmusat SZi- > L.abadi Albert
mulalva a satel-
lite és a host
szamitogépek ko-
zotti adatforgal-
" mat bonyvolitja
le
CDC TERM - CDC UT200 ter- | ASTROL MTA MTA SZTAKI MTA SZTAKI
minal részleges | Szamitastechnikai | Digitalis Oszt. felhasznaldéi
szimulacidja a és Automatizalasi | Kiraly Norbert ismerteto

COMPACK CPI/

BSI—CDC kom-
| munikaciés

tincsomag fel-
hasznalasaval. Al-
kalmas RES-
POND és LOTUS
terminalkezelo
rendszerével wvald
egviitttmiikodésre

Pl

Kutatd Intézete
Kiraly Norbert

MTA SZTAKI
| DIFI |

Labadi Albert .

'1974. oktober 1.
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Név Tartalom Programozasi nyelv nek datuma
KEPAN— A program négy | RAZDAN— BME HEI "REMIX Tanulmany a -
EDA killonbozdé felépi- | ALGOL | Gefferth Laszl6 | Radiétechnikai REMIX

tésti elosztott . pa- Prénay Gabor | Vallalat | Radiétechnikai
raméterli  aktiv Udvarhelyi Gabor | Vallalat részére
RC blokk esetén BME HEI |
a kapcsolasok ek- Gefferth Laszlo
vivalens dominans Préonay Gabor
I gyokeit tablazato- | -
san megadja, me-
lyekb6l tervezési
diagramok rajzol-
haték
KEPAN—74 A program kon- | RAZDAN— BME HEI REMIX Tanulmany a

| centralt és elosz- | ALGOL Gefferth Laszid Radiétechnikai REMIX .
tott (haromréte- Vallalat Radiotechnikai
gli, homogén RC Udvarhelyi Gabor | Vallalat reszére
vonal) paraméterii BME HEI

halézatok  frek-
venciatartomany-
beli és érzékeny-
séganalizisét vég- |
Zi |

Gefferth Laszl6

Analég és digi-
talis, elektronikus
és mikrohullamu
Aramkorok és
rendszerek  kap-
{ csolasi - rajzanak
és rendszertervé-
nek tervezete (szi-
mulécié, optima-
| l4s stb.) |

b

Tavkozlesi
Kutaté Intézet
Gépi Tervezési
| Szolgalata

Analég- és digi-
| talis nyomtatott
aramkorok (max.
méret 300 x 300
mm) gyartasdoku-
‘mentaciéjanak el-
készitése (kapcso-
lasi rajzbol)

Tavkoziési
| Kutat6 Intézet
| Gépi Tervezési

Szolgalata

Monolit és hibrid
integralt aramko-
rok f6liainak
(maszkjainak) el-
készitése

Tavkozlesi |

| Kutaté Inteézet

Gépi Tervezési
Szolgalata

il .

‘“" | SZEMLE

Osszesllitotta: BALOGH PAL

A Frost és Sullivan cég tanulmanya szerint Eurépaban a kis-
szamitégépek éves forgalma az 1973. évi 157 millié dollarrél
tiz év mulva (1983-ban) az 1 millidrd féle emelkedik.

A tanulmany szerzdi megjegyvzik, hogy a piaci igények egyre
inkabb a tovabbfelhasznalasi célu (OEM) szamitégépek elada-
sara orientalédnak, melyek 4ltalaban megbfzhaté alapkonii-
guraci6kat kivannak. Mindez nem zéarja ki a polarizalodast,
azaz az er6sen komplex tobb célt szamitédgép-rendszerek iranti
érdeklbdést. Ennek kovetkeztében az ilyen rendszerek forgal-
ma is emelked&ben van. -

A tanulméiny elérejelzései alapjan megallapithaté, hogy a
kisszamitégépek alkalmazasi teriiletei kozitt az elkovetkezo

évtizedben az adatatvitel, az iparifolyamat-iranyitas, az 4gy-

- viteli és laboratdériumi rendszerek emelkednek ki. |

1983-ra a kisszamitégépek alkalmazasai kozott elsé helyre
az iparifolyamat-iranyitas kerfil, t3bb mint 30%-os részese-
déssel. | | h

A laboratériumi rendszerek forgalmazasa varhatéan 1980-
ban éri el csticspontjat, s azutan (kb. 82 millié dollarrél) csék-
kenni kezd. Az 1973-ban regisztralt értékesités volumene 47
millié dollar volt. )

‘A nagy szamitégépekkel ellentétben az eurédpai kis szamito-
géppiacot nem az amerikai cégek uraljak. SOt, kisebb cégek,
néha csak a sajat orszagukban forgalmazva — vagy nagy cé-
gek leanyvéllalataként, mint pl. Philips, Siemens, AEG-Tele-
funken — Altalaban dominédns szerepet jatszanak az eurdpai
piacon. |

Mindennek ellenére néhény amerikai ceg, igy pl.: a Hewlett-
Packard és a Varian szamottev$ részesedést szerzett Eurdopa-
ban is. A tanulmany adatai szerint e két cég kozvetleniil a

DEC és a Data General utan kovetkezik. (Computer World,

1974. szept. [85]) -
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; o ezt a kapcsolast aktiv C kapcsolasnak hivjak.

- 1NEMESSZEGHY GYG)BGY
. Kuzlekedem és Tévkozlem Muszakl 12 blskola |

aramkorokkel

~ Ebben a cikkben ismertetjik az aktiv C sziir6-
ket az aktiv R sziiréket és az LC sziir6k szimuldlasat = =
. FEN (frequency emphamzmg network) aramkorok' B
segltsegevel | - - S

. Aktw C szuro’k

-_-*Regota 1smeretes hogy az induktivitas megvalomt—_
- hato glrétor segitségével. Amennyiben LC szuréket

terveziink, és az induktivitasokat giratorral helyet-

h tesatmk akkor aramkoriinkben csak kapacitasokbol

és aktiv elemekbél felépitett giratorok lesznek, ezert

- A girator Tellegen meghatarozasa szerint. olyan
kapesolasi elem, amelynek admlttanma-matnxa a

kovetkezo: :
- Y—_:[ v 91]’.

- Amennyiben g, =g, valos, a fenti admittancia-matrix
olyan reciprok passziv elemet ir le, amit aktiv dram-

- korokkel szokas megvalositani. Ha ¢; nem egyenl6é |

g,-vel vagy a g értékei nem valdsak, az admittancia-

matrix nem reciprok aktiv elemet definial. Legmkabb o

olyan giratort hasznalunk, amelyben & és g egymas— .
- t6] kiilonb6z6 valés konstans. -
A girator admlttanma—métrlxat at1rtuk lancmat-

rixba:
_ e
Lg:{ 0. | /92]
Reciprok hdlézatok lancdetermindnsa egy. Latjuk, -
ez akkor teljesiil, ha ¢,=g,.

A lancparaméterekkel konnyen kiadodik a konden- _

zatorral lezart girator bemend impedanciaja:

— J11,2

$:C
Zpe=—— . (3)
J1° 92 N
A bemend impedancia tehat L._.g g mduktlwtés
- , 192 .
— g2 0

Latjuk, az idealis transzformator lancmatrlxa adodik,.
ha | |

Ji,2+41,2 = gi5,1* J1,1-

f_fB'eérkezett: 1975. 1. 9.

. a szuro ve{

. _(_1)' . '

S ©

LC negypolusok smmulalasa aktlv

 ETO 621.372.54.001.67:621.372.67

Kapcsa!m‘ .

(_ 9 0!) ~ Fasszitv reaktiv

terheles
Jndukr‘z vitas '

R

i3y

o » L.@bega induktivitas
| .O' - .-.' ' ~

0 I\ =/(0 Ip Jdea!zs
=9, O -9, b _0 transzfor-

mator
o [H353-N67]
. 1. dbi’a
Kapcsoljunk lancba két girdtort. Az eredd ldncmat-
rixot matrixszorzassal szamithatjuk ki.
1/911,1 — '3111’12 0
= " @
0 0o b2 -
g1, 1

A _girétor felhasznalasanak egyik legti‘ibbet igér6

_modja az, ha az ohmos lezarasu, veszteség nélkiili LC

szir6kben az induktivitasokat giratorral helyette-
sitjiik. Igy olyan idealis sziiréket kaphatunk, ame-
lyekben adott frekvencidakon a csillapitds zérus, és

. ergsités sem lép. fel. _Tu_dva_levo hogy az aktiv RC




szlir6k megvaldsitasakor nehézséget okoz az ampli-

tadoé-karakterisztika talsagos érzékenysége az elem-

toleranciakkal szemben.

A fent ismertetett modon, girator segitségével
megépitett aktiv C szlirdk érzékenysége az L sziliré-

kéhez 4ll kozel, amelyek érzékenység szempontjabol
elényosebb tulajdonsaguak, mint az aktiv RC szGrok.

Ochard kimutatta, hogy kiilonodsen kicsi az elemtole-

rancia-érzékenység az idealis LC sziiroknél, amelyek

csillapitdasa a lehetd legtobb fekvencian zérus. A

reflexiomentes illesztési frekvenciakon ugyanis az

~amplitudé-karakterisztika derivaltja zérus, azonkiviil
ezeken a frekvenciakon a csillapitas csak csokkenhet

0 /g2l 1 O 0
| —gll’.]__ 0 | .SC 1

dii,1 — g1, 2 es akkor

fgy SOros induktivitést tartalmazo négy-

Latjuk, ha
. C

g1, 2911,2
polus lancmatrixat kaptuk meg.

Az 1. abran a girdtor szimbolikus ]eloleset a
foldelt induktivitas, a lebegd induktivitas és az ide-

alis transzformator giratoros megvalositasat vazoltuk
fel.

gr,1=g11,2,

Girator és giratoros sziird megvalésitdsa

| ,
A girator megvaldsitasat az (1) admittancia-matrix
felbontasaval szoktak megoldani:

o e o
10 0 —q, 0]

A két admittancia-matrix kiilon-kiilon egy-egy fe-
sziiltségvezérelt aramgenerator admittancia-matrixa.
A girator tehat két feszultsegvezerelt aramgenerator
parhuzamos kapcsolasa.

— dI11,1

. NEMESSZEGHY GY.: LC NEGYPOLUSOK SZIMULALASA

és nem n_ﬁvekedhet az elemértékek megvaltoztatdsa-
kor. Kiillonosen elényos a giratoros aktiv € szurd al-
kalmazasa aktiv RC szlr6k helyett magasabb foku,

nagy ¢-ju szir6knél. Kiilon kell szoélnunk a lebeg6 és a
foldelt induktivitas giratoros realizalasarol.

Az egyik végén foldelt induktivitas realizildsat a

(2) és (3) képlet alapjan végezhetjiik el. Ugyelni

kell arra, hogy az dramkorre csak a kondenzatorral
lezart girator bemend impedancidjdnak legyen hata-
sa. A lebegd induktivitds megvalésitisa érdekében
kossiink lancba egy girdtort, egy kondenzatort, majd
egy ujabb giratort. Az ereddé lancmatrixot matrlx-
szorzassal konnyen megkaphatjuk:

, - 711, 1 sC
1 x 3
/g, B g2 * g1,201,2
0 0 AT
| - g, 2

A sokfajta és az irodalomban gyakran szereplé
giratorok koziil a Riordan—giratort valasztottuk ki,
amelyet a 2. abran vazoltunk fel {1].

A 2. 4bran az 1-es kapu bemend ellenalldsa induk-
tiv jellegli, a két miiveleti erdsité erdsitése legalabb.

60 dB, és a girator-ellenallasok 1—2 kohm nagysag-

rendldek. A két erdsit6 fesziiltségerdsitése:
| ube/uki__ei(l-w w—), ahol 1=1,2,
i :

a kisfrekvencias erdsités reciproka és w; a nyitott.

hurka erésités 3 dB-es pontjahoz tartozd frekven-

cia. g |

- A felhasznalas szempontjabol az az érdekes, hogy

a szimulalt induktivitdsra a 2. 4bran lathato kapcso-

las analizise révén milyen oOsszefiiggés adodik.
Ezenkivill még az induktivitas josagi tenyem]et.

(9) vagy annak reciprokat (D: disszip4cios faktor) is.
ismerniink kell.

A szidmitasokat elvégezve eredményiil a kovetkeza
kifejezéseket kapjuk:

R,R,R,C (R,+R) R —-R, ® 1  oCR,R,

— E : , 5
g R, [H_ " RR, i R, k wy CR; + R, ©)

' wC,R. R, o (R{+R,) o (R—R,) 1 owCRR;
— .o — ] = | - I 6)
D=0tk R, “ w, RR, °2 w, Ry 2 ( wCR, R, ©)
R, - Idedlis induktivitast végtelen erdsités (.*'-31--.-.5'2 0)

]

H 353-N62

¢S C'l__Cz__O esetben kapunk. llyenkor:

L:RRRC,
R, -

D=0.

A kisfrekvencias tartomanyban a korfrekvencia

kicsi az w,-hez és w,-hoz képest, ezért azokat a tago-
kat, amelyekben w/w; (l-—-— 1,2) szerepel elhagyhat—-- -
juk.

Amennyiben nem kotunk be kiilon C, és C; kon-
denzatorokat, és csak az erdsitok nehany pF-os be-
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, 12721 C1330] Q1275953 1308845
092 1052 10855 Y10
. Po{usff‘ekvenczok [ksz I -

' v

- mené kapamtasal ]onnek szémltasba akkor D klfe-
]ezeseben az elsé két tag(}t elhagyhat] uk |

Do 1 'IcoCRR
- | ? wCR, Ry, .

A zarOJelben levd klfe]ezeseknek coCR szerint ak—- .-

- kor van mmlmuma ha

-wCR ;—.. 2

= gdl- .

D mmlmuménak erteke

nnn == 282 V""—

- Végiil felir]uk az Rl___R speaéhs esetet amikor a
kovetkezd egyszeru eredmények adédnak:

L= =R;R(1+4ey),

1
wCR,

D=w(G,R, C2R3)+ez( +coCR)

Az ismertetett 'Riordan-glrétorral egyik végén fol-

“delt induktivit4st lehet szimuldlni. Elényos példaul
sdvsziir6b8l 7-ed rendii telefon-csatornaszirét ké-

sziteni, szimmetrikus terhelésnél ehhez 8 db girator A lebeg® mduknvuﬁs i)roblémé;ga

‘kell. Nagy zarocsillapitds elérése érdekében a pér—
huzamos rezg6kordkkel sorba kotott kapacitdsok po—
{usokat tltetnek be [1].

- A 3. 4bran lathat6 savsziré szémitogepprogramok

segitségével konnyen szintetizalhat6. Aszimmetrikus

~ lezaras esetében a [2] irodalomban ismertetett mod-
szeriink szerint az egyik széls6é alaptagot szimmetri-
kus-aszimmetrikus transzformaciénak kell alavetni.
Tal nagy- impedanciatranszforméciéo esetén a szim-
metrikus-aszimmetrikus transzformacié negativ ka-
pacitdsit kondenzator beépitését teszi sziikségessé.
Aktiv dramkorokkel -azonban nem nehéz negativ ka-
pacitast sz1mu1éln1 =

Negativ kapaeités szimuldldsa

A negativ kapamtésu kondenzétor felépithetd pozi-
tiv kapacitdstt kondenzatorbdl és negativ impedan-

cia konverterbdl. A negativ kapacitasa kondenzator

a 4. dbra szerint megépithetd két ellenallas, egy ka-
pacités és egy miveleti er6sitd segitségével.

Amennylben a 4 ébrén a szaggatott vonallal be-. i
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L ' _l_ﬂua:z -

| H3_5 -H5/ . |
043 ﬁOé‘ S 'c-

'-ra]zolt R ellenéllast €s C kapamtést nem kot]uk be -
a bemen6 admlttancm | |

RZCI .
R

A negatw kapamtas abszelut értéke: R .C:/R;.
A stabil egyenszint b1zt051télséra be kell kotnunk

_Yg+m

az Ry ellenallast, ekkor a bemené adm1ttanc:1a

' _ . R2 . R C]_ |
- ¥=s RR, R
~ Most negativ mduktanaét kaptunk amelynek

josagi tenyezdje C R, Veégtelen ¢-t akkor kapunk, ha
R, _

b t
a bemenetre - R

' ertékﬁ vezetdképességet ka'pcso—' 3

,_-lunk amely a bemen6 admittancia valés részével .

zérust ad. Azonban sajnos, igy a négy ellendllas hi-
dat alkot, amelyet a C, bekitésével kell kompenzélm |
Ekkor a bemené admittancia:

R, . (RC; R,
Y:aﬁClC RQ—RR —]w( §1%+ E:) :

~Amennyiben coz(? C,R,R,=1, akkor ezen a frekvenc:l- '

40 végtelen ¢ erhew e]

Emlitettiik mar, hogy ha kondenzatorral lezért gi- -
ratorral kaszkddba ujabb giratort kapcsolunk, akkor
lebegb (egyik végén sem foldelt) induktivitast ka-
punk. A [3] irodalom tranzisztorokbol felépitett,

-mintegy lebegd (semi floating) giratort ismertet,.

amely egymagiban képes lebeg6 induktivitast Szi- '

- mulélni. Az 5. 4bréan felvdzoltuk a semi floating gi-

rator kapcesolasi rajzat. A 6. abran azt l4thatjuk, ho-

gyan lehet alulatereszté LC sziir6t lebegd giratorral

és semi ﬂoatmg girétorfral szimul4lni.

02
.
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Rf = R{"f‘ Rfﬂ

1Kapu
o=
2¢ R
o
fOk
K

Sem floating”

5 OEM ﬂam‘mg . fluating”
[ I - |
P’ bR
| I -,
7m5 | | ImS$ Ims

|
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Elényosebbnek latszik azonban, ha a lebeg6 induk-
tivitas problémajat a kovetkezo fejezetben ismerte-
tésre keriil6 FDNR elemekkel oldjuk meg. Osszefog-
~lalva megallapithatjuk, hogy a giratoros sziir6 reali-

¥ 3 <
H353-NG&

. 6. cibm

zalasdhoz minimalis induktivitasszamua LC szurék,

illetve sziir6lancok szintézise sziikséges.

LCR halézatok szimuldalisa FDNR elemekkel

A pozitiv immittancia konverter (PI() megadhato
FDNR (Frequency-Dependent Negativ Resmtance)
elemekkel.

Az FDNR elemek bevezetésekor olyan transzfor-
- maciét adunk meg, amely az LCR halozatot at-
transzformalja ellenallasokbdl, kondenzatorokbol és
FDNR elemekbdl 4116 halozatra. Az FDNR elemet
az admittancidjaval definidljuk: Y(s)=s2N. Az 1d6-
tartomanyban az FDNR elemen atfolyo aram ¢és a

kapjuk:

rajta esd fesziiltség kozott a kovetkezﬁ osszefuggest

d2u

=N 9z

'.Az N-et, mivel negativ admittanciat eredményez,
negaditasnak neveztiik el. A parhuzamos LCR rezgé-
kor admlttanma]a .

1

LCR(S) G -+ sC + S L

A transzformacio legyen s-sel vald szorzas:

Az LCR halozat és a NRC halozat megfeleltetése a
(7) osszefiiggésbdl leolvashatéd. Az LRC haldézat veze-
toképességébdl kapacitas, kapacitasabol negaditas,
az induktivitas reciprokabdl vezetfképesség lesz.

Irjuk fel a Z impedanciaju és Y admittanciajt
szimmetrikus z tag lancmatrixat: '

1 +ZY Z
VY +ZV2 142V |

A (7) Osszefiiggésbil lét]uk hogy Yncr=$YLcr» VI~

Z
szont ZNeR=" I;CR tehat Zycr' YNcR=2Ler" Y LR

- Az LC halézatnak megfelelé NR halézat a, d lanc-
parameétere tehat szintén valés. A b, ¢ lancparaméte-

rek jellege mas az LC és az NR halézatokban. Vegyiik
azonban figyelembe, hogy a karakterisztikus figg-

- vény szamitasakor b-t az ohmos lezaro ellenallassal

osztani, c-t pedig szorozni kell. Mivel az ohmos le-
zar6 ellenallas vezetbképességének az NR halozatok-
ban kondenzator kapacitasa felel meg, ezért az ohmos:
ellendllassal lezart LC &« tag karakterisztikus figgvé-
nye azonos lesz a kondenzatorral lezart NR & tag
karakterisztikus fiiggvényével.

Mindez természetesen a s tagokbol Osszerakott,
tetszés szerinti lancokra is 1igaz. Az elmondottakat T

‘tagokra is kiterjeszthetjiik. A 7. abran a [2] iroda-

lomban Puskas-szlirének elnevezett, ohmos lezarasa




- ﬁzfirének a transzformélt alakjat az 1 FDNR elem'
Jeloléset és a- kapcsolés PIC megvalositését Vézoltuk-

| f;fel . )

- Osszefoglalva megéllapithat] uk, hogy a 1ebeg6 -
) - induktivitdas probléméajat -megoldottuk, hiszen az

_mduktlwtast attranszformaltuk ohmos ellenéllasba

, - Viszont elétérbe lepett a lebeg6 kapacitas probléma-
FERERE TR : B Megéllaplthato az is, hogy az FDNR elemes rea- |
- - lizdcibhoz minimalis kapamtésszamra tortenéi negy—-'_'i |

'polusszmtems szukseges S

o ;FDNR elem reahzalésa nullétorok és norétorok

L 7--fsegﬂ3égevel

Emlitettiik mar, hogy FDNR elem eloalhthaté po—

zitiv immitancia-konverterrel (PIC). A PI€-et vi-

o szont a 8. 4bra szerint kennyen felra]zolhat]uk nullé—

H 353-NG&

8. db-ra .

torok és noratorok segitségevel A 8. 4bran felvé-
zolt kapcsolas bemend 1mpedanm:§1]a

_ Zy(5)-Zfs)
'211(5)—- = Z()

Zs legyen ohmos (R,), Z, és Z, pedlg kapacmv ]elle-
o, akkor a bemen(j 1mpedan01a o
VA (s)—————L'- 1
H”-- - s2C,GR, T

- Attérve admittancidra:
Yn(s) == sﬁciCZR._,_- .

A pozitiv immitancia-konverter bemenete igy
FDNR elemet allitott elé6: N=C,C,R;. A 9. abran

véazoltuk fel a 8. 4bran megadott FDNR elemek meg- -

valositasat.
- Az s=jw helyettesitéssel:
_ .
0N

Zy(jo)= —

A bemené ellenallss tehat frekvenmafuggi’) hegatlv

ellenallas lesz, amellyel ha pozitiv R ellenéllést ko-
tiink pérhuzamosan akkor kapjuk:

NI S
e]w -—' I—COEC]_CZR?,R :

o 'HIRADASTEcHNiKAf-ka,- EVF. 8. 52.

g

Eﬁ NG.S'

- 9, abm I
by fta 19k 108n o .:IVE
RPN 1 - ~0

.Z o | _Ls )
1752 0979

10. &brd

mVissz'at'e’rve az s sikra, a képzetes téngelyen § =
1 ad _

=4 CCRE pélushelyeket kapj uk. A nega'dités (N)

€s OhmOS Vezeték,epesség (G) parhuzamos kapcsoldsa

‘az el6z6 fejezetben targyalt megfeleltetes szermt R

parhuzamos rezgékort alkot.

A 10. abran a (4] irodalom alapjan kozliink egy
gyakorlatban is megepitett FDNR elemes kapcso-
last. |

' -

LC sziirok amplitadé-karakterisztikajanak

- szimulalasa FEN dramkirok segitségével

FEN a Frequency Emphasing Network roviditése, és
olyan aktiv hdlézatot jelent, amely bizonyos frekven-
cian kiemelést végez. Nevezhetjiik a FEN aramko-
roket aktiv amplitadékorrektoroknak is. Az LC sziird

~ teljes szimuldlasa FEN aramkorokkel altalaban ne-

hézségbe iitkozik, hiszen az aktiv aramkorok nem
reciprok elemek, szemben az LC szurok rempmk tu-
lajdonsagaval.

Ezért a FEN 4ramkorokkel az LC szurﬁk vala-
melyik amplitudé-karakterisztikajat szimulaljuk két
lépésben. Elészor az LC szilr6 amplitidé-karakte-
risztik4j 4t RC négypoélussal approximaljuk, majd
FEN aramkérrel beélht]uk ugyanazt az amplitado-

karakterisztikat, ami az LC szurfinek van [3].
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A feszultségétwteh karakterisztikira elmondotta-
kat méasodfoka szlirére a 11. dbran szemléltetjiik.
A 11. 4bréan felvazolt LCR szlir6 fesziiltségatviteli
karakterisztikajat a passziv RC negypolus transzfer
admittancia-karakterisztikajabol és az aktiv korrek-
tor transzfer 1mpedanma—karakterlsztlké]z-ibol rak-
hatjuk ossze.

Magasabb fokt sziir6k esetében elss lepeskent
szlirket szét kell bontani mésodfoku tagokra, majd
ezek amplitadé-karakterisztikajat a 11, 4bran vazolt
modon RC négypdlus és aktiv korrektor segitségével
-realizalhatjuk.

Realizaljuk az m-ed foki fesziltségatviteli fugg-

vényt
bysS™ 4 b —15™ 71+ . .
(S)_ n n_...]_ 3

Az els6 lepes a fentl tort étalakltésa mésodfoku
tényezfikre |

+b13+b ahol n=m.

n/2 n/2

zi
Tos)= [ T)= I[ Kir— "*‘ —;
. sﬂ—l— |

ahol ¢, az i-edik josagi 'té*nyezﬁ, ; pedig az i-edik
természetes korfrekvencia. Ezutdn® a masodfoka
feszultsegétwtﬁh fliggvény megvalésltésa kovetke-
ziKk.

Kiilén érdemes foglalkozni a kis (0, 5:'5 7p=>5), akod-
zepes (9=q,=50) és a nagy (90= qp 500) josagi té— |
nyez6ji éramkorokkel ,

Kozepes josagi tényezﬁjt’i aramkor

B El8szor kozepes q—-ju masodfoktt halozattal foglal-

kozunk, amelyek q-]a 5 és 50 kozé esik.

A szlirét passziv RC tagb6l és aktiv korrektorbél
allitjuk 6ssze. A szamba johetd mdasodfoka transzfer
admittancidkat realizdlo RC négypoblusok koziil né-
hanyat a 16. 4bran tiintettink fel [5].

Az eredd fesziiltségatviteli fuggvény az RC négy-

polus transzfer admittancidjanak és az aktiv korrek-

tor transzfer impedancidjdnak a szorzatab6l adodik.
Mivel ered6ként is masodfoku fiiggvényt akarunk

kapni, ezért a transzfer admittancia nevezgjét és a

transzfer impedancia szdmlaléjat azonosra kell va-
lasztani: |

W
st "
| R
— + KKorr — ~
st+w?2 s21 Pt 2
P T P
| p

Az elsé tényezst az 16. 4brabdl aszerint valasztjuk
ki, hogy savszirét, alul- vagy feliilatereszté szirst
kivanunk-e realizalni. Példdul sévsziir6 esetében a |
16b, aluldteresztd sziir esetében 16a valtozat hasz-
nalhato fel.

A maiasodik tényezd, az aktiv korrektor transzfer

impedancidja el6nyosen valosithatd meg T vagy
ketté6s T hiddal visszacsatolt aktiv aramkorrel,

amely bizonyos frekvencian elvégzi a kiemelést.
‘Példaul a 12. abran felvazolt savszird aktiv kor-

- rektoranak transzfer impedanciaja a kﬁvetkezdkép—-

pen irhato fel:

. 2+ p P s+
- R
(Zo)korr = Kxorg —— ~— >
s?+—Ls+ow;
ip

—

|

I

i

|

L |
77
1 K1 G Ko

|
|
’|Vm

| Cy
o T
0 —

o—{:}-ﬂlg

I
!
I
|
I
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N - QR _ | 1 1 o
aho ] K?RR g BF g wP RC 4R 4

qp=(1 +p —I:if) IR -

A bemeneti RC "n_égypélust a 165 ébrébél mésoltuk |y,

TRTRIRCy ?R (R1+32)c —|—R C,
]/RlR Cy c
o Az ered6 K KR KKORR= tehat K = qRRF .
_ qu R C
A zérus—polus kle]tes mmtt
11 _____-.é-s - VRRcc 1
(RC)E' R,R C-IC | (R1+R2)C1+RC 4

Ezek utén mAr konnyu olyan szémltogepprogramot

- késziteni, amellyel a szamitogép az adott specifikdci-
- 0s adatokbdl kiszamitja a kapcsolasi parameterek |
- ertékeit. |

Az aktiv korrektor ket miiveleti erésitéje koziil a
u invertald, a § nem invert4l6 erdsit6. Az w, korfrek-
vencian kiegyenlitett kettés T hid a VISSZaCSEltOIO hu-
rok amelynek a josagi tényezéje gg.

ap=(1+ Ut - ®
) Ideélls esetben u=Rp/Rqy.
g, €rzékenysége (8) alapj an:
/ N T
rqP;( __‘_7.8_) (__"i_l_.f_) o Q)
Ip - dpj L M 18

A (9) alapj4n kb. 5% stabilitas specifikalhaté 50-es

qp-n¢l. Nem célunk a konkrét megvaldsitds részletes

targyalasa, csupan megemlitjiik, hogy mint minden

visszacsatolt aktiv dramkort, ezt is kompenzalni kell
a parazita oszcillicié kikiiszobolése érdekében. A

kompenzalt aramkor nyitott hurk® erdsitésének a
csokkenése beallithaté 6 dB/oktavra. .

Kls (0, 5--=:q-==:5) és nagy (00=q=500) josagi
tényezdjii dramkorok

- Kis g esetében egyéﬁen visszacsatolt halézattal reali-
zalhaté a masodfokt fesziiltségatviteli figgvény.

 Kis ¢-ju 4ltaldnos halézatot a 13. Abran tuntettiink
fel. A 13. 4bran levd kapesolas alapjan kapjuk meg a
specialis eseteket, kiilonbozé osszekotesek elhagya-
saval.

A nagy q-—ju aramkort agy realizalhatjuk, hogy a

~ most ismertetett kis g-Ju aktiv aramkort kiegészitjiik

- egy aktiv korrektorral. A 14. 4bran lathaté a nagy

- g-ja aktiv korrektor kapcsolésa A szamitogépes

- szintézis a kis és nagy g-ju halozatoknél sem utkozik
- 'nehezsegbe -
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15. abra

A FEN éramkoros reallzélﬁs elonyei ¢s fe]hasznalésr

 teriilete

A FEN réalizécié mar atvezet az aktiv RC sziir6khoz.

A sorozatgyartas szempontjaboél nagy elény a blok-

kos felépités. A kozepes ¢-ju aramkoroknél ugyan-
azt az aktiv korrektort tﬁbbféleképpen-is felhasznal-
hatjuk, készithetiink alul- és feliilatereszt6 sziroét,
valamint savszirét is, csupan a passzw RC négy-
polust kell valtoztatni. |

A kis ¢-ja aktiv halézat Onmagahan is és a nagy
g-ju halézat elStagjaként is felhasznalhato. =

- Végiil a 15. 4bran megadjuk a passziv LC sziirék, a
kristalysziir6k és FEN aramkori blokkok felhaszné.*

1asi tartomanyat.
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| SZEMLE ‘

Az elektroncsdvek még igen messze vannak a kihalastél
Amig a vevicsovek mar f6ként csak a javitashoz kellenek,
addig az ipari és killonleges célra késziilt csévek piaca tovabb-
ra is fejlodik. |

A hiradastechnika, a mfisorszdéras és az ipari folyamatok
azok a teriiletek, ahol teljesitménycsoveket és mikrohullama
csoveket alkalmaznak. E terilleten az egyik legérdekesebb
fejlesztés az Gj 200 W-os halad6hullamt ¢s, amelyet a Kana-
dai szatellit program céljaihoz dolgoztak ki, s jovore keriil
felhasznalésra. | |

A killénleges célra késziilt csdveknek — mint fotésokszoro-
z6knak, képérzékeldknek stb. — a piaca ugyan limitalt, de
‘novekvé piac. E terlileten az atomenergia ndvekvé alkalma-

zhsa az energiafejlesztésben és az orvosi gyakorlatban, keveés
kétséget hagy afelSl, hogy néni fog az igény sugarzasmeérs- es
és szamlalé berendezések irant. |

Masik nagy reményt keltd teriilet a mikrohullamu csévek

szamara, a fiité és siité berendezésekben vald alkalmazas.

A kanadai elektroncsdpiacot kb. 150 millié dollarra becsti-
lik, amelynek nagy részét a tv-készillékekben alkalmazott

csovek adjak. (Electronics Engineermg, 1974. 18. k. 5. sz
[83])

. 3

A Hewlett-Packard cég kifejlesztette a 21 MX 4j kisszamito-
gép-csaladot, melynél az elterjedt ferritmagos memoria helyett
MOS félvezetd memoériarendszert alkalmaznak. A legnagyobb
memoriakapacitas 64 K-szé (ezt még ebben az évben megvalé-
sitjak). Figyelemre mélt6, hogy az uj memoria alkalmazasa
2...15-szorosére noveli a meghizhatdsagot és 2...30-szorosra

a gyorsasagot.
Az utdbbit a MOS félvezet6 memoria 650 nanosecundumos

“ciklusideje és a teljesen mikroprogramozott mikodés biztosit-

ja. Az 4j kisszamitégép-csalad elemeibdl a felhasznaloi rend-
szer moduldrisan épitheté fel az igényeknek megfelelGen.
A régebbi, hasonlé jellegii szamitégépekre irt programok mind-
egyike futtathaté az uj gépcsaladon. Az 1) kisszamitogép-csa-
ladot féleg miiszaki tudomanyos alkalmazasra fejlesztették Ki.

(HP Measurement News, 1974. jul.—aug. [81])
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Vlta a kapcsolastechmkal képzés hatekonysagarél

1975 mé.]us 28-—én a Kapcsoléstechmkal Szakosztély kezde- |
: ="ményezésére az érdekelt oktatasi intézmények, a posta és
SR iparvallalatok szakemberei megbeszélték a kapcsolastechnika -
- felsOfoktt oktatéisanak hazai helyzetét. Kiindulasként felkért =
. hozzaszél6k- irasban mondtak el véleménytiket, ezt a sokszo-
. rosftott anyagot az érdeklﬁdok mér a mta eldtt tiz nappal
- megkaphattdk. -
. Az elOzetes hozzélszélésok 111 a wtéban elhangzott véle-_r

| "mények részletes ismertetése nem célunk csak a legfontosabb
megéﬂapitésol{at foglaljuk Ossze. | |

R ¥ Hazankban a kapcsoléstechmkal képzést elsdsorban a pos- |

- ténak és az iparvallalatoknak kell megoldani sajat szik-
. ségieteiknek megfeleléen. A hazai felsGoktatasi intézmé-
‘nyek feladata az altaldnos ismeretek szildrd megalapozésa.
Specializalt- képzésre legfeljebb killfoldén van lehetdség.

| 2 A postai és vallalati tovabbképzést jelenleg nem koordi-

naljak, noha sok kézés igény van (pl. LME technika okta-

nak. Tavlatilag kozds oktato kﬂzpont 1étrehozasa elke-—
ritthetetlen.

3. A felsGoktatas elﬁseglthetl a képzés 1re’1nt1 igények klelégi-
- tését azzal, hogy az utolsé egy vagy két évben a tananya-
 gok tartalmiban és szervezetileg kézelebb hozza a gyakor-
lathoz (kiils6 el4addk, laberatormmi gyakorlat vé]lala-

.--r#.

A BHG-ban majus 16-4n {innepélyesen megemlékeztek a
Tavkozlési Vildgnaprdl, amelyen mintegy 150 mérnok és
technikus vett részt a BHG egesz terliletérdl. Ez alkalmat és

megfelelé keretet adott arra is, hogy bejelentsék a Hirad4s-

technikai Tudomanyos Egyesiilet BHG Uzemi Csoportja-
~ Osszejonnek, de érdemi miiszaki megbeszélésekre vezet6i

nak megalakitasat.

Az Uzemi Csoport megalakulasat gondos elﬁkészités elozte
meg. A BHG-ban a HTE t6bb szakosztdlyanak van erds
‘bazisa, a szervezést — az Egyeslilettdl kapott 4ltalanos irany-
elvek alapjan -— ezek indftottak meg. A Kapesolastechnikai

Szakosztaly, a Kornyezetalldsagi Szakosztaly és az Ifjusagi

Bizottsag vezetdinek osszejovetelén megvitattak a csoport
vezet8ségének kialakitasat, tevékenységi korét és varhaté

feladatait. A megbeszelésen a kovetkezé szempontokat alaki-

tottétk ki:

— Az Uzemi Csoport, bar a HTE kezdeményezésére jon 1ét-
. re, nem csupan a hiradastechnikusokat, hanem minden,

szakmaja irant érdekl6dé miiszakit fogjon Ossze: tech-

- nolégusokat, konstruktéroket, szamitastechnikusokat stb.
egyarant.

— Az Uzemi Csoport sem tevékenységében, sem vezetOsé-
gének személyi Osszetételében ne fedjen a4t mikods szak-
'osztélyokat A cél az, hogy a vallalathoz kizelebb keriil-
jon a tarsadalmi munka és minél tobb u] ember kapcsoléd-—

-+ jék be abba.

— SzAamos olyan miiszaki kérdés és feladat van a BHG- ban,

'~ amely jellegzetesen valalati 0igy, de a megoldashoz a

vallalati keretek elégtelenek. Ilyen példaul a fejlesztési vagy

beruhazasi elképzelések tarsadalmi vitaja, a gyors tajé-

koztatas a fejlesztési eredményekrol, a szakmai utanpotlas
 biztositasa és a belsé tovabbképzés stb. Az Uzemi Cso-
. portnak ezekre kell munkajat osszpontositania. |

Kialakult a csbport"szervezetére vonatkozé elképzeles. is.
Eszerint a csoport Yezetjét tébb, kulonb6z8 szakteriiletet
képviseld titkar, tovabba egy vezetdségnek nevezhetd tanacs-

adé testlilet tdmogatnia. Ez utobbihoz tartoznak ma]d a

BHG vidéki egységeib6l a felkért osszekdtok is. -
Az el6készités soran ellatogatott a BHG-ba ¢s felkereste
Ik16dy Gabor vezérigazgatét Philipp Miklés MTESZ fotitkar-

helyettes, dr. Almassy Gyorgy HTE f6titkar, Mérey Imréné,

~a HTE fétitkarhelyettese €s a VASAS Szakszervezet részé——
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i tokn{«il d1plomatervezok bevonésa az aktu{ihs feladatok
megoldéséba stb.). |

4. A kapcsoléstechmkaban rendszervédtés van folyamatban.. )

A fejlesztés alatt 4116 rendszerek vezérl6berendezései pl. a

folyamatirdnyit6 szdmitégépek csoportjAba tartoznak. =~
Korszer(i rendszertechnikai és technolégiai ismeretek nél- |

“ kil a fejlesztés vagy 1ij berendezések tizemeltetése nem
oldhat6. meg. Ugy tiinik, hogy a kapcsaléstechmka meg-

 vhltozott tartalmarél az egyetemistdk, f8iskolasok nin-
csenek eléggé téjékoztatva €s ez befolyésolja érdeklt}désilk

alakulasat.

5. A kapcsoléstechmka—képzés azért érdemel kﬁlonbs figyel— )

" met, mert a rendszerek bonyolultsiga miatt a szlikséges
dismeretek elsajatitasa hossza idét vesz igénybe. Rossz
képzési moédszerek mellett a ,,beérés” killénésen lassi, sok
éves folyamat lehet. Ezt a tékozldst a népgazdasig nem

- engedheti, hiszen a képzés kovetkezményei a legfontosabb
~ tasa). Megfelel6 oktatasi keretek és segédletek is hianyoz-

| mforméclés kozszolgéltatés mmf’;ségét befolyésolj ak.

A megbeszélés részvevoi megé.]lapodtak abban, hogy a
vitan elhangzottakat és a kdvetkeztetéseket irasos anyagban
. rogzitik és eljuttatjak a kérdésben erdekelt 1ntézmények

'vezetmhez

GG

S : ‘Megalakult a HTE—BHG Uzemi csoport

rﬁl KISS Kéroly, hogy témogatést EI.d]OIl a csoport megalaku-

lasdhoz.
Ik16dy Géabor szerint az Uzemi Csoport taldn legfontosabb

szerepe az lesz, hogy egy asztalhoz iilteti a ktlénb6z6 teriile-
tek kozépszintli szakembereit. A vezet6k ugyan hivatalboél

déntések kapesan nines méd, ugvanakkor a szakértéi munkat
végz6 mérndkok gyakran homlokegyenest ellenkez6 meggy6-

z6dést sugallnak a vezet8k szdmara. Az iizemi demokraciat

ilyen, az élet altal igényelt mddszerekkel kell és Iehet ki-
szélesiteni.

A Tavkozlési Vilagnap alkalmAbél rendezett iinnepi Ulésen

Mérey Imréné, a HTE f6titkarhelyettese bejelentette azt is,

hogy az Egyesillet Végrehajté Bizottsaga — egyetertésben
az érintett egyesiilleti szervekkel és a vallalatvezetéssel —

Horvath Imre fékonstruktért bizta meg az Uzemi Csoport
vezetésével.

~ Mérey Imréné hangsulyozta az Uzemi Csoportok és a Szak-
szervezet kozotti egyittmiikddés fontossagat, amit az Egyesii-
let a Vasas Szakszervezettel mar megallapodasban is roégzi-
tett. Megemlitette, hogy HTE BHG Uzemi Csoport az els6

budapesti csoport. Uj erék bevonisa szemponijabél ezért

példat mutathat a kozeljovében alakuld csoportok szamaira.
Kérte, hogy minden miszaki tdmogassa az 01j csoportot ¢s,
hogy a BHG-ban mlik6dé HTE szakosztalyok, foleg a kez-
deti 1épéseket mozditsak el6 tapasztalataikkal.

Horvath Imre megkoszonte az iranta megnyilvanult bi-
zalmat. Felsz6lalasaban ramutatott arra, hogy a telefonkdz-
pont szakmaban nemzedékvaltas van, mind a szakemberek
képzettsége, mind a rendszertechnika és gyartastechnoldgia

szempontjabol. Az aramkor-tervez6k ma mar nem egyedural-

kodék, mert jol eladhatd és gazdasagos telefonkoézpontokat a
konstruktorokkel és a technoldégusokkal szorosan. egyiitt

~dolgozva lehet csak létrehozni, ezért a széles alapokon alld

egyuttmiikédésnek nagy fontossagot kell tulajdonitani.

A Tavkozlési Vilagnap tinneplésének résztvevdi orbmmel |

fogadtak az Uzemi Csoport 1étrejottének be]elentését ‘mind
pedig a csoport elndkének szavait.

Reméljiik, hogy a BHG vezetéségének és térsadalrm SZer-
veinek tamogatasaval a csoport tevékenységébfil sok hasznes
eredmény fakad ma]d -




EGYEBULETI HIREK

Az MTESZ Egyesuletl Flatalok Blzottsagénak Orszégos Férumérél

A Miszaki és Természettudomanyi Egyesilletek Szivetsége
1975. majus 15— 16-4n Gyéritt, a RABA Miivel6dési Hazban
rendezte meg a Fiatalok Bizottsaganak Orszagos Foérumat,

— amelyen a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet If-.

jusagi Bizottsaga is részt vett — ,,Tudomanyos Egyesiiletek
szerepe a fiatalok tovabbképzésében és tudatformalasaban’
cimli eléadassal.

- A megnyito plenaris ilésen, Valké Marton, a Szervezési és
- Vezetesi Tudomanyos Téarsashg {f6titkara mondott meg-
nyitot.

Megnyité beszédében a XI. partkongresszus hatérozaténak
tiikrében vazolta a fiatal miliszakiak szerepét,

-- az ésszerli takarékossagi
-~ a szelektiv iparfejlesztési
— a demokratikusabb vezetési

— Nj szervezési
modszerek bevezetésében.

- Philip Miklos, az MTESZ f6titkarhelyettese, bevezetd el6-
~adasaban az MTESZ, a KISZ, a szakszervezetek Osszefogasa-
nak szlikségességére utalt. Beszélt a nék vezetd szerepének
erdsitésérol és a fiatal miiszakiak bekapesolédasardl az egyesii-
letek vezetd testilleteibe és ehhez vezet6 jé kezdeményezés-
ként értékelte az lizemi csoportok megszervezését. Modellen
érzékeltette az ismeretek szintjének, az elinéleti és gyakorlati
fejlodésnek az Osszefiiggéseit.

Felhivia a figyelmet a nyelvtudas szﬁkségességére Vélemé-

nve szerint évi 60 6rat kell rendszeres toviabbképzésre Tordi-
tani. Ezzel szemben mint azt Neuwirt Gabor ,,A fiatal dip-
lomasok korében végzett szocioldgiai vizsgalat” cimil eléada-
sabol megtudtuk, a fiatal diplomasoknak Atlagosan csak
36%-a képzi magat rendszeresen tovabb.

Az is megallapithato volt, hogy a fiatalok az egyetemi ta-

nulmanyok utan néhany év sziinetet hagynak, majd fokoza-

tosan kapesolddnak be a tovabbképzésbe.

A felmérés tantsaga szerint a megkérdezetteknek 14%-a
rendelkezik nyelvvizsgaval, wvalamilyen nyelvbél és 2%
azoknak a szima, akiknek kettd vagy tébb nyelvvizsgaja van.

Fekete Tibor, a Fiatal Miiszakiak és Kozgazdaszok Orsza-
gos Tanacsanak titkara, az FMKT szakdolgozat-palyazatok
sorsat, értelmét, az akeié legutébb bekovetkezett hullaimzasat
vitte a plénum elé A szakdolgozatok egyike, masika a késOb-
biekben komoly tudomanyos munkava, doktori értekezéssé
szeélestil. Az FMKT akci6é felgyorsitotta a miiszaki élet fia-
talabb rétegének vérkeringését. |

A tudomanyos egyesiiletek ifjusagi blzottségal, az Uzemi
csoportok tovabb éleszthetnék, erdsithetnék a létszémban is
tekintelyes mozgalmat.

gezte:

— A KISZ és a Tudaményos Egyesﬂletek k6z06s ﬁjuség-
- politikai feladatai.

— A fiatalok saJétos problémél az egyesﬁletl munka tiik-

- rében.

— A fiatalok tarsadalmi megnyilvanulasi lehetéségei, fog-
lalkoztatasuk moddszerei, Kkapcsolattartasuk formai az
-egyesliletekben. |

Domonkos Jézsef (SZVT) ,, A munkahelyi, egyetemi és

iranyfitoszervi KISZ-szervezetekkel kiépithetd egyuttmitiko-
dési formak’ ecimmel tartott vitainditdé elbadast.

A kérdés targyalasanak aktualitasat a KISZ 1974. decem-
ber 16-i, a KISZ és a tudomanyos egyesiiletek, tarsasagok,

szbvetségek 1975. évi

A Férum munkajat a tovabbiakban hérom témakorben vé-'

k6z0s 1f]ﬂségpoht1ka1 feladatokrol
sz010 hatarozata adja meg.

Az MSZMP ifjusagpolitikai hatarozata nyoman a tudomé—- :
nyos egyesliletek is mind jobban részt vesznek az ifjusag 520~
cialista nevelésében.

Adam Jézsef (GKE) ,,Egyesiileti munka a fiatalokért”
cimmel tartott vitaindité eléadast. El6adasat 9 egyesiilet Al-
tal (SZVT, GTE, MAE, SZTE, HTE, MKE, MFT, MATE,
OMBKE) bekilldétt tanulmany alapjan aHitotta Ossze. Az
Osszegylijtott anyagok alapjan megdlapithaté, hogy az
egyestiletekben az ifjusagi munka szinvonala, a fiatalok ak-

tivitasa és aktivizalasa nem tual eltérd, célszerlinek latszé rend-

szeres kapcsolat kezd kibontakozni a fiatalokkal.

Az egyesiilletek talnyomé tobbségében Ifjuisigi Bizottsa-
gok (IB) alakultak, ezek szervezik, Osszefogjak és iranyitjak
az egyesiilethez tartozo fiatalok munkajat.

Célszerlinek latszik, egy megfelelé iranyfté-koordinalé
szervezet létrehozdsa az MTESZ-ben, amely biztositand a
fiatalok szakmai érdekvédelmét és iranyitana az egyes If-
jusagi Bizottsagokat.

A fiatalokat az MTESZ szempont]étbél az alabbi négy cso-
portba sorolhatjuk: .

— kﬁzépiskolésok esoportja (Altaldban az egyesilletek szak--
tertiletén taldalhaté szakkozépiskolasok),’

— foiskoldsok és egyetemi hallgaték,

— palyakezdés elsé éveit toltd flatalok (5—6 éves gyakor—-
latig), |

— 5—6 éves gyakorlat utani fiatalok.

Célszeri, ha az egyesﬁletek a té]ékoztatém lehet8ségek:
szélesitése érdekében, egyﬁttmﬁkodési szerz6déseket kiotnek:
a féiskolakkal és egvetemekkel. |

Az egyuttmiikodés teriiletei a kovetkezdk lehetnek

— az egyeshlet lapjat, programifiizetét ingyenesen tobb pél--
danyban megkiildeni,

— az egyesiilet tevékenységeinek, célJalnak rendszeres is--
mertetése, |

— diplomaterv, szakdolgozat, palyazatok meghirdetese,
— a TDK tamogatasa, témajavaslatok, konzultacio,

— hallgatdéi részvétel konferenciak, kié.llitésok rendezésé~-
- ben stb

A mér dalgozé fiatalok helyzetét a Vé]lalatoknél nagymer--
tékben segiti az ifjusagi torvény és a MSZMP KB. 1970.
I1. 18—19. Ifjusagpolitikai Hatarozata.

Célszerlinek latszana ,,Ifjusagi Dij”’ alapitasa az 5~—6 éven-
belill végzettek részére. Ez legyen anyagi, erkdlesi elismeres.
az addig elért szakmai eredményekért, de feltetlentil kossek.
aktiv egyesiileti munkahoz is.

A harmadik témakoérben Szabhdé Zoltan (ETE) tartatt a:
,Fiatalok tarsadalmi megnyilvanulasi lehet8ségei, foglalkoz-
tatasuk médszerei az egyesiiletekben” e¢. vitaindité el6-
adast.

Ebben a témakodrben még 6 tovabbi konreferétum hang-
zott el.

A részletes ajanlasokat az \jra 6sszeiilé Férum Szervezd Bi- -
zottsdg fogja megfogalmazni, amit azutan az egyesiiletek és.
illetékes fels0 vezetOk is megkapnak. t

Prdnay G—M acskdssy P..
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ETO 621. 391 8.654.

La]tha Gy —Szentlrmal Zs

El(iflzet 5£61 eleflzetelg tergedo i‘.’»sszekettetes mmesegl

Jellemmmek felosztasa a szakaszek kezétt
HIRADASTECHNIKA XXVI (1975) 8. SZ.

. ETO eei.'391.8:62_1.396.43;654.1'9

B ':':Cseemy L.:

Miisorszoéré hll'kOZlO rendezerek hatekonység{mak Vlzs-
.mgélata a VHF/UHF savban

N HI’RADASTEGHNIKA XXVI. (1975) 8. sz.

. Acikka VHF/UHF savi mﬁserszéré rendszerek mﬁszaki hatékeny-'
sagaval, illetve annak meghatérezéséval foglalkozik. Az alkalmazott
rvendszerszemléletd targylasmod lehet6vé teszi a matematikai alapok

lefektetésével a killonbozd rendszerek (moné-, sziereé FM adas;
fekete-fehér, szines tv-adas),
vizsgalatat. 'Ez a ,,tokéletes mindségld vétel” (TMV), az ellatotisag
€s az ellatottsagi valeszmﬁség (P/TMV) eg értelmﬁ definialasaval
£&s értelmezésével torténik. E fogalmak bevezetésével és meghata-
rozasi médjanak tlsztézeséval a hatékonysag mérﬁszémalt egyér—-

o telnnien levezetjik.

ETO 621.39:681.3.06.(085)

Dr. Géher K.:

Szamitégép~programok katalégusa. 1974

- HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 8. sz.

Az dsszeallitas kozli a Budapesti Miiszaki Egyetem Hiradastechnikai
-Elektronika Intézete altal nyilvantartott hiradastechnikai és elekt-

ronikai vonatkozasu szémitégéppregram-nyilvéntartés 1974 évi
-szeperulatet |

ETO 621.372.54.001.57 :621.372.57

Nemesszeghy Gy. :

LC négypélusek szlmulélésa aktiv dramkorokkel

HiRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 8. sz.

A cikk ismerteti az LC négypolusok szimulélé.sét aktiv éramkﬁrﬁk-
kel. Ennek soran targyalja az aktiv C, az aktiv R szlir6ket, valamint

az LC szir6k amplitudé karakterlsztlkéjét el64llité6 RC halézatok €s
aktiv amphtﬁdékerrekterek lanckapcsolasat.

Zusammenfassungen

i)K 621.391.8:654.1
Lajtha, Gy.—Szentirmai, Zs.:

Verteilung der Qualitiitskennwerte der Verbindungen
von Abonnent zu Abonnent unter den Abschnitten

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 8

In dem Aufsatz w1rd ein mathematisches Modell zur Vertellung
unter den Abschnitten einer Verbindung von Abonnent zu Abonnent
erortert, welches die technischen und wirtschaftlichen Gesichts-
punkte glelehzemg in Acht nimmt. Fiir gewisse Fille werden die

- Losungen der mathematischen Aufgaben dargestellt und einige
'praktlsehe Beispiele qur Anwendung desjenigen angegeben

azonos elvi médon valé egyértelmii

- AK 621.391.8:654.1
 Jlaitra, I. -——-—CeHTHpMaH }K :

| Pacﬂllezle.rleﬂﬂe Ra‘IECTBEHHHK napaMe'rpee ceemmemn |
OT aboHeHTa 10 aﬁemm*a MEKAY YYacTRamMH |

HiRADASTECHNIKA (XHPA,I[AIHTEXHI/IKA Bynanexm) XXVI.

| (1975) Ne 8

o A clkk az elﬁflzetbtbl Az elérflzett‘jig terJedb esszekettetes kezetti fel-“ |
. wosztdsra olyan matematikai modeilt mutat be, amely a mitiszaki és
. . gazdasagi szempontokat egyidejtileg figyelembe veszi. Bizonyos ese-
. ‘tekre ismerteti a matematikai feladat megoldasat és néhany gyaker—

o 1at1 példét mutat be annak alkalmazasara. ,

'CT&TBH HﬂKaGHBHET MﬂTEMﬂTH‘IECI{yIO MDIEEIIB 0o IJECHPEJIEHEHHPD COEJIEHE"

Huli 0T aGoHeHTa I0 abOHEHTa, KOTOPAA NPHAAMAET BO BHAMAHEE OTHOBPE-
MEHHO TEXHHAYECKHEe M 9KOHOMHLIE TOUYKH 3peHus. B ompemesieHHBIX clyvasx
M3JIAT3I0TCA PEIICHHA MATEMATHYCCKOH 3aJa9i U HEKOT{JPHE IPAKTHICCKEES

'-_npmepm 1o IIpHMEHEHHIG MOI.‘I;EJIH

JIK 621.391.3':621.'396;43:‘6_54.19 |

qépI{H 'JI-"
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HiRADASTECHNIKA (XHPA,IIAHITEXHHKA Byzxe.nemT) XXVI

(1975)Ne &

- CraTbpsa pﬂCCMﬂTpHBﬂET TEKHH‘IECK}’I:D ecbthRTHBHech u ee. ﬂnpene.rleme pa-
THOBELICTCHLHEBIX B TEJICBH3BROHBBIX CHCTEM B Apana3oHaX OY¢HDb BBEICOKHX H -

VILTPABLICOKHX 9acToT. MeTon MUCKYCCHM OO TEOPHH CHCTEM OACT BO3MOMK~
HOCTh €JHHOTO PACCMATPEHNS NPMHIHNNATFEO HACHTHYHEIM 00pa3oM pasmmd-
HBIX CHCTeM (MOHO H CTEepeO pASHOBELIaHHE YM; TEIIeBH3MOHHAs Iepenada
YepHO-0eJbIX B OBETHLIX CHTHAJIOB), OCIEe CO3JaRuI MaTeMATHIECKAX OCHOB.
ITOT T. H. «IlpyeM COBEPLUCHHOTO Ka4eCTBAY, IOKPHITHE H BEPOATHOCTD IIOK-
pPBITHSA ONpeneycHH OOHO3HAYHO. BreacHnem 3THX NOHATHI U BLISICHEHAEM HX

METOHOB OIPEACICHUA HM3MEpACMBIC BEIMUNHEL 3)(GEKTHBHOCTH BEIBOAATCA
€AUHELIM oOpa3oM.

AK 621.39:681.3.06(035)' |

O-p Fexep, K.:

‘Karajor nporpaMM BLI‘IHCIIHTEJILHB[X mannm 1974
; HiRADASTECHNIKA (XHPA,HAIIITEXHHKA By,rzanemT)

XXV (1975) Ne 8

Cocrasneuane gaeT ONpUpocT B I. 1974 BemoOMOCTH OporpaMM BEIMHACIKUTECIBHEIX
MAIIVH KACAIOIIHXCA TEXHWKH CBA3H K JICKTPOHHKH, H3roroBneauxoil Mucrn-
TyToM CBA3H U ONeKTpoHEMKHE bynaneurrckoro TeXuudeCKoro Y BUBEPCHUTETA.

K 621.372.54.001.57:621.372.57

Hememcern, I.:

| Monenﬂpenanne qeﬂ.rpexuemocmen LC ammnbmm CXEMAMH

HERADASTECHNIKA (XHPA,I[AHITEXHHKA BynamemTt) XXVI.

(1975) Ne 8

PaccMaTpuBaeTC MOACIAPOBAHUE YETBIPEXNOMIOCHHKOB LC axTHBHEIME
cxemamu. B xome 2Toro TpakTyroTCs akTusHbIe dWETPE R B C a Takxe Den-

pas eMrocth ceteit RC oOpasyromas aMIInTyXHYEO xapaxrepecm:ﬁy cbm*r- .
poB LC ¥ akTuBHBIX aMIUTHTYIHLIX KOPPEETODOB.

Summaries

UDC 621.391.8:654.1 |

._L_ajtha', Gy.—Szentirmai, Zs.:

Distribution of the Quality Characteristics of Conneet~
ions from Subseriher to Subseriber among the Sections

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 8

The paper presents a mathematical model for the dlstrlbu‘tien

- among the sections of a connection from subscriber to subscriber,

which takes into account both the technical and economic aspects.
For certain cases the solutions of mathematical tasks are shown
and some practleel examples for its apphcatlen are glven.




DK 621.391.8:621.396.43:654.19

Cserny, L.:

Untersuchung der Wirksamkeit von Horfunk und
Fernseh~Rundfunksystemen in den VHF/UHF Bandern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 8

In dem Artikel wird technische Wirksamkeit der Horfunk und
Fernseh-Rundfunksysteme in den VHF/UHF Bindern, sowohl de-
ren Bestimmung erdirtert. Die angewendete Diskussionsmethode
nach den Gesichtspunkten der Systemtheorie ermdioglicht — nach
der Festsetzung der mathematischen Grundlagen — die einstim-
mige Untersuchung, auf einer identischen prinzipiellen Weise, der
verschiedenen Systeme (Mono-, Stereo FM-Sendung, Schwartz-
Weiss-Farbfersehsendung). Dieser ,,Empfang vollkommener Quali-
tat” erfolgt mit der einstimmigen Definition und Erklarung der
Versorgung und Versorgungswahrscheinlichkeit. Mit der Einfithrung
dieser Begriffe und mit der Erklarung deren Bestimmungsmethode
werden die Messzahlen der Wirksamkeit einstimmig abgeleitet.

DK 621.39:681.3.06(085)

Dr. Géher, K.:
Rechnerprogramm~Katalog, 1974

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 8,

In der Zusammenstellung wird der Zuwachs der in den Rechnerpro-
grammm-Karten des Instituts fiir Nachrichtentechnik und Elektronik
der Technischen Universitit Budapest registrierten Rechnerpro-
gramme fur Nachrichtentechnik und Elektronik bekanntgegeben.,

DK 621.372.54.001.57 :621.372.57

Nemesszeghy, Gy.:

Simulation von LC Vierpolen mit aktiven Stromkreisen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr 8

In dem Aufsatz wird die Simulation von I.C Vierpolen mit aktiven
Stromkreisen erortert. Im Laufe dieser Erdrterung diskutiert er den
aktiven C-, aktiven R-Filter und die Kettenkapazitat der RC-Netz-
werke und aktiver Amplitudenkorrektoren, welche die Amplitu-
dencharakteristik der LC-Filter gestalten.

In the
presented. In the course of this the active (, active R filters and the
link capacity of RC networks and active amplitude correctors shap-
ing the amplitude charateristics of LLC filters are discussed.

UDC 621.391.8:621.396.43:654.19

Cserny, L.:

Examination of the Effeetiveness of Sound and Televi~
sion Broadeasting Systems in the VHF/UHY Bands |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 8

The paper deals with the technical effectiveness of Broadcasting
systems in the VHF/UHF bands and also the method of its deter-
mination. The method of discussion emploving
systems engineering enables — after establishing its mathematical
basis — the unequivocal examination of the different systems
(mono-, stereo FM transmission; monochrome and colour television
transmission) on identical methods of principle. This reception of
,,perfect quality”’ is obtained by the unequivocal definition and
interpretation of coverage and probability of coverage. By
ducing these terms and clarifying the method of iheir determina-
tion the measuring quantities of the effectiveness are unequivo-

cally derived.

the principles of

intro-

UDC 621.39:681.3.06(085)

Dr. Géher, K.:

1974 Computer Programme Catalogue

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 8

The catalogue presents the increase of the register of the computer
programmes regarding telecommunication and electronic engineering
recorded by the Institute of Telecommunication and Electronics
of the Technical University of Budapest.

UDC 621.372.54.001.57:621.872.57

Nemesszeghy, Gy.:

Simulation of LC Four~poles by Aetive Cireuits

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 8

paper the simulation of LC four-poles by active circuits is

Résumés

CDU 621.391.8:654.1
Lajtha, G.—Szentirmai, Z.:

Distribution des caraetéristigues qualitatives parmi les
sections des connexions d’un abonné 4 un autre abhonné

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 8

L’article présente un modéle mathématique pour la distribution des
sections des connexions d’un abonné a un autre abonné, considé-
rant les points de vue techniques et économiques simultanément.
Pour certains cas les solutions des tdches mathématiques et quel-
ques exemples pratiques pour Yapplication des résultats théoriques

sont donnés.

CDU 621.391.8:621.396.43:654.19
Cserny, L.:

Examen de Pefficacité des systémes de radiodiffusion et
telévision dans les bandes de trés hautes et ultra~hautes
fréqueneces

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Ne 8

L’article expose V’efficacité et 1a définiton de celle-ci des systémes
de radiodiffusion et télévision dans les bandes de treés hautes et
“ultra-hautes fréquences. [.a méthode de discussion appliquée, basée
sur la théorie des systémes, permet I'examen univoque des diffe-
rents svstémes (radiodiffusion MF mono et stéréo; émission de télé-
vision des signaux noirs-blancs et en couleurs) par méthodes iden-
tiques, aprés la détermination des bases mathématiques. Des défi-

nitions et Interprétations univoques de la ,,réception parfaite’’, de
la zone couverte et de la probabilité de couverture sont données.

En introduisant ces concepts et en éclaircissant leurs méthodes de

définition on peut obtenir les valeurs de mesure de ’lefficacité d’une
maniére non-équivoque.

CDU 621.39:681.3.06(085)

Dr. Géher, K.:

Cataloque des programmes pour ordinateurs, 1975

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 8

L.a composition donne l'augmentation en 1974 du registre des
programmes pour ordinateurs, concernant la technique de la télé-
communication et électronique compilé par I’Institut pour Télécom-
munication et Electronique de 1I’Universite Technique de Budapest,

CDU 621.372.54.001.57 :621.372.57

Nemesszeghy, G.:

“Simulation des quadripoles L.C par eircuits aetifs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) N° 8

I.’article expose la simulation des quadripdles LLC par circuits actifs.
Au cours de la discussion les filtres actifs R et €, ainsi que la capacité
en chaine des réseanx RC donnant la forme de la courbe de réponse
d’amplitude des filtres LC et des correcteurs d’amplitude actifs
sont examinés.
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